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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρω 

ɚɣɪɱɦɭɥɢɚ 

ɫʑʉʐʋʈʋɾʍɻʒʚʀʏ ɞʌʀʊʙɾʂʎʂ 

DEM Digital Elevation Model 

DTM Digital Terrain Model 

ECMWF European Centre for Medium Range Weather Forecasts 

EE ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɳʉʖʎʂ 

EIA Environmental Impact Assesment 

EUSF European Union Solidarity Fund 

GMES Global Monitoring for Environment and Security 

GCMs Global Climate Models 

IED Industrial Emmisions Directive 

IPPC Integrated Pollution Prevention and Control 

RCMs Regional Climate Models 

RCPs Representative Concentration Pathways 

SEIS Shared Environmental Information Systems 

SWICCA Service for Water Indicators in Climate Change Adaptation 

WISE Water Information System for Europe 

ɚɝ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ 

ɚɝɚ  ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɚʅɾɻʚʋʑ 

ɚɝɥɠɞ ɚʉʀʊʗʍʐʂʐʋʏ ɝʅɻʔʀʅʍʅʎʐʙʏ ɥʀʐɻʒʋʍʗʏ ɠʇʀʆʐʍʅʆʙʏ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ 

ɚɞ ɚʉʡʉʑʈʋʏ ɞʐɻʅʍʀʚɻ 

ɚɞɚ ɚʍʔʂɾʀʚʋ ɞʇʇʂʉʅʆʙʏ ɚʎʐʑʉʋʈʚɻʏ 

ɚɩɚɣɩ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɛɢɨɩɚ ɛʅʋʈʂʔɻʉʅʆʝ ɩʗʍʆʋ 

ɛɢɩɞ ɛʅʋʈʂʔɻʉʅʆʙ ɩʀʍʅʋʔʙ 

ɜɜ ɜʀʉʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ 

ɜɜɩɩ  ɜʀʉʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɜɜɮɩɭ ɜʀʉʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɮʑʎʅʆʋʞ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɭɿʗʐʖʉ 

ɜɝɚɞɮɣ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɚʌʋʆɻʐʗʎʂʏ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ɮʑʎʅʆʡʉ ɣɻʐɻʎʐʍʋʒʡʉ 

ɜɝɭ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ 

ɝɞ  ɝʂʈʋʐʅʆʙ ɞʉʝʐʂʐɻ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ςπ 

ɫʑʉʐʋʈʋɾʍɻʒʚʀʏ ɞʌʀʊʙɾʂʎʂ 

ɝɞɠ ɝʂʈʝʎʅɻ ɞʌʅʔʀʚʍʂʎʂ ɠʇʀʆʐʍʅʎʈʋʞ 

ɝɞɭɚ ɝʂʈʋʐʅʆʙ ɞʌʅʔʀʚʍʂʎʂ ɸɿʍʀʑʎʂʏ Ǫ ɚʌʋʔʘʐʀʑʎʂʏ 

ɝɣɩ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ 

ɝɩɝɭɩ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɭɿʗʐʅʉʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ɝɭȢɛȢɚɢȢ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɛʋʍʀʚʋʑ ɚʅɾɻʚʋʑ 

ɝɭȢɦȢɚɢȢ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɦʋʐʚʋʑ ɚʅɾɻʚʋʑ 

ɞȢɣȢɚȢɛ ɞʃʉʅʆʝ ɣʘʉʐʍʋ ɲʈʀʎʂʏ ɛʋʙʃʀʅɻʏ 

ɞȢɣȢɞɩȢɭ ɞʃʉʅʆʝ ɣʘʉʐʍʋ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ ɭɾʀʚɻʏ  

ɞɥɩɫ ɞʃʉʅʆʝ ɥʂʐʍʡʋ ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ɫʑʈɼʗʉʐʖʉ 

ɞɚɜɥɞ ɞʇʇʂʉʅʆʙ ɚʍʔʙ ɜʀʖʇʋɾʅʆʡʉ ʆɻʅ ɥʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʡʉ ɞʍʀʑʉʡʉ 

ɞɜɭ ɞʅɿʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɭɿʗʐʖʉ 

ɞɝɞɣ ɳʆʐɻʆʐɻ ɝʀʇʐʚɻ ɞʌʅɿʀʚʉʖʎʂʏ ɣɻʅʍʋʞ 

ɞɞ  ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɳʉʖʎʂ 

ɞɞɤ ɞɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ɤʑʈʗʐʖʉ 

ɞɟɝ ɞʅɿʅʆʙ ɟʡʉʂ ɝʅɻʐʙʍʂʎʂʏ 

ɞɣ ɞʑʍʖʌɻʛʆʝ ɣʋʅʉʋɼʋʞʇʅʋ 

ɞɣɯɚ ɞʃʉʅʆʝ ɣʐʂʈɻʐʋʇʝɾʅʋ ʆɻʅ ɯɻʍʐʋɾʍʗʒʂʎʂ 

ɞɤɚɫȾɚɞɚ ɞʇʇʂʉʅʆʙ ɚʎʐʑʉʋʈʚɻ Ⱦ ɚʍʔʂɾʀʚʋ ɞʇʇʂʉʅʆʙʏ ɚʎʐʑʉʋʈʚɻʏ  

ɞɤɚɫ  ɞʇʇʂʉʅʆʙ ɚʎʐʑʉʋʈʚɻ 

ɞɤɜɚ  ɨʍɾɻʉʅʎʈʝ ɞʇʇʂʉʅʆʡʉ ɜʀʖʍɾʅʆʡʉ ɚʎʒɻʇʚʎʀʖʉ 

ɞɥɭ ɞʃʉʅʆʙ ɥʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ ɭʌʂʍʀʎʚɻ 

ɞɨ ɞʃʉʅʆʙ ɨɿʝʏ 

ɞɨɣ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɣʋʅʉʝʐʂʐɻ 

ɞɨɩ ɞʑʍʖʌɻʛʆʝʏ ɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ɞɫɣɞɝɢɣ ɞʃʉʅʆʝ ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʅʆʝ ɣʘʉʐʍʋ ɞʌʅʔʀʅʍʚʎʀʖʉ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʍʚʎʀʖʉ 

ɞɫɩɣɚ ɞʃʉʅʆʙ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʎʐʂʉ ɣʇʅʈɻʐʅʆʙ ɚʇʇɻɾʙ 

ɞɬɭɥɩ  ɞʃʉʅʆʙ ɬʍʗʌʀʁɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʆɻʅ ɥʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ 

ɞɭɝ ɞʅɿʅʆʙ ɭʌʂʍʀʎʚɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ɞɭɝɚɩ ɞʐɻʅʍʀʚɻ ɭɿʍʀʞʎʀʖʏ ʆɻʅ ɚʌʋʔʀʐʀʞʎʀʖʏ ɩʍʖʐʀʑʋʞʎʂʏ 

ɞɭɩɞ ɞʅɿʅʆʙ ɭʌʂʍʀʎʚɻ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ςρ 

ɫʑʉʐʋʈʋɾʍɻʒʚʀʏ ɞʌʀʊʙɾʂʎʂ 

ɞɭɫ ɞʌʅʒɻʉʀʅɻʆʝ ɭɿɻʐʅʆʝ ɫʞʎʐʂʈɻ 

ɟɝɭɣɩ ɟʡʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɟɞɩ ɟʡʉʀʏ ɞʅɿʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɠɩɚ ɠʉʖʈʘʉʀʏ ɩʋʇʅʐʀʚʀʏ ɚʈʀʍʅʆʙʏ 

ɢɬɭɫ ɢɿʅɻʅʐʘʍʖʏ ɬʍʋʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ɭɿʗʐʅʉʋ ɫʞʎʐʂʈɻ 

ɣȾɧ ɣʋʅʉʋʌʍɻʊʚɻ 

ɣɠɥɝɠɫ ɣʀʉʐʍʅʆʝ ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ɥʂʐʍʡʋ ɝʂʈʋʎʚʖʉ ɫʑʈɼʗʎʀʖʉ 

ɣɭɚ ɣʋʅʉʙ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ 

ɤɚɩ ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʋʞ 

ɤɫ-ɞɤɚɣɬ ɤʅʈʀʉʅʆʝ ɫʡʈɻ ɀ ɞʇʇʂʉʅʆʙ ɚʆʐʋʒʑʇɻʆʙ 

ɥɩɩ ɥʂʐʍʡʋ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʖʉ ɩʀʍʅʋʔʡʉ 

ɥɫɡ ɥʘʎʂ ɫʐʗʃʈʂ ʐʂʏ ɡʗʇɻʎʎɻʏ 

ɥɭ ɥʋʉɻɿʅɻʚʋ ɭɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

ɦɞɨ ɦʘɻ ɞʃʉʅʆʙ ɨɿʝʏ 

ɨɩɞ+%ɩɞ ɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ ɩʇʂʍʖʈʡʉ ʆɻʅ ɞʇʘɾʔʋʑ ɣʋʅʉʋʐʅʆʡʉ ɞʉʅʎʔʞʎʀʖʉ 
ɩʍʋʎɻʉɻʐʋʇʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ɞɾɾʑʙʎʀʖʉ 

ɨɩɭ  ɨɿʂɾʚɻ-ɩʇɻʚʎʅʋ ɾʅɻ ʐɻ ɦʀʍʗ 

ɨɬɚ ɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ ɬʋʌʅʆʙʏ ɚʑʐʋɿʅʋʚʆʂʎʂʏ 

ɩȢɫ ɩʑʍʋʎɼʀʎʐʅʆʝ ɫʡʈɻ 

ɩɚɣɩ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɩɝ ɩʍʋʀɿʍʅʆʝ ɝʅʗʐɻɾʈɻ 

ɩɞ  ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʙ ɞʉʝʐʂʐɻ 

ɩʀɫɩɣɚ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʗ ɫʔʘɿʅɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʎʐʂʉ ɣʇʅʈɻʐʅʆʙ ɚʇʇɻɾʙ 

ɩɤɚɩ  ɩʀʍʅʋʔʙ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʋʞ 

ɩɦɣ ɩʀʍʅʋʔʙ ɦʀʍʡʉ ɣʋʇʞʈɼʂʎʂʏ 

ɫɝɣɩ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɫɝɤɚɩ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 

ɫɥɩɞ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

ɫɬɨ ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʅʆʗ ɬʋʌʅʆʗ ɷʍɾɻʉɻ 

ɬɚ ɬʋʌʅʆʙ ɚʑʐʋɿʅʋʚʆʂʎʂ 

ɬɣɫ ɬʝʌʋʏ ɣʋʅʉʋʐʅʆʙʏ ɫʂʈɻʎʚɻʏ 

ɬʐɞ ɬʍʗʌʀʁɻ ʐʂʏ ɞʇʇʗɿʋʏ 

ɬɭɫ ɬʀʔʉʂʐʝ ɭɿɻʐʅʆʝ ɫʞʎʐʂʈɻ 

ɭɚ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ 

ɭɚɫ ɭʌʂʍʀʎʚɻ ɚʌʋʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ɫʀʅʎʈʋʌʇʀʚʆʐʖʉ 

ɭɝ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ 

ɭɩɚɚɬ  ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɚɾʍʋʐʅʆʙʏ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ Ǫ ɬʍʋʒʚʈʖʉ  

ɭɩɚɦ  ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ɚʉʐɻɾʖʉʅʎʐʅʆʝʐʂʐɻʏ  

ɭɩɞɣɚ  ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȟ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ɣʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɚʇʇɻɾʙʏ 

ɭɩɞɦ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ςς 

ɫʑʉʐʋʈʋɾʍɻʒʚʀʏ ɞʌʀʊʙɾʂʎʂ 

ɭɩɞɯɱɝɞ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȟ ɯʖʍʋʐɻʊʚɻʏ ʆɻʅ ɝʂʈʋʎʚʖʉ ɳʍɾʖʉ 

ɭɩɭɥɞ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɭʌʋɿʋʈʡʉ ʆɻʅ ɥʀʐɻʒʋʍʡʉ 

ɭɫ ɭɿɻʐʅʆʝ ɫʞʎʐʂʈɻ 

ɭɭɫ ɭʌʝɾʀʅʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɫʞʎʐʂʈɻ 

ɮɞɣ ɮʞʇʇʋ ɞʒʂʈʀʍʚɿɻʏ ʐʂʏ ɣʑɼʘʍʉʂʎʂʏ 

ɮɨɫɝɚ ɮʋʍʘɻʏ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɫʐʀʍʀʡʉ ɚʌʋɼʇʙʐʖʉ 

ɯɚɝɚ  ɯʡʍʋʏ ɚʉʀʊʘʇʀɾʆʐʂʏ ɝʅʗʃʀʎʂʏ ɚʌʋɼʇʙʐʖʉ 

ɯɞɩ ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɯɣɩ ɯʗʍʐʀʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɯɭɬɚ  ɯʡʍʋʏ ɭɾʀʅʋʉʋʈʅʆʙʏ ɬɻʒʙʏ ɚʌʋʍʍʅʈʈʗʐʖʉ 

ɰɥɞ ɰʂʒʅɻʆʝ ɥʋʉʐʘʇʋ ɞɿʗʒʋʑʏ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ςσ 

ρ ɞɢɫɚɜɱɜɠ 

ρȢρ ɚɦɬɢɣɞɢɥɞɦɨ ɬɨɭ ɩɚɪɨɦɬɨɫ ɩɪɨɫɯɞɝɢɨɭ 

ɠ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʂ˄ ɳʉʖʎʂ ʀ˄ʃʀʎʀ ʎʀ ʅʎʔʑ˄ ʐʋʉ ɨʆʐʖ˄ ɼʍʅʋ ʐʋʑ ςππχ ʐʂʉ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʈʀ ʎʐʋ˄ʔʋ ʐʂ ʈʀʅ˄ʖʎʂ ʐʖʉ ɻʍʉʂʐʅʆʖ˄ ʉ ʎʑʉʀʌʀʅʖ˄ ʉ 

ʎʐʂʉ ɻʉʃʍʖ˄ ʌʅʉʂ ʑɾʀʅ˄ɻȟ ʐʋ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉȟ ʐʂʉ ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʂ˄ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅɻ˄ ʆɻʅ ʐʅʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʀ˄ʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐʀʏ 

ʌʋʑ ʎʑʉɿʀ˄ʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʎʐʂʉ ɣʋʅʉʋ˄ʐʂʐɻȢ 

ɠ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ςππχȾφπȾɞɣ ʑʇʋʌʋʅʀʅ˄ʐɻʅ ʎʀ ʐʍʅ˄ɻ ɉσɊ ʎʐɻ˄ɿʅɻ ʂ˄ʐʋʅ ʐʂʉ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɾʅɻ ʆɻ˄ʃʀ ɤʀʆɻ˄ʉʂ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ ʐʖʉ ɟʖʉʖ˄ ʉ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ ɭʕʂʇʋʑ˄ 

ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʐʂʉ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ 

ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ 

ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ɉɫɝɣɩ ɤɚɩɊ ɾʅɻ ʐʅʏ ɟʖ˄ ʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ ɭʕʂʇʋʑ˄ ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȢ 

ɠ ʀʉɻʍʈʋ˄ʉʅʎʂ ʐʂʏ ʀʇʇʂʉʅʆʂ˄ʏ ʉʋʈʋʃʀʎʅ˄ɻʏ ʈʀ ʐʂʉ ʆʋʅʉʋʐʅʆʂ˄ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ςππχȾφπȾɞɣ ʀ˄ɾʅʉʀ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ (ɩ 

σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ʋ˄ʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτȾςπρχ ɉɮɞɣ 

ςρτπȾɛ˃ȾςςȢπφȢςπρχɊ ʆɻʅ ʅʎʔʑ˄ʀʅȢ ɥʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐɻ˄ʊʀʅʏ ɻʑʐʀ˄ʏ ʀʉʎʖʈɻʐʖ˄ ʃʂʆɻʉ ʎʐʂʉ ʀʃʉʅʆʂ˄ ʉʋʈʋʃʀʎʅ˄ɻ ʋʅ 

ɼɻʎʅʆʀ˄ʏ ʀ˄ʉʉʋʅʀʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ʆʅ˄ʉɿʑʉʋ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ʐɻʑʐʋ˄ʔʍʋʉɻ ʆɻʃʋʍʅ˄ʎʐʂʆɻʉ ʋʅ 

ɻʍʈʋɿʅʋ˄ʐʂʐʀʏ ʐʖʉ ʀʌʅʈʀ˄ʍʋʑʏ ʒʋʍʀ˄ʖʉ ʐʋ˄ʎʋ ʎʀ ʀʃʉʅʆʋ˄ ʋ˄ʎʋ ʆɻʅ ʎʀ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʋ˄ ʀʌʅ˄ʌʀɿʋȢ 

ɩʍʋʐʀʍɻʅʋ˄ʐʂʐɻ ʆɻʅ ɻʉɻɾʆɻʅ˄ʋ ɼʂ˄ʈɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʂ ʔʖ˄ ʍɻ ʈɻʏ 

ɻʌʋʐʀ˄ʇʀʎʀ ʂ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʖ˄ ʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈɻ˄ʐʖʉ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏȢ ɬɻ ʋ˄ʍʅɻ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ 

ɉɤɚɩɊ ʀ˄ʔʋʑʉ ʆɻʃʋʍʅʎʐʀʅ˄ ʈʀ ʐʂʉ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈȢ ʋʅʆȢ χπφȾρφȢπχȢςπρπ ɚʌʋ˄ʒɻʎʂ ʐʂʏ ɞʃʉʅʆʂ˄ʏ ɞʌʅʐʍʋʌʂ˄ʏ 

ɭɿɻ˄ʐʖʉ ɉɮɞɣ ɛȭ ρσψσȾπςȢπωȢςπρπ ʆɻʅ ɮɞɣ ɛȭ ρυχςȾςψȢπωȢςπρπ ɿʅʋ˄ʍʃʖʎʂʏ ʐʋʑ ɩɻʍɻʍʐʂ˄ʈɻʐʋʏ ɢɢɊȟ 

ʋ˄ʌʖʏ ɻʑʐʂ˄ ʅʎʔʑ˄ʀʅȢ 

ɫʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍȢ ς ʐʋʑ ɻ˄ʍʃʍʋʑ σ ʐʂʏ ɣɭɚ (ɩ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ʋ˄ʌʖʏ ʅʎʔʑ˄ʀʅȟ ʋʅ 

ɝʅʀʑʃʑ˄ʉʎʀʅʏ ɭɿɻ˄ʐʖʉ ʐʖʉ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʀ˄ʉʖʉ ɝʅʋʅʆʂ˄ʎʀʖʉ ɿʅʀʉʀʍɾʋʑ˄ʉ ʐʂʉ ʌʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ ʀʆʐʅ˄ʈʂʎʂ ʐʖʉ 

ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʆɻʐɻʍʐʅ˄ʁʋʑʉ ʐʋʑʏ ɯɻ˄ʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ 

ʆɻʐɻʍʐʅ˄ʁʋʑʉ ʆɻʅ ʀʒɻʍʈʋ˄ʁʋʑʉ ʐɻ ɫʔʀ˄ɿʅɻ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȢ ɫʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʅ˄ɿʅʋ ɻ˄ʍʃʍʋȟ 

ʋ˄ʌʖʏ ʅʎʔʑ˄ʀʅȟ ʀʅ˄ʉɻʅ ɿʑʉɻʐʋ˄ʉȟ ʑ˄ʎʐʀʍɻ ɻʌʋ˄ ɻʅ˄ʐʂʈɻ ʐʋʑ ɜʍɻʈʈɻʐʀ˄ɻ ʐʂʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʀ˄ʉʂʏ ɝʅʋʅ˄ʆʂʎʂʏȟ ʂ 

ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʋʅ ɯɻ˄ʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ɫʔʀ˄ɿʅɻ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʉɻ ʆɻʐɻʍʐʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ɜʀʉʅʆʂ˄ 

ɝʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ɭɿɻ˄ʐʖʉȢ ɬʋ ɫʔʀ˄ɿʅʋ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʎʀ ʌʀʍʅ˄ʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʆɻʐɻʍʐʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ 

ʐʂ ɜʀʉʅʆʂ˄ ɝʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ɭɿɻ˄ʐʖʉȟ ʀɾʆʍʅ˄ʉʀʐɻʅ ʈʀʐɻ˄ ʐʂʉ ʅʎʔʑ˄ ʐʋʑ ʉȢ υπσχȾςπςσ ɉɻ˄ʍʃʍʋ ςφɊ ɻʌʋ˄ ʐʋʉ ɭʌʋʑʍɾʋ˄ 

ɩʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ʅʎʔʑ˄ʀʅ ʈʀ˄ʔʍʅ ʐʂʉ ɻʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ˄ ʐʋʑȢ ɬɻ ɫʔʀ˄ɿʅɻ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʐʖʉ ɭɝ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ ʀʌɻʉʀʊʀʐɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʆɻʅȟ ʀʒʋ˄ʎʋʉ ɻʌɻʅʐʀʅ˄ʐɻʅȟ ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʋʑ˄ʉʐɻʅ ɻʉɻ˄ ʀʊɻʀʐʅ˄ɻȢ 

ɬʋ ʌʍʖ˄ ʐʋ ɫʔʀ˄ɿʅʋ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʑ˄ ɝʅɻʈʀʍʅ˄ʎʈɻʐʋʏ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ 

ɉ%,ρτɊ ɉρʋʏ ʆʑ˄ʆʇʋʏ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣɊ ʀ˄ʔʀʅ ʀɾʆʍʅʃʀʅ˄ ʈʀ ʐʂ ʈʀ ɻʍȢ 

ɭɩɞɦȾɜʍɞɜɭȾτρσωψȾσσφ ɚʌʋ˄ʒɻʎʂ ʐʂʏ ɞʃʉʅʆʂ˄ʏ ɞʌʅʐʍʋʌʂ˄ʏ ɭɿɻ˄ʐʖʉ ɉɮɞɣ ςφψσ ɛȭȾ φȢπχȢςπρψɊȢ 

ɬʋ ʌɻʍʋ˄ʉ ʌʍʋʎʔʀ˄ɿʅʋ ɻʒʋʍɻ˄ ʎʐʂʉ ρʂ ɻʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ 

ɿʅɻʈʋ˄ʍʒʖʎʂʏ ʐʋʑ ɩʍʋɾʍɻ˄ʈʈɻʐʋʏ ɥʀ˄ʐʍʖʉ ɾʅɻ ʐʋ ɭɿɻʐʅʆʋ˄ ɝʅɻʈʀ˄ʍʅʎʈɻ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉ%,ρτɊȢ ɬɻ 

ɫʔʀ˄ɿʅɻ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʀ˄ʉʖʉ ʐʖʉ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ςτ 

ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉ ʐʋ ʎʐʍɻʐʂɾʅʆʋ˄ ʀʍɾɻʇʀʅ˄ʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʂʏ ʌʋʇʅʐʅʆʂ˄ʏ ɾʅɻ 

ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʋʑ ʆʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʎʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʖʉ 

ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏȟ ʐʖʉ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ʌʀʍʅɾʍɻʒʋ˄ʈʀʉɻ ʎʐʋ ɩʍʋ˄ɾʍɻʈʈɻ 

ɥʀ˄ʐʍʖʉ ʐʖʉ ɫɝɣɩ ʃɻ ʌʍʀ˄ʌʀʅ ʉɻ ʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ʑʌȭ ʋ˄ʕʂ ɻʌʋ˄ ʐʋʉ ʆɻ˄ʃʀ ʒʋʍʀ˄ɻ ʌʋʑ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅ˄ʁʀʅȟ 

ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʀʅ ʆɻʅ ʑʇʋʌʋʅʀʅ˄ ʀ˄ʍɾɻ ʆɻʅ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐʀʏȢ  

ɫʐʂʉ ʀʌʋ˄ʈʀʉʂ ʌɻʍɻ˄ɾʍɻʒʋȟ ɻʆʋʇʋʑʃʀʅ˄ ʂ ʎʑʉʋʌʐʅʆʂ˄ ʌʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ʐʖʉ ʆʀʒɻʇɻʅ˄ʖʉ ʌʋʑ ɻʌɻʍʐʅ˄ʁʋʑʉ ʐʋ 

ʌɻʍʋ˄ʉȢ  

ρȢς ɝɢɚɪɡɪɱɫɠ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ ɬɨɭ ɩɚɪɨɦɬɨɫ 
ɩɪɨɫɯɞɝɢɨɭ 

ɫʐʋ ɣʀʒɻ˄ʇɻʅʋ ρ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʐɻʅ ʎʑʉʋʌʐʅʆɻ˄ ʐʋ ɻʉʐʅʆʀʅ˄ʈʀʉʋ ʐʋʑ ɫɝɣɩ ʆɻʅ ʂ ɿʅɻ˄ʍʃʍʖʎʂ ʐʖʉ 

ʌʀʍʅʀʔʋʈʀ˄ʉʖʉ ʐʋʑȢ 

ɫʐʋ ɣʀʒɻ˄ʇɻʅʋ ς ʌɻʍɻʐʅ˄ʃʀʉʐɻʅ ɼɻʎʅʆʀ˄ʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅ˄ʀʏ ʎʀ ʎʔʀ˄ʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʐʂʉ 

ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʂʏ ʎʐʂʉ ɞʇʇɻ˄ɿɻȟ ʐʋ ʉʋʈʋʃʀʐʅʆʋ˄ ʆɻʅ ʃʀʎʈʅʆʋ˄ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ɻʌʋ˄ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʎʐʂʉ 

ɞʇʇʂʉʅʆʂ˄ ʀʌʅʆʍɻ˄ʐʀʅɻȟ ʐʅʏ ɚʍʈʋ˄ɿʅʀʏ ɚʍʔʀ˄ʏ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʎʑ˄ʉɿʀʎʂ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʈʀ ɻ˄ʇʇʀʏ 

ʆʋʅʉʋʐʅʆʀ˄ʏ ɨɿʂɾʅ˄ʀʏ ʆɻʅ ɝʍɻ˄ʎʀʅʏȢ 

ɫʐʋ ɣʀʒɻ˄ʇɻʅʋ σ ʌʀʍʅɾʍɻ˄ʒʀʐɻʅ ʎʑʉʋʌʐʅʆɻ˄ ʐʅ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʋ ɫʔʀ˄ɿʅʋ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ 

ʐʅʏ ɚʍʈʋ˄ɿʅʀʏ ɚʍʔʀ˄ʏ  ʐʂʏ ʌɻʍʋʑ˄ʎɻʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʐɻ ɩʋʍʅ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ 

ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ʏ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏȢ ɞʌʅʌʇʀ˄ʋʉȟ ɻʉɻʇʑ˄ʀʐɻʅ ʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʅ˄ɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʂ˄ʃʂʆʀ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ʎʑʈʌʀʍɻ˄ʎʈɻʐɻ ʌʋʑ 

ʌʍʋʀ˄ʆʑʕɻʉ ɻʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔɻȢ ɚʆʋ˄ʈʂȟ ɻʉɻʒʀ˄ʍʋʉʐɻʅ ʋʅ ɿʍɻ˄ʎʀʅʏ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ ʎʐʂʉ ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ 

ɚʇʇɻɾʂ˄ ʆɻʅ ʌʀʍʅɾʍɻ˄ʒʋʉʐɻʅ ʋʅ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʂ˄ʎʀʅʏ ɻʌʋ˄ ʐʋʉ ρʋ ɣʑ˄ʆʇʋ ɞʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏȢ 

ɫʐʋ ɣʀʒɻ˄ʇɻʅʋ τ ʌʀʍʅɾʍɻ˄ʒʀʐɻʅ ʂ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʐʖʉ ɥʀ˄ʐʍʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʐʋʑ ρʋʑ 

ɣʑ˄ʆʇʋʑ ɞʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɻʇʇɻ˄ ʆɻʅ ʋʅ ʎʐʋ˄ʔʋʅ ʐʂʏ ʌɻʍʋʑ˄ʎɻʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏȢ 

ɞʌʅʌʇʀ˄ʋʉȟ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ɼɻʎʅʆɻ˄ ʎʂʈʀʅ˄ɻ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ʐʂʏ 

ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɉɩɚɣɩ ʆɻʅ ρʂ ɚɩɚɣɩɊȢ ɚʆʋ˄ʈʂȟ ɻʉɻʇʑ˄ʋʉʐɻʅ ʐɻ ɥʀ˄ʐʍɻ ʐʂʏ ρʂʏ 

ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ʎʀ ʀʌʅ˄ʌʀɿʋ ɭɝ ʆɻʅ ɻʉɻ˄ ɟɝɭɣɩȢ 

ɫʐʋ ɣʀʒɻ˄ʇɻʅʋ υ ʌʀʍʅɾʍɻ˄ʒʀʐɻʅ ʂ ʌʋʍʀʅ˄ɻ ɩɻʍɻʆʋʇʋʑ˄ʃʂʎʂʏ ɞʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ ʆɻʅ 

ʑʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʐʖʉ ɥʀ˄ʐʍʖʉȢ 

ɫʐʋ ɣʀʒɻ˄ʇɻʅʋ φ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɻʌɻʅʐʂ˄ʎʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻ ʐʂʏ 

ɿʂʈʋ˄ʎʅɻʏ ɿʅɻɼʋʑ˄ʇʀʑʎʂʏȟ ʋʅ ʒʋʍʀʅ˄ʏ ɿʅɻɼʋʑ˄ʇʀʑʎʂʏȟ ʐʋ ʔʍʋʉʋɿʅɻ˄ɾʍɻʈʈɻ ɿʅɻɼʋʑ˄ʇʀʑʎʂʏ ʆɻʅ ʋʅ ʐʍʋ˄ʌʋʅ 

ʎʑʈʈʀʐʋʔʂ˄ʏȢ 

ɫʐʋ ɣʀʒɻ˄ʇɻʅʋ χ ɻʉɻʒʀ˄ʍʀʐɻʅ ʂ ɼɻʎʅʆʂ˄ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʅ˄ɻ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʐʋʑ 

ʐʀʑ˄ʔʋʑʏ ʐʋʑ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȢ 

ɩɻʍɻ˄ʍʐʂʈɻ ɚȡ ɜʀʉʅʆʂ˄ ʌʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ʀʊʀʐɻʁʋ˄ʈʀʉʖʉ ʈʀ˄ʐʍʖʉ  

ɫʐʋ ɩɻʍɻ˄ʍʐʂʈɻ ɻʑʐʋ˄ȟ ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ ʂ ɾʀʉʅʆʂ˄ ʌʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ʆɻ˄ʃʀ ʀʊʀʐɻʁʋ˄ʈʀʉʋʑ ʈʀ˄ʐʍʋʑ ʌʋʑ ʀ˄ʔʀʅ ʌɻʍʋʑʎʅɻʎʃʀʅ˄ 

ʎʐʋ ɣʀʒɻ˄ʇɻʅʋ τ ʆɻʅ ʌʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻ ʌɻʍɻʐʅ˄ʃʀʐɻʅ ɾʅɻ ʆɻ˄ʃʀ ʀʊʀʐɻʁʋ˄ʈʀʉʋ ʈʀ˄ʐʍʋȡ ɻɊ ʐʋ ʋ˄ʉʋʈɻȟ ɼɊ ʂ 

ʎʑʉʋʌʐʅʆʂ˄ ʌʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ȟ ɾɊ ʂ ʎʆʋʌʅʈʋ˄ʐʂʐɻ ɉʎʑʉʋʌʐʅʆɻ˄Ɋȟ ɿɊ ɻ˄ʇʇʀʏ ɿʅɻʃʀ˄ʎʅʈʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅ˄ʀʏ ʌʔ ʅʎʐʋʍʅʆʋ˄ 

ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏȟ ʀɊ ʐʀʆʈʂʍʅ˄ʖʎʂ ɻʉɻ˄ɾʆʂʏ ʌʍʋ˄ʐɻʎʂʏ ʐʋʑ ʈʀ˄ʐʍʋʑ ʆɻʅ ʎʐɊ ɻʉɻʒʋʍɻ˄ ʎʑ˄ʉɿʀʎʂʏ ʈʀ ʈʀ˄ʐʍɻ ɻ˄ʇʇʖʉ 

ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɉɫɝɤɚɩȟ ɩʀɫɩɣɚȟ ɞɫɩɣɚ ʆʇʌɊȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ςυ 

ς ɡɞɫɥɢɣɨ ɩɤɚɢɫɢɨ 

ςȢρ ɠ ɨɝɠɜɢɚ ςππχȾφπȾɞɣ ɣɚɢ ɠ ɞɦɫɱɥɚɬɱɫɠ ɬɠɫ ɫɬɨ 
ɞɡɦɢɣɨ ɝɢɣɚɢɨ 

ɫʆʋʌʋ˄ʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ɉςππχȾφπȾɞɣ1Ɋȟ ʀʅ˄ʉɻʅ ʂ ʃʀ˄ʎʌʅʎʂ ʌʇɻʅʎʅ˄ʋʑ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ 

ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʈʀ ʎʐʋ˄ʔʋ ʐʂ ʈʀʅ˄ʖʎʂ ʐʖʉ ɻʍʉʂʐʅʆʖ˄ ʉ ʎʑʉʀʌʀʅʖ˄ ʉ ʎʐʂʉ ɻʉʃʍʖ˄ ʌʅʉʂ ʑɾʀʅ˄ɻȟ ʐʋ 

ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉȟ ʐʂʉ ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʂ˄ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅɻ˄ ʆɻʅ ʐʅʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʀ˄ʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐʀʏȢ ɠ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʂ˄ ɨɿʂɾʅ˄ɻ 

ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂʉ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʀ˄ʔʀʅ ʀʉʎʖʈɻʐʖʃʀʅ˄ ʎʐʋ 

ɞʃʉʅʆʋ˄ ɝʅ˄ʆɻʅʋȟ ʈʀ ʐʂʉ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ɉɮɞɣ ɛȭ ρρπψȾςρȢπχȢςπρπɊȟ ʌʀʍʅ˄ 

ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʎʀ ʎʑʈʈʋ˄ʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐɻ˄ʊʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ 

ςππχȾφπȾɞɣ Ⱥɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȻȟ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʋʑ˄ 

ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʅ˄ʋʑ ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʅ˄ʋʑ ςππχȻȢ 

ɫʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ɉɮɞɣ ɛȭ ρρπψȾςρȢπχȢςπρπɊ ʋ˄ʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ 

ʆɻʅ ʅʎʔʑ˄ʀʅȟ ʂ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʂ˄ ʈʋʉɻ˄ɿɻ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ 

ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʂ ɩʀʍʅʋʔʂ˄ ɤʀʆɻ˄ʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɩʋʐɻʈʋʑ˄ ɉɭɿɻʐʅʆʋ˄ 

ɝʅɻʈʀ˄ʍʅʎʈɻɊȟ ʅ˄ɿʅɻ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʂ˄ ʈʋʉɻ˄ɿɻ ʈʀ ɻʑʐʂ˄ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςπππȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐɻ ɦʀʍɻ˄Ȣ  

ɨʅ ɼɻʎʅʆʀ˄ʏ ɻʌɻʅʐʂ˄ʎʀʅʏ ʐʂʏ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʂ˄ʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ʔʖʍʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʐʍʅ˄ɻ ɉσɊ ʎʐɻ˄ɿʅɻȡ 

ρʋ ɫʐʗɿʅʋȡ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ ʀʆʐʅ˄ʈʂʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ʏ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʎʐʅʏ ʇʀʆɻ˄ʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʐʖʉ 

ʌʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʐʅʏ ɻʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔʀʏ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʀʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ʆɻʅ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ʏ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʖ˄ ʉ ʋ˄ʌʋʑ ʑʌɻ˄ʍʔʋʑʉ 

ɿʑʉʂʐʅʆʋʅ˄ ʎʋɼɻʍʋʅ˄ ʆʅ˄ʉɿʑʉʋʅ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʂ˄ ʀʅ˄ʉɻʅ ʌʅʃɻʉʋ˄ ʉɻ ʎʂʈʀʅʖʃʀʅ˄ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ɉɟʖ˄ ʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ 

ɭʕʂʇʋʑ˄ ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏɊȟ ɉɲʍʃʍʋ τ Ǫ υɊȢ 

ςʋ ɫʐʗɿʅʋȡ ɣɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɾʅɻ ʐʅʏ 

ɟʖ˄ ʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ ɭʕʂʇʋʑ˄ ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɉɲʍʃʍʋ φɊȢ 

σʋ ɫʐʗɿʅʋȡ ɣɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʆɻʅ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɉɲʍʃʍʋ χɊȢ ɬɻ ʎʔʀ˄ɿʅɻ 

ɻʑʐɻ˄ ʃɻ ʌʍʀ˄ʌʀʅ ʉɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʋʑʉ ʈʀ˄ʐʍɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋ˄ɾʉʖʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉȟ ʈʀʅ˄ʖʎʂʏ ʐʖʉ ʌʅʃɻʉʋʐʂ˄ʐʖʉ 

ʀʈʒɻ˄ʉʅʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ʎʑʉʀʌʀʅʖ˄ ʉ ʐʂʏȟ ʀʉʖ˄  ʀʅ˄ʉɻʅ ɻʉɻɾʆɻʅ˄ʋ ʉɻ ʌʍʋɼʇʀ˄ʌʋʑʉ ʐʍʋ˄ʌʋʑʏ ʃʖʍɻ˄ʆʅʎʂʏ 

ʐʀ˄ʐʋʅʖʉ ʌʀʍʅʋʔʖ˄ ʉ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʍʋʀʐʋʅʈɻʎʅ˄ɻ ʐʋʑ ʌʇʂʃʑʎʈʋʑ˄ ʎʀ ʀʉɿʀʔʋ˄ʈʀʉʋ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȢ  

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ʑʌʋ˄ʕʂ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʉʋʈʋʃʀʐʅʆʀ˄ʏ ɿʅɻʐɻ˄ʊʀʅʏȡ 

¶ ɠ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτ ɉɮɞɣ ɛ˃ςρτπȾςςȢπφȢςπρχɊȟ ʌʀʍʅ˄ ɬʍʋʌʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʐʂʏ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈʋ˄ 

σρψςςȾρυτςȾςπρπ ʆʋʅʉʂ˄ʏ ʑʌʋʑʍɾʅʆʂ˄ʏ ɻʌʋ˄ʒɻʎʂʏ ɉɛ˃ρρπψɊȢ 

¶ ɠ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ɩʇɻʅ˄ʎʅʋ ʌʀʍʅ˄ ɭɿɻ˄ʐʖʉ ςπππȾφπȾɞɣȟ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʃʀ˄ʐʀʅ ʐʋ ʉʋʈʋʃʀʐʅʆʋ˄ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʋʍʃʂ˄ 

ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʆɻʅ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ʐʖʉ ʑɿɻʐʅʆʖ˄ ʉ ʌʋ˄ʍʖʉȢ 

¶ ɨ ɦȢ σρωωȾςππσ ɉɮɞɣ ςψπȾɚȾωȢρςȢςππσɊ Ⱥɩʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿɻ˄ʐʖʉ Ȥ ɞʉɻʍʈʋ˄ʉʅʎʂ 

ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ςπππȾφπȾɞɣ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʋʑ˄ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʅ˄ʋʑ ʐʂʏ ςσʂʏ 

ɨʆʐʖɼʍʅ˄ʋʑ ςπππȻȟ ʈʀ ʐʋʉ ʋʌʋʅ˄ʋ ʆɻʅ ʈʀ ʐʅʏ ʆɻʉʋʉʅʎʐʅʆʀ˄ʏ ʐʋʑ ʌʍɻ˄ʊʀʅʏȟ ʆɻʐȭ ʀʊʋʑʎʅʋɿʋ˄ʐʂʎʂ ɻʑʐʋʑ˄ȟ 

ʀʉɻʍʈʋʉʅ˄ʁʀʐɻʅ ʐʋ ʀʃʉʅʆʋ˄ ɿʅ˄ʆɻʅʋ ʌʍʋʏ ʐʅʏ ɿʅɻʐɻ˄ʊʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏȢ 

 
1 ɨɝɠɜɢɚ ςππχȾφπȾ ɞɣ ɬɨɭ ɞɭɪɱɩɚɢȄɣɨɭ ɣɨɢɦɨɛɨɭɤɢɨɭ ɣɚɢ ɬɨɭ ɫɭɥɛɨɭɤɢɨɭ ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʅ˄ʋʑ ςππχ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȢ 
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ςφ 

¶ 4ɻ ʀɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻ ɫʔʀ˄ɿʅɻ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʐʖʉ ρτ 

ɭɿɻʐʅʆʖ˄ ʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈɻ˄ʐʖʉ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɤʀʆɻ˄ʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʌȢ ɳɼʍʋʑ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʆɻʅ ʐʋ 

ʎʑ˄ʉʋʇʋ ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʐʀ˄ʖʉ ʐʖʉ ʈʀʇʀʐʖ˄ ʉ ʈʀ ʐʅʏ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʆɻʐɻʍʐʅ˄ʎʃʂʆɻʉ ʐɻ ɫɝɣɩ 

ɉÈÔÔÐÓȡȾȾПÌÏÏÄÓȢÙÐÅËÁȢÇÒȾÉÎÄÅØȢÐÈÐɊȢ 

¶ ɬɻ ʀɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻ ɫʔʀ˄ɿʅɻ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ɉρʂ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂɊ ʐʖʉ ρτ 

ɭɿɻʐʅʆʖ˄ ʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈɻ˄ʐʖʉ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ ɉÈÔÔÐȡȾȾ×ÆÄÖÅÒȢÙÐÅËÁȢÇÒȾÅÌȾÈÏÍÅȤÇÒȾɊȢ 

¶ ɠ ρʂ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ʏ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɼɻ˄ʎʀʅ ʐʋʑ ɻ˄ʍʃʍʋʑ 

ρτ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏȟ ɉɭɩɞɣɚȤɜɝɭȟ ςπρωɊȟ ʆɻʅ ʋ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ʏ ʐʖʉ ɟʖʉʖ˄ ʉ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ ɭʕʂʇʋʑ˄ 

ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȢ 

¶ ɷʇɻ ʐɻ ɣʀʅ˄ʈʀʉɻ ɣɻʐʀʑʃʑʉʐʂ˄ʍʅʖʉ ɜʍɻʈʈʖ˄ ʉ ɉ'ÕÉÄÁÎÃÅ $ÏÃÕÍÅÎÔÓɊ ɾʅɻ ʆʑ˄ʍʅɻ ʆɻʅ ʆʍʅ˄ʎʅʈɻ 

ʃʀ˄ʈɻʐɻ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏȟ ʌʋʑ ʀ˄ʔʋʑʉ ʀʆɿʋʃʀʅ˄ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ 

ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʂ˄ ɞʌʅʐʍʋʌʂ˄ȟ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɻʆʋ˄ʇʋʑʃʂ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʂ˄ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂȡ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÃÉÒÃÁÂÃȢÅÕÒÏÐÁȢÅÕȾÆÁÃÅÓȾÊÓÐȾÅØÔÅÎÓÉÏÎȾ×ÁÉȾÎÁÖÉÇÁÔÉÏÎȾÃÏÎÔÁÉÎÅÒȢÊÓÐȢ 

¶ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅ˄ʀʏ ɻʌʋ˄ ɻ˄ʇʇʀʏ ʎʔʀʐʅʆʀ˄ʏ ʈʀʇʀ˄ʐʀʏ ʂ˄ ʀ˄ʍɾɻȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʆʌʋʉʋʑ˄ʉʐɻʅ ʂ˄ ʀ˄ʔʋʑʉ ʀʆʌʋʉʂʃʀʅ˄ȟ ʎʀ 

ʀʃʉʅʆʋ˄ ʂ˄ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʋ˄ ʀʌʅ˄ʌʀɿʋȟ ɻʌʋ˄ ʀʈʌʇʀʆʋ˄ʈʀʉʀʏ ɭʌʂʍʀʎʅ˄ʀʏȟ ɮʋʍʀʅ˄ʏ ʆɻʅ ɞʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆɻ˄ 

ɢɿʍʑ˄ʈɻʐɻ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʐɻ ɿʅɻʃʀ˄ʎʅʈɻ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉɻ ɻʌʋ˄ ʀʃʉʅʆʀ˄ʏ ʌʇɻʐʒʋ˄ʍʈʀʏ ʆɻʅ ɼɻ˄ʎʀʅʏ 

ɿʀɿʋʈʀ˄ʉʖʉȢ 

¶ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ɞɞ ʐʖʉ ʀɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉʖʉ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʀ˄ʉʖʉ ʐʖʉ ɻʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔʖʉ ɻʊʅʋʇʋɾʂ˄ʎʀʖʉ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ʏ 

ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ 

ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʋʌʋʅʀʎɿʂ˄ʌʋʐʀ ʎʑʎʐɻ˄ʎʀʅʏ ʐʂʏ ɞɞ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ʐʖʉ 

ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ 

¶ ɩʍɻʆʐʅʆʀ˄ʏ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏȟ ɻʌʋ˄ ɻ˄ʇʇɻ ɣʍɻ˄ʐʂ ɥʀ˄ʇʂ ʐʂʏ ɞɞȟ ʈʀ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʂ ʀʈʌʀʅʍʅ˄ɻ ʆɻʅ ʐʀʔʉʋɾʉʖʎʅ˄ɻ 

ʎʀ ʃʀʈ˄ɻʐɻ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ 

 

ςȢρȢρ ɚʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

ɚʉʐʅʆʀʅ˄ʈʀʉʋ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʖ˄ ʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈɻ˄ʐʖʉ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ ʆɻʐȭ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʋ˄ʌʖʏ 

ʀʉʎʖʈɻʐʖ˄ ʃʂʆʀ ʎʐʋ ʀʃʉʅʆʋ˄ ɿʅ˄ʆɻʅʋ ʈʀ ʐʂʉ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπ ʆɻʅ ʅʎʔʑ˄ʀʅȟ ʀʅ˄ʉɻʅȡ 

¶ ɠ ɼʀʇʐʅ˄ʖʎʂ ʐʖʉ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʖ˄ ʉ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉʖʉ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻɾʖɾʂ˄ ʕʂʒʅɻʆʋʑ˄ ʈʋʉʐʀ˄ʇʋʑ 

ʀɿɻ˄ʒʋʑʏ ʑʕʂʇʂ˄ʏ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ɻʆʍʅ˄ɼʀʅɻʏ ʐʋʑʇɻ˄ʔʅʎʐʋʉ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʈʀ ʂ˄ʌʅʋ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʆɻʃʖ˄ ʏ 

ʆɻʅ ʎʀ ʁʖ˄ ʉʀʏ ʑʕʂʇʋʑ˄ ʆɻʅ ʌʋʇʑ˄ ʑʕʂʇʋʑ˄ ʆʅʉɿʑ˄ʉʋʑȟ ʋ˄ʌʖʏ ɻʑʐʀ˄ʏ ʌʍʋʀ˄ʆʑʕɻʉ ɻʌʋ˄ ʐʋʑʏ ʔɻ˄ʍʐʀʏ 

ɻʌʋʐʅ˄ʈʂʎʂʏ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʑ˄ʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ 

ʌʀʍʅɾʍɻ˄ʒʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔʋ ɥʀ˄ʐʍʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ 

¶ ɠ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʎʐʅʏ ɟʖ˄ ʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ ɭʕʂʇʋʑ˄ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʋ˄ʌʖʏ ɻʑʐʀ˄ʏ ʀ˄ʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʀʅ˄ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ʏ 

ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ɻ˄ʍʃʍʋ φ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʋ 

ɻ˄ʍʃʍʋ υ ʌɻʍȢ σ ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȢ 

https://floods.ypeka.gr/index.php
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ςχ 

¶ ɠ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʎʐʅʏ ɟʖ˄ ʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ ɭʕʂʇʋʑ˄ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ 

ʋ˄ʌʖʏ ɻʑʐʀ˄ʏ ʀ˄ʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʀʅ˄ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ʏ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏ 

ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ɻ˄ʍʃʍʋ φ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʋ ɻ˄ʍʃʍʋ υ ʌɻʍȢ σ 

ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȢ 

¶ ɠ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʋ˄ʇʖʉ ʐʖʉ 

ɭɿɻʐʅʆʖ˄ ʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈɻ˄ʐʖʉ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏȟ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ɻ˄ʍʃʍʋ χ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐɻ 

ɻ˄ʍʃʍɻ φ ʆɻʅ χ ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπ ʈʀ ɼɻʎʅʆʋ˄ ʎʐʋ˄ʔʋ ʐʂʉ ʈʀʅ˄ʖʎʂ ʐʖʉ 

ɿʑʉʂʐʅʆʖ˄ ʉ ɻʍʉʂʐʅʆʖ˄ ʉ ʎʑʉʀʌʀʅʖ˄ ʉ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ ʎʐʂʉ ɻʉʃʍʖ˄ ʌʅʉʂ ʑɾʀʅ˄ɻȟ ʐʋ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉȟ ʐʂʉ 

ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʂ˄ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅɻ˄ ʆɻʅ ʐʂʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʂ˄ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐɻȢ 

¶ ɠ ʎʑ˄ʉʐɻʊʂ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʂ˄ʏ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʂ˄ʏ ɥʀʇʀ˄ʐʂʏ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʖ˄ ʉ ɞʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ 

ʑʌȢ ɻʍʅʃȢ ɞɭɩɞȾʋʅʆȢρπχπρχȾςππφ ɣʋʅʉʂ˄ ɭʌʋʑʍɾʅʆʂ˄ ɚʌʋ˄ʒɻʎʂ Ⱥɞʆʐʅ˄ʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʖ˄ ʉ 

ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ʋʍʅʎʈʀ˄ʉʖʉ ʎʔʀɿʅ˄ʖʉ ʆɻʅ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻ˄ʐʖʉȟ ʎʀ ʎʑʈʈʋ˄ʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐɻ˄ʊʀʅʏ ʐʂʏ 

ʋɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππρȾτςȾɞɣ ȱʎʔʀʐʅʆɻ˄ ʈʀ ʐʂʉ ʀʆʐʅ˄ʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʖ˄ ʉ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ʋʍʅʎʈʀ˄ʉʖʉ 

ʎʔʀɿʅ˄ʖʉ ʆɻʅ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻ˄ʐʖʉȰ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʋʑ˄ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʅ˄ʋʑ ʐʂʏ ςχʂʏ 

ɢʋʑʉʅ˄ʋʑ ςππρȻ ɉɛ˃ρςςυɊȟ ʋ˄ʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɣʋʅʉʂ˄ ɭʌʋʑʍɾʅʆʂ˄ ɚʌʋ˄ʒɻʎʂ ʋʅʆȢ 

τπςσψȾςπρχ ɉɛ˃σχυωɊȢ 

¶ ɠ ʈʀ˄ʍʅʈʉɻ ʖ˄ ʎʐʀ ʂ ρʂ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ʏ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ 

ɉɩɚɣɩɊȟ ʐʖʉ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɉɯɞɩɊȟ ʐʖʉ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ 

ɉɯɣɩɊȟ ʐʖʉ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɉɫɝɣɩɊ ʆɻʅ ʋʅ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʀ˄ʏ ɥʀʇʀ˄ʐʀʏ 

ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʖ˄ ʉ ɞʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ɉɫɥɩɞɊ ʉɻ ʆɻʃʅ˄ʎʐɻʉʐɻʅ ɿʅɻʃʀ˄ʎʅʈɻ ʎʐʋ ʆʋʅʉʋ˄Ȣ 

¶ ɠ ʌʍʋʖ˄ ʃʂʎʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʑ˄ʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʂ˄ʏ ʋ˄ʇʖʉ ʐʖʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʀ˄ʉʖʉȟ ʎʐʋ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʐʋʑ 

ɻ˄ʍʃʍʋʑ ρπ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʋ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʋ˄ʏȟ ʆɻʐɻ˄ ʌʀʍʅ˄ʌʐʖʎʂȟ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʑ˄ 

ʎʑʈʈʀʐʋʔʂ˄ʏ ʐʖʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʀ˄ʉʖʉ ʎʐʋ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ʐʋʑ ɻ˄ʍʃʍʋʑ ρτ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςπππȾφπȾɞɣȢ 

¶ ɠ ɻʉɻ˄ʍʐʂʎʂ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻ˄ʐʖʉ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɯɞɩȟ ɯɣɩ ʆɻʅ ɫɝɣɩ ʎʐʋ 

ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʋ˄ ʎʑ˄ʎʐʂʈɻ 7)3% ɉ7ÁÔÅÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 3ÙÓÔÅÍ ÆÏÒ %ÕÒÏÐÅɊȟ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ 

ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʀ˄ʏ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʋʑ˄ ɨʍɾɻʉʅʎʈʋʑ˄ ɩʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐʋʏȢ 

¶ ɠ ɻʉɻ˄ʍʐʂʎʂ ʋ˄ʇʖʉ ʐʖʉ ʌɻʍɻɾʋ˄ʈʀʉʖʉ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉʖʉ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ɉςʋʏ ʆʑ˄ʆʇʋʏ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏ 

ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣɊ ʎʐʋʉ ʅʎʐʋ˄ʐʋʌʋ ÈÔÔÐÓȡȾȾПÌÏÏÄÓȢÙÐÅËÁȢÇÒȾ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ɼɻ˄ʎʀʅʏ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉʖʉ ʐʂʏ 

ɜʀʉʅʆʂ˄ʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʅ˄ɻʏ ɮʑʎʅʆʋʑ˄ ɩʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐʋʏ Ǫ ɭɿɻ˄ʐʖʉȟ ʎʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʀ˄ʏ ʅʎʐʋʎʀʇʅ˄ɿʀʏ ʐʋʑ ɭɩɞɦ 

ʆɻʅ ʋ˄ʌʋʑ ɻʇʇʋʑ˄ ɻʌɻʅʐʂʃʀʅ˄ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ɜʀʉʅʆʂ˄ ɝʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ɭɿɻ˄ʐʖʉ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅ˄ɻ ʆɻʅ 

ʎʑʉʐʂ˄ʍʂʎʂ ɻʑʐʖ˄ ʉȢ 

 

ςȢρȢς ɚʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ɾʅɻ ʐʂ ɿʂʈʝʎʅɻ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

ɨʅ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ʀʏ ɿʂʈʋ˄ʎʅɻʏ ɿʅɻɼʋʑ˄ʇʀʑʎʂʏ ʀ˄ʔʋʑʉ ʃʀʈʀʇʅʖ˄ ɿʂ ʍʋ˄ʇʋ ʆɻʐɻ˄ ʐʂ ʎʑ˄ʉʐɻʊʂȟ ʐʂʉ ɻʉɻ˄ɾʉʖʎʂ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ɻʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ʐʖʉ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȢ  

ɬʋ ɲʍʃʍʋ ρπ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɻʉɻʒʀ˄ʍʀʐɻʅ ʎʐʂ ɿʂʈʋʎʅ˄ʀʑʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɿʂʈʋ˄ʎʅɻ ɿʅɻɼʋʑ˄ʇʀʑʎʂ ʈʀ 

ʐʋʑʏ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʀ˄ʉʋʑʏ ʒʋʍʀʅ˄ʏȢ ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻ ʎʐʋ ʆʀʒɻ˄ʇɻʅʋ 6 ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ʈʀ 

ʐʋ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʋ˄ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ςπππȾφπȾɞɣȟ ʐʂʉ ʀʉʂʈʀ˄ʍʖʎʂ ʐʋʑ ʆʋʅʉʋʑ˄ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻɼʋʑ˄ʇʀʑʎʂȟ ʐɻ ɲʍʃʍɻ ω 

Ǫ ρπ ɻʉɻʒʀ˄ʍʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʉʂʈʀ˄ʍʖʎʂ ʐʋʑ ʆʋʅʉʋʑ˄ ʆɻʐɻ˄ ʐʋ ʎʐɻ˄ɿʅʋ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ʏ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂʏ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ςψ 

ʀʊɻʎʒɻ˄ʇʅʎʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʂ˄ʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʂ˄ʏ ʐʋʑ ʆʋʅʉʋʑ˄ ʆɻʐɻ˄ ʐʂ ɿʅɻʈʋ˄ʍʒʖʎʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʌɻʉʀʊʀ˄ʐɻʎʂ ʐʖʉ 

ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʎʀ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʋ˄ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ςπππȾφπȾɞɣȢ 

ɠ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʅ˄ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʑ˄ʏ ʋ˄ʍʋʑʏ ɾʅɻ ʉɻ ɻʉɻʒʀ˄ʍʀʅ ʐʋ ʆʋʅʉʋ˄Ȣ ɚʑʐʋ˄ʏ ʋ ʋ˄ʍʋʏ ɿʀʉ ʆɻʃʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ 

ʎʐʂʉ ɨɿʂɾʅ˄ɻȟ ɻʇʇɻ˄ ʐʋ ɻ˄ʍʃʍʋ ς ɉɿɊ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ 3%)! ɉςππρȾτςȾ%+Ɋ ɿʅ˄ʉʀʅ ʀ˄ʉɻʉ ʋʍʅʎʈʋ˄ȟ ʋ ʋʌʋʅ˄ʋʏ ʅʎʔʑ˄ʀʅ 

ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʎʐʂʉ ɨɿʂɾʅ˄ɻȡ Ⱥɳʉɻ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʒʑʎʅʆʗ ʙ ʉʋʈʅʆʗ ʌʍʝʎʖʌɻȟ ʆɻʅȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʀʃʉʅʆʙ 

ʉʋʈʋʃʀʎʚɻ ʙ ʐʂʉ ʌʍɻʆʐʅʆʙȟ ʋʅ ʀʉʡʎʀʅʏȟ ʋʅ ʋʍɾɻʉʡʎʀʅʏ ʙ ʋʅ ʋʈʗɿʀʏ ʐʋʑʏȻȢ 

ɬʋ ɻ˄ʍʃʍʋ ς ʌɻʍɻ˄ɾʍɻʒʋʏ ɉτɊ ʐʂʏ ʎʑ˄ʈɼɻʎʂʏ ʐʋʑ ɲɻʍʔʋʑʏ ʌʀʍʅʀ˄ʔʀʅ ʐʋʉ ʅ˄ɿʅʋ ʋʍʅʎʈʋ˄Ȣ 

ɫʔʀʐʅʆɻ˄ ʈʀ ʐʂʉ ʀʉʀʍɾʋ˄ ʎʑʈʈʀʐʋʔʂ˄ ɉʌɻʍɻ˄ɾʍɻʒʋʏ ς ɻ˄ʍʃʍʋ ρπɊ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʅ˄ʐɻʅ ʋ ʋ˄ʍʋʏ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋ˄ʈʀʉʋʏȢ 

ɨ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋ˄ʈʀʉʋʏ ʈʌʋʍʀʅ˄ ʉɻ ʀʍʈʂʉʀʑʃʀʅ˄ ʖʏ ʋʌʋʅʋɿʂ˄ʌʋʐʀ ʌʍʋ˄ʎʖʌʋȟ ʋʈɻ˄ɿɻ ʂ˄ ʋʍɾɻ˄ʉʖʎʂ ʈʀ ʀ˄ʉɻ 

ʀʉɿʅɻʒʀ˄ʍʋʉ ʂ˄ ʀ˄ʉɻ ͼʎʑʈʒʀ˄ʍʋʉͼ ʎʀ ʀ˄ʉɻ ʁʂ˄ʐʂʈɻ ʀʅ˄ʐʀ ʀʌʀʅɿʂ˄ ʃɻ ʀʌʂʍʀɻʎʐʋʑ˄ʉ ʂ˄ ʀʌʀʅɿʂ˄ ʈʌʋʍʋʑ˄ʉ ʉɻ ʀ˄ʔʋʑʉ 

ʆɻ˄ʌʋʅɻ ʀʌʅʍʍʋʂ˄ ʎʐʂʉ ʀ˄ʆɼɻʎʂ˄ ʐʋʑȢ ɚʑʐʋ˄ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʐɻ ʈʀ˄ʇʂ ʐʋʑ ʆʋʅʉʋʑ˄ ʌʋʑ ɿʀʉ ɾʉʖʍʅ˄ʁʋʑʉ 

ɻʆʋ˄ʈɻ ʋ˄ʐʅ ʃɻ ʀʌʂʍʀɻʎʐʋʑ˄ʉ ɉʎʐʂʉ ʌʍɻ˄ʊʂ ʋʅ ʌʀʍʅʎʎʋ˄ʐʀʍʋʅ ʈʀʈʋʉʖʈʀ˄ʉʋʅ ʌʋʇʅ˄ʐʀʏ ʆɻʅ ʌʋʇʇʀ˄ʏ ɥɣɨ ʆɻʅ 

ʀʌʅʔʀʅʍʂ˄ʎʀʅʏɊȢ 

ɜʅɻ ʌʍɻʆʐʅʆʋʑ˄ʏ ʇʋ˄ɾʋʑʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ɻɿʑ˄ʉɻʐʋ ʉɻ ʌʀʍʅʇʂʒʃʋʑ˄ʉ ʀʉʀʍɾɻ˄ ʋ˄ʇʋʅ ʋʅ ʌʅʃɻʉʋʅ˄ ʎʑʈʈʀ˄ʐʋʔʋʅ ʎʀ ʋ˄ʇɻ ʐɻ 

ʁʂʐʂ˄ʈɻʐɻȢ ɡɻ ʌʍʀ˄ʌʀʅ ʉɻ ɾʅ˄ʉʀʅ ʈʅɻ ʀʌʅʇʋɾʂ˄Ȣ ɚʑʐʂ˄ ʂ ʀʌʅʇʋɾʂ˄ ʈʌʋʍʀʅ˄ ʉɻ ɼɻʎʅʎʐʀʅ˄ ʎʐʋʑʏ ɻʆʋ˄ʇʋʑʃʋʑʏ 

ʌɻʍɻ˄ɾʋʉʐʀʏȡ 

¶ ɠ ʎʔʀ˄ʎʂ ʐʋʑ ʎʑʈʈʀ˄ʐʋʔʋʑ ʈʀ ʐɻ ʃʀ˄ʈɻʐɻ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȢ 

¶ ɠ ʆʇʅ˄ʈɻʆɻ ʆɻʅ ʐʋ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ʌʋʑ ʀʉʀʍɾʋʑ˄ʉ Ȥ ʌʋʅʋʑʏ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑ˄ʋʑʉȢ 

¶ ɠ ʅʆɻʉʋ˄ʐʂʐɻ ʐʋʑʏ ɾʅɻ ʐʂ ɿʀ˄ʎʈʀʑʎʂ ʆɻʅ 

¶ ɬʋ ʌʋʇʅʐʅʆʋ˄ȟ ʆʋʅʉʖʉʅʆʋ˄ȟ ͼʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʋ˄ͼ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋȢ 

ɝʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʅ˄ ʎʑʈʈʀ˄ʐʋʔʋʅ ʈʌʋʍʋʑ˄ʉ ʉɻ ʀ˄ʔʋʑʉ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʀ˄ʏ ʎʑʉʀʅʎʒʋʍʀ˄ʏȢ 

ɠ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ςππχȾφπȾɞɣ ʀʉʃɻʍʍʑ˄ʉʀʅ ʋ˄ʇʋʑʏ ʐʋʑʏ ʌʋʇʅ˄ʐʀʏ ʉɻ ʇɻ˄ɼʋʑʉ ʈʀ˄ʍʋʏ ʎʐʂʉ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂȟ ʐʂʉ 

ʀʌɻʉʀʊʀ˄ʐɻʎʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʉʂʈʀ˄ʍʖʎʂ ʐʖʉ ʎʔʀɿʅ˄ʖʉ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ʆʍʅ˄ʉʀʅ ʐʂ 

ʎʑʉʀʍɾɻʎʅ˄ɻ ʈʀʐɻʊʑ˄ ʐʖʉ ʒʋʍʀ˄ʖʉ ɻʌɻʍɻʅ˄ʐʂʐʂ ʎʀ ʋ˄ʇʀʏ ʐʅʏ ʒɻ˄ʎʀʅʏ ʑʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʆɻʅ ɻʌʋʒɻʎʅʎʐʅʆʂ˄ʏ 

ʎʂʈɻʎʅ˄ɻʏ ɾʅɻ ʉɻ ʀʊɻʎʒɻʇʅʎʐʀʅ˄ ʋ˄ʐʅ ʋ˄ʇʂ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻ ʃɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʂʃʀʅ˄ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆɻ˄ ʆɻʅ ʈʀ 

ɿʅɻʒɻ˄ʉʀʅɻȢ 

ɠ ɿʅɻɼʋʑ˄ʇʀʑʎʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʐʋʅʈɻʎʅ˄ɻ ʐʋʑ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɿʅ˄ʉʀʅ ʐʂ ɿʑʉɻʐʋ˄ʐʂʐɻ 

ʎʀ ʋ˄ʇʋʑʏ ʉɻ ʀʌʂʍʀɻ˄ʎʋʑʉ ʐʋʉ ʐʍʋ˄ʌʋ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʎʐʋ ɭɿɻʐʅʆʋ˄ ɝʅɻʈʀ˄ʍʅʎʈɻȢ 

ɚʌʀʑʃʑ˄ʉʀʐɻʅ ʎʀ ʋ˄ʎʋʑʏ ʀʌʂʍʀʗʁʋʑʉ ʙ ʀʌʂʍʀʗʁʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ɻʌʋʒʗʎʀʅʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ 

ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ɿʍʗʎʀʖʉ ɩʍʝʇʂʕʂʏȟ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏȟ 

ɞʐʋʅʈʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɚʌʋʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏȢ  

ɱʏ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋ˄ʈʀʉʋʏ ʒʋʍʀ˄ɻʏ ʈʌʋʍʀʅ˄ ʉɻ ʃʀʖʍʂʃʀʅ˄ ʋ ʆɻʃʀ˄ʉɻʏ ɻʌʋ˄ ʀʈɻ˄ʏȟ ʎʐʋ ɼɻʃʈʋ˄ ʌʋʑ ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʀʅ ʂ˄Ⱦʆɻʅ 

ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏȢ ɫʐʋ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂʏ ʐʋʑ ʆɻʐɻʇʋ˄ɾʋʑ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋ˄ʈʀʉʖʉ ʌʋʑ ʃɻ 

ʌʍʀ˄ʌʀʅ ʉɻ ʎʑʈʈʀʐɻ˄ʎʔʋʑʉ ʎʐʂʉ ɿʅɻɼʋʑ˄ʇʀʑʎʂȟ ɻʆʋʇʋʑʃʋʑ˄ʉʐɻʅ ʋʅ ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ ʋʍʅʎʈʋʅ˄ȡ 

ɣʋʅʉʝȡ ɳʉɻ ʂ˄ ʌʀʍʅʎʎʋ˄ʐʀʍɻ ʒʑʎʅʆɻ˄ ʂ˄ ʉʋʈʅʆɻ˄ ʌʍʋ˄ʎʖʌɻȟ ʆɻʅȟ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʀʃʉʅʆʂ˄ ʉʋʈʋʃʀʎʅ˄ɻ ʂ˄ 

ʌʍɻʆʐʅʆʂ˄ȟ ʋʅ ʀʉʖ˄ ʎʀʅʏȟ ʋʍɾɻʉʖ˄ ʎʀʅʏ ʂ˄ ʋʈɻ˄ɿʀʏ ʐʋʑʏ ɉʋɿʂɾʅ˄ɻ ɫɞɚ ɉςππρȾτς Ⱦ ɞɣɊȟ ɫʑ˄ʈɼɻʎʂ ʐʋʑ ɲɻʍʔʋʑʏ 

ɻʍȢ ς ɉτɊɊȢ 

+ʋʅʉʖʉʅʆʋʚ ɞʐɻʚʍʋʅȡ ɥʀ˄ʇʂ ʐʋʑ ʆʋʅʉʋʑ˄ ʈʀ ʈʋ˄ʉʋ ʀ˄ʉɻ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʀ˄ʉʋ ʀʉɿʅɻʒʀ˄ʍʋʉ ɾʅɻ ʐʋ ʑʌʋ˄ ʀʊʀ˄ʐɻʎʂ ʃʀ˄ʈɻ 

ʆɻʅ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʀ˄ʉʂ ʀʌʅʍʍʋʂ˄ ʎʐʂʉ ʀ˄ʆɼɻʎʂ ʐʂʏ ʐʀʇʅʆʂ˄ʏ ɻʌʋ˄ʒɻʎʂʏȢ ɫʑʇʇʋɾʅʆɻ˄ȟ ʐʋ ʀʉɿʅɻʒʀ˄ʍʋʉ ʆɻʅ ʂ ʀʌʅʍʍʋʂ˄ 

ʐʋʑʏ ʈʌʋʍʀʅ˄ ʉɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʋ˄Ȣ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ςω 

ɝʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂȡ ɠ ʑʌʂʍʀʎʅ˄ɻ ʆɻʃʅʎʐɻ˄  ʐɻ ɻʌɻʅʐʋʑ˄ʈʀʉɻ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅɻʆɻ˄ ʀ˄ɾɾʍɻʒɻ ɿʅɻʃʀ˄ʎʅʈɻ ɾʅɻ ɾʍɻʌʐɻ˄ 

ʎʔʋ˄ʇʅɻȟ ɿʅʋʍɾɻʉʖ˄ ʉʀʅ ɿʂʈʋ˄ʎʅɻ ɿʅɻɼʋʑ˄ʇʀʑʎʂ ʆɻʅ ʀʌʅɿʅʖ˄ ʆʀʅ ʀʉʀʍɾɻ˄ ʐʅʏ ʌɻʍɻʐʂʍʂ˄ʎʀʅʏ ʆɻʅ ɾʉʖ˄ ʈʀʏ ʐʋʑ 

ʆʋʅʉʋʑ˄Ȣ 

ɞʉʀʍɾʝʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙȡ ɠ ʀʉʀʍɾʋ˄ʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʂ˄ ʌʍʋʑȃʌʋʃʀ˄ʐʀʅ ʋ˄ʐʅ ʋʅ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋ˄ʈʀʉʋʅ ʆɻʇʋʑ˄ʉʐɻʅ ʉɻ 

ʎʑʈɼɻ˄ʇʋʑʉ ʀʉʀʍɾɻ˄ ʎʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʑ˄ȟ ʎʑʁʂʐʖ˄ ʉʐɻʏ ʁʂʐʂ˄ʈɻʐɻ ʎʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ʀʌʅʃʑʈʋʑ˄ʉ ʉɻ 

ʎʑʈɼɻ˄ʇʋʑʉ ʎʐʂʉ ʀʌʅ˄ʇʑʎʂ˄ ʐʋʑʏȢ 

ɫʑʇʇʋɾʅʆʙ ʇʙʕʂ ɻʌʋʒʗʎʀʖʉȢ ɨ ʋ˄ʍʋʏ ɻʑʐʋ˄ʏ ʑʌʋɿʂʇʖ˄ ʉʀʅ ʈʅɻ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻ ʋ˄ʌʋʑ ʋ˄ʇɻ ʐɻ ʀʈʌʇʀʆʋ˄ʈʀʉɻ 

ʌʍʋ˄ʎʖʌɻ ʂ˄ ʈʀ˄ʍʂ ʀ˄ʔʋʑʉ ʅ˄ʎɻ ɿʅʆɻʅʖ˄ ʈɻʐɻȢ ɠ ɿʅɻʌʍɻɾʈɻ˄ʐʀʑʎʂ ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ʅ˄ɿʅʋ ʀʌʅ˄ʌʀɿʋ ɻʍʈʋɿʅʋʐʂ˄ʐʖʉȢ 

ɝʅɻʆʍʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ɻʆʋ˄ʇʋʑʃʀʏ ʆɻʐʂɾʋʍʅ˄ʀʏ ʎʑʈʈʀʐʀʔʋ˄ʉʐʖʉ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʃʀʖʍʀʅ˄ʐɻʅ ʋ˄ʐʅ ʈʌʋʍʋʑ˄ʉ ʆɻʅ ʌʍʀ˄ʌʀʅ ʉɻ 

ʇɻ˄ɼʋʑʉ ʈʀ˄ʍʋʏ ʎʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻ ʐʂʏ ʎʑʇʇʋɾʂ˄ʏ ɻʌʋ˄ʕʀʖʉ ɾʅɻ ʐɻ ɫʔʀ˄ɿʅɻ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȡ 

¶ ɮʋʍʀ˄ɻʏ ʇʂ˄ʕʂʏ ɻʌʋʒɻ˄ʎʀʖʉȡ ɲʈʀʎɻ ʃʀʎʈʅʆɻ˄ ʀʈʌʇʀʆʋ˄ʈʀʉʋʅ ʈʀ ʐʋ ʁʂ˄ʐʂʈɻ ʐʂʏ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ 

ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ʀʆʌʍʋ˄ʎʖʌʋʅ ʐʖʉ ʎʑʉɻʍʈʋ˄ɿʅʖʉ ɻʍʔʖ˄ ʉ ʎʀ ʎʑʉɻʒʀʅ˄ʏ ʐʋʈʀʅ˄ʏ 

ɉɫɭɤɤɨɜɢɣɠ ɤɠɰɠ ɚɩɨɮɚɫɞɱɦɊ 

¶ ɞʈʌʀʅʍʋɾʉʖ˄ ʈʋʉʀʏ ʂ˄ ʀʅɿʅʆʋʅ˄ȡ ʀʌʅʎʐʂ˄ʈʋʉʀʏȟ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆɻ˄ ʅɿʍʑ˄ʈɻʐɻȟ ɥɣɨȟ ɞʌʅʈʀʇʂʐʂ˄ʍʅɻȟ 

ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʀ˄ʏ ʋʍɾɻʉʖ˄ ʎʀʅʏ ʂ˄ ɻ˄ʇʇʋʅ ʀʅɿʅʆʋʅ˄ ʐʋʑ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʋʑ ɝʂʈʋ˄ʎʅʋʑ ʐʋʈʀ˄ɻ ɉɣɨɢɦɱɦɢɣɨɢ 

ɞɬɚɢɪɨɢ ɀ ɞɦɞɪɜɨɫ ɫɭɥɥɞɬɨɯɠɊȢ 

¶ ɬʋ ʀʑʍʑ˄ ʆʋʅʉʋ˄ȡ ɻ˄ʐʋʈɻ ʂ˄ ʋʅ ʒʋʍʀʅ˄ʏ ʌʋʑ ʃɻ ʈʌʋʍʋʑ˄ʎɻʉ ʉɻ ʀʌʂʍʀɻʎʐʋʑ˄ʉ ɻʌʋ˄ ʃʀ˄ʈɻʐɻ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ 

ʆɻʅ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ ɉʌȢʔȢ ʋʅ ʔʍʂ˄ʎʐʀʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʑ˄ȟ ʀʌʅʔʀʅʍʂ˄ʎʀʅʏ  ʌʋʑ ʀʉɿʀ˄ʔʀʐɻʅ ʉɻ ʌʇʂɾʋʑ˄ʉȟ ʋʅ 

ʌʋʇʅ˄ʐʀʏɊ  ɉɣɨɢɦɱɦɢɣɨɢ ɞɬɚɢɪɨɢȤ ɝɢɚɛɨɭɤɞɭɫɠɊ 

¶ ɥɥɞȡ ʀʒʂʈʀʍʅ˄ɿʀʏȟ ʐʂʇʀʋʌʐʅʆʋʅ˄ ʆɻʅ ʍɻɿʅʋʒʖʉʅʆʋʅ˄ ʎʐɻʃʈʋʅ˄ȟ ʅʎʐʋ˄ʐʋʌʋʅ ɉɣɨɢɦɱɦɢɣɨɢ ɞɬɚɢɪɨɢȤ 

ɝɢɚɛɨɭɤɞɭɫɠɊȢ 

ɨʅ ɮʋʍʀʅ˄ʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ɿʑʉɻʐʋ˄ʉ ʉɻ ɻʉʂ˄ʆʋʑʉ ʎʀ ʌʀʍʅʎʎʋ˄ʐʀʍʀʏ ɻʌʋ˄ ʈʅ˄ɻ ʆɻʐʂɾʋʍʅ˄ʀʏȢ 

ɠ ɿʅɻɼʋʑ˄ʇʀʑʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ʐʋʑ ɩʍʋʎʔʀɿʅ˄ʋʑ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʃɻ ʀ˄ʔʀʅ 

ʀʉɿʀʅʆʐʅʆʂ˄ ɿʅɻ˄ʍʆʀʅɻ ʐʍʀʅʏ ɉσɊ ʈʂ˄ʉʀʏȢ ɫʐʋ ʅ˄ɿʅʋ ɿʅɻ˄ʎʐʂʈɻ ʃɻ ʀʊʀʇʅʔʃʀʅ˄ ʆɻʅ ʂ ɿʅɻɼʋʑ˄ʇʀʑʎʂ ʐʂʏ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʂ˄ʏ 

ɥʀʇʀ˄ʐʂʏ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʖ˄ ʉ ɞʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ɉɫɥɩɞɊȟ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʃɻ ɻʆʋʇʋʑʃʂ˄ʎʀʅ ɿʅɻʆʍʅʐʂ˄ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻȟ 

ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ɭɩɞɯɱɝɞȾɞɭɩɞȟ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈȢ ɨʅ˄ʆȢ ρπχπρχȾςψȢψȢςππφ ɉɮɞɣ ρςςυȾɛȾυȢωȢςππφɊȟ 

ʋ˄ʌʖʏ ʅʎʔʑ˄ʀʅȢ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ σπ 

ςȢς ɫɭɦɞɪɜɞɢɞɫ ɥɞ ɚɤɤɞɫ ɣɨɢɦɨɬɢɣɞɫ ɨɝɠɜɢɞɫȾ 
ɝɪɚɫɞɢɫ  

ɥʀ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʎʑʉɿʀ˄ʋʉʐɻʅ ɻ˄ʈʀʎɻ ʋʅ ɻʆʋ˄ʇʋʑʃʀʏ 

ʆʋʅʉʋʐʅʆʀ˄ʏ ʋɿʂɾʅ˄ʀʏȡ  

¶ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ɩʇɻʅ˄ʎʅʋ ɾʅɻ ʐɻ ɸɿɻʐɻ ςπππȾφπȾ%# ɉ7ÁÔÅÒ &ÒÁÍÅ×ÏÒË $ÉÒÅÃÔÉÖÅɊȢ ɫʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ 

ɻ˄ʍʃʍʋ ψ ʐʂʏ ɣɭɚ (ɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ʋ˄ʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʑ˄ʀʅȟ ʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʅ 

ʐɻ ʆɻʐɻ˄ʇʇʂʇɻ ʈʀ˄ʐʍɻ ɾʅɻ ʐʋʉ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʋ˄ ʐʂʏ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʈʀ ʐʅʏ 

ʎʔʀʐʅʆʀ˄ʏ ɿʅɻʐɻ˄ʊʀʅʏ ʐʋʑ ɩɝ υρȾςππχȟ ɿʅ˄ʉʋʉʐɻʏ ʀ˄ʈʒɻʎʂ ʎʐʅʏ ɿʑʉɻʐʋ˄ʐʂʐʀʏ ɼʀʇʐʅ˄ʖʎʂʏ ʐʂʏ 

ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʉʐɻʇʇɻɾʂ˄ʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʖ˄ ʉ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʅ˄ʐʀʑʊʂ ʆʋʅʉʖ˄ ʉ 

ʎʑʉʀʍɾʀʅʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʆʋʅʉʋʑ˄ ʋʒʀ˄ʇʋʑʏ ʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʏ ʑʌʋ˄ʕʂ ʐʋʑʏ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʋʑ˄ʏ ʎʐʋ˄ʔʋʑʏ ʌʋʑ 

ʆɻʃʋʍʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻ˄ʍʃʍʋ τ ʐʋʑ ɩɝ υρȾςππχȢ ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻȡ 

ɻɊ ʂ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʌʍʖ˄ ʐʖʉ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ʋʅ ʎʑʉɻʆʋ˄ʇʋʑʃʀʏ ʀʌɻʉʀʊʀʐɻ˄ʎʀʅʏ ʐʋʑʏ ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʀ˄ʌʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻ˄ʍʃʍʋ υ ʐʂʏ 

ɣɭɚ (ɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ʋ˄ʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʑ˄ʀʅȟ ʀʆʐʀʇʋʑ˄ʉʐɻʅ ʈʀ ʐʀ˄ʐʋʅʋ 

ʐʍʋ˄ʌʋ ʖ˄ ʎʐʀ ʋʅ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅ˄ʀʏ ʌʋʑ ʌʀʍʅʀ˄ʔʋʑʉ ʉɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ʎʑʈɼɻʐʀ˄ʏ ʌʍʋʏ ʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʀ˄ʏ 

ʌʇʂʍʋʒʋʍʅ˄ʀʏ ʌʋʑ ʑʌʋɼɻ˄ʇʇʋʉʐɻʅ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ɩɝ υρȾςππχȢ ɩʀʍɻʅʐʀ˄ʍʖ ʎʑʉʐʋʉʅ˄ʁʋʉʐɻʅ 

ʈʀ ʐʅʏ ʀʌɻʉʀʊʀʐɻ˄ʎʀʅʏ ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʀ˄ʌʀʅ ʐʋ ɻ˄ʍʃʍʋ υ ɉʌɻʍȢ ςɊ ʐʋʑ ɩɝ υρȾςππχ ʆɻʅ ʈʌʋʍʋʑ˄ʉ ʉɻ 

ʀʉʐɻ˄ʎʎʋʉʐɻʅ ʎʀ ɻʑʐʀ˄ʏȢ  

ɼɊ ʐɻ ɫʔʀ˄ɿʅɻ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʎʑʈʌʇʂʍʖ˄ ʉʋʑʉ ʐɻ ɫʔʀ˄ɿʅɻ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ 

ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʐʖʉ ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉȟ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ɻ˄ʍʃʍʋ ρπ ɉʌɻʍȢ φɊ ʐʋʑ ɩɝ 

υρȾςππχȢ 

ɾɊ ʂ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʌʍʖ˄ ʐʖʉ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ʋʅ 

ʎʑʉɻʆʋ˄ʇʋʑʃʀʏ ʀʌɻʉʀʊʀʐɻ˄ʎʀʅʏ ʐʋʑʏ ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʀ˄ʌʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻ˄ʍʃʍʋ φ ʀʆʐʀʇʋʑ˄ʉʐɻʅ ʎʀ 

ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʋ˄ ʈʀ ʐʅʏ ʀʌɻʉʀʊʀʐɻ˄ʎʀʅʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʐʖʉ 

ʌʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʀ˄ʌʀʅ ʐʋ ɻ˄ʍʃʍʋ ρπ ɉʌɻʍȢ σɊ ʐʋʑ ɩȢɝȢυρȾςππχ ʆɻʅ ʈʌʋʍʋʑ˄ʉ ʉɻ 

ʀʉʐɻ˄ʎʎʋʉʐɻʅ ʎʀ ɻʑʐʀ˄ʏȢ 

ɿɊ ʂ ʀʉʀʍɾʋ˄ʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʂ˄ ʋ˄ʇʖʉ ʐʖʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʀ˄ʉʖʉ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ɻ˄ʍʃʍʋ ω ʐʂʏ ɣɭɚ (ɩȢ 

σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ʋ˄ʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʑ˄ʀʅ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτȟ 

ʎʑʉʐʋʉʅ˄ʁʀʐɻʅ ʆɻʐɻ˄ ʌʀʍʅ˄ʌʐʖʎʂȟ ʈʀ ʐʂʉ ʀʉʀʍɾʋ˄ ʎʑʈʈʀʐʋʔʂ˄ ʐʖʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʀ˄ʉʖʉ ʎʐʋ 

ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʐʋʑ ɻ˄ʍʃʍʋʑ ρυ ʐʋʑ ɩɝ υρȾςππχȢ 

¶ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋ˄ʏ ɉɞɣɊ ɻʍʅʃȢ ςπρςȾςππς ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʅ˄ʋʑȟ ʐʂʏ ρρʂʏ ɦʋʀʈɼʍʅ˄ʋʑ ςππς ɾʅɻ ʐʂʉ ʅ˄ɿʍʑʎʂ 

ʐʋʑ ɬɻʈʀʅ˄ʋʑ ɚʇʇʂʇʀɾɾʑ˄ʂʏ ʐʂʏ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʂ˄ʏ ɳʉʖʎʂʏ ɉ%53&ɊȢ 

¶ ɚʌʋ˄ʒɻʎʂ ςππρȾχωςȾɞɣ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʅ˄ʋʑȟ ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʅ˄ʋʑ ςππρȟ ʌʀʍʅ˄ ʆʋʅʉʋʐʅʆʋʑ˄ 

ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʑ˄ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅʀʑʆʋ˄ʇʑʉʎʂ ʐʂʏ ʀʉʅʎʔʑʈʀ˄ʉʂʏ ʎʑʉʀʍɾɻʎʅ˄ɻʏ ʎʐʅʏ ʀʌʀʈɼɻ˄ʎʀʅʏ ɼʋʂ˄ʃʀʅɻʏ ʐʂʏ 

ʌʋʇʅʐʅʆʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻʏ ɉ#ÉÖÉÌ 0ÒÏÔÅÃÔÉÏÎ -ÅÃÈÁÎÉÓÍɊȢ 

¶ ɠ ɿʍɻ˄ʎʂ ʐʂʏ ɞʌʅʐʍʋʌʂ˄ʏ ʎʐʋʉ ʐʋʈʀ˄ɻ ʐʂʏ ʌʍʋ˄ʇʂʕʂʏ ʐʖʉ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʖ˄ ʉ ɉ$ÉÓÁÓÔÅÒ ÐÒÅÖÅÎÔÉÏÎɊȢ 

¶ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ωφȾφρȾɞɣ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʅ˄ʋʑȟ ʐʂʏ ςτʂʏ ɫʀʌʐʀʈɼʍʅ˄ʋʑ ρωωφȟ ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ʈʀ ʐʂʉ ʋʇʋʆʇʂʍʖʈʀ˄ʉʂ 

ʌʍʋ˄ʇʂʕʂ ʆɻʅ ʀ˄ʇʀɾʔʋ ʐʂʏ ʍʑ˄ʌɻʉʎʂʏ ɉ)00# $ÉÒÅÃÔÉÖÅɊȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ σρ 

¶ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ςπρπȾχυȾɞɞ ɉ)ÎÄÕÓÔÒÉÁÌ %ÍÉÓÓÉÏÎÓ $ÉÒÅÃÔÉÖÅȤ)%$Ɋȟ ʌʀʍʅ˄ ɼʅʋʈʂʔɻʉʅʆʖ˄ ʉ ʀʆʌʋʈʌʖ˄ ʉ 

ɉʋʇʋʆʇʂʍʖʈʀ˄ʉʂ ʌʍʋ˄ʇʂʕʂ ʆɻʅ ʀ˄ʇʀɾʔʋʏ ʐʂʏ ʍʑ˄ʌɻʉʎʂʏɊȢ 

¶ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ψυȾσσχȾɞɨɣ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʅ˄ʋʑȟ ʐʂʏ ςχʂʏ ɢʋʑʉʅ˄ʋʑ ρωψυ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʅ˄ʈʂʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ 

ʋʍʅʎʈʀ˄ʉʖʉ ʎʔʀɿʅ˄ʖʉ ɿʂʈʋʎʅ˄ʖʉ ʆɻʅ ʅɿʅʖʐʅʆʖ˄ ʉ ʀ˄ʍɾʖʉ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉ ɉ%)! $ÉÒÅÃÔÉÖÅɊȢ 

¶ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ωφȾψςȾɞɣ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʅ˄ʋʑȟ ʐʂʏ ωʂʏ ɝʀʆʀʈɼʍʅ˄ʋʑ ρωωφ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʐʅʈʀʐʖ˄ ʌʅʎʂ ʐʖʉ 

ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʈʀɾɻ˄ʇʖʉ ɻʐʑʔʂʈɻ˄ʐʖʉ ʎʔʀʐʅʁʋ˄ʈʀʉʖʉ ʈʀ ʀʌʅʆʅ˄ʉɿʑʉʀʏ ʋʑʎʅ˄ʀʏ ɉ3%6%3/ ))Ɋȟ ʋ˄ʌʖʏ 

ʌɻʍɻʐɻ˄ʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ʋɿʂɾʅ˄ɻ ςππσȾρπυȾ ɞɣȢ 

¶ ɠ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ςππρȾτςȾɞɣ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʋʑ˄ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʅ˄ʋʑȟ ʐʂʏ ςχʂʏ ɢʋʑʉʅ˄ʋʑ 

ςππρ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʅ˄ʈʂʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ʋʍʅʎʈʀ˄ʉʖʉ ʎʔʀɿʅ˄ʖʉ ʆɻʅ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻ˄ʐʖʉ ʎʐʋ 

ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉ ɉ4ÈÅ 3%! $ÉÒÅÃÔÉÖÅɊȢ 

¶ ( ʎʑ˄ʈɼɻʎʂ ʐʋʑ !ÁÒÈÕÓ ʆɻʅ ʐʖʉ ʎʔʀʐʅʆʖ˄ ʉ ʌʍʋɼʇʀ˄ʕʀʖʉ ʐʂʏ ʆʋʅʉʋʐʅʆʂ˄ʏ ʉʋʈʋʃʀʎʅ˄ɻʏ ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ʈʀ 

ʐʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʂ˄ ʐʋʑ ʆʋʅʉʋʑ˄ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʍʋ˄ʎɼɻʎʂ ʎʀ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʀ˄ʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅ˄ʀʏ ɉ!ÁÒÈÕÓ 

#ÏÎÖÅÎÔÉÏÎ ÁÎÄ ÒÅÌÁÔÅÄ #ÏÍÍÕÎÉÔÙ ÌÅÇÉÓÌÁÔÉÏÎɊȢ 

ɞʌʅ˄ʎʂʏȟ ɿʅɻ˄ʒʋʍʀʏ ʌʋʇʅʐʅʆʀ˄ʏ ʆɻʅ ʌʍʖʐʋɼʋʑʇʅ˄ʀʏ ʐʂʏ ɞɞ ʎʔʀʐʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ 

ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʋ˄ʌʖʏ ɻʑʐʀ˄ʏ ɾʅɻȡ 

¶ ʐʅʏ ɩʍɻ˄ʎʅʉʀʏ ɭʌʋɿʋʈʀ˄ʏ ɉ'ÒÅÅÎ )ÎÆÒÁÓÔÒÕÃÔÕÒÅɊȟ 

¶ ʐʂ ɼʅʋʌʋʅʆʅʇʋ˄ʐʂʐɻ ɉ"ÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎɊȟ 

¶ ʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ ʎʐʂʉ ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɚʇʇɻɾʂ˄ ɉ#ÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅ ÁÄÁÐÔÁÔÉÏÎɊȟ 

¶ ʐʂʉ ʌɻɾʆʋ˄ʎʈʅɻ ʌɻʍɻʆʋʇʋʑ˄ʃʂʎʂ ʐʋʑ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʎʒɻ˄ʇʀʅɻʏ ɉ'ÌÏÂÁÌ -ÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÆÏÒ 

%ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÁÎÄ 3ÅÃÕÒÉÔÙ ɉ'-%3ɊɊȟ 

¶ ʐʋ ʆʋʅʉʋ˄ ʎʑ˄ʎʐʂʈɻ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʂ˄ʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅ˄ɻʏ ɉ3ÈÁÒÅÄ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 3ÙÓÔÅÍÓ 

ɉ3%)3ɊɊȟ 

¶ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ςππχȾςȾɞɣ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʋʑ˄ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʅ˄ʋʑȟ ʐʂʏ ρτʂʏ ɥɻʍʐʅ˄ʋʑ 

ςππχȟ ɾʅɻ ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʅ˄ɻ ʑʌʋɿʋʈʂ˄ʏ ʔʖʍʅʆʖ˄ ʉ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʖ˄ ʉ ʎʐʂʉ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʂ˄ ɣʋʅʉʋ˄ʐʂʐɻ 

ɉ).30)2% $ÉÒÅÃÔÉÖÅɊȢ 

ɬʋ ςπρρ ʈʀʇʀ˄ʐʂ ʌʋʑ ʎʑʉʐɻ˄ʔʃʂʆʀ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʂ˄ ɥʀʇʀ˄ʐʂʏ ʐʖʉ ɞʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ʐʂʏ ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ʏ ɚʇʇɻɾʂ˄ʏ 

ɉɞɥɞɣɚɊ ʐʂʏ ɬʍɻ˄ʌʀʁɻʏ ʐʂʏ ɞʇʇɻ˄ɿʋʏȟ ʆɻʐʀ˄ɿʀʅʊʀ ʋ˄ʐʅ ʋʅ ʈʀʐɻɼʋʇʀ˄ʏ ʎʐʂ ʎʑʔʉʋ˄ʐʂʐɻ ʆɻʅ ʀ˄ʉʐɻʎʂ ʐʖʉ 

ɻʆʍɻʅ˄ʖʉ ʒɻʅʉʋʈʀ˄ʉʖʉ ʃɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ʈʅɻ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ʆʑ˄ʍʅʀʏ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʐʂʏ ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ʏ ɚʇʇɻɾʂ˄ʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ʀʇʇɻɿʅʆʋ˄ 

ʔʖ˄ ʍʋ ʈʀ ʀʌɻʆʋ˄ʇʋʑʃʀʏ ɻʍʉʂʐʅʆʀ˄ʏ ʀʌʅɿʍɻ˄ʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ʀʑʌɻ˄ʃʀʅɻ ʐʖʉ ʆʋʅʉʖʉʅʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʋʅʆʋʎʑʎʐʂʈɻ˄ʐʖʉ ʇʋ˄ɾʖ 

ʐʂʏ ʀ˄ʆʃʀʎʂ˄ʏ ʐʋʑʏ ʎʀ ʉʀ˄ɻʏ ʀ˄ʉʐɻʎʂʏ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʋʑ˄ʏ ʆʅʉɿʑ˄ʉʋʑʏȢ ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻȟ ʂ ʆɻʇʋʆɻʅʍʅʉʂ˄ 

ʊʂʍɻʎʅ˄ɻ ɻʉɻʈʀ˄ʉʀʐɻʅ ʉɻ ɻʑʊʂʃʀʅ˄ ɻʆʋ˄ʈɻ ʌʀʍʅʎʎʋ˄ʐʀʍʋ ʋɿʂɾʖ˄ ʉʐɻʏ ʎʀ ʀʌʅʈʂ˄ʆʑʉʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋ˄ɿʖʉ ʊʂʍɻʎʅ˄ɻʏ 

ʆɻʅ ʎʀ ʌʅʀ˄ʎʀʅʏ ʎʐɻ ʑɿɻʐʅʆɻ˄ ɻʌʋʃʀ˄ʈɻʐɻ ʌʀʍʅʋʔʖ˄ ʉ ʈʀ ʂ˄ɿʂ ɻʑʊʂʈʀ˄ʉʂ ʀʑʌɻ˄ʃʀʅɻȢ ɩɻʍɻ˄ʇʇʂʇɻȟ ʋʅ ʑʕʂʇʂ˄ʏ 

ʀ˄ʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʋʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ɻʉɻʈʀ˄ʉʀʐɻʅ ʉɻ ɾʅ˄ʉʋʑʉ ʌʅʋ ʎʑʔʉʀ˄ʏ ʎʐɻ ʀʌʋ˄ʈʀʉɻ χπ ʔʍʋ˄ʉʅɻȟ ʈʀ ʎʑʉʀ˄ʌʀʅɻ ʋʅ 

ʊɻʒʉʅʆʀ˄ʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʉɻ ɾʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ʋ˄ʇʋ ʆɻʅ ʌʅʋ ʎʑʔʉʀ˄ʏ ʇʋ˄ɾʖ ʐʖʉ ʀ˄ʉʐʋʉʖʉ ʐʋʌʅʆʖ˄ ʉ ɼʍʋʔʋʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ɉɞɨɩȟ 

ςπρυȢ ɬʋ ʀʑʍʖʌɻʅȃʆʋ˄ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉ ɀ ɣɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂȤʌʍʋʋʌʐʅʆʀ˄ʏ ςπρυȡ ɫʑʉʃʀʐʅʆʂ˄ ʀ˄ʆʃʀʎʂȢ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʋ˄ʏ 

ɨʍɾɻʉʅʎʈʋ˄ʏ ɩʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐʋʏȟ ɣʋʌʀɾʔɻ˄ɾʂɊȢ ɬʋ ςπρτ ʐʋ ʐʋ˄ʐʀ ɭʌʋʑʍɾʀʅ˄ʋ ɩʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐʋʏ ɞʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ 

ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ʏ ɚʇʇɻɾʂ˄ʏ ɉʉʑʉ ɭʌʋʑʍɾʀʅ˄ʋ ɩʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏ Ⱦ ɭɩɞɦɊȟ ʐʋ ɵɿʍʑʈɻ 

ɢɻʐʍʋɼʅʋʇʋɾʅʆʖ˄ ʉ ɞʍʀʑʉʖ˄ ʉ ʐʂʏ ɚʆɻɿʂʈʅ˄ɻʏ ɚʃʂʉʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʂ ɬʍɻ˄ʌʀʁɻ ʐʂʏ ɞʇʇɻ˄ɿʋʏ ɉɬʐɞɊȟ ʑʌʀ˄ɾʍɻʕɻʉ 

ʈʉʂʈʋ˄ʉʅʋ ʎʑʉʀʍɾɻʎʅ˄ɻʏ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʑ˄ʎʀ ʀʆʐʋ˄ʏ ʐʖʉ ɻ˄ʇʇʖʉ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʎʑ˄ʉʃʀʎʂ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑ ɾʅɻ ʐʂʉ ɞʃʉʅʆʂ˄ 

ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʂ˄ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ ʎʐʂ ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɚʇʇɻɾʂ˄Ȣ ɫʐʋ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ɻʑʐʋ˄ ʐʋ ɫʔʀ˄ɿʅʋ ʎʑʉʐɻ˄ʔʃʂʆʀ ɻʌʋ˄ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ σς 

ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʂ˄ ɥʀʇʀ˄ʐʂʏ ʐʖʉ ɞʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ʐʂʏ ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ʏ ɚʇʇɻɾʂ˄ʏ ɉɞɥɞɣɚɊ ʐʂʏ ɬʐɞ ʆɻʅ ʐʂʉ ɝȾʉʎʂ 

ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ʏ ɚʇʇɻɾʂ˄ʏ ʆɻʅ ɩʋʅʋ˄ʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ɚʐʈʋ˄ʎʒɻʅʍɻʏ ʐʋʑ ɭɩɞɦȢ 

ɬʋ ςπρφ ʐʋ ɭɩɞɦ ʀʉʀ˄ʆʍʅʉʀ ʐʂʉ ɞʃʉʅʆʂ˄ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʂ˄ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ ʎʐʂ ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɚʇʇɻɾʂ˄ ɉɞɫɩɣɚɊ 

ɉÈÔÔÐȡȾȾ×××ȢÙÐÅËÁȢÇÒȾ,ÉÎË#ÌÉÃËȢÁÓÐØȩПÉÌÅÔÉÃËÅÔЀÃÒÂÊËÉ)Ã,Ì!ϷσÄǪÔÁÂÉÄЀσπσǪÌÁÎÇÕÁÇÅЀÅÌȤ'2Ɋȟ ʂ 

ʋʌʋʅ˄ɻ ʃʀ˄ʐʀʅ ʐʋʑʏ ɾʀʉʅʆʋʑ˄ʏ ʎʐʋ˄ʔʋʑʏȟ ʐʅʏ ʆɻʐʀʑʃʑʉʐʂ˄ʍʅʀʏ ɻʍʔʀ˄ʏ ʆɻʅ ʐɻ ʈʀ˄ʎɻ ʑʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʈʅɻʏ ʎʑ˄ɾʔʍʋʉʂʏ 

ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʂ˄ʏ ʆɻʅ ɻʉɻʌʐʑʊʅɻʆʂ˄ʏ ʎʐʍɻʐʂɾʅʆʂ˄ʏ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʎʐʋ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ʌʋʑ ʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ 

ʎʑ˄ʈɼɻʎʂ ʐʖʉ ɠʉʖʈʀ˄ʉʖʉ ɞʃʉʖ˄ ʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɚʇʇɻɾʂ˄ȟ ʐʅʏ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʀ˄ʏ ɨɿʂɾʅ˄ʀʏ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅʀʃʉʂ˄ 

ʀʈʌʀʅʍʅ˄ɻȢ ɠ ɞɫɩɣɚȟ ʈʀʐɻʊʑ˄ ɻ˄ʇʇʖʉ ʆɻʃʋʍʅ˄ʁʀʅ ɝʍɻ˄ʎʀʅʏ ʆɻʅ ɥʀ˄ʐʍɻ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʎʐʂ ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɚʇʇɻɾʂ˄ȟ 

ɻʉɻ˄ ʐʋʈʀ˄ɻ ʌʋʑ ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ɻʇʇɻɾʂ˄ ʐʋʑ ʆʇʅ˄ʈɻʐʋʏȢ 

ɥʀ ʐɻ ɻ˄ʍʃʍɻ τςȤτυ ʐʋʑ ɦȢ ττρτȾςπρφ ɉɚ˃ρτωɊȟ ʃʀʎʈʋʃʀʐʂ˄ʃʂʆɻʉ ʋʅ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ʀʏ ʀʆʌʋ˄ʉʂʎʂʏ ʆɻʅ ʀ˄ɾʆʍʅʎʂʏ 

ʐʂʏ ɞɫɩɣɚ ʆɻʅ ʐʖʉ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʖ˄ ʉ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɩʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʎʐʂʉ ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɚʇʇɻɾʂ˄ ɉɩʀɫɩɣɚɊȟ ʋʅ 

ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ʀʏ ɻʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏȾʐʍʋʌʋʌʋʅ˄ʂʎʂ˄ʏ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʐɻ ʀʇɻ˄ʔʅʎʐɻ ʌʀʍʅʀʔʋ˄ʈʀʉɻ ɻʑʐʖ˄ ʉȢ ɞʌʅʌʇʀ˄ʋʉ 

ʀɾʆʍʅ˄ʃʂʆʀ ʂ ρʂ ɞɫɩɣɚ ʆɻʅ ʃʀʎʈʋʃʀʐʂ˄ʃʂʆʀ ʆɻʅ ʐʋ ɞʃʉʅʆʋ˄ ɫʑʈɼʋʑ˄ʇʅʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ ʎʐʂʉ 

ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɚʇʇɻɾʂ˄Ȣ 

ɥʀ ʐʂʉ ʑʌ˃ ɻʍʅʃʈȢ τȾςσȢρςȢςπρω ɚʌʋ˄ʒɻʎʂ ʐʋʑ ɣʑɼʀʍʉʂʐʅʆʋʑ˄ ɫʑʈɼʋʑʇʅ˄ʋʑ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʂ˄ʏ ɩʋʇʅʐʅʆʂ˄ʏ ɉɮɞɣ 

ɛ˃τψωσɊ ʀ˄ʔʀʅ ʆʑʍʖʃʀʅ˄ ʐʋ ɞʃʉʅʆʋ˄ ɫʔʀ˄ɿʅʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ɞʉʀ˄ʍɾʀʅɻ ʆɻʅ ʐʋ ɣʇʅ˄ʈɻ ɉɞɫɞɣɊ ɍ.ÁÔÉÏÎÁÌ %ÎÅÒÇÙ ÁÎÄ 

#ÌÉÍÁÔÅ 0ÌÁÎ ɉ.%#0ɊɎȢ ɬʋ ɞʃʉʅʆʋ˄ ɫʔʀ˄ɿʅʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ɞʉʀ˄ʍɾʀʅɻ ʆɻʅ ʐʋ ɣʇʅ˄ʈɻ ɉɞɫɞɣɊ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ɾʅɻ ʐʂʉ ɞʇʇʂʉʅʆʂ˄ 

ɣʑɼʀ˄ʍʉʂʎʂ ʀ˄ʉɻ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʋ˄ ɫʔʀ˄ɿʅʋ ɾʅɻ ʐɻ ʃʀ˄ʈɻʐɻ ʐʋʑ ɣʇʅ˄ʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɞʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʐɻʅ ʎʀ 

ɻʑʐʋ˄ ʀ˄ʉɻʏ ɻʉɻʇʑʐʅʆʋ˄ʏ ʋɿʅʆʋ˄ʏ ʔɻ˄ʍʐʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʅ˄ʐʀʑʊʂ ʎʑɾʆʍʅʈʀ˄ʉʖʉ ɞʉʀʍɾʀʅɻʆʖ˄ ʉ ʆɻʅ ɣʇʅʈɻʐʅʆʖ˄ ʉ 

ɫʐʋ˄ʔʖʉ ʀ˄ʖʏ ʐʋ ʀ˄ʐʋʏ ςπσπȢ ɬʋ ɞɫɞɣ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʅ ʆɻʅ ɻʉɻʇʑ˄ʀʅ ɩʍʋʐʀʍɻʅʋ˄ʐʂʐʀʏ ʆɻʅ ɥʀ˄ʐʍɻ ɩʋʇʅʐʅʆʂ˄ʏ ʎʀ 

ʀ˄ʉɻ ʀʑʍʑ˄ ʒɻ˄ʎʈɻ ɻʉɻʌʐʑʊʅɻʆʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʖ˄ ʉ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋʐʂ˄ʐʖʉ ʌʍʋʏ ʋ˄ʒʀʇʋʏ ʐʂʏ ɞʇʇʂʉʅʆʂ˄ʏ 

ʆʋʅʉʖʉʅ˄ɻʏȟ ʆɻʃʅʎʐʖ˄ ʉʐɻʏ ʐʋ ʆʀʅ˄ʈʀʉʋ ɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʋ˄ʈʀʉʂ ɿʀʆɻʀʐʅ˄ɻȢ  

ɫʑʈʌʇʂʍʖʈɻʐʅʆɻ˄ ʎʐʋ ɞɫɞɣ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʀʐɻʅ ʂ ɥɻʆʍʋʔʍʋ˄ʉʅɻ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʂ˄ ɾʅɻ ʐʋ ʀ˄ʐʋʏ ςπυπ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ 

ʀ˄ʉɻʉ ʋɿʅʆʋ˄ ʔɻ˄ʍʐʂ ɾʅɻ ʐɻ ʃʀ˄ʈɻʐɻ ʐʋʑ ɣʇʅ˄ʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɞʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏȟ ʎʐʋ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ʐʂʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʂ˄ʏ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ 

ʎʐʋ ʎʑʇʇʋɾʅʆʋ˄ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʋ˄ ʎʐʋ˄ʔʋ ʐʂʏ ʀʌʅʐʑʔʋʑ˄ʏ ʆɻʅ ɼʅʖ˄ ʎʅʈʂʏ ʈʀʐɻ˄ɼɻʎʂʏ ʎʀ ʈʅɻ ʋʅʆʋʉʋʈʅ˄ɻ ʆʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ʏ 

ʋʑɿʀʐʀʍʋ˄ʐʂʐɻʏ ʀ˄ʖʏ ʐʋ ʀ˄ʐʋʏ ςπυπȟ ʎʀ ʀʌʅ˄ʌʀɿʋ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʂ˄ʏ ɳʉʖʎʂʏȢ ɠ ɥɻʆʍʋʔʍʋ˄ʉʅɻ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʂ˄ ʀ˄ʔʀʅ ʖʏ 

ʎʂʈʀʅ˄ʋ ɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ʐʋ ʀ˄ʐʋʏ ςπσπ ʆɻʅ ʌʍʋʑȃʌʋʃʀ˄ʐʀʅ ʐʂʉ ʀʌʅ˄ʐʀʑʊʂ ʐʖʉ ʎʔʀʐʅʆʖ˄ ʉ ʎʐʋ˄ʔʖʉ ʐʋʑ ɞɫɞɣȢ  

ɬʋ ɻʉɻʃʀʖʍʂʈʀ˄ʉʋ ɞɫɞɣ ʐʀ˄ʃʂʆʀ ʎʀ ɿʂʈʋ˄ʎʅɻ ɿʅɻɼʋʑ˄ʇʀʑʎʂ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʋʑ ςπςσȢ 

ɬʋ ςπςς ɿʂʈʋʎʅʀʑ˄ʀʐɻʅ ʋ ʉʋ˄ʈʋʏ ʑʌȭ ɻʍʅ˄ʃʈȢ τωσφȾςπςς ɉɮɞɣ ρπυȾɚȾςχȤυȤςπςςɊ ʈʀ ʐʅ˄ʐʇʋ Ⱥɞʃʉʅʆʋ˄ʏ 

ɣʇʅʈɻʐʅʆʋ˄ʏ ɦʋ˄ʈʋʏ Ȥ ɥʀʐɻ˄ɼɻʎʂ ʎʐʂʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ʋʑɿʀʐʀʍʋ˄ʐʂʐɻ ʆɻʅ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ ʎʐʂʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɻʇʇɻɾʂ˄ȟ 

ʀʌʀʅ˄ɾʋʑʎʀʏ ɿʅɻʐɻ˄ʊʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʐʅʈʀʐʖ˄ ʌʅʎʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʀʅɻʆʂ˄ʏ ʆʍʅ˄ʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ʐʋʑ 

ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐʋʏȢȻ ʈʀ ʎʆʋʌʋ˄ ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʅ˄ɻ ʀʉʋ˄ʏ ʎʑʉʀʆʐʅʆʋʑ˄ ʌʇɻʅʎʅ˄ʋʑ ɾʅɻ ʐʂ ɼʀʇʐʅ˄ʖʎʂ ʐʂʏ 

ʌʍʋʎɻʍʈʋʎʐʅʆʂ˄ʏ ʅʆɻʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʆʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ʏ ɻʉʃʀʆʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʎʒɻ˄ʇʅʎʂ ʐʂʏ 

ʎʐɻɿʅɻʆʂ˄ʏ ʈʀʐɻ˄ɼɻʎʂʏ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ ʎʐʂʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ʋʑɿʀʐʀʍʋ˄ʐʂʐɻ ʀ˄ʖʏ ʐʋ ʀ˄ʐʋʏ ςπυπȟ ʈʀ ʐʋʉ ʌʇʀ˄ʋʉ 

ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆɻ˄ ɼʅʖ˄ ʎʅʈʋȟ ʆʋʅʉʖʉʅʆɻ˄ ɿʅ˄ʆɻʅʋ ʆɻʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆɻ˄ ɻʌʋɿʋʐʅʆʋ˄ ʐʍʋ˄ʌʋȢ  

ɨʅ ʃʀʎʌʅʁʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʋʇʅʐʅʆʀ˄ʏ ʆɻʅ ʐɻ ʈʀ˄ʐʍɻ ɾʅɻ ʐʋʉ ʈʀʐʍʅɻʎʈʋ˄ ʐʂʏ ʆʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ʏ ɻʇʇɻɾʂ˄ʏ ʀ˄ʔʋʑʉ ʖʏ ʎʐʋ˄ʔʋ ʐʂ 

ʈʀʅ˄ʖʎʂ ʐʖʉ ʀʆʌʋʈʌʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʑ˄ʊʂʎʂ ʐʖʉ ɻʌʋʍʍʋʒʂ˄ʎʀʖʉȟ ʐʂʉ ʀʉʅ˄ʎʔʑʎʂ ʐʂʏ ɻʎʒɻ˄ʇʀʅɻʏ ɿʅʆɻʅ˄ʋʑ ʎʐʋʑʏ 

ʀʌʀʉɿʑʐʀ˄ʏ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʌʋʇʅ˄ʐʀʏȟ ʆɻʅ ʐʂʉ ʋʈɻʇʂ˄ ʈʀʐɻ˄ɼɻʎʂ ʐʂʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅ˄ɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʆʋʅʉʖʉʅ˄ɻʏ ʎʐʂʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ 

ʋʑɿʀʐʀʍʋ˄ʐʂʐɻȢ  

ɩʍʋʆʀʅʈʀ˄ʉʋʑ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʅ˄ ʋ ʈɻʆʍʋʌʍʋ˄ʃʀʎʈʋʏ ʎʐʋ˄ʔʋʏ ʆʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ʏ ʋʑɿʀʐʀʍʋ˄ʐʂʐɻʏȟ ʋʍʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʖʏ 

ʀʉɿʅɻ˄ʈʀʎʋʅ ʆʇʅʈɻʐʅʆʋʅ˄ ʎʐʋ˄ʔʋʅ ɾʅɻ ʐɻ ʀ˄ʐʂ ςπσπ ʆɻʅ ςπτπ ʂ ʈʀʅ˄ʖʎʂ ʐʖʉ ʆɻʃɻʍʖ˄ ʉ ɻʉʃʍʖʌʋɾʀʉʖ˄ ʉ 
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ σσ 

ʀʆʌʋʈʌʖ˄ ʉ ɻʀʍʅ˄ʖʉ ʃʀʍʈʋʆʂʌʅ˄ʋʑ ʆɻʐɻ˄ ʐʋʑʇɻ˄ʔʅʎʐʋʉ ʌʀʉʂ˄ʉʐɻ ʌʀ˄ʉʐʀ ʐʋʅʏ ʀʆɻʐʋ˄ ɉυυϷɊ ʆɻʅ ʋɾɿʋ˄ʉʐɻ ʐʋʅʏ 

ʀʆɻʐʋ˄ ɉψπϷɊȟ ɻʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔɻȟ ʎʀ ʎʑ˄ɾʆʍʅʎʂ ʈʀ ʐɻ ʀʌʅ˄ʌʀɿɻ ʐʋʑ ʀ˄ʐʋʑʏ ρωωπȟ ʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʏ ʑʌʋ˄ʕʂ ʐʅʏ 

ʌʍʋɼʇʀ˄ʕʀʅʏ ʐʋʑ ɞʃʉʅʆʋʑ˄ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑ ɾʅɻ ʐʂʉ ɞʉʀ˄ʍɾʀʅɻ ʆɻʅ ʐʋ ɣʇʅ˄ʈɻ ɉɞɫɞɣɊ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʆɻʐɻʍʐʅ˄ʁʀʐɻʅ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ 

ʈʀ ʐʋ ɻ˄ʍʃʍʋ σ ʐʋʑ ɣɻʉʋʉʅʎʈʋʑ˄ ɉɞɞɊ ςπρψȾρωωω ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʋʑ˄ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʅ˄ʋʑ ʐʂʏ 

ρρʂʏ ɝʀʆʀʈɼʍʅ˄ʋʑ ςπρψ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻʆʑɼʀ˄ʍʉʂʎʂ ʐʂʏ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʂ˄ʏ ɳʉʖʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɝʍɻ˄ʎʂʏ ɾʅɻ ʐʋ ɣʇʅ˄ʈɻ ɉ, 

σςψɊ ʆɻʅ ʀʅɿʅʆʋ˄ʐʀʍɻ ʈʀ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻ ʐʋʑ ɻ˄ʍʃʍʋʑ υ ʐʂʏ ʑʌȭ ɻʍȢ σρȾσπȢωȢςπρω ɩʍɻ˄ʊʂʏ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʅʆʋʑ˄ 

ɫʑʈɼʋʑʇʅ˄ʋʑ ɉɚȭ ρτχɊȟ ʌʀʍʅ˄ ʆʑ˄ʍʖʎʂʏ ʐʋʑ ɞɫɞɣȢ 

ɥʀ ʐʋʉ ʉʋ˄ʈʋ ʑʌȭ ɻʍʅ˄ʃʈȢ τωσφȾςπςς ʃʀʎʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʈʀ˄ʐʍɻ ʆɻʅ ʌʋʇʅʐʅʆʀ˄ʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ 

ʎʐʂʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɻʇʇɻɾʂ˄ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʎʒɻ˄ʇʅʎʂ ʐʂʏ ʌʋʍʀʅ˄ɻʏ ɻʌɻʉʃʍɻʆʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʀ˄ʖʏ ʐʋ ʀ˄ʐʋʏ ςπυπȢ 

ɞʅɿʅʆʋ˄ʐʀʍɻȟ ʃʀʎʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅȡ  

ɻɊ ʈʀ˄ʐʍɻ ʆɻʅ ʌʋʇʅʐʅʆʀ˄ʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʉʅ˄ʎʔʑʎʂ ʐʂʏ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʎʐʂʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɻʇʇɻɾʂ˄ ʈʀ ʐʋ ʈʅʆʍʋ˄ʐʀʍʋ 

ɿʑʉɻʐʋ˄ ʆʋ˄ʎʐʋʏȟ  

ɼɊ ʀʉɿʅɻ˄ʈʀʎʋʅ ʎʐʋ˄ʔʋʅ ʈʀʐʍʅɻʎʈʋʑ˄ ʐʖʉ ɻʉʃʍʖʌʋɾʀʉʖ˄ ʉ ʀʆʌʋʈʌʖ˄ ʉ ɾʅɻ ʐɻ ʀ˄ʐʂ ςπσπ ʆɻʅ ςπτπȟ  

ɾɊ ɿʀʅ˄ʆʐʀʏ ʌɻʍɻʆʋʇʋʑ˄ʃʂʎʂʏ ʐʂʏ ʌʍʋʋ˄ɿʋʑ ʌʍʋʏ ʀʌʅ˄ʐʀʑʊʂ ʐʖʉ ʎʔʀʐʅʆʖ˄ ʉ ʎʐʋ˄ʔʖʉȟ  

ɿɊ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ʀʏ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏ ʆɻʅ ɻʉɻʌʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʐʖʉ ʎʐʋ˄ʔʖʉ ʆɻʅ ʇʂ˄ʕʂʏ ʌʍʋ˄ʎʃʀʐʖʉ ʈʀ˄ʐʍʖʉȟ ʆɻʅ  

ʀɊ ʈʀ˄ʐʍɻ ɾʅɻ ʐʋʉ ʈʀʐʍʅɻʎʈʋ˄ ʐʖʉ ʀʆʌʋʈʌʖ˄ ʉ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʂʇʀʆʐʍʋʌɻʍɻɾʖɾʂ˄ȟ ʐʋʉ ʆʐʅʍʅɻʆʋ˄ ʐʋʈʀ˄ɻȟ ʐʅʏ 

ʈʀʐɻʒʋʍʀ˄ʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʀʌʅʔʀʅʍʂ˄ʎʀʅʏȢ 

ɞʌʅ˄ʎʂʏ ʌʍʋɼʇʀ˄ʌʀʐɻʅ ʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʅ˄ɻ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʑ˄ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂʏ ʌʍʋʑȃʌʋʇʋɾʅʎʈʖ˄ ʉ ɻ˄ʉʃʍɻʆɻ ɾʅɻ ʐʋʑʏ 

ɼɻʎʅʆʋʑ˄ʏ ʐʋʈʀʅ˄ʏ ʐʂʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅ˄ɻʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐʋʏ ɿʅɻʆʑɼʀ˄ʍʉʂʎʂʏ ʆɻʅ ʎʑʈʈʀʐʋʔʂ˄ʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉɻ˄ʇʂʕʂ 

ʆʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ʏ ɿʍɻ˄ʎʂʏȢ 

ɫʐʋ ʀʌʋ˄ʈʀʉʋ ʎʐɻ˄ɿʅʋ ʌʍʋɼʇʀ˄ʌʀʐɻʅ ʂ ʀʆʌʋ˄ʉʂʎʂ ʐʖʉ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʖ˄ ʉ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ ʎʐʂʉ 

ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɚʇʇɻɾʂ˄ ɉɩʀɫɩɣɚɊȟ ʌʋʑ ʈʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐʅʏ ʆʇʅʈɻʐʅʆʀ˄ʏ ʎʑʉʃʂ˄ʆʀʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʐʍʖʐʋ˄ʐʂʐɻ ʆɻ˄ʃʀ 

ʌʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻʏ ʃɻ ʆɻʃʋʍʅ˄ʎʋʑʉ ʀʌɻʆʍʅɼʖ˄ ʏ ʐʋʑʏ ʐʋʈʀʅ˄ʏ ʌʋʇʅʐʅʆʂ˄ʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʀ˄ʏ ʀʉʋ˄ʐʂʐʀʏ 

ʌʍʋʐʀʍɻʅʋ˄ʐʂʐɻʏ ɾʅɻ ʇʂ˄ʕʂ ʈʀ˄ʐʍʖʉ ʈʀ ʐɻʑʐʋ˄ʔʍʋʉʂ ʀʊʀʅɿʅ˄ʆʀʑʎʂ ʐʖʉ ʈʀ˄ʐʍʖʉ ɻʑʐʖ˄ ʉȟ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʐɻ 

ʋʅʆʋʉʋʈʅʆɻ˄ ʈʀ˄ʎɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂ ʐʖʉ ʈʀ˄ʐʍʖʉȟ ʐʋʑʏ ʒʋʍʀʅ˄ʏ ʑʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏȟ ʐʋʑʏ ʀʈʌʇʀʆʋ˄ʈʀʉʋʑʏ 

ʒʋʍʀʅ˄ʏȟ ʆʇʌȢ  

ɠ ɞɫɩɣɚ ʀ˄ʔʀʅ ɻ˄ʈʀʎʂ ʎʔʀ˄ʎʂ ʈʀ ʐʋ ʀʊʀʐɻʁʋ˄ʈʀʉʋ ɫʔʀ˄ɿʅʋ ʆɻʃʖ˄ ʏ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʀ˄ʉɻ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ʌʋʇʅʐʅʆʂ˄ʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ɻʉʐʅʈʀʐʖ˄ ʌʅʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ʐʂʏ ʆʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ʏ ɻʇʇɻɾʂ˄ʏ ʆɻʅ ʀʅɿʅʆʋ˄ʐʀʍɻ ʎʐʋ ʃʀ˄ʈɻ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ 

ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʀʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʂ˄ ʎʑʉʀ˄ʍɾʀʅɻ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʌʍʋʖʃʀʅ˄ ʌʋʇʅʐʅʆʀ˄ʏ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʆɻʅ ʆɻʐʀʑʃʑ˄ʉʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʌʍʋ˄ʇʂʕʂ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʋʑ ʌʍʋʆɻʇʋʑ˄ʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɻʇʇɻɾʂ˄ ʋ˄ʌʖʏ ʋʅ 

ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏȢ 

ɣɻʃʖ˄ ʏ ʋ ʐʋʈʀ˄ɻʏ ʐʖʉ ʑɿɻ˄ʐʅʉʖʉ ʌʋ˄ʍʖʉ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀ˄ʉɻʏ ɻʌʋ˄ ʐʋʑʏ ʆʍʅʎʅʈʋ˄ʐʀʍʋʑʏ ʎʀ ʋ˄ȟʐʅ ɻʒʋʍɻ˄ ʐʂʉ ʌʋʇʅʐʅʆʂ˄ 

ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ʏȟ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉʋʑ ʋ˄ʐʅ ʂ ʆʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɻʇʇɻɾʂ˄ ʀʌʅʒʀ˄ʍʀʅ ʂ˄ɿʂ ʎʂʈɻʉʐʅʆʀ˄ʏ ʈʀʐɻɼʋʇʀ˄ʏ ʎʐʂʉ ʌʋʅʋ˄ʐʂʐɻȟ 

ʐʂʉ ʌʋʎʋ˄ʐʂʐɻ ʆɻʅ ɻ˄ʍɻ ʆɻʅ ʎʐʂ ɿʅɻʃʀʎʅʈʋ˄ʐʂʐɻ ʐʖʉ ʑɿɻ˄ʐʅʉʖʉ ʌʋ˄ʍʖʉ ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʋʉʐɻʏ ʀ˄ʈʈʀʎɻ ʆɻʅ ɻ˄ʇʇʋʑʏ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʋʑ˄ʏ ʐʋʈʀʅ˄ʏ ɉʌȢʔȢ ɾʀʖʍɾʅ˄ɻȟ ʌɻʍɻɾʖɾʂ˄ ʀʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏ ɻʌʋ˄ ʑɿʍʋʂʇʀʆʐʍʅʆʀ˄ʏ ʈʋʉɻ˄ɿʀʏȟ ɼʅʋʈʂʔɻʉʅ˄ɻȟ 

ʑɾʀʅ˄ɻ ʆɻʅ ʑɾʅʀʅʉʂ˄Ɋ ɉ77&ȟ ςπρρɊ2ȟ ʂ ɻʉʐʅʈʀʐʖ˄ ʌʅʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʎʐʋʉ ʐʋʈʀ˄ɻ ʐʖʉ 

ʑɿɻ˄ʐʖʉȟ ʐʋʑʏ ʋʌʋʅ˄ʋʑʏ ʂ ʆʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɻʇʇɻɾʂ˄ ʀʌʅɿʀʅʉʖ˄ ʉʀʅ ɉʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏȟ ʇʀʅʕʑɿʍʅ˄ɻ ɀ ʊʂʍɻʎʅ˄ɻɊȟ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉ 

ɼɻʎʅʆʂ˄ ʌɻʍɻ˄ʈʀʐʍʋ ʎʐʂ ɿʅɻʈʋ˄ʍʒʖʎʂ ʐʂʏ ʌʋʇʅʐʅʆʂ˄ʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ ʎʐʋʉ ʐʋʈʀ˄ɻ ʐʖʉ ʑɿɻ˄ʐʖʉȟ ʎʀ 

 
2 ɞȢɣʀȢɩȢɞȢɣȢ ɩɻʉʐʀʅ˄ʋʑ ɩɻʉʀʌʅʎʐʂʈʅ˄ʋʑȟ ɜɫɞɞȟ ɬɞɞȟ 77& ɞʇʇɻ˄ʏȟ Ⱥɨɿʅʆʋ˄ʏ ɯɻ˄ʍʐʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʂʏ ɞʇʇɻ˄ɿɻʏ ʎʐʂʉ 

ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɚʇʇɻɾʂ˄ȻȢ ɞʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʂ˄ ʀ˄ʆʃʀʎʂȢ ɚʃʂ˄ʉɻȡ ɨʆʐʖ˄ ɼʍʅʋʏ ςπρρȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ στ 

ʎʑʉɿʑɻʎʈʋ˄ ʆɻʅ ʈʀ ʐʂ ɼʅʖ˄ ʎʅʈʂʏ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʑɿɻ˄ʐʅʉʖʉ ʌʋ˄ʍʖʉ ɉɨɿʂɾʅ˄ɻ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ɾʅɻ ʐɻ ʑ˄ɿɻʐɻ ɀ 

ςπππȾφπȾɞɣɊȢ  

ɩʀɫɩɣɚ ɛʋʍʀʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ 

ɫʐɻ ʌʇɻʅ˄ʎʅɻ ʐʂʏ ʀʆʌʋ˄ʉʂʎʂʏ ʐʋʑ ɩʀɫɩɣɚ ɛʋʍʀʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȟ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ɲʍʃʍʋ τσ ɾʋʑ ɦȢ 

ττρτȾςπρφȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻ ɛʋʍʀʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʌʋʑ ɻʒʋʍɻ˄ ʎʐʋʑʏ ɝʂ˄ʈʋʑʏ ɤʀ˄ʎɼʋʑȟ ɯʅ˄ʋʑȟ ɫɻ˄ʈʋʑ ȟ 

ɤʂ˄ʈʉʋʑȟ ɢʆɻʍʅ˄ɻʏ ȟ ɚɾʅ˄ʋʑ ɞʑʎʐʍɻʐʅ˄ʋʑȟ ɰɻʍʖ˄ ʉȟ ɨʅʉʋʑʎʎʖ˄ ʉȟ ɮʋʑ˄ʍʉʖʉ ɣʋʍʎʀʖ˄ ʉ ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ ɻʍʔʅʆɻ˄ ʈʅɻ 

ʌʀʍʅʇʂʌʐʅʆʂ˄ ɻʉɻʒʋʍɻ˄ ʎʐɻ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉɻ ʐʋʑ ɻʉʃʍʖʌʋɾʀʉʋʑ˄ʏ ʆɻʅ ʒʑʎʅʆʋʑ˄ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐʋʏ ʐʂʏ 

ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻʏ ɛʋʍʀʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʎʑʉʀ˄ʔʀʅɻ ʀʆʐʅʈʖ˄ ʉʐɻʅ ʋʅ ɻʉɻʈʀʉʋ˄ʈʀʉʀʏ ʆʇʅʈɻʐʅʆʀ˄ʏ ɻʇʇɻɾʀ˄ʏ ʌʋʑ 

ʃɻ ʇɻ˄ɼʋʑʉ ʔʖ˄ ʍɻ ɉʌȢʔȢ ɻ˄ʉʋɿʋʏ ʃʀʍʈʋʆʍɻʎʅ˄ɻʏȟ ɻ˄ʉʋɿʋʏ ʎʐɻ˄ʃʈʂʏ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻʏȟ ʀ˄ʉʐɻʎʂ ʆɻʅ ʌʋʎʋ˄ʐʂʐɻ 

ɼʍʋʔʋʌʐʖ˄ ʎʀʖʉȟ ʀ˄ʉʐɻʎʂ ɻʉʀ˄ʈʋʑ ʆȢɻɊȢ  

ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻȟ ʑʌʋʇʋɾʅ˄ʎʐʂʆɻʉ ʋʅ ʈʀʐɻɼʋʇʀ˄ʏ ʐʖʉ ʈʀ˄ʎʖʉ ʀʌʋʔʅʆʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʈʀ˄ʎʖʉ ʀʐʂ˄ʎʅʖʉ ʐʅʈʖ˄ ʉ ʀ˄ʊʅ 

ʆʇʅʈɻʐʅʆʖ˄ ʉ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʖʉ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑʏ ςπςρȤςπυπ ʆɻʅ ςπχρȤςρππ ɾʅɻ ʐʀ˄ʎʎʀʍɻ ʎʀʉɻ˄ʍʅɻ ɞʆʌʋʈʌʖ˄ ʉ 

ɉɚςȟ ɚρɛȟ ɛςȟ ɛρ ʆɻʐɻ˄ ʐʂʉ ɬʍʅ˄ʐʂ ɳʆʃʀʎʂ ʐʋʑ ɨȢɠȢɞȢ ɾʅɻ ʐʂʉ ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɚʇʇɻɾʂ˄Ɋ ɼɻʎʅʎʈʀ˄ʉɻ ʎʀ 

ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʎʑʉʋ˄ʇʋʑ ʆʇʅʈɻʐʅʆʖ˄ ʉ ʌʍʋʎʋʈʋʅʖ˄ ʎʀʖʉ ɻʌʋ˄ ʌʀʍʅʋʔʅʆɻ˄ ʈʋʉʐʀ˄ʇɻ ʆʑʆʇʋʒʋʍʅ˄ɻʏ ɉ2#-ÓɊ 

ʐʋʑ ʆʋʅʉʋʐʅʆʋʑ˄ ʌʍʋɾʍɻ˄ʈʈɻʐʋʏ 0ÒÕÄÅÎÃÅ ʆɻʅ %ÎÓÅÍÂÌÅÓȢ ɨʅ ʀ˄ʊʅ ʆʇʅʈɻʐʅʆʀ˄ʏ ʌɻʍɻ˄ʈʀʐʍʋʅ ʀʅ˄ʉɻʅ ɾʅɻ ʐʅʏ 

ʋʌʋʅ˄ʀʏ ɼʍʀ˄ʃʂʆʀ ʂ ʈʀ˄ʎʂ ʐʅʈʂ˄ ʀʅ˄ʉɻʅȡ 

ρȢ ɲʉʋɿʋʏ ɡʀʍʈʋʆʍɻʎʅ˄ɻʏ 

ςȢ ɛʍʋʔʋ˄ʌʐʖʎʂ 

σȢ ɫʔʀʐʅʆʂ˄ ɭɾʍɻʎʅ˄ɻ 

τȢ ɦʀʒʋʆɻ˄ʇʑʕʂ 

υȢ ɞʅʎʀʍʔʋ˄ʈʀʉʂ ʎʐʂʉ ʀʌʅʒɻ˄ʉʀʅɻ ʐʂʏ ɾʂʏ ɻʆʐʅʉʋɼʋʇʅ˄ɻ ʈʅʆʍʋʑ˄ ʈʂ˄ʆʋʑʏ ʆʑ˄ʈɻʐʋʏ 

φȢ ɬɻʔʑ˄ʐʂʐɻ ɻʉʀ˄ʈʋʑ 

ɫʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ɻʉɻʈʀ˄ʉʀʐɻʅ ʉɻ ɻʑʊʂʃʀʅ˄ ʂ ʈʀ˄ʎʂ ʃʀʍʈʋʆʍɻʎʅ˄ɻȟ ʉɻ ʈʀʅʖʃʀʅ˄ ʎʀ ʈʅʆʍʋ˄ 

ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ʂ ʂ˄ɿʂ ʈʀʅʖʈʀ˄ʉʂ ʐʅʈʂ˄ ʐʂʏ ɼʍʋʔʋ˄ʌʐʖʎʂʏ ʆɻʅ ʉɻ ɻʑʊʂʃʋʑ˄ʉ ʋʅ ʈʀ˄ʍʀʏ ʈʀ ʀ˄ʉʐʋʉʂ ɿʑʎʒʋʍʅ˄ɻ ɾʅɻ ʐʋʉ 

ʌʇʂʃʑʎʈʋ˄ ʆɻʅ ʂ ʀʆɿʂ˄ʇʖʎʂ ɻʆʍɻʅ˄ʖʉ ʆɻʅʍʅʆʖ˄ ʉ ʒɻʅʉʋʈʀ˄ʉʖʉȟ ʋ˄ʌʖʏ ʋʅ ʈʀ˄ʍʀʏ ʈʀ ʑʕʂʇʋ˄ ʆʅ˄ʉɿʑʉʋ ɾʅɻ 

ʀʆɿʂ˄ʇʖʎʂ ʌʑʍʆɻɾʅʖ˄ ʉȢ  

ɛɻ˄ʎʀʅ ʐʖʉ ʈʀʐɻɼʋʇʖ˄ ʉ ɻʑʐʖ˄ ʉȟ ɻʉɻʇʑ˄ʀʐɻʅ ʂ ʐʍʖʐʋ˄ʐʂʐɻ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻʏ ʎʀ ʐʋʈʀʅ˄ʏ ʑʕʂʇʂ˄ʏ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ɾʅɻ ɻʑʐʂ˄ʉ ɉɾʀʖʍɾʅ˄ɻȟ ʐʋʑʍʅʎʈʋ˄ʏȟ ʑɿɻʐʅʆɻ˄ ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐɻȟ ɿɻʎʅʆɻ˄ ʋʅʆʋʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐɻ ʆɻʅ 

ɼʅʋʌʋʅʆʅʇʋ˄ʐʂʐɻȟ ɻʇʅʀʅ˄ɻȟ ɻʉʃʍʖ˄ ʌʅʉʂ ʑɾʀʅ˄ɻȟ ʀʉʀ˄ʍɾʀʅɻȟ ɿʋʈʂʈʀ˄ʉʋ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉȟ ʈʀʐɻʒʋʍʀ˄ʏȟ ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʂ˄ 

ʆʇʂʍʋʉʋʈʅɻ˄ ʆɻʅ ʀʊʋʍʑʆʐʅʆʂ˄ ɼʅʋʈʂʔɻʉʅ˄ɻɊȢ 

ɫʐʂʉ ʎʑʉʀ˄ʔʀʅɻȟ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʐʍʖʐʋ˄ʐʂʐɻ ʌʋʑ ʌɻʍʋʑʎʅ˄ɻʎɻʉ ʋʅ ʌɻʍɻʌɻ˄ʉʖ ʐʋʈʀʅ˄ʏȟ ʌʍʋʐʀʅ˄ʉʋʉʐɻʅ 

ʆɻʐɻ˄ʇʇʂʇɻ ʈʀ˄ʐʍɻ ʖ˄ ʎʐʀ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʅ˄ ʂ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʋʑʏ ʎʐʅʏ ɻʇʇɻɾʀ˄ʏ ʌʋʑ ɻʉɻʈʀ˄ʉʀʐɻʅ ʋ˄ʐʅ ʃɻ 

ʀʌʅʒʀ˄ʍʀʅ ʂ ʈʀʐɻɼʋʇʂ˄ ʐʖʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʖ˄ ʉ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʖʉȢ 

ɢɿʅɻʅ˄ʐʀʍɻ ʐʍʖʐʋʅ˄ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʐʋʈʀʅ˄ʏ ʐʖʉ ʑɿɻʐʅʆʖ˄ ʉ ʎʑʎʐʂʈɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ɿɻʎʅʆʖ˄ ʉ 

ʋʅʆʋʎʑʎʐʂʈɻ˄ʐʖʉ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻʏȢ 

ɨʅ ʐʋʈʀʅ˄ʏ ʋ˄ʌʋʑ ʌʍʋʐʀʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ʈʀ˄ʐʍɻ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʎʐʂʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ ɻʇʇɻɾʂ˄ ɻʒʋʍʋʑ˄ʉȡ  ʎʐʂʉ ʋʍʃʂ˄ 

ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ɿɻʎʖ˄ ʉȟ ʎʐʂ ʃʖʍɻ˄ʆʅʎʂ ʐʂʏ ɼʅʋʌʋʅʆʅʇʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ʑɾʍʋʐʋ˄ʌʖʉȟ ʎʐʂ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ συ 

ʈʀʅ˄ʖʎʂ ʐʖʉ ɻʉɻɾʆʖ˄ ʉ ʐʖʉ ʆʐʅʍʅ˄ʖʉ ɾʅɻ ʀʉʀ˄ʍɾʀʅɻ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ɻʑ˄ʊʂʎʂ ʐʂʏ ɻʉʐʋʔʂ˄ʏ ʐʋʑʏ ʎʀ ɻʆʍɻʅ˄ɻ 

ʆʇʅʈɻʐʅʆɻ˄ ʒɻʅʉʋ˄ʈʀʉɻȟ ʎʐʂ ɿʅɻʎʒɻ˄ʇʅʎʂ ʐʂʏ ʀʑʎʐɻ˄ʃʀʅɻʏ ʐʂʏ ʂʇʀʆʐʍʋɿʋ˄ʐʂʎʂʏȟ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ʐʖʉ 

ʈʉʂʈʀʅ˄ʖʉ ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʂ˄ʏ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅɻ˄ʏȟ ʎʐʂ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʆɻʐʋʇʅʎʃʂʐʅʆʖ˄ ʉ ʆɻʅ 

ɿʅɻɼʍʖʐʅʆʖ˄ ʉ ʒɻʅʉʋʈʀ˄ʉʖʉȟ ʎʐʅʏ ʈʀʐɻʒʋʍʀ˄ʏȟ ʐʋʉ ʐʋʑʍʅʎʈʋ˄ȟ ʐʂ ɾʀʖʍɾʅ˄ɻȟ ʎʐʂʉ ɻʇʅʀʅ˄ɻ ʆɻʅ ʐʅʏ 

ʑɿɻʐʋʆɻʇʇʅʀ˄ʍɾʀʅʀʏ ʆɻʅ ʒʑʎʅʆɻ˄ ʎʐʂʉ ɻʉʃʍʖ˄ ʌʅʉʂ ʑɾʀʅ˄ɻȢ 

ɩʀɫɩɣɚ ɦʋʐʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ 

ɫʐɻ ʌʇɻʅ˄ʎʅɻ ʐʂʏ ʀʆʌʋ˄ʉʂʎʂʏ ʐʋʑ ɩʀɫɩɣɚ ɦʋʐʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȟ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆɻ˄ ʐɻ ʉʂʎʅʖʐʅʆɻ˄ 

ʎʑʈʌʇʀ˄ɾʈɻʐɻ ʐʖʉ ɣʑʆʇɻ˄ɿʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ɝʖɿʀʆɻʉʂ˄ʎʖʉȟ ʀʆʐʅʈʂ˄ʃʂʆʀ ʂ ʈʀʐɻɼʋʇʂ˄ ʐʖʉ ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ 

ʆʇʅʈɻʐʅʆʖ˄ ʉ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʖʉȡ 

ρȢ ɥʀ˄ʎʂ ʂʈʀʍʂ˄ʎʅɻ ʃʀʍʈʋʆʍɻʎʅ˄ɻ ɻʀ˄ʍɻ ʎʐɻ ς ʈȢ ɉÏ# Ɋ 

ςȢ ɥʀ˄ʎʂ ʂʈʀʍʂ˄ʎʅɻ ʎʔʀʐʅʆʂ˄ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻ ɻʀ˄ʍɻ ɉϷɊ 

σȢ ɥʀ˄ʎʋ ʂʈʀʍʂ˄ʎʅʋ ʆʇɻ˄ʎʈɻ ʉʀʒʋʆɻ˄ʇʑʕʂʏ ɉϷɊ 

τȢ ɥʀ˄ʎʂ ɿʅɻ˄ʍʆʀʅɻ ʂʇʅʋʒɻ˄ʉʀʅɻʏ ɉʖ˄ ʍʀʏȾʂʈʀ˄ʍɻɊ 

υȢ ɥʀ˄ʎʂ ʂʈʀʍʂ˄ʎʅɻ ʐɻʔʑ˄ʐʂʐɻ ɻʉʀ˄ʈʋʑ ʎʐɻ ρπ ʈȢ ɉÍȾÓɊ 

φȢ ɫʑʉʋʇʅʆʂ˄ ʂʈʀʍʂ˄ʎʅɻ ʆɻʐɻʆʍʂ˄ʈʉʅʎʂ ɉÍÍȾʂʈʀ˄ʍɻɊȢ 

ɜʅɻ ʐʅʏ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʋʑʏ ɻʑʐʀ˄ʏ ʑʌʋʇʋɾʅ˄ʎʐʂʆɻʉ ɻʌʋ˄ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʋʑ ɩʀʍʅʋʔʅʆʋʑ˄ ɥʋʉʐʀ˄ʇʋʑ 2!#-/ςȢς 

ʐʋʑ ɛɻʎʅʇʅʆʋʑ˄ ɥʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʋʑ˄ ɢʉʎʐʅʐʋʑ˄ʐʋʑ ʐʂʏ ɨʇʇɻʉɿʅ˄ɻʏȟ ɾʅɻ ʐɻ ʎʀʉɻ˄ʍʅɻ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʋʑ˄ 

ʈʋʉʋʌɻʐʅʋʑ˄ ʍʑ˄ʌʋʑ 2#0τȢυ ʆɻʅ 2#0ψȢυ ɉυʂ ɳʆʃʀʎʂ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏȟ ɝʅɻʆʍɻʐʅʆʂ˄ ɞʌʅʐʍʋʌʂ˄ ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ʏ 

ɚʇʇɻɾʂ˄ʏ ȟ ςπρτɊ ʂ ʈʀ˄ʎʂ ʐʅʈʂ˄ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑ ɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ρωωρȤρωωπȟ ʋʅ ʈʀ˄ʎʀʏ ʐʅʈʀ˄ʏ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋ˄ɿʖʉ ςπςρȤ

ςπυπ ʆɻʅ ςπχρȤςρππ ɾʅɻ ʐʋ ʈʀʇʇʋʉʐʅʆʋ˄ ʆʇʅ˄ʈɻ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʋʅ ʈʀʐɻɼʋʇʀ˄ʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʖʉ ʎʐʅʏ ɿʑ˄ʋ 

ʈʀʇʇʋʉʐʅʆʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑʏ ʎʀ ʎʔʀ˄ʎʂ ʈʀ ʐʋ ʅʎʐʋʍʅʆʋ˄ ʆʇʅ˄ʈɻȢ 

ɫʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻȟ ʌɻʍɻʐʂʍʀʅ˄ʐɻʅ ɻʑ˄ʊʂʎʂ ʐʂʏ ʈʀ˄ʎʂʏ ʃʀʍʈʋʆʍɻʎʅ˄ɻʏȟ ʈʀʅ˄ʖʎʂ ʐʋʑ ʎʑʉʋʇʅʆʋʑ˄ 

ʑʀʐʋʑ˄ ʌʋʑ ʆɻʐɻʆʍʂʈʉʅ˄ʁʀʐɻʅ ʆɻʐɻ˄ ʐʂ ɿʅɻ˄ʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʀ˄ʐʋʑʏȟ ʂ ʈʀ˄ʎʂ ʐɻʔʑ˄ʐʂʐɻ ɻʉʀ˄ʈʋʑ ʎʀ ʀʌʅ˄ʌʀɿʋ 

ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻʏ ʌɻʍɻʈʀ˄ʉʀʅ ɻʈʀʐɻ˄ɼʇʂʐʂȟ ɿʀʉ ɻʉɻʈʀ˄ʉʀʐɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʂ˄ ʈʀʐɻɼʋʇʂ˄ ʐʂʏ ʈʀ˄ʎʂʏ ʀʐʂ˄ʎʅɻʏ ʐʅʈʂ˄ʏ ʐʂʏ 

ʎʔʀʐʅʆʂ˄ʏ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻʏȟ ʂ ʉʀʒʋʆɻ˄ʇʑʕʂ ɻʉɻʈʀ˄ʉʀʐɻʅ ʉɻ ʈʀʅʖʃʀʅ˄ ʀʉʖ˄  ɻʉɻʈʀ˄ʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ɻʑ˄ʊʂʎʂ ʐʖʉ ɻʆʍɻʅ˄ʖʉ 

ʆɻʅʍʅʆʖ˄ ʉ ʒɻʅʉʋʈʀ˄ʉʖʉȢ 
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ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ σφ 

σ ρɠ ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠ ɫɯɞɝɢɨɭ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ 
ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

σȢρ ɫɯɞɝɢɨ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɉɫɝɣɩɊ 

σȢρȢρ ɬʅ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ɫɝɣɩ 

ɬʋ ɫʔʀ˄ɿʅʋ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɉɫɝɣɩɊ ʆɻʐɻʍʐʅ˄ʁʀʐɻʅ ʎʀ ʀʌʅ˄ʌʀɿʋ ɭɿɻʐʅʆʋʑ˄ 

ɝʅɻʈʀʍʅ˄ʎʈɻʐʋʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʌʋʑ ʑʌɻ˄ʍʔʋʑʉ ɿʑʉʂʐʅʆʋʅ˄ ʎʋɼɻʍʋʅ˄ ʆʅ˄ʉɿʑʉʋʅ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʂ˄ ʀʅ˄ʉɻʅ ʌʅʃɻʉʋ˄ʉ 

ʉɻ ʎʂʈʀʅʖʃʀʅ˄ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʋʉʋʈɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ɟʖ˄ ʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ ɭʕʂʇʋʑ˄ ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɉʀʒʀʊʂ˄ʏ 

ɟɝɭɣɩɊȢ ɚʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʀ˄ʉɻ ʎʐʍɻʐʂɾʅʆʋ˄ ʆʀʅ˄ʈʀʉʋ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅȡ 

ρȢ ʐʋʑʏ ɼɻʎʅʆʋʑ˄ʏ ʎʐʋ˄ʔʋʑʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʀʎʐʅɻ˄ʁʋʉʐɻʏ ʎʐʂ ʈʀʅ˄ʖʎʂ 

ʐʖʉ ɿʑʉʂʐʅʆʖ˄ ʉ ɻʍʉʂʐʅʆʖ˄ ʉ ʎʑʉʀʌʀʅʖ˄ ʉ ʌʋʑ ʋʅ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʀ˄ʔʋʑʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʃʍʖ˄ ʌʅʉʂ ʑɾʀʅ˄ɻȟ ʐʋ 

ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉȟ ʐʂʉ ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʂ˄ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅɻ˄ ʆɻʅ ʐʂʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʂ˄ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐɻ ʆɻʅ ʀʒʋ˄ʎʋʉ 

ʆʍʅ˄ʉʀʐɻʅ ʎʆʋ˄ʌʅʈʋȟ ʎʀ ʌʍʖʐʋɼʋʑʇʅ˄ʀʏ ʌʋʑ ɿʀʉ ɻʒʋʍʋʑ˄ʉ ʎʀ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʅʆɻ˄ ʀ˄ʍɾɻ ʆɻʅ ɿʍɻ˄ʎʀʅʏ ɾʅɻ 

ʐʂ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʂ˄Ⱦʆɻʅ ʎʐʂ ʈʀʅ˄ʖʎʂ ʐʖʉ ʌʅʃɻʉʋʐʂ˄ʐʖʉ ʀʌʀ˄ʇʀʑʎʂʏ 

ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ 

ςȢ ʐɻ ɻʉɻɾʆɻʅ˄ɻ ɥʀ˄ʐʍɻ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌʍʋʐʀʍɻʅʋ˄ʐʂʐʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʅ˄ʐʀʑʊʂ ʐʖʉ ɻʉʖʐʀ˄ʍʖ ʎʐʋ˄ʔʖʉ ʆɻʅ 

σȢ ʐɻ ʌʋʍʅ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ɩɚɣɩ ʑʌʋ˄ ʈʋʍʒʂ˄ ʔɻ˄ʍʐʂ ʈʀ ʐʅʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ɿʑʉʂʐʅʆɻ˄ ʑʕʂʇʋʑ˄ ʆʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ 

ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʔɻ˄ʍʐʀʏ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ʆʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȢ 

ɬʋ ɫɝɣɩ ʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʑʌʋ˄ʕʂ ʐɻ ʅɿʅɻʅ˄ʐʀʍɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʖ˄ ʉ ʌʋʑ ʆɻʇʑ˄ʌʐʀʅ ʆɻʅ ʌɻʍʀ˄ʔʀʅ 

ʀʉɿʀɿʀʅɾʈʀ˄ʉʀʏ ʇʑ˄ʎʀʅʏȟ ɻʉɻ˄ʇʋɾɻ ʈʀ ʐʅʏ ɻʉɻ˄ɾʆʀʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌʍʋʐʀʍɻʅʋ˄ʐʂʐʀʏ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʖ˄ ʉ ɻʑʐʖ˄ ʉȟ 

ʀʊɻʎʒɻʇʅ˄ʁʋʉʐɻʏ ʌɻʍɻ˄ʇʇʂʇɻ ʎʑʉɻʒʂ˄ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʋ˄ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʖ˄ ʉ ʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʌʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʆɻʅ 

ʌʍʋʖʃʖ˄ ʉʐɻʏ ʐʂʉ ʀʌʅ˄ʐʀʑʊʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʖ˄ ʉ ʎʐʋ˄ʔʖʉ ʌʋʑ ʀ˄ʔʋʑʉ ʃʀʎʌʅʎʃʀʅ˄ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʅ˄ɻ 

ςπππȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐɻ ʑʌʋ˄ɾʀʅɻ ʆɻʅ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆɻ˄ ʑɿɻʐʅʆɻ˄ ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐɻȢ 

ɬʋ ɫʔʀ˄ɿʅʋ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɉɫɝɣɩɊ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʐɻʑʐʋ˄ʔʍʋʉɻ ʐʋ ɼɻʎʅʆʋ˄ ʀʍɾɻʇʀʅ˄ʋ 

ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ ɻʇʇɻ˄ ʆɻʅ ʐʋʉ ʆʀʉʐʍʅʆʋ˄ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋ˄ ɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ɞɞȢ 

ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻȟ ʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʑʌʋ˄ʕʂ ʐʋ ʆʋ˄ʎʐʋʏ ʆɻʅ ʐɻ ʋʒʀ˄ʇʂȟ ʐʂʉ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʆɻʅ ʐʅʏ ʋɿʋʑ˄ʏ ɻʌʋʎʐʍɻ˄ɾɾʅʎʂʏ ʐʂʏ 

ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʐʅʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ʈʀ ɿʑʉɻʐʋ˄ʐʂʐɻ ʎʑɾʆʍɻ˄ʐʂʎʂʏ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ ɉʋ˄ʌʖʏ ʒʑʎʅʆɻ˄ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆɻ˄ ʌʀɿʅ˄ɻɊȟ 

ʐʋʑʏ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʋʑ˄ʏ ʎʐʋ˄ʔʋʑʏ ʐʋʑ ɻ˄ʍʃʍʋʑ τ ʐʋʑ ɩȢɝȢ υρȾςππχȟ ʐʂ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏ ʆɻʅ ʐʖʉ 

ʑɿɻ˄ʐʖʉȟ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ɦȢσρωωȾςππσ ʆɻʅ ʐʋ ɩȢɝȢυρȾςππχȟ ʐʋʉ ʔʖʍʋʐɻʊʅʆʋ˄ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋ˄ ʆɻʅ ʐʅʏ ʔʍʂ˄ʎʀʅʏ 

ɾʂʏȟ ʆɻʅ ʀʅɿʅʆʋ˄ʐʀʍɻȟ ʐɻ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆɻ˄ ɩʇɻʅ˄ʎʅɻ ɯʖʍʋʐɻʊʅʆʋʑ˄ ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʑ˄ ʆɻʅ ɚʀʅʒʋ˄ʍʋʑ ɚʉɻ˄ʌʐʑʊʂʏ ʌʋʑ 

ʎʑʉʐɻ˄ʎʎʋʉʐɻʅ ʈʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐʋ ɦȢ ςχτςȾρωωωȟ ʐʅʏ ɻʉɻ˄ɾʆʀʏ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻʏ ʆɻʅ ɿʅɻʐʂ˄ʍʂʎʂʏ ʐʂʏ ʒʑ˄ʎʂʏ ʆɻʅ ʀʅɿʅʆɻ˄ 

ʐʖʉ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʖʉ ʌʀʍʅʋʔʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʒʑ˄ʇɻʊʂ ʐʂʏ ʉɻʑʎʅʌʇʋʅˆɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ʇʅʈʀʉʅʆʖ˄ ʉ ʑʌʋɿʋʈʖ˄ ʉȢ 

ɬʋ ʎʔʀ˄ɿʅʋ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʇʑ˄ʌʐʀʅ ʋ˄ʇʀʏ ʐʅʏ ʌʐʑʔʀ˄ʏ ʐʂʏ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ 

ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʀʎʐʅɻʁʋ˄ʈʀʉʋ ʎʐʂʉ ʌʍʋ˄ʇʂʕʂȟ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʐʋʅʈʋ˄ʐʂʐɻȟ 

ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʀ˄ʉʖʉ ʐʖʉ ʌʍʋɼʇʀ˄ʕʀʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʎʑʎʐʂʈɻ˄ʐʖʉ ʀ˄ɾʆɻʅʍʂʏ ʌʍʋʀʅɿʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ 

ʆɻʅ ʇɻʈɼɻʉʋʈʀ˄ʉʖʉ ʑʌʋ˄ʕʂ ʐʖʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʖ˄ ʉ ʐʂʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉʂʏ ʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ʂ˄ ʑʌʋʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʑ˄Ȣ ɬʋ ʎʔʀ˄ɿʅʋ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʈʌʋʍʀʅ˄ ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʉɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʂʉ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ σχ 

ʌʍʋʖ˄ ʃʂʎʂ ɼʅʖ˄ ʎʅʈʖʉ ʌʍɻʆʐʅʆʖ˄ ʉ ʔʍʂ˄ʎʂʏ ɾʂʏȟ ɼʀʇʐʅ˄ʖʎʂ ʐʂʏ ʎʑɾʆʍɻ˄ʐʂʎʂʏ ʑɿɻ˄ʐʖʉ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ʀʇʀɾʔʋ˄ʈʀʉʂ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂ ʋʍʅʎʈʀ˄ʉʖʉ ʌʀʍʅʋʔʖ˄ ʉ ʎʀ ʌʀʍʅ˄ʌʐʖʎʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȢ 

ɫʑʈʌʀʍɻʎʈɻʐʅʆɻ˄ȟ ʐʋ ɫɝɣɩ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʀ˄ʉɻ ʀʍɾɻʇʀʅ˄ʋ ɾʅɻȡ 

¶ ʐʂʉ ʆɻʇʑ˄ʐʀʍʂ ʆɻʐɻʉʋ˄ʂʎʂ ʐʋʑ ʆʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ 

¶ ʐʋʉ ʀʉʐʋʌʅʎʈʋ˄ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʖ˄ ʉ ʈʀ ʐʋʉ ʑʕʂʇʋ˄ʐʀʍʋ ʆʅ˄ʉɿʑʉʋ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʀ˄ʐʎʅ ʖ˄ ʎʐʀ ʋʅ ɿʂʈʋ˄ʎʅʀʏ 

ʀʌʀʉɿʑ˄ʎʀʅʏ ʉɻ ɻʌʀʑʃʑ˄ʉʋʉʐɻʅ ʀʆʀʅ˄ ʋ˄ʌʋʑ ʑʌɻ˄ʍʔʀʅ ʂ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʂ ɻʉɻ˄ɾʆʂ 

¶ ʐʂ ɿʅɻ˄ʃʀʎʂ ʋ˄ʇʖʉ ʐʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʖ˄ ʉ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉʖʉ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʋʑ˄ʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂ 

ʇʂ˄ʕʂ ɻʌʋʒɻ˄ʎʀʖʉ ʎʀ ʎʔʀ˄ʎʂ ʈʀ ʐʂ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ 

¶ ʐʂ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʋʑ ʆʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ʈʀ ʐʍʋ˄ʌʋ ʌʋʑ ʉɻ ʈʀɾʅʎʐʋʌʋʅʋʑ˄ʉʐɻʅ ʐɻ ʋʒʀ˄ʇʂ ʎʐʅʏ ʆʋʅʉʋ˄ʐʂʐʀʏ ʆɻʅ 

ʎʐʋ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉ 

¶ ʐʂʉ ʌʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻʏ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʋʑ˄ ʐʖʉ ʒʋʍʀ˄ʖʉ ʌʋʑ ʀʈʌʇʀ˄ʆʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ 

ʐʖʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɉʀʃʉʅʆʋ˄ȟ ʀʌɻʍʔʅɻʆʋ˄ ʆɻʅ ʐʋʌʅʆʋ˄ ʀʌʅ˄ʌʀɿʋɊȢ 

ɬʋ ɩʍʋʎʔʀ˄ɿʅʋ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʑ˄ ɝʅɻʈʀʍʅ˄ʎʈɻʐʋʏ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉ%,ρτɊȟ 

ɼɻʎʅ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐɻ ɻʆʋ˄ʇʋʑʃɻ ʆʀʅ˄ʈʀʉɻ ʐʀʆʈʂʍʅ˄ʖʎʂʏȢ  

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤρ ɣɻʐʗʇʋɾʋʏ ɚʉɻʇʑʐʅʆʡʉ ɣʀʅʈʘʉʖʉ ɬʀʆʈʂʍʚʖʎʂʏ 

ɚȾɚ ɬɢɬɤɨɫ ɚɦɚɤɭɬɢɣɨɭ ɣɞɢɥɞɦɨɭ ɬɞɣɥɠɪɢɱɫɠɫ 

1 ɩɚɪɚɜɱɜɠ ɰɠɮɢɚɣɨɭ ɥɨɦɬɞɤɨɭ ɞɝɚɮɨɭɫ ɭɰɠɤɠɫ ɚɦɚɤɭɫɠɫ ɣɚɢ ɚɣɪɢɛɞɢɚɫ 

ɫɬɢɫ ɩɞɪɢɨɯɞɫ ɥɞ ɠɩɢɨ ɚɦɚɜɤɭɮɨ ɣɚɡɱɫ ɣɚɢ ɫɞ ɟɱɦɞɫ ɭɰɠɤɨɭ ɣɚɢ ɩɨɤɭ 

ɭɰɠɤɨɭ ɣɢɦɝɭɦɨɭȟ ɨɩɱɫ ɚɭɬɞɫ ɩɪɨɞɣɭɰɚɦ ɚɩɨ ɬɨɭɫ ɯɚɪɬɞɫ ɚɩɨɬɢɥɠɫɠɫ 

ɞɩɢɩɬɱɫɞɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɬɨɭ ρɨɭ ɣɭɣɤɨɭ ɞɮɚɪɥɨɜɠɫ ɬɠɫ ɨɝɠɜɢɚɫ 

ςππχȾφπȾɞɣ ɣɚɢ ɩɞɪɢɜɪɚɮɨɦɬɚɢ ɫɬɨ ɚɦɬɢɫɬɨɢɯɨ ɥɞɬɪɨ ɬɱɦ ɫɝɣɩ 

2 ɚɦɚɤɭɫɠ ɯɚɪɚɣɬɠɪɢɫɬɢɣɱɦ ɩɞɪɢɨɯɠɫ ɣɚɢ ɥɠɯɚɦɢɫɥɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

3 ɞɣɡɞɫɠ ɚɭɬɨɰɢɱɦ ɫɬɢɫ ɡɞɫɞɢɫ ɨɩɨɭ ɞɯɨɭɦ ɞɥɮɚɦɢɫɬɞɢ ɫɬɨ ɩɚɪɞɤɡɨɦ 

ɫɠɥɚɦɬɢɣɞɫ ɩɤɠɥɥɭɪɞɫ ɚɤɤɚ ɝɞɦ ɩɞɪɢɤɚɥɛɚɦɨɦɬɚɢ ɫɬɢɫ ɟɝɭɣɩ 

4 ɩɤɠɥɥɭɪɢɣɚ ɭɝɪɨɜɪɚɮɠɥɚɬɚ 

5 ɯɚɪɬɞɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

6 ɯɚɪɬɞɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɀ ɫɭɦɨɩɬɢɣɚ ɣɞɢɥɞɦɚ ɥɞ ɛɚɫɠ 

ɬɢɫ ɚɩɚɢɬɠɫɞɢɫ ɜɢɚ ɬɠɦ ɭɩɨɛɨɤɠ ɞɣɡɞɫɞɱɦ ɫɬɠɦ ɞɞ 

7 ɯɚɪɬɞɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

8 ɯɚɪɬɞɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ Ȥ ɫɭɦɨɩɬɢɣɚ ɣɞɢɥɞɦɚ ɥɞ ɛɚɫɠ ɬɢɫ 

ɚɩɚɢɬɠɫɞɢɫ ɜɢɚ ɬɠɦ ɭɩɨɛɨɤɠ ɞɣɡɞɫɞɱɦ ɫɬɠɦ ɞɞ 

9 ɞɩɢɣɚɢɪɨɩɨɢɠɫɠ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɠɫ ɩɭɤɠɫ 

10 ɣɚɬɚɤɨɜɨɫ ɚɪɥɨɝɢɱɦ ɚɪɯɱɦ 

11 ɩɪɨɫɯɞɝɢɨ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

12 ɩɪɨɫɯɞɝɢɨ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɀ ɥɠ ɬɞɯɦɢɣɠ ɞɣɡɞɫɠ 

13 ɞɣɡɞɫɠ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ ɣɤɢɥɚɬɢɣɠɫ ɚɤɤɚɜɠɫ ɫɬɠɦ ɚɧɢɨɤɨɜɠɫɠ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ σψ 

ɚȾɚ ɬɢɬɤɨɫ ɚɦɚɤɭɬɢɣɨɭ ɣɞɢɥɞɦɨɭ ɬɞɣɥɠɪɢɱɫɠɫ 

ɣɚɢ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠ ɬɨɭ ɣɢɦɝɭɦɨɭ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

14 ɩɪɨɜɪɚɥɥɚ ɝɢɚɛɨɭɤɞɭɫɠɫ 

15 ɫɬɪɚɬɠɜɢɣɠ ɥɞɤɞɬɠ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɢɣɱɦ ɞɩɢɩɬɱɫɞɱɦ ɉɫɥɩɞɊ 

 

ɞʌʅʎʂʈɻʅ˄ʉʀʐɻʅ ʋ˄ʐʅ ʌʋʇʇɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐɻ ɩɻʍɻɿʋʐʀ˄ɻ ʎʑʉʋɿʀʑ˄ʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ɻʌʋ˄ ɩɻʍɻʍʐʂ˄ʈɻʐɻȢ 

ɠ ɜʀʉʅʆʂ˄ ɝʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ɭɿɻ˄ʐʖʉ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʅ˄ʋʑ ɩʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏ ʀ˄ʔʀʅ ɻʉɻʌʐʑ˄ʊʀʅ ʀʅɿʅʆɻ˄ 

ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʀ˄ʉʋ ʅʎʐʋ˄ʐʋʌʋ ÈÔÔÐȡȾȾПÌÏÏÄÓȢÙÐÅËÁȢÇÒ ʋ˄ʌʋʑ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɿʍɻ˄ʎʀʅʏ ʆɻʅ ʂ ʌʋʍʀʅ˄ɻ 

ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʐʂʏ ɣʋʅʉʋʐʅʆʂ˄ʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ 

ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȢ ɞʅɿʅʆʋ˄ʐʀʍɻ ʀ˄ʔʋʑʉ ɿʂʈʋʎʅʋʌʋʅʂʃʀʅ˄ ʋ˄ʇʀʏ ʋʅ ʎʔʀʐʅʆʀ˄ʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅ˄ʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɨɿʂɾʅ˄ɻ 

ςππχȾφπȾɞɣȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊʀ˄ʇʅʊʂ ʐʖʉ ɿʍɻ˄ʎʀʖʉ ʌʋʑ ɻʉɻʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʂʏ ʎʐʂʉ ɞʇʇɻ˄ɿɻ 

ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʋʍʀʅ˄ɻ ʑʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʎʀ ʋ˄ʇɻ ʐɻ ɭɿɻʐʅʆɻ˄ 

ɝʅɻʈʀʍʅ˄ʎʈɻʐɻ ʆɻʅ ʐʅʏ ɤʀʆɻ˄ʉʀʏ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏȢ  

ɫʐʋʉ ʅʎʐʋ˄ʐʋʌʋ ÈÔÔÐȡȾȾПÌÏÏÄÓȢÙÐÅËÁȢÇÒ ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʅ ɻʉɻʍʐʂʈʀ˄ʉɻȡ  

¶ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅ˄ʀʏ ɾʅɻ ʐʋ ʌʀʍʅʀʔʋ˄ʈʀʉʋ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʖʉ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ 

ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ  

¶ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅ˄ʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɉɩɚɣɩɊ ʆɻʅ ʐʋʉ 

ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ ʐʖʉ ɟʖʉʖ˄ ʉ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ ɭʕʂʇʋʑ˄ ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ  

¶ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅ˄ʀʏ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ɯɻ˄ʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɯɻ˄ʍʐʀʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ɟɝɭɣɩ 

ʎʀ ʋ˄ʇɻ ʐɻ ɭɿɻʐʅʆɻ˄ ɝʅɻʈʀʍʅ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʋʅ ʎʔʀʐʅʆʀ˄ʏ ʐʀʔʉʅʆʀ˄ʏ ʀʆʃʀ˄ʎʀʅʏ ʌʋʑ ʐʋʑʏ 

ʎʑʉʋɿʀʑ˄ʋʑʉ  

¶ ɬɻ ʌʇʂ˄ʍʂ ʆʀʅ˄ʈʀʉɻ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ  ʐʂʏ ɣɭɚ ɠȢɩ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ʈʀ ʐʂʉ 

ʋʌʋʅ˄ɻ ʀʉʎʖʈɻʐʖ˄ ʃʂʆʀ ʂ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ʎʐʋ ɞʇʇʂʉʅʆʋ˄ ɿʅ˄ʆɻʅʋ ʆɻʅ ʐʂʏ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτȾςπρχ ɉɮɞɣ ςρτπ 

ɛ˃Ɋ ʈʀ ʐʂʉ ʋʌʋʅ˄ɻ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀȢ 

¶ ɠ ʌʋʍʀʅ˄ɻ ʑʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʐʖʉ ɿʍɻ˄ʎʀʖʉ ʌʋʑ ɻʉɻʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʂ ɜʀʉʅʆʂ˄ ɝʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ɭɿɻ˄ʐʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ  

¶ ɨʅ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʅ˄ʀʏ ʆɻʅ ʐɻ ʀʍɾɻʇʀʅ˄ɻ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʑ˄ʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ 

ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍɻʏ 

¶ ɬʋ ʔʍʋʉʋɿʅɻ˄ɾʍɻʈʈɻ ʆɻʅ ʋʅ ʐʍʋ˄ʌʋʅ ʎʑʈʈʀʐʋʔʂ˄ʏ ʎʐʂ ɝʂʈʋ˄ʎʅɻ ɝʅɻɼʋʑ˄ʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑ 

ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʎʀ ʋ˄ʇɻ ʐɻ ɭɿɻʐʅʆɻ˄ ɝʅɻʈʀʍʅ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ  

ɩɻʍɻ˄ʇʇʂʇɻ ʐɻ ɻʌɻʅʐʋʑ˄ʈʀʉɻ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʐʋʑ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʀ˄ʔʋʑʉ ʑʌʋɼʇʂʃʀʅ˄ 

ʎʐʂʉ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʂ˄ ɞʌʅʐʍʋʌʂ˄ȟ ʈʀ˄ʎʖ ʆɻʅ ʐʋʑ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʋʑ˄ ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐʋʏ 7)3% ɉ7ÁÔÅÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 3ÙÓÔÅÍ 

ÆÏÒ %ÕÒÏÐÅɊȟ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʀ˄ʏ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʋʑ˄ ɨʍɾɻʉʅʎʈʋʑ˄ 

ɉÈÔÔÐȡȾȾÃÄÒȢÅÉÏÎÅÔȢÅÕÒÏÐÁȢÅÕɊȢ 

σȢρȢρȢρ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

ɬɻ ɫʔʀ˄ɿʅɻ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʑʌʋɼɻ˄ʇʇʋʉʐɻʅ ʎʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻ ʐʂʏ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʂ˄ʏ 

ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʂ˄ʏ ɞʆʐʅ˄ʈʂʎʂʏ ɉɫɩɞɊ ʆɻʐȭ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʂʏ ɣɭɚ ʈʀ ɻȢʌȢ ɭɩɞɯɱɝɞȾɞɭɩɞȾʋʅʆȢρπχπρχȾ 

http://floods.ypeka.gr/
http://floods.ypeka.gr/
http://cdr.eionet.europa.eu/


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ σω 

ςψȢπψȢςππφ ɾʅɻ ʐʂʉ Ⱥʀʆʐʅ˄ʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʖ˄ ʉ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ʋʍʅʎʈʀ˄ʉʖʉ ʎʔʀɿʅ˄ʖʉ ʆɻʅ 

ʌʍʋɾʍɻʈʈɻ˄ʐʖʉȟ ʎʀ ʎʑʈʈʋ˄ʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐɻ˄ʊʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππρȾτςȾɞɣȻ ɉɮɞɣ ρςςυȾɛȾςππφɊȢ 

ɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʂ˄ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʂ˄ ɞʆʐʅ˄ʈʂʎʂ ɉɫɩɞɊ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʈʅɻ ɿʑʉɻʈʅʆʂ˄ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻ ʆɻʅ ʎʐʋʔʀʑ˄ʀʅ ʎʐʂʉ 

ʀʆʌʇʂ˄ʍʖʎʂ ʐʋʑ ʎʐʋ˄ʔʋʑ ʐʂʏ ɼʅʖ˄ ʎʅʈʂʏ ɻʉɻ˄ʌʐʑʊʂʏ ɿʅɻʈʀ˄ʎʋʑ ʐʂʏ ʀʉʎʖʈɻ˄ʐʖʎʂʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʂ˄ʏ 

ɿʅɻ˄ʎʐɻʎʂʏ ʎʐʋ ʆɻʐɻ˄ ʐʋ ɿʑʉɻʐʋ˄ʉ ʀ˄ɾʆɻʅʍʋ ʎʐɻ˄ɿʅʋ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʑ˄ ʌʋʇʅʐʅʆʖ˄ ʉȟ ʎʔʀɿʅ˄ʖʉ ʆɻʅ 

ʌʍʋɾʍɻʈʈɻ˄ʐʖʉȢ ɥʀ ʐʂ ʇʋɾʅʆʂ˄ ʋ˄ʐʅ ʋ˄ʐɻʉ ʋʅ ɻʌʋʒɻ˄ʎʀʅʏ ʎʐʂʍʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆɻ˄ ʃʀʈʀʇʅʖʈʀ˄ʉʀʏ 

ʎʐʍɻʐʂɾʅʆʀ˄ʏȟ ʋʅ ʀʉʀ˄ʍɾʀʅʀʏ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʋʑ˄ʉ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʊʅ˄ʎʋʑ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆɻ˄ ɻʌʋɿʀʆʐʀ˄ʏȟ ɻʑʊɻ˄ʉʀʐɻʅ ʂ 

ɼʀɼɻʅʋ˄ʐʂʐɻ ʋ˄ʐʅ ʂ ɻʉɻ˄ʌʐʑʊʂ ʆɻʅ ʂ ɾʀʉʅʆʋ˄ʐʀʍʂ ʀʌʀ˄ʈɼɻʎʂ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉ ɿʀʉ ʃɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʌʅɼʇɻɼʂ˄ʏȢ 

ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻ ʐʂʏ ɫɩɞ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐɻ ɻʆʋ˄ʇʋʑʃɻ τ ɼɻʎʅʆɻ˄ ʎʐɻ˄ɿʅɻȡ 

¶ ʐʂ ɿʅʀʍʀʑ˄ʉʂʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʖ˄ ʉ ʁʂʐʂʈɻ˄ʐʖʉȟ ʈʀ˄ʎʖ ʈʅɻʏ ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʂ˄ʏ ʈʀʇʀ˄ʐʂʏ ʀʆʐʅ˄ʈʂʎʂʏ 

ʐʖʉ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʌʍʋʐʀʅʉʋ˄ʈʀʉʋ ɫʔʀ˄ɿʅʋȟ 

¶ ʐʂ ɿʅɻɼʋʑ˄ʇʀʑʎʂ ʈʀ ʐʋʑʏ ʌʋʇʅ˄ʐʀʏ ʆɻʅ ʐɻ ʋ˄ʈʋʍɻ ʆʍɻ˄ʐʂ ɀ ʈʀ˄ʇʂȟ 

¶ ʐʂ ʀʉʎʖʈɻ˄ʐʖʎʂ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻ˄ʐʖʉ ʐʂʏ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʂ˄ʏ ɿʅʀʍʀʑ˄ʉʂʎʂʏ ʆɻʅ ɿʅɻɼʋʑ˄ʇʀʑʎʂʏ ʎʐʂʉ 

ʌʍʋʏ ʀ˄ɾʆʍʅʎʂ ʈʋʍʒʂ˄ ʐʋʑ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑȟ 

¶ ʐʂ ʌɻʍɻʆʋʇʋʑ˄ʃʂʎʂ ʐʖʉ ʈʀʇʇʋʉʐʅʆʖ˄ ʉ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʋʑ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑȢ 

ɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ɉɫɥɩɞɊ ʌʋʑ ʎʑʉʐɻ˄ʎʎʀʐɻʅ ʎʐʋ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ʐʂʏ 

ɫɩɞȟ ʌʀʍʅɾʍɻ˄ʒʀʅ ʆɻʅ ɻʊʅʋʇʋɾʀʅ˄ ʎʀ ʎʐʍɻʐʂɾʅʆʋ˄ ʀʌʅ˄ʌʀɿʋ ʐʅʏ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ 

ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʖʉ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʎʀ ʆɻ˄ʃʀ ɭɿɻʐʅʆʋ˄ ɝʅɻʈʀ˄ʍʅʎʈɻȟ ɻʉɻʇʑ˄ʋʉʐɻʏ ʐʂ 

ʎʆʋʌʅʈʋ˄ʐʂʐɻ ʐʖʉ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ʆɻʅ ɻʊʅʋʇʋɾʖ˄ ʉʐɻʏ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆɻ˄ ʎʀʉɻ˄ʍʅɻȢ 

ɫʆʋʌʋ˄ʏ ʐʂʏ ɫɥɩɞ ʀʅ˄ʉɻʅ ʂ ʃʀ˄ʎʌʅʎʂ ʐʖʉ ɻʉɻɾʆɻʅ˄ʖʉ ɥʀ˄ʐʍʖʉȟ ʋ˄ʍʖʉ ʆɻʅ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅʖ˄ ʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʅ˄ʈʂʎʂ ʆɻʅ 

ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉȢ ɥʀ ʐʋʉ ʐʍʋ˄ʌʋ ɻʑʐʋ˄ȟ ʂ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʂ˄ ɿʅɻ˄ʎʐɻʎʂ 

ʀʉʎʖʈɻʐʖ˄ ʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐɻ ɥʀ˄ʐʍɻ ʆɻʅ ʐʅʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ʀʏ ɻʑʐʀ˄ʏ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʑʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ʐʖʉ ʎʔʀɿʅ˄ʖʉ ʆɻʅ 

ʌʍʋɾʍɻʈʈɻ˄ʐʖʉȟ ʎʐʋ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ʈʅɻʏ ʅʎʋ˄ʍʍʋʌʂʏ ɻʉɻ˄ʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎʌɻ˄ʃʀʅɻ ʀʌʅ˄ʐʀʑʊʂʏ ɻʀʅʒʋ˄ʍʋʑ 

ɻʉɻ˄ʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ʑʕʂʇʋʑ˄ ʀʌʅʌʀ˄ɿʋʑ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻʏȢ 

ɞʅɿʅʆʋ˄ʐʀʍɻȟ ʂ ɫɥɩɞ ɿʅɻʃʀ˄ʐʀʅ ʐɻ ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ȡ 

¶ ɚʉɻ˄ʇʑʎʂ ɜʀʉʅʆʖ˄ ʉ ɫʐʋ˄ʔʖʉ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ɩʇɻʅ˄ʎʅʋ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʋʑ 

ɻʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔʋʑ ɞʇʇʂʉʅʆʋʑ˄ ɡʀʎʈʅʆʋʑ˄ ɩʇɻʅʎʅ˄ʋʑȟ ʐʋʑ ʎʆʋʌʋʑ˄ ʆɻʅ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻʏ ʐʂʏ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʂ˄ʏ 

ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʂ˄ʏ ɞʆʐʅ˄ʈʂʎʂʏȟ ʐʋ ɚʉʐʅʆʀʅ˄ʈʀʉʋȟ ʂ ɫʆʋʌʅʈʋ˄ʐʂʐɻ ʆɻʅ ʋʅ ɫʐʋ˄ʔʋʅ ʐʋʑ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑ 

ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʑ˄ 

ɝʅɻʈʀʍʅ˄ʎʈɻʐʋʏ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉ%,ρτɊȢ  

¶ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ʐʋʑ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑ ʆɻ ʀʌʅʈʀ˄ʍʋʑʏ ɿʍɻ˄ʎʀʖ˄ ʉ ʐʋʑȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʆɻʐɻʇʂ˄ɾʋʑʉ ʎʀ ɉÉɊ ʆɻʃʋʍʅʎʈʋ˄ 

ɟʖʉʖ˄ ʉ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ ɭʕʂʇʋʑ˄ ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ ʎʐʋ ɭɝ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉ%,ρτɊȟ ɉÉÉɊ 

ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ɉÉÉÉɊ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ 

ɉÉÖɊ ʆɻʃʋʍʅʎʈʋ˄ ɥʀ˄ʐʍʖʉȟ ʌʋʑ ʌʍʀ˄ʌʀʅ ʉɻ ʆɻʇʑ˄ʌʐʋʑʉ ʋ˄ʇʀʏ ʐʅʏ ʌʐʑʔʀ˄ʏ ʐʂʏ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ 

ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ɻʒʋʍʋʑ˄ʉ ʎʐʂʉ ɩʍʋ˄ʇʂʕʂȟ ɩʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻȟ ɞʐʋʅʈʋ˄ʐʂʐɻ ʆɻʅ 

ɚʌʋʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂȢ  

¶ ɞʊʀ˄ʐɻʎʂ ʆɻʅ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʖ˄ ʉ ɿʑʉɻʐʋʐʂ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ʐʀʆʈʂʍʅ˄ʖʎʂ ʇʋ˄ɾʖʉ ʀʌʅʇʋɾʂ˄ʏ ʐʋʑ 

ʌʍʋʐʀʅʉʋ˄ʈʀʉʋʑ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʀ˄ʉɻʉʐʅ ɻ˄ʇʇʖʉ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʖ˄ ʉ ʇʑ˄ʎʀʖʉȢ  

¶ ɩɻʍʋʑʎʅ˄ɻʎʂ ʑʒʅʎʐɻ˄ʈʀʉʂʏ ʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂʏ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐʋʏ ɿʅ˄ɿʋʉʐɻʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅ˄ʀʏ ɾʅɻ ʐɻ ʈʂ ɼʅʋʐʅʆɻ˄ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ȟ ʐʋ ʒʑʎʅʆʋ˄ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉ ʆɻʅ ʐʋ ɻʉʃʍʖʌʋɾʀʉʀ˄ʏ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉȟ ʆɻʅ ʐʅʏ ʐɻ˄ʎʀʅʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ τπ 

ʀʊʀ˄ʇʅʊʂʏ ʐʖʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʖ˄ ʉ ɻʑʐʖ˄ ʉȟ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʐɻ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆɻ˄ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ ʌʋʑ 

ʀʉɿʀ˄ʔʀʐɻʅ ʉɻ ʀʌʂʍʀɻʎʐʋʑ˄ʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʑʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑȢ 

¶ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅ˄ɻʏ ʌʋʑ ʀ˄ʔʀʅ ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʃʀʅ˄ ʆɻʅ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʌʇɻʅʎʅʖ˄ ʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ɻʌʋ˄ ʋ˄ʇʀʏ ʐʅʏ 

ɻʉɻʇʑ˄ʎʀʅʏ ʌʋʑ ʀ˄ʔʋʑʉ ʌɻʍɻʔʃʀʅ˄ ʆɻʐɻ˄ ʐʂʉ ʑʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʐʋʑ ɭɝ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉ%,ρτɊȢ  

¶ ɞʆʐʅ˄ʈʂʎʂ ʆɻʅ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʖ˄ ʉ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʋʑ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑ ʆɻʅ 

ʌʍʋʐɻ˄ʎʀʅʏ ɥʀ˄ʐʍʖʉ ɻʉʐʅʈʀʐʖ˄ ʌʅʎʂ˄ʏ ʐʋʑʏȢ 

ɞʌʅʌʇʀ˄ʋʉȟ ʈʀ ʐʂʉ ʀ˄ɾʆʍʅʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏȟ ʃɻ ʌʍʀ˄ʌʀʅ ʉɻ ʀʆʌʋʉʂʃʀʅ˄ ʈʅɻ Ⱥʎʑʉʋʌʐʅʆʙ ɿʙʇʖʎʂȻ 

ɉʑʌʝʈʉʂʈɻɊ ʈʀ ʐʂʉ ʋʌʋʅ˄ɻ ʃɻ ʌʀʍʅɾʍɻ˄ʒʀʐɻʅ ʋ ʐʍʋ˄ʌʋʏ ʈʀ ʐʋʉ ʋʌʋʅ˄ʋ ʀʇʂ˄ʒʃʂʎɻʉ ʑʌʋ˄ʕʂ ʂ ɫɥɩɞ ʆɻʅ ʋʅ 

ʐʑʔʋ˄ʉ ɾʉʖ˄ ʈʀʏ ʌʋʑ ʀʆʒʍɻ˄ʎʃʂʆɻʉ ʆɻʐɻ˄ ʐʂʉ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʐʖʉ ɿʅɻɼʋʑʇʀʑ˄ʎʀʖʉ ɍɻ˄ʍʃʍʋ ωɉρɼɊ ɉɨɿʂɾʅ˄ɻ 

ςππρȾτςɊɎȢ ɞʌʅʌʍʋ˄ʎʃʀʐɻ ʎʐʂʉ ʎʑʉʋʌʐʅʆʂ˄ ɿʂ˄ʇʖʎʂ ʃɻ ɻʅʐʅʋʇʋɾʀʅ˄ʐɻʅ ʐʋ ʎʆʀʌʐʅʆʋ˄ ʌɻ˄ʉʖ ʎʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ 

ɼɻʎʅ˄ʎʐʂʆʀ ʂ ʀ˄ɾʆʍʅʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʅ˄ʋʑ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʀʎʐʅɻ˄ʁʋʉʐɻʏ ʎʀ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆɻ˄ ʁʂʐʂ˄ʈɻʐɻ ʆɻʅ ʀʅɿʅʆʋ˄ʐʀʍɻ 

ʎʐʅʏ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʀ˄ʏ ʇʑ˄ʎʀʅʏ ʌʋʑ ʀʊʀʐɻ˄ʎʐʂʆɻʉȢ ɬʋ ɭʌʋʑʍɾʀʅ˄ʋ ɩʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʑʌʋʔʍʀʖʈʀ˄ʉʋ ʉɻ ʀʊɻʎʒɻʇʅ˄ʎʀʅ ʋ˄ʐʅ ʐʋ ɫʔʀ˄ɿʅʋ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ʂ Ⱥʎʑʉʋʌʐʅʆʂ˄ 

ɿʂ˄ʇʖʎʂȻ ʐʅ˄ʃʀʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɿʅɻ˄ʃʀʎʂ ʐʖʉ ɚʍʔʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʐʋʑ ʆʋʅʉʋʑ˄ ʈʀ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ɿʅʀʊʂ˄ʔʃʂʎɻʉ ɿʅɻɼʋʑʇʀʑ˄ʎʀʅʏȢ 

σȢρȢς ɫʑʉʋʌʐʅʆʙ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ 

σȢρȢςȢρ ɮʑʎʅʆʗ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

σȢρȢςȢρȢρ ɣɻʃʋʍʅʎʈʋ˄ʏ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɩʋʐɻʈʋʑ˄ 

ɥʀ ʐʂʉ ɻʌʋ˄ʒɻʎʂ χπφȾρφȤχȤςπρπ ɉɮɞɣ ρσψσȾɛȾςπρπ Ǫ ɮɞɣ ρυχςȾɛȾςπρπɊȟ ʐʂʏ ɞʃʉʅʆʂ˄ʏ ɞʌʅʐʍʋʌʂ˄ʏ 

ɭɿɻ˄ʐʖʉ Ⱥʌʀʍʅ˄ ʆɻʃʋʍʅʎʈʋʑ˄ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ ʆɻʅ ʋʍʅʎʈʋʑ˄ ʐʖʉ ɻʍʈʋ˄ɿʅʖʉ 

ɩʀʍʅʒʀʍʀʅʖ˄ ʉ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʆɻʅ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ʐʋʑʏȻ ʆɻʅ ʐʅʏ ɻʌʋʒɻ˄ʎʀʅʏ ʀ˄ɾʆʍʅʎʂʏ ʐʂʏ ɞʃʉʅʆʂ˄ʏ 

ɞʌʅʐʍʋʌʂ˄ʏ ɭɿɻ˄ʐʖʉ ʐʖʉ ρʖʉ ɫɝɤɚɩ ʆɻʃʋʍʅ˄ʎʐʂʆɻʉ ʋʅ ʎɻʍɻ˄ʉʐɻȤʀ˄ʊʅ ɉτφɊ ɤʀʆɻ˄ʉʀʏ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉȟ ʋʅ 

ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʑʌɻ˄ɾʋʉʐɻʅ ʎʀ ɿʀʆɻʐʀ˄ʎʎʀʍʅʏ ɉρτɊ ɩʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ɉʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʑ˄ʉ 

ʎʐʋʉ ʋ˄ʍʋ ɭɿɻʐʅʆɻ˄ ɝʅɻʈʀʍʅ˄ʎʈɻʐɻ ʐʋʑ ɲʍʃʍʋʑ σ ʐʋʑ ɩɝ υρȾςππχɊȢ 

ɱʏ Ⱥɤʀʆɻ˄ʉʂ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʌʋʐɻʈʋʑ˄Ȼ ʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʂ ʀɿɻʒʅʆʂ˄ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʋʌʋʅ˄ɻ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʐɻʅ ʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ 

ʐʂʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɉɼʍʋʔʋ˄ʌʐʖʎʂ ʂ˄Ⱦ ʆɻʅ ʔʅʋʉʋ˄ʌʐʖʎʂɊ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏȟ ʈʀ˄ʎʖ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʑ˄ ɿʅʆʐʑ˄ʋʑ ʐʂʏ 

ɉɿʅɻɿʋʔʅʆʖ˄ ʉ ʍʀʑʈɻ˄ʐʖʉȟ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʖʉȟ ʌʋʐɻʈʖ˄ ʉȟ ʆɻʅ ʌʅʃɻʉʖ˄ ʏ ʇʅʈʉʖ˄ ʉɊ ʆɻʅ ʌɻʍʋʔʀʐʀʑ˄ʀʐɻʅ ʎʐʂ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻ 

ʈʀ˄ʎʖ ʐʂʏ ʀʆɼʋʇʂ˄ʏ ɉʂ˄ ɿʀ˄ʇʐɻɊ ʌʋʐɻʈʋʑ˄Ȣ 

ɬʋ ɭɝ ʐʖʉ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʐʋ ρτʋ ɻʌʋ˄ ʐɻ ρτ ɭɝ ʐʂʏ ɯʖ˄ ʍɻʏ ʀ˄ʔʀʅ ɣʖɿʅʆʋ˄ %,ρτ ʆɻʅ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ 

ɻʌʋ˄ ʐʍʀʅʏ ɉσɊ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɬɻ ʒʑʎʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʑʐʡʉ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ 

ɻʆʝʇʋʑʃʋ ɩʚʉɻʆɻȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤςȡ ɤʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ʇʀʆʗʉʂʏ ɳʆʐɻʎʂ ɉËÍ2) 
ɭʕʝʈʀʐʍɻ ɉÍɊ 

ɥʘʎʋ ɥʘɾʅʎʐʋ ɞʇʗʔʅʎʐʋ 

EL1436 ɚʉɻʐʋʇʅʆʋʞ ɚʅɾɻʚʋʑ 3.829,64 231,23 1.444 0 

EL1437 ɣʑʆʇʗɿʖʉ 2.573,30 190,33 1.004 0 

EL1438 ɝʖɿʀʆɻʉʙʎʖʉ  2.701,74 179,56 1.215 0 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ τρ 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ʇʀʆʗʉʂʏ ɳʆʐɻʎʂ ɉËÍ2) 
ɭʕʝʈʀʐʍɻ ɉÍɊ 

ɥʘʎʋ ɥʘɾʅʎʐʋ ɞʇʗʔʅʎʐʋ 

EL14 ɫʞʉʋʇʋ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ 9.104,68 204,51 1.444 0 

 

σȢρȢςȢρȢς ɥʋʍʒʋʇʋɾʅ˄ɻ ʆɻʅ ʆʇʅ˄ʈɻ 

ɬʋ ɭɿɻʐʅʆʋ˄ ɝʅɻʈʀ˄ʍʅʎʈɻ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉ%,ρτɊ ɻʌɻʍʐʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʋ˄ʇɻ ʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ ʐʖʉ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʖ˄ ʉ 

ɞʉʋʐʂ˄ʐʖʉ ɢʆɻʍʅ˄ɻʏȟ ɤʀ˄ʎɼʋʑȟ ɤʂ˄ʈʉʋʑȟ ɫɻ˄ʈʋʑ ʆɻʅ ɯʅ˄ʋʑ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻʏ ɛʋʍʀʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ɻʌʋ˄ ʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ 

ʐʖʉ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʖ˄ ʉ ɞʉʋʐʂ˄ʐʖʉ ɲʉɿʍʋʑȟ ɡʂ˄ʍɻʏȟ ɣɻʇʑ˄ʈʉʋʑȟ ɣɻʍʌɻ˄ʃʋʑȟ ɣʀ˄ɻʏ ɀ ɣʑ˄ʃʉʋʑ ɉʀʆʐʋ˄ʏ ɻʌʋ˄ ʐʂ 

ɥɻʆʍʋ˄ʉʂʎʋɊȟ ɣʖȟ ɥʂ˄ʇʋʑȟ ɥʑʆʋ˄ʉʋʑȟ ɦɻ˄ʊʋʑȟ ɩɻ˄ʍʋʑȟ ɪʋ˄ɿʋʑȟ ɫʑ˄ʍʋʑ ʆɻʅ ɬʂ˄ʉʋʑ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻʏ ɦʋʐʅ˄ʋʑ 

ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȢ 

ɜʀʖɾʍɻʒʅʆɻ˄ȟ ʐʋ ɭɝ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʀʉʐɻ˄ʎʎʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʂ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʂ˄ ʀʉʋ˄ʐʂʐɻ ʐʋʑ ɚʍʔʅʌʀʇɻ˄ɾʋʑʏ 

ʐʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȟ ʈʅɻ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʂ˄ ʀʉʋ˄ʐʂʐɻ ʌʋʑ ʆʑʍʅɻʍʔʋʑ˄ʉ ʐɻ ʅɿʅɻʅ˄ʐʀʍɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ 

ʉʂʎʅʖʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʌʋʑ ɿʅɻʆʍʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ʐʍʀʅʏ ʆʑ˄ʍʅʀʏ ʀʉʋ˄ʐʂʐʀʏ ʉʂʎʅʖ˄ ʉȟ ʐʋʑ ɚʉɻʐʋʇʅʆʋʑ˄ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȟ ʐʖʉ 

ɣʑʆʇɻ˄ɿʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ɝʖɿʀʆɻʉʂ˄ʎʖʉȢ ɠ ʎʑʉʋʇʅʆʂ˄ ʀ˄ʆʐɻʎʂ˄ ʐʋʑ ɭɝ ɻʉʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʎʀ ρχȢωυχȟςρ ËÍςȟ ʀʆ ʐʖʉ 

ʋʌʋʅ˄ʖʉ ʐɻ ωȢρπτȟφψ ËÍς ɻʒʋʍʋʑ˄ʉ ʎʐʋ ʔʀʍʎɻʅ˄ʋ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʋʑ ʆɻʅ ʐɻ ψȢψυςȟυσ ËÍς ʎʐɻ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅɻ ɭɿɻʐʅʆɻ˄ 

ɫʑʎʐʂ˄ʈɻʐɻ ɉɭɫɊȢ ɠ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʂ˄ ʐʋʑ ɭɝ ɻʉʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʎʀ χȢπωπȟχφ ËÍ ɉʀʊɻʅʍʋʑʈʀ˄ʉʖʉ ʐʖʉ ɼʍɻʔʋʉʂʎʅ˄ɿʖʉɊȢ 

ɬʋ ʘɿɻʒʋʏ ʐʋʑ ʎʑʉʝʇʋʑ ʐʖʉ ʉʂʎʅʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ʆɻʐɻʉʘʈʀʐɻʅ ʎʀ ʌʀɿʅʉʝȟ ʋʍʀʅʉʝ ʆɻʅ 

ʂʈʅʋʍʀʅʉʝȟ ʈʀ ʐɻ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍɻ ʑʕʋ˄ʈʀʐʍɻ ʉɻ ʎʑʉɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʎʐʂ ɫɻ˄ʈʋ ɉρȢτσσ ÍɊȟ ʎʐʂ ɯʅ˄ʋ ɉρȢςωχ ÍɊȟ ʎʐʂ 

ɪʋ˄ɿʋ ɉρȢςρυ ÍɊ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ɣɻ˄ʍʌɻʃʋ ɉρȢςρυ ÍɊȢ 

ɬʋ ɭɿɻʐʅʆʋ˄ ɝʅɻʈʀ˄ʍʅʎʈɻ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʀ˄ʏ ʆʇʅʈɻʐʅʆʀ˄ʏ ʌɻʍɻʇʇɻɾʀ˄ʏ ʇʋ˄ɾʖ ʐʂʏ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʂ˄ʏ ʃʀ˄ʎʂʏȟ 

ʐʋʑ ʈʀɾʀ˄ʃʋʑʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʌʋ˄ʎʐɻʎʂʏ ʐʖʉ ʉʂʎʅʖ˄ ʉ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ʌʇʂʎʅʀ˄ʎʐʀʍʀʏ ʂʌʀʅʍʖʐʅʆʀ˄ʏ ɻʆʐʀ˄ʏȢ 

ɬɻ ʉʂʎʅʗ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɿʅɻʆʍʅʃʋʞʉ ʎʀ ʌʘʉʐʀ ʋʈʗɿʀʏ ʈʀ ʌɻʍʀʈʒʀʍʙ ʈʀɾʘʃʂ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʆɻʅ 

ʀʊɻʐʈʅʎʋɿʅɻʌʉʋʙʏȡ 

ω ʆʀʉʐʍʅʆʀ˄ʏ ʆɻʅ ʉʋ˄ʐʅʀʏ ɣʑʆʇɻ˄ɿʀʏ ɉɮʋʇʀ˄ɾɻʉɿʍʋʏȟ ɩɻ˄ʍʋʏȟ ɥʂ˄ʇʋʏȟ ɣʅ˄ʈʖʇʋʏȟ ɫʅ˄ʒʉʋʏȟ ɫʀ˄ʍʅʒʋʏȟ 

ɫʑ˄ʍʋʏȟ ɥʑ˄ʆʋʉʋʏȟ ɦɻ˄ʊʋʏȟ ɚʈʋʍɾʋ˄ʏȟ ɚʉɻ˄ʒʂȟ ɡʂ˄ʍɻȟ ɵʋʏȟ ɫʅ˄ʆʅʉʋʏɊ 

ω ɼʋ˄ʍʀʅʀʏ ɣʑʆʇɻ˄ɿʀʏ ɉɣʑ˄ʃʉʋʏȟ ɣʀ˄ɻȟ ɲʉɿʍʋʏȟ ɬʙʉʋʏɊ 

ω ɼʋ˄ʍʀʅʋ ɚʅɾɻʅ˄ʋ ɉɤʂ˄ʈʉʋʏȟ ɲɾʅʋʏ ɞʑʎʐʍʗʐʅʋʏɊ 

ω ɻʉɻʐʋʇʅʆʋ˄ ɚʅɾɻʅ˄ʋ ɉɤʀ˄ʎɼʋʏȟ ɯʅ˄ʋʏȟ ɰɻʍɻ˄ȟ ɢʆɻʍʅ˄ɻȟ ɫɻ˄ʈʋʏȟ ɮʋʑ˄ʍʉʋʅȟ ɩʗʐʈʋʏɊ 

ω ɝʖɿʀʆɻ˄ʉʂʎɻ ɉɤʀ˄ʍʋʏȟ ɣɻ˄ʇʑʈʉʋʏȟ ɣʖʏȟ ɦʅ˄ʎʑʍʋʏȟ ɫʑ˄ʈʂȟ ɬʂ˄ʇʋʏȟ ɯɻ˄ʇʆʂȟ ɪʋ˄ɿʋʏȟ ɣɻ˄ʍʌɻʃʋʏȟ 

ɣɻ˄ʎʋʏȟ ɚʎʐʑʌɻ˄ʇɻʅɻȟ ɥʀɾʅ˄ʎʐʂɊȢ 

ɫʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ ʐʖʉ ʉʂʎʅʖ˄ ʉ ʆʑʍʅɻʍʔʀʅ˄ ʐʋ ʂ˄ʌʅʋ ʀʑ˄ʆʍɻʐʋ ʈʀʎʋɾʀʅɻʆʋ˄ ʆʇʅ˄ʈɻȟ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʎʐʅʏ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʀ˄ʏ 

ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʆʇʅ˄ʉʀʅ ʌʍʋʏ ʐʋ ʃɻʇɻ˄ʎʎʅʋȢ ɠ ʈʀ˄ʎʂ ʀʐʂ˄ʎʅɻ ʃʀʍʈʋʆʍɻʎʅ˄ɻ ʐʋʑ ɝʅɻʈʀʍʅ˄ʎʈɻʐʋʏ ʆʑʈɻʅ˄ʉʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ 

ρφȟωЈ# ʎʐʋ ɼʋ˄ʍʀʅʋ ɻ˄ʆʍʋ ɉɤʂ˄ʈʉʋʏɊ ʈʀ˄ʔʍʅ ρωȟωЈ# ʎʐʋ ʉʋ˄ʐʅʋ ɉɪʋ˄ɿʋʏɊȢ ɬʋ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʑ˄ʕʋʏ ɼʍʋʔʂ˄ʏ ɿʀ˄ʔʋʉʐɻʅ 

ʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ ʌʋʑ ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʅ ʆʋʉʐɻ˄ ʎʐʅʏ ʈʅʆʍɻʎʅɻʐʅʆʀ˄ʏ ɻʆʐʀ˄ʏ ʆɻʅ ʐʋ ʈʅʆʍʋ˄ʐʀʍʋ ʋʅ ɣʑʆʇɻ˄ɿʀʏ ɉʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ 

ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʐʂʏ ɞɥɭ ʈʀ˄ʔʍʅ ρωωρɊȢ 

ɬʋ ʆʇʅ˄ʈɻ ʎʐɻ ʀʌʅʈʀ˄ʍʋʑʏ ʉʂʎʅɻ˄ ʐʋʑ ɛʋʍʀʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʅ ɻʍʆʀʐʀ˄ʏ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʂ˄ʎʀʅʏȢ ɠ ɤʀ˄ʎɼʋʏȟ 

ʆɻʅ ʂ ɤʂ˄ʈʉʋʏ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʀʑ˄ʆʍɻʐʋ ʆʇʅ˄ʈɻȟ ʂ ʌʍʖ˄ ʐʂ ʋ˄ʈʖʏ ʀ˄ʔʀʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆɻ˄ ʌʀʍʅʎʎʋ˄ʐʀʍʀʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ τς 

ɼʍʋʔʋʌʐʖ˄ ʎʀʅʏȢ ɠ ɯʅ˄ʋʏ ʀ˄ʔʀʅ ʈʀʎʋɾʀʅɻʆʋ˄ ʆʇʅ˄ʈɻ ʈʀ ɻʉʋʈɼʍʅ˄ɻ ʐʋ ʆɻʇʋʆɻʅ˄ʍʅȢ ɬʀ˄ʇʋʏȟ ʐʋ ʆʇʅ˄ʈɻ ʐʂʏ ɫɻ˄ʈʋʑ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʂ˄ʌʅʋ ʔʀʅʈʖ˄ ʉɻ ʆɻʅ ɿʍʋʎʀʍʋ˄ ʆɻʇʋʆɻʅ˄ʍʅ ʈʀ ʌɻʍɻʐʀʐɻʈʀ˄ʉʂ ʂʇʅʋʒɻ˄ʉʀʅɻȟ ɻʇʇɻ˄ ʆɻʅ 

ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ʑʕʂʇʀ˄ʏ ɼʍʋʔʋʌʐʖ˄ ʎʀʅʏȢ 

ɬʋ ʆʇʅ˄ʈɻ ʎʐʋ ɦʋ˄ʐʅʋ ɚʅɾɻʅ˄ʋ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʂ˄ʌʅʋ ʀʑ˄ʆʍɻʐʋ ʈʀʎʋɾʀʅɻʆʋ˄ ʆʇʅ˄ʈɻȟ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʐʀʅ˄ʉʀʅ ʌʍʋʏ ʐʋ 

ʃɻʇɻ˄ʎʎʅʋȟ ʈʀ ʈʅʆʍʋ˄ ʀʑ˄ʍʋʏ ʐʂʏ ʀʐʂ˄ʎʅɻʏ ɿʅɻʆʑ˄ʈɻʉʎʂʏ ʐʂʏ ʃʀʍʈʋʆʍɻʎʅ˄ɻʏ ɉɿʍʋʎʀʍʋ˄ ʆɻʇʋʆɻʅ˄ʍʅ ʆɻʅ ʂ˄ʌʅʋʏ 

ʔʀʅʈʖ˄ ʉɻʏɊȟ ʑʕʂʇʂ˄ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻ ʐʋʑ ɻʀ˄ʍɻ ʆɻʅ ʅʎʔʑʍʋʑ˄ʏ ɻʉʀ˄ʈʋʑʏȢ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʋ˄ ʐʋʑ ʆʇʅ˄ʈɻʐʋ˄ʏ ʐʋʑ ɦʋʐʅ˄ʋʑ 

ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʀʅ˄ʉɻʅ ʆɻʅ ʐɻ ʈʀʇʐʀ˄ʈʅɻ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʆɻʐɻ˄ ʐʋʑʏ ʆɻʇʋʆɻʅʍʅʉʋʑ˄ʏ ʈʂ˄ʉʀʏȢ ɱʏ ʌʍʋʏ ʐʋ ʀʌʅ˄ʌʀɿʋ 

ʐʖʉ ɼʍʋʔʋʌʐʖ˄ ʎʀʖʉȟ ʌɻʍɻ˄ ʐʋ ʋ˄ʐʅ ʆɻ˄ʌʋʅɻ ʉʂʎʅɻ˄ ɿʀ˄ʔʋʉʐɻʅ ʌʀʍʅʎʐɻʎʅɻʆɻ˄ ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ɻʊʅʋ˄ʇʋɾʋ ʑ˄ʕʋʏ ɼʍʋʔʂ˄ʏȟ 

ʎʀ ɾʀʉʅʆʀ˄ʏ ɾʍɻʈʈʀ˄ʏ ʋʅ ɼʍʋʔʋʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ɿʀʉ ʀʌɻʍʆʋʑ˄ʉ ɾʅɻ ʉɻ ʆɻʇʑ˄ʕʋʑʉ ʐʅʏ ɻʉɻ˄ɾʆʀʏȟ ʅɿʅɻʅ˄ʐʀʍɻ ʐʋʑʏ 

ʃʀʍʅʉʋʑ˄ʏ ʈʂ˄ʉʀʏȢ 

ɬɻ ʈʅʆʍɻ˄ ʑ˄ʕʂ ɼʍʋʔʂ˄ʏ ʌʋʑ ɿʀ˄ʔʋʉʐɻʅ ʌʋʇʇɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ ɉɣʑʆʇɻ˄ɿʀʏȟ ɝʖɿʀʆɻ˄ʉʂʎɻɊȟ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʋ˄ ʈʀ ʐʂ 

ɾʀʖʇʋɾʅʆʂ˄ ɿʅɻʈʋ˄ʍʒʖʎʂ˄ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʈʅʆʍʂ˄ ʀ˄ʆʐɻʎʂ˄ ʐʋʑʏȟ ɿʀʉ ʀʌʅʐʍʀ˄ʌʋʑʉ ʐʂʉ ɻʉɻ˄ʌʐʑʊʂ ʌʑʆʉʋʑ˄ 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʑ˄ ɿʅʆʐʑ˄ʋʑ ʆɻʅ ɻʊʅʋ˄ʇʋɾʖʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʖ˄ ʉ ʇʀʆɻʉʖ˄ ʉȢ ɳʐʎʅ ʂ ɻʌʋʎʐʍɻ˄ɾɾʅʎʂ ʐʖʉ ʉʀʍʖ˄ ʉ ʐʂʏ 

ɼʍʋʔʂ˄ʏ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʅ˄ʐɻʅ ʈʀ˄ʎʖ ʈʅʆʍʖ˄ ʉ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʖʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉȟ ʌʋʇʇʀ˄ʏ ʒʋʍʀ˄ʏ ʎʀ ɻʆʐʅʉʖʐʂ˄ ɿʅɻ˄ʐɻʊʂȟ ʀʉʖ˄  

ʀʊɻʅ˄ʍʀʎʂ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉ ʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ ɤʀ˄ʎɼʋʏȟ ɪʋ˄ɿʋʏ ʆɻʅ ɯʅ˄ʋʏȟ ʌʋʑ ʊʀʌʀʍʉʋʑ˄ʉ ʀ˄ʆɻʎʐʋ ʎʀ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʐɻ υππ ËÍς 

ɉɻʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔɻ ρȢφσπȟ ρȢσωψ ʆɻʅ ψτρ ËÍςɊȢ 

ɞʅɿʅʆʋ˄ʐʀʍɻȟ ʋ˄ʎʋʉ ɻʒʋʍɻ˄ ʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ ʐʋʑ ɚʉɻʐʋʇʅʆʋʑ˄ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȟ ɻʑʐɻ˄ ʀ˄ʔʋʑʉ ʎʑʉʋʇʅʆʂ˄ ʀ˄ʆʐɻʎʂ σȢψσυȟω ËÍςȟ 

ʈʀ ʐʋ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏ ʉɻ ɿʅɻʒʀ˄ʍʀʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆɻ˄ ɻʌʋ˄ ʉʂʎʅ˄ ʎʀ ʉʂʎʅ˄ȟ ʈʀ ʐʂ ɫɻ˄ʈʋ ʉɻ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʅ ʐʋ 

ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ʋʍʀʅʉʖ˄ ʉ ʀʆʐɻ˄ʎʀʖʉ ʆɻʅ ʐʂ ɤʂ˄ʈʉʋ ʐʋ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ʌʀɿʅʉʖ˄ ʉ ʀʆʐɻ˄ʎʀʖʉȢ ɨʅ 

ɣʑʆʇɻ˄ɿʀʏ ʀ˄ʔʋʑʉ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ςȢυχς ËÍς ʆɻʅ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉ ʀ˄ʉɻ ʉʂʎʅʖʐʅʆʋ˄ ʎʑ˄ʈʌʇʀɾʈɻ ɻʌʋ˄ ςω ʆɻʐʋʅʆʂʈʀ˄ʉɻ ʉʂʎʅɻ˄ 

ʆɻʅ ɿʀʆɻ˄ɿʀʏ ɻʆɻʐʋʅ˄ʆʂʐɻȟ ʈʀ ʐʂʉ ɦɻ˄ʊʋ ʆɻʅ ʐʂʉ ɲʉɿʍʋ ʉɻ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉ ʐɻ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍɻ ʎʀ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʉʂʎʅɻ˄Ȣ ɬʋ 

ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʐʖʉ ʉʂʎʅʖ˄ ʉ ʐʖʉ ɣʑʆʇɻ˄ɿʖʉ ʈʌʋʍʀʅ˄ ʉɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʀʅ˄ ʖʏ ʂʈʅʋʍʀʅʉʋ˄ ɀ ʋʍʀʅʉʋ˄ ʀʉʖ˄  ʋ 

ʆʑʍʅʋ˄ʐʀʍʋʏ ʌɻʍɻ˄ɾʋʉʐɻʏ ɿʅɻʈʋ˄ʍʒʖʎʂ˄ʏ ʐʋʑ ʀʅ˄ʉɻʅ ʋʅ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ʀʏ ɿʅɻ˄ɼʍʖʎʂʏ ʆɻʅ ʐʀʆʐʋʉʅʆʂ˄ʏȢ ɬɻ 

ɝʖɿʀʆɻ˄ʉʂʎɻ ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʉʋ˄ʐʅʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆʋ˄ ɻ˄ʆʍʋ ʐʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉ ʐʋ ʌʅʋ ɻʌʋʈɻʆʍʑʎʈʀ˄ʉʋ 

ʎʑ˄ʉʋʍʋ ʐʂʏ ɦɚ ɞʑʍʖ˄ ʌʂʏȢ ɳʔʋʑʉ ʎʑʉʋʇʅʆʂ˄ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ςȢχρτ ËÍς ʆɻʅ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉ ʀ˄ʉɻ ʎʑ˄ʈʌʇʀɾʈɻ ςυ 

ʆɻʐʋʅʆʂʈʀ˄ʉʖʉ ʉʂʎʅʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʌʇʂ˄ʃʋʏ ɻʆɻʐʋʅ˄ʆʂʐʖʉ ʈʀ ʐʂʉ ɪʋ˄ɿʋȟ ʐʂʉ ɣʖ ʆɻʅ ʐʂʉ ɣɻ˄ʍʌɻʃʋ ʉɻ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉ 

ʐɻ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍɻ ʎʀ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʉʂʎʅɻ˄Ȣ ɥʀɾɻ˄ʇʋ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʋʑ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋʑ ʀʅ˄ʉɻʅ ʌʀɿʅʉʋ˄ȟ ʀʉʖ˄  ʎʀ ʋʍʅʎʈʀ˄ʉɻ ʉʂʎʅɻ˄ 

ɿʅɻʈʋʍʒʖ˄ ʉʋʉʐɻʅ ʋʍʀʅʉʋʅ˄ ʋ˄ɾʆʋʅ ʌʋʑ ʊʀʌʀʍʉʋʑ˄ʉ ʐɻ ρπππ Íȟ ʋ˄ʌʖʏ ʎʐʂʉ ɪʋ˄ɿʋ ʋ˄ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʀʐɻʅ ʋ 

ʋʍʀʅʉʋ˄ʏ ʋ˄ɾʆʋʏ ʐʋʑ ɚʐɻɼɼʑ˄ʍʋʑ ɉρȢςτπ ÍɊ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ɣɻ˄ʍʌɻʃʋ ʂ ʋʍʋʎʀʅʍɻ˄ ɣʑʈɻʍɻ˄ʏ ɉρȢςωπ ÍɊȢ 

ɬʋ ɚʅɾɻʅ˄ʋ ɩʀ˄ʇɻɾʋʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʈʅ˄ɻ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ʐʀ˄ʎʎʀʍʅʏ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʀʏ ʇʀʆɻ˄ʉʀʏ ʐʂʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʂ˄ʏ ɥʀʎʋɾʀʅ˄ʋʑ 

ʆɻʇʑ˄ʌʐʋʉʐɻʏ ʈʅɻ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ςτπȢπππ ËÍςȢ ɫʐɻ ɼʋ˄ʍʀʅɻ ʆɻʅ ʐɻ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʀʇʇʂʉʅʆʂ˄ 

ʂʌʀʅʍʖʐʅʆʂ˄ ʔʖ˄ ʍɻȟ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐɻ ʈʅʆʍɻʎʅɻʐʅʆɻ˄ ʌɻʍɻ˄ʇʅɻ ʆɻʅ ʎʐʋ ʉʋ˄ʐʋ ɻʌʋ˄ ʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ ʐʋʑ 

ɣʍʂʐʅʆʋʑ˄ ʐʋ˄ʊʋʑȢ ɬʋ ɚʅɾɻʅ˄ʋ ʌʀ˄ʇɻɾʋʏ ʎʑʉɿʀ˄ʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻ ʐʋʑ ɥɻʍʈɻʍɻ˄ ʆɻʅ ʐʂ ɥɻʑ˄ʍʂ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻ 

ʈʀ˄ʎʖ ʐʖʉ ʎʐʀʉʖ˄ ʉ ʐʖʉ ɝɻʍɿɻʉʀʇʅ˄ʖʉȢ ɚʌʋ˄ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʂ˄ ɻ˄ʌʋʕʂ ʐʋ ɚʅɾɻʅ˄ʋ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʈʅɻ ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ʍʂʔʂ˄ 

ʃɻ˄ʇɻʎʎɻȟ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʌʍʋʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʆɻʐɻɼʑ˄ʃʅʎʂ ʐʂʏ ɚʅɾʂʅ˄ɿɻʏ ɾʂʏȢ ɨ ɼʑʃʋ˄ʏ ʐʋʑ ʋ˄ʈʖʏ ɻʑʇɻʆʖ˄ ʉʀʐɻʅ 

ɻʌʋ˄ ɻʍʆʀʐʀ˄ʏ ʐɻ˄ʒʍʋʑʏȟ ʋʍʅʎʈʀ˄ʉɻ ʎʂʈʀʅ˄ɻ ʐʖʉ ʋʌʋʅ˄ʖʉ ʀ˄ʔʋʑʉ ɻʍʆʀʐɻ˄ ʈʀɾɻ˄ʇʋ ɼɻ˄ʃʋʏȟ ʀʉʖ˄  ɻʑʐʋ˄ʏ ʋ ʌʇʋʑ˄ʎʅʋʏ 

ʃɻʇɻ˄ʎʎʅʋʏ ɿʅɻʈʀʇʅʎʈʋ˄ʏ ʀ˄ʔʀʅ ʎɻʉ ʎʑʉʀ˄ʌʀʅɻ ʉɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʑ˄ʉʐɻʅ ʌʋʇʇʋʅ˄ ʈʅʆʍʋʅ˄ ʆɻʅ ʈʀɾɻ˄ʇʋʅ ʆʋ˄ʇʌʋʅȟ 

ɻʆʍʖʐʂ˄ʍʅɻ ʆɻʅ ʒʑʎʅʆɻ˄ ʇʅʈɻ˄ʉʅɻȢ 

σȢρȢςȢρȢσ ɜʀʖʇʋɾʅ˄ɻ ɀ ɭɿʍʋɾʀʖʇʋɾʅ˄ɻ 

ɠ ɾʀʖʇʋɾʅʆʂ˄ ɿʋʈʂ˄ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʑ˄ ɝʅɻʈʀʍʅ˄ʎʈɻʐʋʏ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʈʀʐɻʇʌʅʆʀ˄ʏ ʉʀʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ʆɻʅ 

ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʆɻʅ ʈʋʇɻʎʎʅʆɻ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʎʐʅʏ ʌʀɿʅʉʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ ʀʉʖ˄  ʎʐʅʏ ʇʋʒʖ˄ ɿʀʅʏ ʀʊɻ˄ʍʎʀʅʏ ʆɻʅ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ τσ 

ʐʋʑʏ ʋʍʀʅʉʋʑ˄ʏ ʋ˄ɾʆʋʑʏ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʅ˄ ʐʋʑ ʑʌʋɼɻ˄ʃʍʋʑȟ ɉʆʑʍʅ˄ʖʏ ɻʈʀʐɻʈʋ˄ʍʒʖʐʋʅɊ ʌʋʑ 

ɾʀʖʐʀʆʐʋʉʅʆɻ˄ ɻʉʂ˄ʆʋʑʉ ʎʐʅʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ʐʂʏ ɩʀʇɻɾʋʉʅʆʂ˄ʏȟ ɢʋ˄ʉʅɻʏȟ ɜɻɼʍʋ˄ɼʋʑȤɬʍʅʌʋ˄ʇʀʖʏ ʆɻʅ ɩʅ˄ʉɿʋʑ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ɚʐʐʅʆʋʆʑʆʇɻɿʅʆʂ˄ʏ ʈɻ˄ʁɻʏȢ ɥʅʆʍʋ˄ʐʀʍʂ ɻʇʇɻ˄ ʎʂʈɻʉʐʅʆʂ˄ ʀʊɻ˄ʌʇʖʎʂ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʑʉ ʋʅ ʅʁʂʈɻʐʋɾʀʉʀʅ˄ʏ 

ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʅ˄ ʐʋʑ ɩʇʀʅʎʐʋʆɻʅ˄ʉʋʑ ʆɻʅ ʋʅ ʅʁʂʈɻʐʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʅ˄ ʐʋʑ ɦʀʋɾʀʉʋʑ˄ʏȢ ɨʅ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʅ˄ ʐʋʑ 

ɩʇʀʅʎʐʋʆɻʅ˄ʉʋʑ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʐʋʌʅʆɻ˄ ʎʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ ɤʂ˄ʈʉʋʏȟ ɬʂ˄ʇʋʏȟ ɣʖʏ ʆɻʅ ɪʋ˄ɿʋʏ ʆɻʅ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ 

ʃɻʇɻ˄ʎʎʅʀʏ ʆɻʅ ʔʀʍʎɻʅ˄ʀʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʎʑʉʅ˄ʎʐɻʉʐɻʅ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ɻʌʋ˄ ʕɻʈʈʅ˄ʐʀʏȟ ʇɻʐʑʌʋʌɻɾʂ˄ ʆɻʅ 

ʆʍʋʆɻʇʋʌɻɾʂ˄ȟ ɻ˄ʈʈʋʑʏ ʆɻʅ ʈɻ˄ʍɾʀʏ ʈʀ ɻ˄ʈʈʋʑʏ ʆɻʅ ʔɻʇʅ˄ʆʅɻȢ ɨʅ ʉʀʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʎʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ 

ɚɾȢ ɞʑʎʐʍɻ˄ʐʅʋʏȟ ɦɻ˄ʊʋʏȟ ɯʅ˄ʋʏȟ ɢʆɻʍʅ˄ɻȟ ɣɻ˄ʇʂʈʉʋʏȟ ɣɻ˄ʍʌɻʃʋʏȟ ɣɻ˄ʎʋʏȟ ɣʅ˄ʈʖʇʋʏȟ ɣʋʑʒʋʉʂ˄ʎʅȟ ɣʖʏȟ ɤʀʅʕʋʅ˄ȟ 

ɤʀ˄ʍʋʏȟ ɤʀ˄ʎɼʋʏȟ ɥʂ˄ʇʋʏȟ ɤʂ˄ʈʉʋʏȟ ɩɻ˄ʍʋʏȟ ɫɻ˄ʈʋʏȟ ɮʋʇʀ˄ɾɻʉɿʍʋʏȟ ɫʔʋʅʉʋʑ˄ʎʎɻȟ ɰɻʍɻ˄ ʆɻʅ ɪʋ˄ɿʋʏȢ ɬɻ ʉʀʋɾʀʉʂ˄ 

ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʎʑʉʅ˄ʎʐɻʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʇʅʈʉɻʅ˄ɻʏ ʆɻʅ ʃɻʇɻ˄ʎʎʅɻʏ ʒɻ˄ʎʂʏȟ ʋ˄ʌʖʏ ʈɻʍɾɻʅȃʆʋʑ˄ʏ ʆɻʅ 

ʐʍɻɼʀʍʐʅʉʋʀʅɿʀʅ˄ʏ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʑʏȟ ʈɻ˄ʍɾʀʏȟ ɻʍɾʅʇʋʈɻʍɾɻʅȃʆɻ˄ ʑʇʅʆɻ˄ȟ ʕɻʈʈʅ˄ʐʀʏȟ ʐʋʒʒʅ˄ʐʀʏȟ ʆʍʋʆɻʇʋʌɻɾʂ˄ 

ʆɻʅ ɻʌʋ˄ ʌʋʐɻʈʋʔʀʅʈɻ˄ʍʍʅɻ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʋ˄ʌʖʏ ʆʍʋʆɻʇʋʌɻɾʂ˄ȟ ʔɻ˄ʇʅʆʀʏ ɻ˄ʈʈʋʑʏ ʆɻʅ ʈɻ˄ʍɾʀʏ ɉɪʋ˄ɿʋʏȟ ɯʅ˄ʋʏɊȢ ɫʐɻ 

ʈʀʐɻʇʌʅʆɻ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ɻʉʂ˄ʆʋʑʉ ʆɻʅ ʐɻ ʈʋʇɻʎʎʅʆɻ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ ʐʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȢ ɫʐɻ 

ʉʂʎʅɻ˄ ɩɻ˄ʍʋʏȟ ɦɻ˄ʊʋʏȟ ɥʑ˄ʆʋʉʋʏ ɻʌɻʉʐɻ˄ʐɻʅ ʂ ʈʋ˄ʇɻʎʎɻ ʐʖʉ ɣʑʆʇɻ˄ɿʖʉȟ ʀʉʖ˄  ʎʐʂ ɤʂ˄ʈʉʋ ɻʌɻʉʐɻ˄ʐɻʅ ʂ 

ʀʉʋ˄ʐʂʐɻ ʐʖʉ ʈʋʇɻʎʎʅʆʖ˄ ʉ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʖ˄ ʉ ʐʂʏ ʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ɪʋɿʋ˄ʌʂʏȤɳɼʍʋʑȢ ɫʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ ɣʖȟ ɩɻ˄ʐʈʋȟ ɦʅ˄ʎʑʍʋȟ 

ʌɻʍɻʐʂʍʋʑ˄ʉʐɻʅ ʀʈʒɻʉʅ˄ʎʀʅʏ ʌʀʐʍʖʈɻ˄ʐʖʉ ʌʋʑ ɻʉʂ˄ʆʋʑʉ ʎʐʂʉ ʐʍʅ˄ʐʂ ʆɻʅ ʐʀ˄ʐɻʍʐʂ ʒɻ˄ʎʂ ʐʂʏ 

ʂʒɻʅʎʐʀʅʋ˄ʐʂʐɻʏ ɉɚʉȢ ɥʀʅʋʆɻʅ˄ʉʋʑȤ ɩʇʀʅʆɻʅ˄ʉʋʑȤ ɬʀʐɻʍʐʋɾʀʉʋʑ˄ʏɊ ʐʋʑ ɦʋʐʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅɻʆʋʑ˄ ʂʒɻʅʎʐʀʅɻʆʋʑ˄ 

ʐʋ˄ʊʋʑȢ ɞʌʅ˄ʎʂʏȟ ʈʀɾɻ˄ʇʀʏ ʀʆʐɻ˄ʎʀʅʏ ʂʒɻʅʎʐʀʅɻʆʖ˄ ʉ ʀʆʔʑ˄ʎʀʖʉ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʎʐʂ ɤʀ˄ʎɼʋȟ ɤʂ˄ʈʉʋȟ ɡʂ˄ʍɻȟ ɣʅ˄ʈʖʇʋ 

ʆɻʅ ɥʂ˄ʇʋȢ ɫʐʂ ɤʂ˄ʈʉʋ ʎʑʉɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʎʑʈʌʇʀʆʋ˄ʈʀʉʀʏ ʈʀ ʈʋʇɻʎʎʅʆʋʑ˄ʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ʏȢ ɠ ɚʐʐʅʆʋʆʑʆʇɻɿʅʆʂ˄ 

ʈɻ˄ʁɻ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑ˄ʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʌɻʍʋʑʎʅ˄ɻ ʈɻʍʈɻ˄ʍʖʉȟ ʆʍʑʎʐɻʇʇʅʆʖ˄ ʉ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʖʉȟ ʎʔʅʎʐʋ˄ʇʅʃʖʉȟ ʈʀʐɻȤ

ʂʒɻʅʎʐʀʅɻʆʖ˄ ʉ ʌʀʐʍʖʈɻ˄ʐʖʉ ɉɛʋ˄ʍʀʅʀʏ ɣʑʆʇɻ˄ɿʀʏɊȟ ɾʉʀʑ˄ʎʅʖʉȟ ɻʈʒʅɼʋʇʅʐʖ˄ ʉȟ ʔɻʇɻʁʅʐʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʎʔʅʎʐʋʇʅ˄ʃʖʉ 

ɉɦʋ˄ʐʅʀʏ ɣʑʆʇɻ˄ɿʀʏɊ ʆɻʅ ʆʇɻʎʐʅʆɻ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʌʋʑ ʎʑɾʆʍʋʐʋʑ˄ʉ ʀ˄ʉɻ ʌʅʃɻʉʋ˄ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋ˄ ʒʇʑ˄ʎʔʂȢ 

ɚʉɻʌʐʑ˄ʎʎʀʐɻʅ ʎʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋȟ ʎʔʀɿʋ˄ʉȟ ʐʖʉ ʉʂ˄ʎʖʉ ɣʑʆʇɻ˄ɿʖʉȟ ɢʆɻʍʅ˄ɻʏ ʆɻʅ ɫɻ˄ʈʋʑȢ ɬʋʌʅʆɻ˄ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ 

ʈʀɾɻ˄ʇʋʅ ʋ˄ɾʆʋʅ ʉʀʖ˄ ʐʀʍʖʉ ʈɻɾʈɻʐʅʆʖ˄ ʉ ʌʀʐʍʖʈɻ˄ʐʖʉȢ ɩʍʋ˄ʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʌʇʋʑʐʖ˄ ʉʅɻ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ ɾʍɻʉʅʐʅʆʂ˄ʏ 

ʆʑʍʅ˄ʖʏ ʎʑ˄ʎʐɻʎʂʏȢ ɠ ʆʑʍʅʋ˄ʐʀʍʋʅ ʌʇʋʑʐʖʉʅ˄ʐʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʋ ɾʍɻʉʋɿʅʋʍʅ˄ʐʂʏ ʐʂʏ ɬʂ˄ʉʋʑȟ ʐʂʏ ɥʑʆʋ˄ʉʋʑȟ ɢʆɻʍʅ˄ɻʏȟ 

ɫʀʍʅ˄ʒʋʑ ʆɻʅ ʋʅ ɾʍɻʉʅ˄ʐʀʏ ʐʂʏ ɩɻ˄ʍʋʑȟ ɣʀ˄ʍʋʑȟ ɣʅʈʖ˄ ʇʋʑ ʆȢɻȢ ɞʉɿʅɻʒʀ˄ʍʋʉ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʅ ʂ ɾʀʖʇʋɾʅ˄ɻ ʐʂʏ ɫɻ˄ʈʋʑ 

ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ɻʐʐʅʆʋʆʑʆʇɻɿʅʆʂ˄ʏ ʆʍʑʎʐɻʇʇʋʎʔʅʎʐʖ˄ ɿʋʑʏ ʀʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɿʋʈʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ 

ʀʌɻ˄ʇʇʂʇɻ ʐʀʆʐʋʉʅʆɻ˄ ʆɻʇʑ˄ʈʈɻʐɻ ʈʀʐɻʈʋʍʒʖʈʀ˄ʉʖʉ ʈʀʎʋʁʖʅʆʖ˄ ʉ ʌʀʐʍʖʈɻ˄ʐʖʉ ɉʈɻ˄ʍʈɻʍɻȟ ʎʔʅʎʐʋ˄ʇʅʃʋʅ 

ʈʀ ʌɻʍʀʈɼʋʇʀ˄ʏ ʔɻʇɻʁʅʐʖ˄ ʉȟ ʈɻʍʈɻ˄ʍʖʉ ʆɻʅ ʎʅʌʋʇʅʉʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʈʀʐɻɼɻʎɻ˄ʇʐʀʏȟ ʌʍɻʎʅʉʅ˄ʐʀʏɊȢ ɠ ɩʀʇɻɾʋʉʅʆʂ˄ 

ɟʖ˄ ʉʂ ɻʌɻʉʐɻ˄ʐɻʅ ʎʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ ʐʋʑ ɼʋʍʀʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉɯʅ˄ʋʏȟ ɰɻʍɻ˄ȟ ɨʅʉʋʑ˄ʎʎʀʏɊ ʆɻʅ ʎʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ ʐʋʑ 

ʉʋʐʅʋɿʑʐʅʆʋʑ˄ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȟ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʋʑʉ ʐɻ ɝʖɿʀʆɻ˄ʉʂʎɻȟ ʀʆʐʋ˄ʏ ʐʖʉ ɪʋ˄ɿʋȟ ɣɻ˄ʍʌɻʃʋȟ ɣɻ˄ʎʋȟ 

ɚʎʐʑʌɻ˄ʇɻʅɻȢ ɫʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ ʐʋʑ ʉʋʐʅʋɿʑʐʅʆʋʑ˄ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʂ ʌʀʇɻɾʋʉʅʆʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑ˄ʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ 

ʌɻʇɻʅʋʁʖʅʆʋʑ˄ʏ ʆɻʅ ʉʀʋʌɻʇɻʅʋʁʖʅʆʋʑ˄ʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ʏȟ ʈɻ˄ʍʈɻʍɻ ʐʍʅɻɿʅʆʋʅʋʑʍɻʎʅʆʂ˄ʏ ʂʇʅʆʅ˄ɻʏȟ ʀ˄ʉɻ 

ʌʍʋɻʉʖʆʍʂʐʅɿʅʆʋ˄ ʐʀʆʐʋʉʅʆʋ˄ ʆɻ˄ʇʑʈʈɻȟ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʊʋʇʋʆʇʂ˄ʍʋʑ ʈʀʐɻʈʋʍʒʖʈʀ˄ʉʋ ʆɻʅ ɻʉʖʆʍʂʐʅɿʅʆʋʅ˄ 

ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʅ˄ȟ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʆʍʑʎʐɻʇʇʅʆʋʑ˄ʏ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʑʏ ʆɻʅ ʈɻ˄ʍʈɻʍɻ ʌʋʑ ʌʀʍʉʋʑ˄ʉ ʌʍʋʏ ʐɻ 

ʌɻ˄ʉʖ ʎʀ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʒʇʑ˄ʎʔʂȟ ʀʇɻʒʍɻ˄ ʈʀʐɻʈʋʍʒʖʈʀ˄ʉɻȢ ɫʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ ʐʋʑ ɼʋʍʀʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʋʅ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʅ˄ ʐʂʏ 

ʌʀʇɻɾʋʉʅʆʂ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉʐɻʅ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ɻʌʋ˄ ʆʍʑʎʐɻʇʇʅʆʋʑ˄ʏ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʑʏ ʆɻʅ 

ɾʉʀʑʎʅʋʎʔʅʎʐʋ˄ʇʅʃʋʑʏȟ ɻʌʋ˄ ʌɻʇɻʅʋʁʖʅʆɻ˄ ʆʇɻʎʐʅʆɻ˄ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ ʆɻʅ ɻʌʋ˄ ʈʀʎʋʁʖʅʆʋʑ˄ʏ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʑʏ ʆɻʅ 

ɿʋʇʋʈʅ˄ʐʀʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʋʅ ʆɻʇʑ˄ʌʐʋʑʉ ɿʅɻ˄ʒʋʍʀʏ ʔʍʋʉʋʇʋɾʅʆʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑʏȢ ɠ ʁʖ˄ ʉʂ ʐʂʏ ɩʅ˄ʉɿʋʑȟ ɜɻɼʍʋ˄ɼʋʑȤ

ɬʍʅʌʋ˄ʇʀʖʏ ʆɻʅ ʂ ɢʋ˄ʉʅɻ ʁʖ˄ ʉʂ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʎʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ ɪʋ˄ɿʋȟ ɣɻ˄ʍʌɻʃʋȟ ɣɻ˄ʎʋȢ ɠ ʁʖ˄ ʉʂ ʐʂʏ ɩʅ˄ʉɿʋʑȟ 

ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑ˄ʀʐɻʅ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ɻʌʋ˄ ʌʀʇɻɾʅʆʋʑ˄ʏ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʑʏ ʂʇʅʆʅ˄ɻʏ ɚʉʖ˄ ʐʀʍʋʑ ɣʍʂʐʅɿʅʆʋʑ˄ȟ ʎʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ 

ɣɻ˄ʍʌɻʃʋ ɉɼʋ˄ʍʀʅʋȟ ʆʀʉʐʍʅʆʋ˄ ʆɻʅ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʋ˄ ʐʈʂ˄ʈɻɊȟ ɬʂ˄ʇʋ ɉʈʅʆʍʀ˄ʏ ʀʈʒɻʉʅ˄ʎʀʅʏɊ ʆɻʅ ɫʑ˄ʈʂ ɉʎʐʋ ɿʑʐʅʆʋ˄ 

ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ɊȢ ɠ ʁʖ˄ ʉʂ ɜɻɼʍʋ˄ɼʋʑȤɬʍʅʌʋ˄ʇʀʖʏȟ ɻʌɻʉʐɻ˄ʐɻʅ ʎʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ȟ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ʈʀ ʎʑʈʌɻɾʀʅ˄ʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ττ 

ʉʂʍʅʐʅʆʋʑ˄ʏ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʑʏ ʆɻʅ ʌʀʇɻɾʅʆʋʑ˄ʏ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʑʏ ʆɻʅ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ʏ ʐʋʑ ʒʇʑ˄ʎʔʂȢ ɠ ɢʋ˄ʉʅɻ ɟʖ˄ ʉʂ 

ʀʆʌʍʋʎʖʌʀʅ˄ʐɻʅ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ɻʌʋ˄ ʒʇʑ˄ʎʔʂ ʆɻʅ ɻʌʋ˄ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʑʏ ʌʋʑ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʎʀ ʈʀɾɻ˄ʇʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʎʐʂʉ 

ɣɻ˄ʎʋ ɻʇʇɻ˄ ʆɻʅ ʎʐʂ ɪʋ˄ɿʋ ɉɤʅ˄ʉɿʋʏɊȢ ɫʐʂ ɤʀ˄ʎɼʋ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʑʌʋ˄ ʐʂ ʈʋʍʒʂ˄ ʐʀʆʐʋʉʅʆʋʑ˄ ʆɻʇʑ˄ʈɻʐʋʏȟ 

ʋʒʅʋ˄ʇʅʃʋʅ ʀʌʖʃʂʈʀ˄ʉʋʅ ʀʌɻ˄ʉʖ ʎʀ ʈʅɻ ʂʒɻʅʎʐʀʅʋʅȃʁʂʈɻʐʋɾʀʉʂ˄ ʎʀʅʍɻ˄ ɉʈʀʐɻɼɻʎʅ˄ʐʀʏȟ ʈɻ˄ʍʈɻʍɻȟ 

ʎʔʅʎʐʋ˄ʇʅʃʋʑʏɊȟ ʆɻʅ ʎʑʉʅ˄ʎʐɻʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʌʑʍʋʊʀʉʅʆʋʑ˄ʏ ʌʀʍʅɿʋʐʅ˄ʐʀʏȟ ɿʋʑʉʅ˄ʐʀʏȟ ʎʀʍʌʀʉʐʅʉʅʖʈʀ˄ʉʋʑʏ 

ʌʀʍʅɿʋʐʅ˄ʐʀʏ ʆɻʅ ʈʀʐɻʈʋʍʒʖʈʀ˄ʉɻ ɼɻʎʅʆɻ˄ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ ʎʐʂ ɼɻ˄ʎʂȢ ɨʒʅʋ˄ʇʅʃʋʅ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʎʀ ʈʅʆʍʋ˄ʐʀʍʂ 

ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʆɻʅ ʎʀ ɻ˄ʇʇɻ ʉʂʎʅɻ˄ ʐʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʋ˄ʌʖʏ ʎʐʅʏ ɣʑʆʇɻ˄ɿʀʏ ɉɩɻ˄ʍʋȟ ɦɻ˄ʊʋȟ ɬʂ˄ʉʋȟ ɫʑ˄ʍʋȟ ɲʉɿʍʋɊ ʎʐʂ ɯʅ˄ʋȟ 

ʐʂ ɫɻ˄ʈʋȟ ʐʂʉ ɢʆɻʍʅ˄ɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ɪʋ˄ɿʋȢ 

ɫʐʂʉ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ɭɝ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʋʉʐɻʅ ʐʍʅ˄ɻ ʀʅ˄ɿʂ ʑɿʍʋʒʋ˄ʍʖʉ ʎʑʎʐʂʈɻ˄ʐʖʉȟ ʐʋ 

ʌʍʖ˄ ʐʋ ʈʀ˄ʎɻ ʎʐʅʏ ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ʆɻʅ ʉʀʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ɉʆʋʆʆʖ˄ ɿʀʏ ʎʑ˄ʎʐʂʈɻɊȟ ʐʋ ɿʀʑ˄ʐʀʍʋ ʈʀ˄ʎɻ ʎʐɻ 

ʑɿʍʋʌʀʍɻʐɻ˄ ʈɻ˄ʍʈɻʍɻ ʆɻʅ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʑʏ ɉʆɻʍʎʐʅʆʋ˄ ʎʑ˄ʎʐʂʈɻɊ ʆɻʅ ʐʋ ʐʍʅ˄ʐʋ ʎʀ ʈʀʐɻʈʋʍʒʖʈʀ˄ʉɻ ʆɻʅ 

ʌʑʍʅɾʀʉʂ˄ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʀʆʐʋʉʅʎʈʀ˄ʉɻ ɉʍʖɾʈɻʐʅʆʋ˄ ʎʑ˄ʎʐʂʈɻɊȢ ɬɻ ʆʋʆʆʖ˄ ɿʂ ʑɿʍʋʒʋ˄ʍɻ 

ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐɻ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʅʁʂʈɻʐʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ʇʀʆɻ˄ʉʀʏ ʐʋʑ ɭɝȢ ɠ ʑɿʍʋʒʋʍʅ˄ɻ ʐʖʉ ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʖ˄ ʉ ʆɻʅ 

ʉʀʋɾʀʉʖ˄ ʉ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʖʉ ʎʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ ɦɻ˄ʊʋȟ ɤʀ˄ʎɼʋȟ ɯʅ˄ʋȟ ɫɻ˄ʈʋȟ ɪʋ˄ɿʋȟ ɤʂ˄ʈʉʋ ʆɻʅ ɣʖ ʀʅ˄ʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʂ˄Ȣ ɫʐɻ 

ʑʌʋ˄ʇʋʅʌɻ ʉʂʎʅɻ˄ ʆɻʅ ʀʅɿʅʆɻ˄ ʎʐʅʏ ɣʑʆʇɻ˄ɿʀʏȟ ʂ ʑɿʍʋʒʋʍʅ˄ɻ ʌʀʍʅʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʆʋʅʇɻ˄ɿʀʏ ʐʖʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ʐʖʉ 

ʉʂʎʅʖ˄ ʉ ɵʋʑȟ ɣʑ˄ʃʉʋʑȟ ɫʀʍʅ˄ʒʋʑȟ ɣʀ˄ɻʏȢ ɫʐʂʉ ɚʈʋʍɾʋ˄ȟ ʂ ʌʅʋ ɻʊʅʋ˄ʇʋɾʂ ʑɿʍʋʒʋʍʅ˄ɻ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʐʍʀʅʏ 

ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʀ˄ʏ ʇʀʆɻ˄ʉʀʏ ʐʖʉ ɣɻʐɻʌʋ˄ʇʖʉȟ ɚʅɾʅɻ˄ʇʂʏ ʆɻʅ ɣʋʇʋʒɻ˄ʉɻʏȢ ɫʐʂʉ ɵʋ ʆɻʅ ʐʂ ɦʅ˄ʎʑʍʋ ʋʅ ʑɿʍʋʒʋ˄ʍʋʅ 

ʋʍʅ˄ʁʋʉʐʀʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʑ˄ʉʐɻʅ ʎʀ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʀ˄ʏ ʇʀʆɻ˄ʉʀʏȟ ʈʅʆʍʂ˄ʏ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ ʆɻʅ ʋʅ ʑɿʍʋʒʋ˄ʍʋʅ ʋʍʅ˄ʁʋʉʐʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʈʅʆʍʂ˄ʏ ɿʑʉɻʈʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏȢ ɨʅ ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʑ˄ʉ ɻʇʇʀʌɻ˄ʇʇʂʇʋʑʏ ʑɿʍʋʒʋ˄ʍʋʑʏ 

ʋʍʅ˄ʁʋʉʐʀʏȟ ʀʇʀʑ˄ʃʀʍʋʑʏ ʂ˄ ʈʀʍʅʆʖ˄ ʏ ʑʌʋ˄ ʌʅ˄ʀʎʂ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʖʉ ɻʈʈʋʔɻʇʅʆʖɿʖ˄ ʉ ʀʉʎʐʍʖ˄ ʎʀʖʉȢ ɬɻ ʉʀʋɾʀʉʂ˄ 

ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʑʉ ʇʅʃʋʎʐʍʖʈɻʐʋɾʍɻʒʅʆʀ˄ʏ ʀʉɻʇʇɻɾʀ˄ʏ ʑɿʍʋʌʀʍɻʐʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʂʈʅʌʀʍɻʐʖ˄ ʉ ʀ˄ʖʏ 

ʑɿʍʋʎʐʀɾɻʉʖ˄ ʉ ʌʀʐʍʖʈɻ˄ʐʖʉ ʈʀ ɻʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʉɻ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʋʑʉ ʑʌʋ˄ɾʀʅɻ ʑɿʍʋʒʋʍʅ˄ɻ ʈʀ ʐʂ ʈʋʍʒʂ˄ 

ʀʌɻ˄ʇʇʂʇʖʉ ʑʌʋ˄ ʌʅ˄ʀʎʂ ʂ˄ ʈʀʍʅʆʖ˄ ʏ ʑʌʋ˄ ʌʅ˄ʀʎʂ ʑɿʍʋʒʋ˄ʍʖʉ ʋʍʅʁʋ˄ʉʐʖʉȢ ɠ ʐʍʋʒʋɿʋʎʅ˄ɻ ɻʑʐʖ˄ ʉ ʐʖʉ 

ʎʑʎʐʂʈɻ˄ʐʖʉ ʌʍʋʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ɼʍʋʔʋʌʐʖ˄ ʎʀʅʏȟ ʐʅʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʀ˄ʏ ɻʌʋʍʍʋʀ˄ʏ ʆɻʅ ɻʌʋ˄ ʌʇʀʑʍʅʆʀ˄ʏ 

ʈʀʐɻɾɾʅ˄ʎʀʅʏ ʑʌʋ˄ɾʀʅʖʉ ʑɿɻ˄ʐʖʉ ɻʌʋ˄ ʐɻ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐɻ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻȢ ɣɻʍʎʐʅʆɻ˄ ʑɿʍʋʒʋ˄ʍɻ ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐɻ 

ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ɻʉʃʍɻʆʅʆɻ˄ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ ɉʈɻ˄ʍʈɻʍɻȟ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʅɊ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ɿʋʈʋʑ˄ʉ ʐʅʏ ʋʍʀʅʉʀ˄ʏȤ

ʂʈʅʋʍʀʅʉʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʐʖʉ ʌʀʍʅʎʎʋ˄ʐʀʍʖʉ ʉʂʎʅʖ˄ ʉ ʐʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȢ ɬɻ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ ɻʑʐɻ˄ ɻʉɻ˄ʇʋɾɻ ʈʀ ʐʋ ɼɻʃʈʋ˄ 

ʐʂʏ ʐʀʆʐʋʉʅʆʂ˄ʏ ʐʋʑʏ ʆɻʐɻʌʋ˄ʉʂʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʆɻʍʎʐʅʆʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʐʋʑʏ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʑʉ ʈʀ˄ʐʍʅɻʏ ʀ˄ʖʏ ʑʕʂʇʂ˄ʏ 

ɿʑʉɻʈʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ ʑɿʍʋʒʋʍʅ˄ɻȢ ɱʎʐʋ˄ʎʋ ʎʀ ʋʍʅʎʈʀ˄ʉɻ ʉʂʎʅɻ˄ ɉɡʂ˄ʍɻȟ ɚʈʋʍɾʋ˄ ʆȢɻȢɊ ʋʅ ʑɿʍʋʒʋ˄ʍʋʅ ʋʍʅ˄ʁʋʉʐʀʏ ʌʋʑ 

ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ɻʉʃʍɻʆʅʆʋʑ˄ʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ʏȟ ʇʋ˄ɾʖ ʐʂʏ ɻ˄ʈʀʎʂʏ ʀʆʒʋ˄ʍʐʅʎʂʏ ʐʋʑʏ ʎʐʂ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻȟ 

ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʑʉ ʌʋʇʑ˄ ʈʅʆʍʂ˄ ɿʑʉɻʈʅʆʋ˄ʐʂʐɻȢ ɫʐʋʑʏ ʌʍʋɻʇʌʅʆʋʑ˄ʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ʏ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʖʉ ʋʍʅʁʋ˄ʉʐʖʉ 

ʈɻʍʈɻ˄ʍʖʉ ʆɻʅ ɻʉɻʆʍʑʎʐɻʇʇʖʈʀ˄ʉʖʉ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʖʉȟ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʀʐɻʅ ʑɿʍʋʒʋʍʅ˄ɻ ʈʀ˄ʐʍʅɻʏ ʀ˄ʖʏ ʑʕʂʇʂ˄ʏ 

ɿʑʉɻʈʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏȢ ɨʅ ʑɿʍʋʒʋ˄ʍʋʅ ɻʑʐʋʅ˄ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʋʉʐɻʅ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ʎʐʂ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʂ˄ ɤʀ˄ʎɼʋȟ ʐʂ ɫɻ˄ʈʋ ʆɻʅ ʐʂ 

ɪʋ˄ɿʋ ʆɻʅ ʀʆʒʋʍʐʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʈʀ˄ʎʖ ʌʂɾʖ˄ ʉȢ ɪʖɾʈɻʐʅʆɻ˄ ʑɿʍʋʒʋ˄ʍɻ ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐɻ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ 

ʍʂʊʅɾʀʉʀʅ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ʐʖʉ ʈʀʐɻʈʋʍʒʖʈʀ˄ʉʖʉ ʆɻʅ ʌʑʍʅɾʀʉʖ˄ ʉ ʌʀʐʍʖʈɻ˄ʐʖʉȢ ɜʀʉʅʆɻ˄ ʂ ɿʑʉɻʈʅʆʋ˄ʐʂʐɻ ɻʑʐʂ˄ʏ ʐʂʏ 

ʑɿʍʋʒʋʍʅ˄ɻʏ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʈʅʆʍʂ˄ ʆɻʅ ʋʅ ʑɿʍʋʒʋʍʅ˄ʀʏ ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʋʉʐɻʅ ʀʅ˄ʉɻʅ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʀ˄ʉʀʏ ʆɻʅ 

ʐʋʌʅʆʂ˄ʏ ʎʂʈɻʎʅ˄ɻʏȢ ɫʐɻ ʂʒɻʅʎʐʀʅɻʆɻ˄ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʀʐɻʅ ʑɿʍʋʒʋʍʅ˄ɻ ʇʋ˄ɾʖ ʌʍʖʐʋɾʀʉʋʑ˄ʏ ʆɻʅ 

ɿʀʑʐʀʍʋɾʀʉʋʑ˄ʏ ʌʋʍʖ˄ ɿʋʑʏ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʀʊɻʍʐɻ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʋ ɼɻʃʈʋ˄ ʐʂʏ ʑɿʍʋʃʀʍʈʅʆʂ˄ʏ ʀʊɻʇʇʋʅ˄ʖʎʂʏ ʐʖʉ 

ʌʀʐʍʖʈɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ʐɻ ʑʇʅʆɻ˄ ʐʂʏ ɿʅɻ˄ɼʍʖʎʂʏ ʌʋʑ ʌʇʂʍʖ˄ ʉʋʑʉ ʐɻ ɿʅɻ˄ʆʀʉɻ˄ ʐʋʑʏȢ ɫʀ ʋʍʅʎʈʀ˄ʉɻ ʉʂʎʅɻ˄ ɉɤʀ˄ʎɼʋʏȟ 

ɡʂ˄ʍɻȟ ɣʖȟ ɩɻ˄ʐʈʋȟ ɥʂ˄ʇʋɊ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʖʉ ʂʒɻʅʎʐʀʅɻʆʖ˄ ʉ ʌʀʐʍʖʈɻ˄ʐʖʉ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʀʐɻʅ ʑɿʍʋʒʋʍʅ˄ɻ ʈʀ˄ʐʍʅɻʏ 

ɿʑʉɻʈʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ τυ 

σȢρȢςȢρȢτ ɭʌʋ˄ɾʀʅɻ ɭɿɻʐʅʆɻ˄ ɫʑʎʐʂ˄ʈɻʐɻ ɉɭɭɫɊ 

ɫʐɻ ʌʇɻʅ˄ʎʅɻ ʐʋʑ ʀ˄ʍɾʋʑ Ⱥɣɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ςʂʏ  ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʖ˄ ʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈɻ˄ʐʖʉ ʐʂʏ ɯʖ˄ ʍɻʏȻ ɭʌʋʀ˄ʍɾɻ ρȤυȟ ɬʈʂ˄ʈɻ υ ȡ Ⱥςʂ  ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ʐʖʉ 

ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ɉɫɝɤɚɩɊ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʑ˄ ɝʅɻʈʀʍʅ˄ʎʈɻʐʋʏ ɦʂ˄ʎʖʉ 

ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉ%,ρτɊȻ ɉɜɝɭȟ ςπςτɊȟ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅ˄ʎʐʂʆɻʉ ʎʑʉʋʇʅʆɻ˄ ʀʆɻʐʋ˄ ɿʀʆɻʐʀ˄ʎʎʀʍɻ ɉρρτɊ ɭʌʋ˄ɾʀʅɻ ɭɿɻʐʅʆɻ˄ 

ɫʑʎʐʂ˄ʈɻʐɻ ʎʐʋ ɭɝ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉ%,ρτɊȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤσȡ ɭʌʝɾʀʅɻ ɭɿɻʐʅʆʗ ɫʑʎʐʙʈɻʐɻ ʐʋʑ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ 

ɻɻ ɦʂʎʚ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɭɫ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɭɫ 
ɳʆʐɻʎʂ 
(km 2) 

ɤɚɩ ɚʉɻʐʋʇʅʆʋʞ ɚʅɾɻʚʋʑ  (EL1436)  

1 ɦȢɤʙʈʉʋʏ EL1400011 
ɫɭɫɬɠɥɚ ɮɤɭɫɯɢɣɱɦ ɫɯɠɥɚɬɢɫɥɱɦ 

ɉɚɊȟ ɦȢɤɠɥɦɨɫ 
210.7 

2 ɦȢɤʙʈʉʋʏ EL1400012 
ɫɭɫɬɠɥɚ ɮɤɭɫɯɢɣɱɦ ɫɯɠɥɚɬɢɫɥɱɦ 

ɉɜɊȟ ɦȢɤɠɥɦɨɫ 
54.2 

3 ɦȢɤʙʈʉʋʏ EL1400020 ɫɭɫɬɠɥɚ ɚɞɪɨɝɪɨɥɢɨɭ ɉɚɊȟ ɦȢɤɠɥɦɨɫ 23.6 

4 ɦȢɤʙʈʉʋʏ EL1400031 
ɫɭɫɬɠɥɚ ɠɮɚɢɫɬɞɢɚɣɱɦ 

ɫɯɠɥɚɬɢɫɥɱɦ ɉɚɊȟ ɦȢɤɠɥɦɨɫ 
139.6 

5 ɦȢɤʙʈʉʋʏ EL1400032 
ɫɭɫɬɠɥɚ ɠɮɚɢɫɬɞɢɚɣɱɦ 

ɫɯɠɥɚɬɢɫɥɱɦ ɉɛɊȟ ɦȢɤɠɥɦɨɫ 
47.1 

6 
ɦȢ ɲɾȢ 

ɞʑʎʐʍʗʐʅʋʏ 
EL1400040 

ɫɭɫɬɠɥɚ ɚɜɢɨɭ ɞɭɫɬɪɚɬɢɨɭȟ ɦȢ ɚɜȢ 

ɞɭɫɬɪɚɬɢɨɫ 
41.4 

7 ɦȢɤʘʎɼʋʏ EL1400051 

ɫɭɫɬɠɥɚ ɠɮɚɢɫɬɞɢɚɣɱɦ ɣɞɦɬɪɢɣɠɫ & 
ɝɭɬɢɣɠɫ ɤɞɫɛɨɭȟ 

ɦȢɤɞɫɛɨɫ 
947.3 

8 ɦȢɤʘʎɼʋʏ EL1400061 ɫɭɫɬɠɥɚ ɣɚɤɤɨɦɠɫ ɉɚɊȟ ɦȢɤɞɫɛɨɫ 23.5 

9 ɦȢɤʘʎɼʋʏ EL1400062 ɫɭɫɬɠɥɚ ɣɚɤɤɨɦɠɫ ɉɜɊȟ ɦȢɤɞɫɛɨɫ 6.8 

10 ɦȢɤʘʎɼʋʏ EL1400070 
ɫɭɫɬɠɥɚ ɨɮɢɨɤɢɡɢɣɨɭ 
ɫɭɥɩɤɞɜɥɚɬɨɫȟ ɦȢɤɞɫɛɨɫ 

244.2 

11 ɦȢɤʘʎɼʋʏ EL1400080 ɫɭɫɬɠɥɚ ɤɚɪɫɨɭȟ ɦȢɤɞɫɛɨɫ 49.7 

12 ɦȢɤʘʎɼʋʏ EL1400091 ɫɭɫɬɠɥɚ ɥɭɬɢɤɠɦɠɫ ɉɚɊȟ ɦȢɤɞɫɛɨɫ 104.5 

13 ɦȢɤʘʎɼʋʏ EL1400092 ɫɭɫɬɠɥɚ ɥɭɬɢɤɠɦɠɫ ɉɛɊȟ ɦȢɤɞɫɛɨɫ 6.0 

14 ɦȢɤʘʎɼʋʏ EL1400101 ɫɭɫɬɠɥɚ ɜɞɪɚ ɉɚɊȟ ɦȢɤɞɫɛɨɫ 14.2 

15 ɦȢɤʘʎɼʋʏ EL1400102 ɫɭɫɬɠɥɚ ɜɞɪɚ ɉɜɊȟ ɦȢɤɞɫɛɨɫ 2.2 

16 ɦȢɤʘʎɼʋʏ EL1400111 
ɫɭɫɬɠɥɚ ɫɞɝɨɭɦɬɚ - ɩɤɱɥɚɪɢɨɭ ɉɚɊȟ 

ɦȢɤɞɫɛɨɫ 
228.3 

17 ɦȢɤʘʎɼʋʏ EL1400112 
ɫɭɫɬɠɥɚ ɫɞɝɨɭɦɬɚ - ɩɤɱɥɚɪɢɨɭ ɉɛɊȟ 

ɦȢɤɞɫɛɨɫ 
4.7 

18 ɦȢɰɻʍʗ EL1400121 
ɫɭɫɬɠɥɚ ɚɯɤɚɝɨɣɚɥɩɨɭ - ɤɠɥɦɨɭ 

ɉɚɊȟ ɦȢɰɚɪɚ 
33.1 

19 ɦȢɰɻʍʗ EL1400122 
ɫɭɫɬɠɥɚ ɚɯɤɚɝɨɣɚɥɩɨɭ - ɤɠɥɦɨɭ 

ɉɛɊȟ ɦȢɰɚɪɚ 
5.6 

20 ɦȢɯʚʋʏ EL1400130 ɫɭɫɬɠɥɚ ɛɝȾɣɠɫ ɯɢɨɭȟ ɦȢɯɢɨɫ 188.5 

21 ɦȢɯʚʋʏ EL1400141 ɫɭɫɬɠɥɚ ɣɚɪɝɚɥɭɤɱɦ ɉɚɊȟ ɦȢɯɢɨɫ 230.7 

22 ɦȢɯʚʋʏ EL1400142 ɫɭɫɬɠɥɚ ɦɨɬɢɨɭ ɯɢɨɭ ɉɚɊȟ ɦȢɯɢɨɫ 234.3 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ τφ 

ɻɻ ɦʂʎʚ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɭɫ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɭɫ 
ɳʆʐɻʎʂ 
(km 2) 

23 ɦȢɯʚʋʏ EL1400143 ɦɨɬɢɨɭ ɯɢɨɭ ɉɛɊȟ ɦȢɯɢɨɫ 57.8 

24 ɦȢɯʚʋʏ EL1400150 ɫɭɫɬɠɥɚ ɣɨɪɚɣɚɪɠȟ ɦȢɯɢɨɫ 43.1 

25 ɦȢɯʚʋʏ EL1400160 ɫɭɫɬɠɥɚ ɣɚɥɩɨɭȟ ɦȢɯɢɨɫ 8.3 

26 ɦȢɯʚʋʏ EL1400171 
ɫɭɫɬɠɥɚ ɣɚɤɚɥɱɬɠɫ - ɦɞɦɠɬɚ ɉɚɊȟ 

ɦȢɯɢɨɫ 
32.1 

27 ɦȢɯʚʋʏ EL1400172 
ɫɭɫɬɠɥɚ ɣɚɤɚɥɱɬɠɫ - ɦɞɦɠɬɚ ɉɛɊȟ 

ɦȢɯɢɨɫ 
47.3 

28 ɦȢɨʅʉʋʞʎʀʏ EL1400180 ɫɭɫɬɠɥɚ ɨɢɦɨɭɫɱɦȟ ɦȢɨɢɦɨɭɫɞɫ 16.6 

29 ɦȢɢʆɻʍʚɻʏ EL1400190 ɫɭɫɬɠɥɚ ɪɚɯɱɦȟ ɦȢɢɣɚɪɢɚɫ 131.2 

30 ɦȢɢʆɻʍʚɻʏ EL1400200 ɫɭɫɬɠɥɚ ɞɭɝɠɤɨɭȟ ɦȢɢɣɚɪɢɚɫ 27.9 

31 ɦȢɢʆɻʍʚɻʏ EL1400210 ɫɭɫɬɠɥɚ ɚɜȢ ɣɠɪɭɣɨɭȟ ɦȢɢɣɚɪɢɚɫ 95.0 

32 ɦȢɡʞʈɻʅʉɻ EL1400220 ɫɭɫɬɠɥɚ ɡɭɥɚɢɦɚɫȟ ɦȢɡɭɥɚɢɦɚ 10.0 

33 ɦȢɮʋʞʍʉʋʅ EL1400230 ɫɭɫɬɠɥɚ ɮɨɭɪɦɱɦȟ ɦȢɮɨɭɪɦɨɢ 29.9 

34 ɦȢɫʗʈʋʏ EL1400241 ɫɭɫɬɠɥɚ ɣɞɪɣɞɬɞɚȟ ɦȢ ɫɚɥɨɫ 89.1 

35 ɦȢɫʗʈʋʏ EL1400250 
ɫɭɫɬɠɥɚ ɭɝɪɨɭɫɚɫ - ɥɚɪɚɡɨɣɚɥɩɨɭȟ 

ɦȢɫɚɥɨɫ 
65.1 

36 ɦȢɫʗʈʋʏ EL1400260 ɫɭɫɬɠɥɚ ɣɚɪɛɨɭɦɠȟ ɦȢɫɚɥɨɫ 77.1 

37 ɦȢɫʗʈʋʏ EL1400270 ɫɭɫɬɠɥɚ ɢɥɛɪɞɫɫɨɭȟ ɦȢɫɚɥɨɫ 62.7 

38 ɦȢɫʗʈʋʏ EL1400280 
ɫɭɫɬɠɥɚ ɛɨɭɪɤɢɱɬɱɦ - ɥɭɤɱɦȟ 

ɦȢɫɚɥɨɫ 
30.7 

39 ɦȢɫʗʈʋʏ EL1400290 
ɫɭɫɬɠɥɚ ɥɭɬɢɤɠɦɢɱɦ - ɯɱɪɚɫȟ 

ɦȢɫɚɥɨɫ 
71.3 

40 ɦȢɫʗʈʋʏ EL1400301 ɫɭɫɬɠɥɚ +ɚɥɩɨɭ ɯɱɪɚɫ ɉɚɊȟ ɦȢɫɚɥɨɫ 11.9 

41 ɦȢɫʗʈʋʏ EL1400302 ɫɭɫɬɠɥɚ +ɚɥɩɨɭ ɯɱɪɚɫ ɉɛɊȟ ɦȢɫɚɥɨɫ 6.9 

42 ɦȢɫʗʈʋʏ EL1400311 ɫɭɫɬɠɥɚ ɛɚɡɞɨɫȟ ɦȢɫɚɥɨɫ 57.4 

43 ɦȢɫʗʈʋʏ EL1400312 ɫɭɫɬɠɥɚ ɥɞɫɨɣɚɥɩɨɭȟ ɦȢɫɚɥɨɫ 3.6 

ɤɚɩ ɣʑʆʇʗɿʖʉ (EL1437)  

44 ɦȢɲʉɿʍʋʏ EL1400630 ɫɭɫɬɠɥɚ ɚɦɝɪɨɭȟ ɦȢɚɦɝɪɨɫ 379.0 

45 ɦȢɬʙʉʋʏ EL1400640 ɫɭɫɬɠɥɚ ɬɠɦɨɭȟ ɦȢɬɠɦɨɫ 194.8 

46 ɦȢɣʘɻ EL1400650 ɫɭɫɬɠɥɚ ɣɞɚɫȟ ɦȢɣɞɚ 131.7 

47 ɦȢɣʞʃʉʋʏ EL1400660 ɫɭɫɬɠɥɚ ɣɭɡɦɨɭȟ ɦȢɣɭɡɦɨɫ 98.9 

48 ɦȢɫʞʍʋʏ EL1400671 ɫɭɫɬɠɥɚ ɫɭɪɨɭ ɉɚɊȟ ɦȢɫɭɪɨɫ 47.0 

49 ɦȢɫʞʍʋʏ EL1400672 ɫɭɫɬɠɥɚ ɫɭɪɨɭ ɉɛɊȟ ɦȢɫɭɪɨɫ 25.0 

 

σȢρȢςȢρȢυ ɞʌʅʒɻʉʀʅɻʆɻ˄ ɸɿɻʐɻ 

ɫʐɻ ʌʇɻʅ˄ʎʅɻ ʐʋʑ ʀ˄ʍɾʋʑ Ⱥɣɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ςʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʖ˄ ʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈɻ˄ʐʖʉ ʐʂʏ ɯʖ˄ ʍɻʏȻ ɭʌʋʀ˄ʍɾɻ ρȤυȟ ɬʈʂ˄ʈɻ υ ȡ Ⱥςʂ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ʐʖʉ 

ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ɉɫɝɤɚɩɊ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʑ˄ ɝʅɻʈʀʍʅ˄ʎʈɻʐʋʏ ɦʂ˄ʎʖʉ 

ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉ%,ρτɊȻ ɉɜɝɭȟ ςπςτɊȟ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅ˄ʎʐʂʆɻʉ ʎʑʉʋʇʅʆɻ˄ ʀʆɻʐʋ˄ ʀɼɿʋʈʂ˄ʉʐɻ ʀʌʐɻ˄ ɉρχχɊ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆɻ˄ 

ɭɫ ɻʌʋ˄ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ʐɻ ʋɾɿʋ˄ʉʐɻ ʀ˄ʉɻ ɉψρɊ ʀʅ˄ʉɻʅ ʌʋʐɻ˄ʈʅɻ ɭɫȟ ʀʉʉʀ˄ɻ ɉωɊ ʌʋʐɻ˄ʈʅɻ ɢɬɭɫ ʇʅʈʉɻʅ˄ʋʑ ʐʑ˄ʌʋʑ ʆɻʅ 

ʋɾɿʋ˄ʉʐɻ ʀʌʐɻ˄ ɉψχɊ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅɻ ɭɫȢ ɫʐʋ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ʐʂʏ ςʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ɫɝɤɚɩ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅ˄ʎʐʂʆɻʉ ʎʑʉʋʇʅʆɻ˄ 

ɿʀʆɻʐʍʅ˄ɻ ɉρσɊ ʅɿʅɻʅʐʀ˄ʍʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʈʀ˄ʉɻ ʑɿɻʐʅʆɻ˄ ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐɻ ɉɢɬɭɫɊȟ τ ɩʋʐɻ˄ʈʅɻ ɭɫ ʆɻʅ ω ɬɻʈʅʀʑʐʂ˄ʍʀʏȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ τχ 

ɫʂʈʀʅʖ˄ ʉʀʐɻʅ ʋ˄ʐʅ ɿʀʉ ɻʉɻɾʉʖʍʅ˄ʎʐʂʆɻʉ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅɻ ɢɬɭɫ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʆɻʉʀ˄ʉɻ ɬɭɫ Ȣ ɫʐʋʑʏ ʌʅ˄ʉɻʆʀʏ ʌʋʑ 

ɻʆʋʇʋʑʃʋʑ˄ʉ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʋʉʋʈɻʎʅ˄ʀʏ ʆɻʅ ʋʅ ʆʖɿʅʆʋʅ˄ ʐʖʉ ɞɭɫȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤτȡ ɩʋʐʗʈʅɻ ɭɿɻʐʅʆʗ ɫʑʎʐʙʈɻʐɻ ʐʋʑ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ 

 

ɻȾɻ 

 

ɷʉʋʈɻ ɭɫ 

 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ 

 

ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ 

 

ɦʂʎʚ 

ɤɚɩ ɚʉɻʐʋʇʅʆʋʞ ɚʅɾɻʚʋʑ (EL1436)  

1 ɣɚɬɚɤɚɣɨɫ EL1436R000100001N ɮɭɫ ɤʙʈʉʋʏ 

2 ɛɨɭɤɜɚɪɠɫ ɩȢ EL1436R000200005N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

3 ɚɬɫɢɣɠ EL1436R000300002N ɮɭɫ ɤʙʈʉʋʏ 

4 ɞɭɞɪɜɞɬɨɭɤɚɫ ɩȢ EL1436R000400008N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

5 ɞɭɞɪɜɞɬɨɭɤɚɫ ɩȢ EL1436R000400009N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

6 ɞɭɞɪɜɞɬɨɭɤɚɫ ɩȢ EL1436R000402010N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

7 ɚɭɤɱɦ ɪȢ EL1436R000500003N ɮɭɫ ɤʙʈʉʋʏ 

8 ɬɫɢɣɦɢɚɫ ɩȢ EL1436R000600018N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

9 ɬɫɢɣɦɢɚɫ ɩȢ EL1436R000600019N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

10 ɣɚɫɩɚɣɚɫ ɪȢ EL1436R000700004N ɮɭɫ ɤʙʈʉʋʏ 

11 ɞɤɢɦɬɚɫ ɪȢ EL1436R000800028N ɮɭɫ ɯʚʋʏ 

12 ɫɞɝɨɭɦɬɚɫ ɩȢ EL1436R000900011N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

13 ɮɨɭɪɦɢɱɬɢɣɨɫ ɩȢ EL1436R001000033N ɮɭɫ ɫʗʈʋʏ 

14 ɮɨɭɪɦɢɱɬɢɣɨɫ ɩȢ EL1436R001000034N ɮɭɫ ɫʗʈʋʏ 

15 ɚɣɪɚɫɢ ɪȢ EL1436R001100012N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

16 ɛɨɭɪɣɨɭ ɪȢ EL1436R001500014N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

17 ɛɨɭɪɣɨɭ ɪȢ EL1436R001500015N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

18 
ɤɚɜɣɚɝɚ ɪȢ 

ɉɚɤɥɭɪɨɩɨɬɚɥɨɫɊ EL1436R001700016N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

19 ɥɭɤɨɩɨɬɚɥɨɫ EL1436R001900017N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

20 ɞɦɦɢɚ ɣɚɥɚɪɞɫ ɪȢ EL1436R002100021N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

21 ɩɨɬɚɥɢɚ EL1436R002300022N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

22 ɥɞɤɚɝɢɚ ɪȢ EL1436R002500023N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

23 ɚɜɢɚɫɥɚɬɚ EL1436R002700024N ɮɭɫ ɯʚʋʏ 

24 
ɚɤɛɚɦɨɫ ɪȢ 

ɉɚɜɪɞɤɱɩɨ ɪȢɊ EL1436R002900025N ɮɭɫ ɯʚʋʏ 

25 ɝɢɩɨɬɚɥɨɫ ɪȢ EL1436R003100026N ɮɭɫ ɯʚʋʏ 

26 ɮɚɦɨɩɭɪɜɱɦ ɪȢ EL1436R003300027H ɢɬɭɫ ɯʚʋʏ 

27 
ɚɯɭɪɱɦɚ ɪȢ 

ɉɤɨɭɬɪɚɊ EL1436R003500029N ɮɭɫ ɯʚʋʏ 

28 ɛɨɤɢɫɫɨɫ EL1436R003900031N ɮɭɫ ɯʚʋʏ 

29 ɚɜȢɥɚɪɣɞɤɚ ɪȢ EL1436R004100032N ɮɭɫ ɯʚʋʏ 

30 ɢɥɛɪɞɫɨɫ ɪȢ EL1436R004300037N ɮɭɫ ɫʗʈʋʏ 

31 ɣɚɬɫɚɶɬɠ ɪȢ EL1436R009900002N ɮɭɫ ɤʙʈʉʋʏ 

32 ɚɫɩɪɨɩɨɬɚɥɨɫ EL1436R009900003N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

33 
ɤɚɜɣɚɝɚ ɪȢ 

ɉɚɤɥɭɪɨɩɨɬɚɥɨɫɊ EL1436R009900004N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

34 ɚɤɥɭɪɨɩɨɬɚɥɨɫ EL1436R009900005N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ τψ 

 

ɻȾɻ 

 

ɷʉʋʈɻ ɭɫ 

 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ 

 

ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ 

 

ɦʂʎʚ 

35 ɣɪɭɨ ɦɞɪɨ ɪȢ EL1436R009900006N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

36 ɚɯɤɚɝɞɪɠɫ ɩȢ EL1436R009900007N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

37 ɛɨɭɛɚɪɠɫ ɩȢ EL1436R009900008N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

38 ɥɭɤɨɩɨɬɚɥɨɫ EL1436R009900009N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

39 ɬɫɢɣɦɢɚɫ ɩȢ EL1436R009900010N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

40 ɞɦɦɢɚ ɣɚɥɚɪɞɫ ɪȢ EL1436R009900011N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

41 ɩɨɬɚɥɢɚ EL1436R009900012N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

42 
ɬɚɧɢɚɪɯɠɫ 

ɩɚɪɚɣɨɢɤɱɦ EL1436R009900013N ɮɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

43 ɯɚɤɚɦɬɪɚ ɪȢ EL1436R009900014H ɢɬɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

44 ɯɚɤɚɪɠɫ ɩȢ EL1436R009900015N ɮɭɫ ɢʆɻʍʚɻ 

45 ɯɚɪɚɣɨɭ ɪȢ EL1436R009900016N ɮɭɫ ɢʆɻʍʚɻ 

46 ɥɭɪɫɨɦɨɫ ɩȢ EL1436R009900017N ɮɭɫ ɢʆɻʍʚɻ 

47 ɩɨɬɚɥɢ ɪȢ EL1436R009900018N ɮɭɫ ɫʗʈʋʏ 

48 ɚɥɮɢɤɭɫɫɨɫ ɩȢ EL1436R009900019N ɮɭɫ ɫʗʈʋʏ 

ɤɚɩ ɣʑʆʇʗɿʖʉ (EL1437)  

49 ɥɞɜɚɤɨ ɪɞɥɚ EL1437R000100074N ɮɭɫ ɲʉɿʍʋʏ 

50 ɬɚɜɞɪ ɤɚɜɣɚɝɢ ɪȢ EL1437R000300075N ɮɭɫ ɬʙʉʋʏ 

 

51 

ɩɨɬɚɥɨɫ ɬɠɫ 

ɣɚɬɚɣɨɢɤɨɭ EL1437R009900020N ɮɭɫ ɲʉɿʍʋʏ 

52 ɚɪɦɠɫ ɪȢ EL1437R009900021N ɮɭɫ ɲʉɿʍʋʏ 

53 ɛɚɪɢɝɢ ɪȢ ɉɚɯɤɚɊ EL1437R009900022N ɮɭɫ ɲʉɿʍʋʏ 

54 ɚɮɨɭɪɫɞɫ ɪȢ EL1437R009900023N ɮɭɫ ɲʉɿʍʋʏ 

55 ɥɞɜɚɤɨɫ ɩɨɬɚɥɨɫ EL1437R009900024N ɮɭɫ ɲʉɿʍʋʏ 

56 ɜɚɪɢɦɨɭ ɛɪɭɫɠ EL1437R009900025N ɮɭɫ ɦʗʊʋʏ 

ɤɚɩ ɝʖɿʀʆɻʉʙʎʖʉ (EL1438)  

57 ɚɪɚɜɣɢ ɪȢ EL1438R000100038N ɮɭɫ ɣʖʏ 

58 ɤɨɭɬɚɦɠɫ ɪȢ EL1438R000201045N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

59 ɤɨɭɬɚɦɠɫ ɪȢ EL1438R000201046N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

60 ɣɨɤɨɛɪɞɯɬɠɫ ɪȢ EL1438R000300039N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

61 ɜɚɝɨɭɪɚɫ ɩȢ EL1438R000401058H ɢɬɭɫ ɪʝɿʋʏ 

62 ɜɚɝɨɭɪɚɫ ɩȢ EL1438R000401059N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

63 ɜɚɝɨɭɪɚɫ ɩȢ EL1438R000402062N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

64 ɜɚɝɨɭɪɚɫ ɩȢ EL1438R000403063N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

65 ɜɚɝɨɭɪɚɫ ɩȢ EL1438R000404064N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

66 ɩɤɚɬɭɫ ɪȢ EL1438R000500040N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

67 ɫɢɚɦɢɬɠɫ ɩȢ EL1438R000600073H ɢɬɭɫ ɪʝɿʋʏ 

68 ɩɞɬɚɤɨɭɝɞɫ ɪȢ EL1438R000700042N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

69 ɣɚɪɚɛɚɫ ɪȢ EL1438R000900043N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

70 ɩɞɤɞɥɨɦɠɫ ɪȢ EL1438R001100044N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

71 ɥɚɣɚɪɠɫ EL1438R001301048N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ τω 

 

ɻȾɻ 

 

ɷʉʋʈɻ ɭɫ 

 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ 

 

ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ 

 

ɦʂʎʚ 

72 ɥɚɣɚɪɠɫ EL1438R001301049N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

73 ɮɨɦɢɚɫ ɪȢ EL1438R001501065N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

74 ɣɠɩɠɪɢɱɦɚɫ ɪȢ EL1438R001701067N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

75 ɣɠɩɠɪɢɱɦɚɫ ɪȢ EL1438R001701068N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

76 ɚɫɣɤɠɩɢɦɨɫ ɩȢ EL1438R001900069N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

77 ɣɨɤɱɦɢɬɠɫ ɪȢ EL1438R002100070N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

78 ɤɚɯɚɦɢɚ ɪȢ EL1438R002300071N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

79 ɯɨɯɤɚɣɚɫ ɪȢ EL1438R002500072N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

80 ɣɪɞɥɚɫɬɞɢɣɨɫ ɪȢ EL1438R009900026N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

81 ɚɪɜɭɪɨɫ ɪȢ EL1438R009900027N ɮɭɫ ɪʝɿʋʏ 

 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤυȡ ɤʅʈʉɻʚɻ ɭɫ ʐʋʑ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ 

ɻȾɻ ɷʉʋʈɻ ɭɫ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ ɦʂʎʚ 

ɤɚɩ ɚʉɻʐʋʇʅʆʋʞ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτσφɊ 

1 ɬȢɤȢ ɞɪɞɫɨɭ EL1436RL00000002H ɢɬɭɫ ɤʘʎɼʋʏ 

2 
ɬȢɤȢ ɣɚɤɚɥɱɬɠɫ - 

ɣɚɬɪɚɪɠ 
EL1436RL00000003H ɢɬɭɫ ɯʚʋʏ 

3 ɬȢɤȢ ɪɚɯɱɦ - ɩɞɟɢɨɭ EL1436RL00000004H ɢɬɭɫ ɢʆɻʍʚɻ 

ɤɚɩ ɣʑʆʇʗɿʖʉ ɉ%,ρτσχɊ 

4 ɬȢɤȢ ɥɚɪɚɡɢɚɫ EL1437RL00000007H ɢɬɭɫ ɥʞʆʋʉʋʏ 

5 ɬȢɤȢ ɮɚɦɞɪɱɥɞɦɠɫ EL1437RL00000008H ɢɬɭɫ ɦʗʊʋʏ 

6 ɬȢɤȢ ɚɦɱ ɥɞɪɚɫ EL1437RL00000011H ɢɬɭɫ ɥʞʆʋʉʋʏ 

ɤɚɩ ɝʖɿʀʆɻʉʙʎʖʉ ɉ%,ρτσψɊ 

7 ɬȢɤȢ ɤɢɛɚɝɢɨɭ EL1438RL00000005H ɢɬɭɫ ɚʎʐʑʌʗʇɻʅɻ 

8 ɬȢɤȢ ɜɚɝɨɭɪɚ EL1438RL00000006H ɢɬɭɫ ɪʝɿʋʏ 

9 ɬȢɤȢ ɚɩɨɤɚɣɣɢɚɫ EL1438RL00000013H ɢɬɭɫ ɪʝɿʋʏ 

 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤφȡ ɩɻʍʗʆʐʅɻ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʐʋʑ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ 

ɻȾɻ ɷʉʋʈɻ ɭɫ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ 

ɤɚɩ ɚʉɻʐʋʇʅʆʋʞ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτσφɊ 

1 ɚɣɬɞɫ ɤɠɥɦɨɭ EL1436C0001N ɮɭɫ 

2 ɚɣɬɞɫ ɚɤɭɣɠɫ EL1436C0002N ɮɭɫ 

3 ɣɨɤɩɨɫ ɥɨɭɝɪɨɭ ɉɤɠɥɦɨɫɊ EL1436C0003N ɮɭɫ 

4 ɚɣɬɞɫ ɚɜȢ ɞɭɫɬɪɚɬɢɨɭ EL1436C0004N ɮɭɫ 

5 ɞɤɤɠɦɢɣɞɫ ɚɣɬɞɫ ɝɢɚɭɤɨɭ ɤɞɫɛɨɭ EL1436C0005N ɮɭɫ 

6 ɚɣɬɞɫ ɦɨɬɢɨɭ ɤɞɫɛɨɭ EL1436C0006N ɮɭɫ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
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ɻȾɻ ɷʉʋʈɻ ɭɫ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ 

7 ɣɨɤɩɨɫ ɜɞɪɚɫ ɉɤɞɫɛɨɫɊ EL1436C0007N ɮɭɫ 

8 ɣɨɤɩɨɫ ɣɚɤɤɨɦɠɫ ɉɤɞɫɛɨɫɊ EL1436C0008N ɮɭɫ 

9 ɚɣɬɞɫ ɝɭɬȢ ɤɞɫɛɨɭ EL1436C0009N ɮɭɫ 

10 ɚɣɬɞɫ ɰɚɪɱɦ EL1436C0010N ɮɭɫ 

11 ɝɭɬȢ ɛɨɪɞɢɞɫ ɚɣɬɞɫ ɯɢɨɭ EL1436C0011N ɮɭɫ 

12 ɚɣɬɞɫ ɝɢɚɭɤɨɭ ɯɢɨɭ EL1436C0012N ɮɭɫ 

13 ɦɠɫɢɝɚͺρ EL1436C0013N ɮɭɫ 

14 ɚɣɬɞɫ ɢɣɚɪɢɚɫ EL1436C0014N ɮɭɫ 

15 ɚɣɬɞɫ ɫɚɥɨɭ EL1436C0015N ɮɭɫ 

16 ɚɣɬɞɫ ɮɨɭɪɦɱɦ EL1436C0017N ɮɭɫ 

17 ɚɣɬɞɫ ɫɚɥɨɭ EL1436C0T16N ɮɭɫ 

ɤɚɩ ɣʑʆʇʗɿʖʉ ɉ%,ρτσχɊ 

18 ɚɣɬɞɫ ɚɦɝɪɨɭ - ɬɠɦɨɭ EL1437C0053N ɮɭɫ 

19 ɚɣɬɞɫ ɣɞɚɫ EL1437C0054N ɮɭɫ 

20 ɚɣɬɞɫ ɜɭɚɪɨɭ EL1437C0055N ɮɭɫ 

21 ɚɣɬɞɫ ɫɭɪɨɭ EL1437C0056N ɮɭɫ 

22 ɚɣɬɞɫ ɣɭɡɦɨɭ EL1437C0057N ɮɭɫ 

23 ɚɣɬɞɫ ɥɭɣɨɦɨɭ EL1437C0058N ɮɭɫ 

24 ɦɠɫɢɝɚͺρσ EL1437C0059N ɮɭɫ 

25 ɦɠɫɢɝɚͺτ EL1437C0060N ɮɭɫ 

26 ɦɠɫɢɝɚͺψ EL1437C0061N ɮɭɫ 

27 ɚɣɬɞɫ ɫɞɪɢɮɨɩɨɭɤɚɫ EL1437C0062N ɮɭɫ 

28 ɚɣɬɞɫ ɫɞɪɢɮɨɭ EL1437C0063N ɮɭɫ 

29 ɦɠɫɢɝɚͺφ EL1437C0064N ɮɭɫ 

30 ɦɠɫɢɝɚͺσ EL1437C0065N ɮɭɫ 

31 ɚɣɬɞɫ ɩɚɪɨ-ɦɚɧɢɚɫ EL1437C0066N ɮɭɫ 

32 ɚɣɬɞɫ ɝɨɦɨɭɫɚɫ EL1437C0067N ɮɭɫ 

33 ɚɣɬɞɫ ɥɞɜɚɤɨɦɠɫɢɨɭ EL1437C0068N ɮɭɫ 

34 ɚɣɬɞɫ ɫɢɮɦɨɭ EL1437C0069N ɮɭɫ 

35 ɚɣɬɞɫ ɣɨɭɮɨɦɠɫɢɱɦ EL1437C0070N ɮɭɫ 

36 ɚɣɬɞɫ ɚɥɨɪɜɨɭ EL1437C0071N ɮɭɫ 

37 ɚɣɬɞɫ ɦȢ ɥɞɜɚɤɨ ɤɢɛɚɝɢ EL1437C0072N ɮɭɫ 

38 ɦɠɫɢɝɚͺρς EL1437C0073N ɮɭɫ 

39 ɚɣɬɞɫ ɣɢɥɱɤɨɭ EL1437C0074N ɮɭɫ 

40 ɚɣɬɞɫ ɚɦɬɢɥɠɤɨɭ EL1437C0075N ɮɭɫ 

41 ɛɨɪɞɢɞɫ ɚɦɚɬɨɤȢ ɚɣɬɞɫ ɥɠɤɨɭ EL1437C0076N ɮɭɫ 

42 ɦɨɬɢɞɫ - ɝɭɬɢɣɞɫ ɚɣɬɞɫ ɥɠɤɨɭ EL1437C0077N ɮɭɫ 

43 ɣɨɤɩɨɫ ɚɝɚɥɚɦɬɚ ɉɥɠɤɨɫɊ EL1437C0078N ɮɭɫ 

44 ɚɣɬɞɫ ɢɨɭ EL1437C0079N ɮɭɫ 

45 ɚɣɬɞɫ ɫɢɣɢɦɨɭ - ɮɨɤɞɜɚɦɝɪɨɭ EL1437C0080N ɮɭɫ 

46 ɦɠɫɢɝɚͺς EL1437C0081N ɮɭɫ 
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ɻȾɻ ɷʉʋʈɻ ɭɫ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ 

47 ɚɣɬɞɫ ɚɦɭɝɪɨɭ EL1437C0082N ɮɭɫ 

48 ɦɠɫɢɝɚͺω EL1437C0083N ɮɭɫ 

49 ɞɧɱɬɞɪɢɣɞɫ ɚɣɬɞɫ ɣɚɤɝɞɪɚɫ ɫɚɦɬɨɪɢɦɠɫ EL1437C0084N ɮɭɫ 

50 ɣɚɤɝɞɪɚ ɫɚɦɬɨɪɢɦɠɫ EL1437C0085N ɮɭɫ 

51 ɚɣɬɞɫ ɚɦɚɮɠɫ EL1437C0086N ɮɭɫ 

52 ɦɠɫɢɝɚͺρυ EL1437C0087N ɮɭɫ 

ɤɚɩ ɝʖɿʀʆɻʉʙʎʖʉ ɉ%,ρτσψɊ 

53 ɚɣɬɞɫ ɚɜɚɡɨɦɠɫɢɨɭ EL1438C0018N ɮɭɫ 

54 ɚɣɬɞɫ ɦȢ ɚɦɭɝɪɨɭ EL1438C0019N ɮɭɫ 

55 ɚɣɬɞɫ ɤɞɢɰɱɦ - ɚɪɣɱɦ EL1438C0020N ɮɭɫ 

56 ɚɣɬɞɫ ɩɚɬɥɨɭ EL1438C0021N ɮɭɫ 

57 ɚɣɬɞɫ ɮɚɪɥɚɣɨɦɠɫɢɨɭ EL1438C0022N ɮɭɫ 

58 ɚɣɬɞɫ ɤɞɪɨɭ - ɣɚɤɭɥɦɨɭ - ɛȢ ɣɱ EL1438C0023N ɮɭɫ 

59 ɚɣɬɞɫ ɣɚɤɨɤɢɥɦɨɭ EL1438C0024N ɮɭɫ 

60 ɚɣɬɞɫ ɤɞɛɢɡɚ EL1438C0025N ɮɭɫ 

61 ɚɣɬɞɫ ɦȢ ɣɱ EL1438C0026N ɮɭɫ 

62 ɚɦɚɬȢ ɚɣɬɞɫ ɦɢɫɭɪɨɭ EL1438C0027N ɮɭɫ 

63 ɝɭɬȢ ɚɣɬɞɫ ɦɢɫɭɪɨɭ EL1438C0028N ɮɭɫ 

64 ɚɣɬɞɫ ɚɫɬɭɩɚɤɚɢɚɫ EL1438C0029N ɮɭɫ 

65 ɚɣɬɞɫ ɨɮɢɝɨɭɫɚɫ EL1438C0030N ɮɭɫ 

66 ɚɣɬɞɫ ɫɭɥɠɫ EL1438C0031N ɮɭɫ 

67 ɚɣɬɞɫ ɣɚɦɝɞɤɢɨɭɫɫɚ EL1438C0032N ɮɭɫ 

68 ɚɣɬɞɫ ɦȢ ɚɝɞɤɮɨɢ EL1438C0033N ɮɭɫ 

69 ɚɦɚɬȢ ɚɣɬɞɫ ɬɠɤɨɭ EL1438C0034N ɮɭɫ 

70 ɝɭɬȢ ɚɣɬɞɫ ɬɠɤɨɭ EL1438C0035N ɮɭɫ 

71 ɛɨɪɞɢɞɫ ɚɣɬɞɫ ɪɨɝɨɭ - ɯɚɤɣɠɫ EL1438C0036N ɮɭɫ 

72 ɚɦɚɬȢ ɚɣɬɞɫ ɪɨɝɨɭ EL1438C0037N ɮɭɫ 

73 ɝɭɬȢ ɚɣɬɞɫ ɪɨɝɨɭ EL1438C0038N ɮɭɫ 

74 ɚɣɬɞɫ ɦɨɬɢɚɫ ɯɚɤɣɠɫ EL1438C0039N ɮɭɫ 

75 ɚɣɬɞɫ ɫɭɪɦɚ EL1438C0040N ɮɭɫ 

76 ɚɣɬɞɫ ɣɚɫɬɞɤɨɪɢɟɨɭ EL1438C0041N ɮɭɫ 

77 ɚɣɬɞɫ ɦȢ ɫɨɮɪɚɦɚ EL1438C0042N ɮɭɫ 

78 ɦɠɫɢɝɚͺχ EL1438C0043N ɮɭɫ 

79 ɦɠɫɢɝɚͺυ EL1438C0044N ɮɭɫ 

80 ɦɠɫɢɝɚͺρτ EL1438C0045N ɮɭɫ 

81 ɚɦɚɬȢ ɚɣɬɞɫ ɣɚɪɩɚɡɨɭ EL1438C0046N ɮɭɫ 

82 ɝɭɬȢ ɚɣɬɞɫ ɣɚɪɩɚɡɨɭ EL1438C0047N ɮɭɫ 

83 ɦɠɫɢɝɚͺρφ EL1438C0048N ɮɭɫ 

84 ɦɠɫɢɝɚͺρπ EL1438C0049N ɮɭɫ 

85 ɦɠɫɢɝɚͺρρ EL1438C0050N ɮɭɫ 

86 ɛɨɪɞɢɞɫ ɚɣɬɞɫ ɣɚɫɨɭ EL1438C0051N ɮɭɫ 
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ɻȾɻ ɷʉʋʈɻ ɭɫ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ 

87 ɦɨɬɢɞɫ ɚɣɬɞɫ ɣɚɫɨɭ EL1438C0052N ɮɭɫ 

 

σȢρȢςȢς ɚʉʃʍʖʌʋɾʀʉʙ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

σȢρȢςȢςȢρ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʂ˄ ɝʅɻʅ˄ʍʀʎʂ ʆɻʅ ɩʇʂʃʑʎʈʋ˄ʏ  

ɬʋ ɭɿɻʐʅʆʋ˄ ɝʅɻʈʀ˄ʍʅʎʈɻ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉ%,ρτɊ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐɻ ʉʂʎʅʖʐʅʆɻ˄ ʎʑɾʆʍʋʐʂ˄ʈɻʐɻ ʐʖʉ 

ɩʀʍʅʒʀʍʀʅʖ˄ ʉ ɛʋʍʀʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ɦʋʐʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȢ ɚʌɻʍʐʅ˄ʁʀʐɻʅ ɿʂʇɻɿʂ˄ ɻʌʋ˄ ʋ˄ʇɻ ʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ ʐʖʉ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʖ˄ ʉ 

ɞʉʋʐʂ˄ʐʖʉ ɢʆɻʍʅ˄ɻʏȟ ɤʀ˄ʎɼʋʑȟ ɤʂ˄ʈʉʋʑȟ ɫɻ˄ʈʋʑ ʆɻʅ ɯʅ˄ʋʑ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻʏ ɛʋʍʀʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ɻʌʋ˄ ʐɻ ʉʂʎʅɻ˄ 

ʐʖʉ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʖ˄ ʉ ɞʉʋʐʂ˄ʐʖʉ ɲʉɿʍʋʑȟ ɡʂ˄ʍɻʏȟ ɣɻʇʑ˄ʈʉʋʑȟ ɣɻʍʌɻ˄ʃʋʑȟ ɣʀ˄ɻʏ ɀ ɣʑ˄ʃʉʋʑ ɉʀʆʐʋ˄ʏ ɻʌʋ˄ ʐʂ 

ɥɻʆʍʋ˄ʉʂʎʋɊȟ ɣʖȟ ɥʂ˄ʇʋʑȟ ɥʑʆʋ˄ʉʋʑȟ ɦɻ˄ʊʋʑȟ ɩɻ˄ʍʋʑȟ ɪʋ˄ɿʋʑȟ ɫʑ˄ʍʋʑ ʆɻʅ ɬʂ˄ʉʋʑ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻʏ ɦʋʐʅ˄ʋʑ 

ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȢ 

ɠ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʂ˄ ʑʌɻɾʖɾʂ˄ ʐʋʑ ɭɝ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʌʍʋ˄ɾʍɻʈʈɻ Ⱥɣɻʇʇʅʆʍɻ˄ʐʂʏȻ ɉɦʋ˄ʈʋʏ σψυςȾςπρπȟ ɮɞɣ 

ψχȾɚȾχȤφȤ ςπρπɊ ʆɻʅ ʐʅʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂ˄ʎʀʅʏ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍɻ˄ʈʈɻʐʋʏ Ⱥɣʇʀʅʎʃʀ˄ʉʂʏ ɢȻ ɉɦʋ˄ʈʋʏ τυυυȾςπρψȟ ɮɞɣ 

ρσσȾɚȾρωȤχȤςπρψɊȟ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ɩʅ˄ʉɻʆɻ τȤς ʈɻʁʅ˄ ʈʀ ʐɻ ʌʇʂʃʑʎʈʅɻʆɻ˄ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʐʂʏ ɚʌʋɾʍɻʒʂ˄ʏ 

ɩʇʂʃʑʎʈʋʑ˄ ʐʋʑ ςπρρ ʆɻʅ ʐʋʑ ςπςρ ɉɞɤɫɬɚɬɊȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤχȡ ɥʝʉʅʈʋʏ ɩʇʂʃʑʎʈʝʏ ʀʉʐʝʏ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɻʉʗ ɿʙʈʋ 

ɤɚɩ\ɩȢɞȢ\ɝɠɥɨɫ 
ɩʍɻɾʈɻʐʆʝʏ 
ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ςπρρ 

ɥʝʉʅʈʋʏ 
ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ςπρρ 

ɥʝʉʅʈʋʏ 
ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ςπςρ 

EL1436 198.894 199.231 194.136 

ɩȢɞȢ ɢɣɚɪɢɚɫ 9.774 9.882 9.901 

ɝɠɥɨɫ ɢɣɚɪɢɚɫ 8.431 8.423 8.555 

ɝɠɥɨɫ ɮɨɭɪɦɱɦ - 
ɣɨɪɫɞɱɦ 

1.343 1.459 1.346 

ɩȢɞȢ ɤɠɥɦɨɭ 16.992 17.262 16.715 

ɝɠɥɨɫ ɚɜɢɨɭ ɞɭɫɬɪɚɬɢɨɭ 249 270 257 

ɝɠɥɨɫ ɤɠɥɦɨɭ 16.743 16.992 16.458 

ɩȢɞȢ ɤɞɫɛɨɭ 86.312 86.436 83.068 

ɝɠɥɨɫ ɝɭɬɢɣɠɫ ɤɞɫɛɨɭ 28.996 28.564 24.783 

ɝɠɥɨɫ ɥɭɬɢɤɠɦɠɫ 57.316 57.872 58.285 

ɩȢɞȢ ɫɚɥɨɭ 33.339 32.977 32.633 

ɝɠɥɨɫ ɚɦɚɬɨɤɢɣɠɫ 
ɫɚɥɨɭ 

20.987 20.513 20.025 

ɝɠɥɨɫ ɝɭɬɢɣɠɫ ɫɚɥɨɭ 12.352 12.464 12.608 

ɩȢɞȢ ɯɢɨɭ 52.477 52.674 51.819 

ɝɠɥɨɫ ɨɢɦɨɭɫɫɱɦ 796 826 916 

ɝɠɥɨɫ ɯɢɨɭ 51.269 51.39 50.483 

ɝɠɥɨɫ ɰɚɪɱɦ 412 458 420 

EL1437  124.567 118.027 118.34  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ υσ 

ɤɚɩ\ɩȢɞȢ\ɝɠɥɨɫ 
ɩʍɻɾʈɻʐʆʝʏ 
ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ςπρρ 

ɥʝʉʅʈʋʏ 
ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ςπρρ 

ɥʝʉʅʈʋʏ 
ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ςπςρ 

ɩȢɞȢ ɚɦɝɪɨɭ 9.128 9.221 8.883 

ɝɠɥɨɫ ɚɦɝɪɨɭ 9.128 9.221 8.883 

ɩȢɞȢ ɡɠɪɚɫ 21.187 18.883 19.013 

ɝɠɥɨɫ ɚɦɚɮɠɫ 294 271 291 

ɝɠɥɨɫ ɡɠɪɚɫ 17.752 15.55 15.457 

ɝɠɥɨɫ ɢɠɬɱɦ 2.084 2.024 2.297 

ɝɠɥɨɫ ɫɢɣɢɦɨɭ 270 273 253 

ɝɠɥɨɫ ɮɨɤɞɜɚɦɝɪɨɭ 787 765 715 

ɩȢɞȢ ɣɞɚɫ - ɣɭɡɦɨɭ 3.916 3.911 3.886 

ɝɠɥɨɫ ɣɞɚɫ 2.48 2.455 2.394 

ɝɠɥɨɫ ɣɭɡɦɨɭ 1.436 1.456 1.492 

ɩȢɞȢ ɥɠɤɨɭ 9.788 9.932 10.023 

ɝɠɥɨɫ ɣɢɥɱɤɨɭ 901 910 817 

ɝɠɥɨɫ ɥɠɤɨɭ 4.966 4.977 5.193 

ɝɠɥɨɫ ɫɞɪɢɮɨɭ 1.378 1.42 1.258 

ɩȢɞȢ ɥɭɣɨɦɨɭ 14.189 10.134 9.802 

ɝɠɥɨɫ ɥɭɣɨɦɨɭ 14.189 10.134 9.802 

ɩȢɞȢ ɦɚɧɨɭ 21.295 20.877 21.777 

ɝɠɥɨɫ ɚɥɨɪɜɨɭ 1.95 1.973 1.965 

ɝɠɥɨɫ ɦɚɧɨɭ ɣɚɢ ɥɢɣɪɱɦ 
ɣɭɣɤɚɝɱɦ 

19.345 18.904 19.812 

ɩȢɞȢ ɩɚɪɨɭ 14.89 14.926 15.554 

ɝɠɥɨɫ ɚɦɬɢɩɚɪɨɭ 1.196 1.211 1.264 

ɝɠɥɨɫ ɩɚɪɨɭ 13.694 13.715 14.29 

ɩȢɞȢ ɫɭɪɨɭ 21.475 21.507 20.791 

ɝɠɥɨɫ ɫɭɪɨɭ - 
ɞɪɥɨɭɩɨɤɠɫ 

21.475 21.507 20.791 

ɩȢɞȢ ɬɠɦɨɭ 8.699 8.636 8.611 

ɝɠɥɨɫ ɬɠɦɨɭ 8.699 8.636 8.611 

EL1438  242.27 190.988 206.202 

ɩȢɞȢ ɣɚɤɭɥɦɨɭ 29.715 29.452 31.382 

ɝɠɥɨɫ ɚɜɚɡɨɦɠɫɢɨɭ 186 185 203 

ɝɠɥɨɫ ɚɫɬɭɩɚɤɚɢɚɫ 1.27 1.334 1.399 

ɝɠɥɨɫ ɣɚɤɭɥɦɢɱɦ 16.073 16.179 17.797 

ɝɠɥɨɫ ɤɞɢɰɱɦ 784 790 778 

ɝɠɥɨɫ ɤɞɪɨɭ 7.925 7.917 7.988 

ɝɠɥɨɫ ɩɚɬɥɨɭ 3.477 3.047 3.217 

ɩȢɞȢ ɣɚɪɩɚɡɨɭ 7.818 7.31 7.64 

ɝɠɥɨɫ ɣɚɪɩɚɡɨɭ 6.748 6.226 6.416 

ɝɠɥɨɫ ɣɚɫɨɭ 1.07 1.084 1.224 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ υτ 

ɤɚɩ\ɩȢɞȢ\ɝɠɥɨɫ 
ɩʍɻɾʈɻʐʆʝʏ 
ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ςπρρ 

ɥʝʉʅʈʋʏ 
ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ςπρρ 

ɥʝʉʅʈʋʏ 
ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ςπςρ 

ɩȢɞȢ ɣɱ 47.102 34.396 38.029 

ɝɠɥɨɫ ɣɱ 46.099 33.388 36.986 

ɝɠɥɨɫ ɦɢɫɭɪɨɭ 1.003 1.008 1.043 

ɩȢɞȢ ɪɨɝɨɭ 157.635 119.83 129.151 

ɝɠɥɨɫ ɥɞɜɢɫɬɠɫ 496 492 584 

ɝɠɥɨɫ ɪɨɝɨɭ 152.538 115.49 124.851 

ɝɠɥɨɫ ɫɭɥɠɫ 3.07 2.59 2.495 

ɝɠɥɨɫ ɬɠɤɨɭ 829 780 745 

ɝɠɥɨɫ ɯɚɤɣɠɫ 702 478 476 

ɭɝ %,ρτ 565.731 508.246 518.678 

 

ɫʀ ʋ˄ȟʐʅ ɻʒʋʍɻ˄ ʎʐʋʉ ʌʇʂʃʑʎʈʋ˄ ʐʋʑ ɭɝ ρτȟ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʖʉ ʋʍʅ˄ʖʉ ʐʋʑ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ρȢυωψ ʋʅʆʅʎʈʋʅ˄ ʎʑʉʋʇʅʆʋʑ˄ 

ʈʋ˄ʉʅʈʋʑ ʌʇʂʃʑʎʈʋʑ˄ ʅ˄ʎʋʑ ʈʀ υρψȢφχψ ʆɻʐʋʅ˄ʆʋʑʏ ɉɚʌʋɾʍɻʒʂ˄ ςπςρɊȢ ɣɻʃʖ˄ ʏ ʋ ʌʇʂʃʑʎʈʋ˄ʏ ʐʋ ςπρρ ʂ˄ʐɻʉ 

υπψȢςτφ ʆɻ˄ʐʋʅʆʋʅȟ ʌɻʍɻʐʂʍʀʅ˄ʐɻʅ ɻʑ˄ʊʂʎʂ ʎʐʋ ʈʋ˄ʉʅʈʋ ʌʇʂʃʑʎʈʋ˄ȟ ʌʋʑ ʒʐɻ˄ʉʀʅ ʐʋ ςϷȢ ɚʑ˄ʊʂʎʂ ʌʇʂʃʑʎʈʋʑ˄ 

ʌɻʍɻʐʂʍʂ˄ʃʂʆʀ ʎʐʅʏ ɿʑʋ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ʐʍʀʅʏ ɤɚɩ ʐʋʑ ɭɝ ɉ%,ρτσχ ɀ πȟσϷ ʆɻʅ %,ρτσψ ȤψϷɊ ʀʉʖ˄  ʎʐʂ ɤɚɩ 

%,ρτσφ ʌɻʍɻʐʂʍʂ˄ʃʂʆʀ ʈʀʅ˄ʖʎʂ ʎʐʋ ʈʋ˄ʉʅʈʋ ʌʇʂʃʑʎʈʋ˄ ɉȤςȟφϷɊȢ ɫʀ ʀʌʅ˄ʌʀɿʋ ɝʂ˄ʈʖʉ ʐɻ ʌʍʋ˄ʎʂʈɻ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʈʀʅʆʐɻ˄ ʈʀ ʐʅʏ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʀʏ ɻʑʊʂ˄ʎʀʅʏ ɉЄЀρπϷɊ ʉɻ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ɝʂ˄ʈʋʑʏ ɣɻʇʑʈʉʅ˄ʖʉȟ ɣʖȟ 

ɨʅʉʋʑʎʎʖ˄ ʉȟ ɣɻ˄ʎʋʑȟ ɢʂʐʖ˄ ʉ ʆɻʅ ɥʀɾʅ˄ʎʐʂʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʀʏ ʈʀʅʖ˄ ʎʀʅʏ ʎʐʋ ʈʋ˄ʉʅʈʋ ʌʇʂʃʑʎʈʋ˄ɉЄρπϷɊ 

ʎʐʋʑʏ ɝʂ˄ʈʋʑʏ ɝȢ ɤʀ˄ʎɼʋʑȟ ɫʀʍʅ˄ʒʋʑ ʆɻʅ ɣʅʈʖ˄ ʇʋʑȢ 

ɠ ʌʇʀʅʋʕʂʒʅ˄ɻ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʖ˄ ʉ ɉЄψυϷɊ ʀ˄ʔʀʅ ʌʇʂʃʑʎʈʋ˄ ʈʅʆʍʋ˄ʐʀʍʋ ʐʖʉ υππ ʆɻʐʋʅ˄ʆʖʉ ʆɻʅ ʎʑɾʆʀʉʐʍʖ˄ ʉʀʅ 

ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ ʐʋ ςπϷ ʐʋʑ ʌʇʂʃʑʎʈʋʑ˄ ʐʋʑ ɭɝȢ ɨʅ ʋʅʆʅʎʈʋʅ˄ ʖʏ ςȢπππ ʆɻʐʋʅ˄ʆʋʑʏ ʎʑɾʆʀʉʐʍʖ˄ ʉʋʑʉ ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ ʐʋ 

ςχϷ ʐʋʑ ʎʑʉʋʇʅʆʋʑ˄ ʌʇʂʃʑʎʈʋʑ˄ ʐʋʑ ɭɝ ʀʉʖ˄ ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ ʐʋ φσϷ ʐʋʑ ʎʑʉʋʇʅʆʋʑ˄ ʌʇʂʃʑʎʈʋʑ˄ 

ʎʑɾʆʀʉʐʍʖ˄ ʉʀʐɻʅ ʎʀ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ʏ ʈʀ ʌʇʂʃʑʎʈʋ˄ ɻ˄ʉʖ ʐʖʉ ςȢπππ ʆɻʐʋʅ˄ʆʖʉȢ 

ɞʌʅʎʂʈɻʅ˄ʉʀʐɻʅ ʋ˄ʐʅ ʐɻ ɭɝ ʀʅ˄ʉɻʅ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʋʍʅʋʃʀʐʂʈʀ˄ʉʀʏ ʈʀʐɻʊʑ˄ ʐʋʑʏ ɻʌʋ˄ ʑɿʍʋʆʍʅ˄ʐʀʏ ʂ˄ ʉʂʎʅʖʐʅʆʀ˄ʏ 

ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʋʑʉ ʋʇʋʆʇʂʍʖʈʀ˄ʉɻ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆɻ˄ ɿʅ˄ʆʐʑɻȟ Аʀ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʀ˄ʏ ʎʑʉʃʂ˄ʆʀʏ ʆɻʐɻ˄ ʐʋ 

ɿʑʉɻʐʋ˄ʉ ʋ˄ʈʋʅʀʏȢ ɬɻ ʋ˄ʍʅɻ ʆɻʅ ʐʖʉ ɭɝ ʆɻʅ ʐʖʉ ɤɚɩ ʀʅ˄ʉɻʅ ʆɻʃʋʍʅʎʈʀ˄ʉɻ ʈʀ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆɻ˄ ʆʍʅʐʂ˄ʍʅɻȟ ʖʏ ʀʆ 

ʐʋʑ˄ʐʋʑȟ ʐɻ ʋ˄ʍʅɻ ɻʑʐɻ˄ ʎʑʔʉɻ˄ ɿʅɻʎʔʅ˄ʁʋʑʉ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʂ˄ʏ ɿʅɻʅ˄ʍʀʎʂʏȟ ʋ˄ʌʖʏ ʋ˄ʍʅɻ ɝʂ˄ʈʖʉȟ 

ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʖ˄ ʉ ɞʉʋʐʂ˄ʐʖʉ ɉɿʂʇȢ ʐʖʉ ʌʍʖ˄ ʂʉ ɦʋʈʖ˄ ʉɊ ʆɻʅ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅʖ˄ ʉȢ 

σȢρȢςȢςȢς ɯʍʂ˄ʎʀʅʏ ɜʂʏ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ɻʌʋʐʞʌʖʎʂ ʐʖʉ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ʐʋʑ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɉÉÌÏÔɊ 

ʐʋʑ ɨɩɞɣɞɩɞ ɉςπςρɊȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʑʉ ʌʋʇʞ ʆɻʇʙ ʆɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʙ ʔʖʍʅʆʙ ɻʆʍʚɼʀʅɻȢ 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʖʉ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑȟ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʋ 

ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ ʀʌʅʆʍɻʐʋʞʉ ʋʅ ɼʋʎʆʝʐʋʌʋʅ ɉυπȟψχϷɊ ʆɻʅ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ʋʅ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ɉςφȟςρϷɊȟ ʐɻ ɿʗʎʂ 

ɉρχȟσρϷɊȟ ʗʇʇʀʏ ʔʍʙʎʀʅʏ ɉτȟπτϷɊȟ ʐʋ ɻʎʐʅʆʝ ɉπȟωφϷɊȟ ʆɻʅ ʋʅ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ɿʍʝʈʋʅȾʉʀʍʗ ɉπȟφτϷɊȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ υυ 

σȢρȢςȢςȢσ ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʀ˄ʏ ɝʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐʀʏ 

ɬʋ ɭɿɻʐʅʆʋ˄ ɝʅɻʈʀ˄ʍʅʎʈɻ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉ%,ρτɊ ʌɻʍɻ˄ɾʀʅ ʎʑʉʋʇʅʆɻ˄ ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ ʐʋ τȟυϷ ʐʋʑ  ɚɞɩ3 ʐʋʑ 

ʎʑʉʋ˄ʇʋʑ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏȢ ɠ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻ ɛʋʍʀʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʎʑʈʈʀʐʀ˄ʔʀʅ ʈʀ ρȟσϷ ʀʉʖ˄  ʂ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻ ɦʋʐʅ˄ʋʑ 

ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʈʀ σȟςϷȢ ɬʋ ʉʂʎʅʖʐʅʆʋ˄ ʎʑ˄ʈʌʇʀɾʈɻ ʐʂʏ ɝʖɿʀʆɻʉʂ˄ʎʋʑ ʀ˄ʔʀʅ ʐʂ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʂ ʎʑʈɼʋʇʂ˄ ʈʀʐɻʊʑ˄ ʐʖʉ 

ʀʌʅʈʀ˄ʍʋʑʏ ʌʀʍʅʋʔʖ˄ ʉ ʈʀ ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ ρȟψϷȟ ɻʆʋʇʋʑʃʋʑ˄ʈʀʉʋ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʉʂʎʅʖʐʅʆʋ˄ ʎʑ˄ʈʌʇʀɾʈɻ ʐʖʉ ɣʑʆʇɻ˄ɿʖʉȢ  

ɫʀ ʋ˄ʍʋʑʏ ɚʆɻʃɻ˄ʍʅʎʐʂʏ ɩʍʋʎʐʅʃʀ˄ʈʀʉʂʏ ɚʊʅ˄ɻʏ ɉɚɩɚɊȟ ʂ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻ ɦʋʐʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʌɻʍɻ˄ɾʀʅ ʐʋ χπȟσϷ 

ʀʉʖ˄  ʂ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻ ɛʋʍʀʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʌɻʍɻ˄ɾʀʅ ʐʋ ςωȟχϷ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʂ˄ʏ ɚɩɚ ʐʋʑ %,ρτȢ ɞʌʋʈʀ˄ʉʖʏȟ ʂ 

ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻ ɦʋʐʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʀʅ˄ʉɻʅ ʎʑʉʋʇʅʆɻ˄ ʌʋʇʑ˄ ʌʀʍʅʎʎʋ˄ʐʀʍʋ ɻʉʀʌʐʑɾʈʀ˄ʉʂ ʎʀ ʎʔʀ˄ʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻ 

ɛʋʍʀʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȢ  

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʐʂʏ ɞɤȢɫɬɚɬȢ ʐʋʑ ςπςρ4ȟ ʋ ʐʍʅʐʋɾʀʉʙʏ ʐʋʈʘɻʏ ʎʐʋ %,ρτ ʌɻʍɻ˄ɾʀʅ ʐʋ ψφȟσϷ ʐʂʏ 

ɚɩɚȟ ʋ ɿʀʑʐʀʍʋɾʀʉʂ˄ʏ ʐʋʈʀ˄ɻʏ ɉʀʆʐʋ˄ʏ ʐʖʉ ʆɻʐɻʎʆʀʑʖ˄ ʉɊ ʌɻʍɻ˄ɾʀʅ ʐʋ ψȟρϷȟ ʋʅ ʆɻʐɻʎʆʀʑʀ˄ʏ ʐʋ ςȟχϷ ʆɻʅ ʋ 

ʌʍʖʐʋɾʀʉʂ˄ʏ ʐʋʈʀ˄ɻʏ ʌɻʍɻ˄ɾʀʅ ʐʋ ςȟωϷ ʐʂʏ ɚɩɚȢ ɠ ʆʑ˄ʍʅɻ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐɻ ʐʋʑ ʐʍʅʐʋɾʀʉʋʑ˄ʏ ʐʋʈʀ˄ɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ʋ 

ʐʋʑʍʅʎʈʋ˄ʏȢ ɬʋ τρȟσϷ ʐʋʑ ʎʑʉʋ˄ʇʋʑ ʐʂʏ ɚɩɚ ʎʐʋ %,ρτ ʌɻʍɻ˄ɾʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʋʑʏ ʆʇɻ˄ɿʋʑʏ ʐʋʑ ʀʈʌʋʍʅ˄ʋʑȟ 

ʈʀʐɻʒʋʍʖ˄ ʉȾɻʌʋʃʂ˄ʆʀʑʎʂʏȟ ʐʋʑʍʅʎʈʋʑ˄ ʆɻʅ ʀʎʐʅ˄ɻʎʂʏȢ ɬʋ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ɻʑʐʋ˄ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʊɻʅʍʀʐʅʆɻ˄ ʀʉʅʎʔʑʈʀ˄ʉʋ ʎʀ 

ʎʔʀ˄ʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ʈʀ˄ʎʋ ʋ˄ʍʋ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ ɉςυȟςϷɊȢ 

ɷʎʋʉ ɻʒʋʍɻ˄ ʎʐʂ ʔʖʍʅʆʂ˄ ʋ˄ʕʂ ʐʂʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʂ˄ʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐɻʏȟ ʋ˄ʇʋʅ ʋʅ ʐʋʈʀʅ˄ʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʅɿʅɻʅ˄ʐʀʍɻ 

ʀʉʅʎʔʑʈʀ˄ʉʋʅ ʎʐʋ ɦʋ˄ʐʅʋ ɚʅɾɻʅ˄ʋ ʎʀ ʎʔʀ˄ʎʂ ʈʀ ʐʋ ɛʋ˄ʍʀʅʋ ɚʅɾɻʅ˄ʋȢ 

ɷʎʋʉ ɻʒʋʍɻ˄ ʎʐʋ ɛʝʍʀʅʋ ɚʅɾɻʚʋȟ ʋʅ ʆʇɻ˄ɿʋʅ ʐʂʏ ʒʑʐʅʆʂ˄ʏ ʆɻʅ ʁʖʅʆʂ˄ʏ ʌɻʍɻɾʖɾʂ˄ʏ ɉʀʇɻʅʋʆɻʇʇʅʀ˄ʍɾʀʅɻȟ 

ɻʈʌʀʇʋʆɻʇʇʅʀ˄ʍɾʀʅɻȟ ʈɻʎʐʅʔʋʆɻʇʇʅʀ˄ʍɾʀʅɻȟ ʆʐʂʉʋʐʍʋʒʅ˄ɻɊȟ ʆɻʅ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ʂ ʒʑʐʅʆʂ˄ ʌɻʍɻɾʖɾʂ˄ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʅɿʅɻʅ˄ʐʀʍɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʋʅ˄ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʋʑ ʌʍʖʐʋɾʀʉʋʑ˄ʏ ʐʋʈʀ˄ɻȟ ʀʉʖ˄  ɿʑʉɻʈʅʆʂ˄ ɿʅɻʃʀ˄ʐʀʅ ʆɻʅ ʂ ɻʇʅʀʅ˄ɻȟ ʋʒʀʅʇʋ˄ʈʀʉʂ 

ʆʑʍʅ˄ʖʏ ʎʐʂʉ ɻʉɻ˄ʌʐʑʊʂ ʐʖʉ ʅʔʃʑʋʆɻʇʇʅʀʍɾʀʅʖ˄ ʉȢ ɫͻ ɻʑʐʋʑ˄ʏ ʐʋʑʏ ʆʇɻ˄ɿʋʑʏ ɻʌɻʎʔʋʇʀʅ˄ʐɻʅ ʐʋ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ 

ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʋʑ ʀʉʀʍɾʋʑ˄ ʌʇʂʃʑʎʈʋʑ˄ ʐʋʑ ʌʍʖʐʋɾʀʉʋʑ˄ʏ ʐʋʈʀ˄ɻ ʆɻʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʑ˄ʉʐɻʅ ʌɻʍɻɿʋʎʅɻʆɻ˄ 

ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐɻ ʆɻʇʇʅʀ˄ʍɾʀʅɻʏȢ  

ɨ ɿʀʑʐʀʍʋɾʀʉʂ˄ʏ ʐʋʈʀ˄ɻʏ ɉʀʊɻʅʍʋʑʈʀ˄ʉʖʉ ʐʖʉ ʆɻʐɻʎʆʀʑʖ˄ ʉɊ ʀʅ˄ʉɻʅ ʅɿʅɻʅ˄ʐʀʍɻ ʔɻʈʂʇʋ˄ʏ ʎʐʂʉ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻ 

ɛʋʍʀʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʈʀ ʐʂʉ ɼʅʋʈʂʔɻʉʅ˄ɻ ʉɻ ʌɻʍɻ˄ɾʀʅ ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ ʐʋ υϷ ʆɻʅ ʐʂ ʈʀʐɻʌʋʅ˄ʂʎʂ ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ ʐʋ σȟχϷ ʐʂʏ 

ɚɩɚȢ ɨʅ ʆɻʐɻʎʆʀʑʀ˄ʏ ʌɻʍɻ˄ɾʋʑʉ ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ ʐʋ ςȟτϷ ʐʂʏ ɚɩɚ ʀʉʖ˄  ʋʅ ʆʇɻ˄ɿʋʅ ʐʋʑ ʀʈʌʋʍʅ˄ʋʑȟ 

ʈʀʐɻʒʋʍʖ˄ ʉȾɻʌʋʃʂ˄ʆʀʑʎʂʏ ʆɻʅ ʐʋʑʍʅʎʈʋʑ˄ Ⱦ ʀʎʐʅ˄ɻʎʂʏ ʌɻʍɻ˄ɾʋʑʉ ʐʋ ςσȟυϷ ʐʂʏ ɚɩɚȢ ɞʉʅʎʔʑʈʀ˄ʉʋʏ 

ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʀʐɻʅ ʋ ʇʋʅʌʋ˄ʏ ʐʍʅʐʋɾʀʉʂ˄ʏ ʐʋʈʀ˄ɻʏ ʈʀ φρȟςϷ ʀʌʅ˄ ʐʋʑ ʎʑʉʋ˄ʇʋʑ ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʋ˄ʈʀʉʂʏ ɚɩɚȢ 

ɨ ʐʍʅʐʋɾʀʉʂ˄ʏ ʐʋʈʀ˄ɻʏ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʐʋʉ ɿʑʉɻʈʅʆʋ˄ʐʀʍʋ ʌɻʍɻɾʖɾʅʆʋ˄ ʐʋʈʀ˄ɻ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻʏ ɛʋʍʀʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ 

ʆɻʃʖ˄ ʏ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʅ ʐʋʑʏ ʑʕʂʇʋ˄ʐʀʍʋʑʏ ʍʑʃʈʋʑ˄ʏ ɻʉɻ˄ʌʐʑʊʂʏ ʈʀ ʆʑʍʅʋ˄ʐʀʍʂ ʀʉɻʎʔʋ˄ʇʂʎʂ ʐʋʉ ʐʋʑʍʅʎʈʋ˄Ȣ 

ɢɿʅɻʅ˄ʐʀʍɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʋ˄ ʍʋ˄ʇʋ ɿʅɻɿʍɻʈɻʐʅ˄ʁʀʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʂ˄ ɞʉʋ˄ʐʂʐɻ ɫɻ˄ʈʋʑȟ ʇʋ˄ɾʖ ʐʂʏ ɻʑʊʂʈʀ˄ʉʂʏ 

ʐʋʑʍʅʎʐʅʆʂ˄ʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐɻʏȟ ʀʉʖ˄  ɾʅɻ ʐʋʑʏ ɻ˄ʇʇʋʑʏ ɿʑʋ ʉʋʈʋʑ˄ʏȟ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʂ˄ ɞʉʋ˄ʐʂʐɻ 

ɯʅ˄ʋʑȟ ʀʅ˄ʉɻʅ ʇʅɾʋ˄ʐʀʍʋ ʎʂʈɻʉʐʅʆʂ˄ ʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʂ˄ ʐʋʑ ʐʋʈʀ˄ɻ ʎʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʂ˄ ɚɩɚ ʐʋʑ ʉʋʈʋʑ˄Ȣ 

 

 

 

3 ɞɤȢɫɬɚɬȢȟ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ςπςρ 
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ υφ 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤψȡ ɫʑʈɼʋʇʙ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʎʐʂʉ ɚʆɻʃʗʍʅʎʐʂ ɩʍʋʎʐʅʃʘʈʀʉʂ ɚʊʚɻ ʆɻʐʗ 
ʆʇʗɿʋʑʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻʏ ʐʋʑ %,ρτ 

ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʌʀʍʅʋʔʙ 
ɣʇʗɿʋʏ 

ɚ 

ɣʇʗɿʋʅ 

ɛȤɞ 

ɣʇʗɿʋʏ 

ɫɬ 

ɣʇʗɿʋʅ 

ɟȟ ɠȟ ɡ 

ɣʇʗɿʋʅ 

ɢȤɭ 

ɫʞʉʋʇʋ 

ʐʍʅʐʋɾʀʉʋʞʏ 

ʐʋʈʘɻ 

ɫʞʉʋʇʋ 

ɚɩɚ 

ɩɞ ɤʀ˄ʎɼʋʑ ʆɻʅ ɤʂ˄ʈʉʋʑ ςυȟφτϷ ρφȟσρϷ ρφȟρυϷ ψȟτχϷ ςπȟωψϷ ςπȟωψϷ ρυȟττϷ 

ɩɞ ɫɻ˄ʈʋʑȟ ɢʆɻʍʅ˄ɻʏ υȟπυϷ χȟσρϷ σȟφςϷ τȟυτϷ ψȟρυϷ ψȟρυϷ φȟσψϷ 

ɩɞ ɯʅ˄ʋʑ ρςȟχτϷ ψȟρςϷ φȟςφϷ σȟψχϷ ρρȟςυϷ ρρȟςυϷ χȟψφϷ 

ɦʂʎʅʖʐʅʆʋ˄ ʎʑ˄ʈʌʇʀɾʈɻ 

ɝʖɿʀʆɻʉʂ˄ʎʖʉ 
σσȟψφϷ τςȟυρϷ ρωȟφχϷ τσȟχσϷ συȟςυϷ συȟςυϷ σψȟψψϷ 

ɦʂʎʅʖʐʅʆʋ˄ ʎʑ˄ʈʌʇʀɾʈɻ 

ɣʑʆʇɻ˄ɿʖʉ 
ςςȟχρϷ ςυȟχτϷ υτȟσπϷ σωȟσωϷ ςτȟσχϷ ςτȟσχϷ σρȟτυϷ 

ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻ ɛȢ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ τσȟττϷ σρȟχυϷ ςφȟπσϷ ρφȟψψϷ τπȟσψϷ τπȟσψϷ ςωȟφψϷ 

ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻ ɦȢ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ υφȟυφϷ φψȟςυϷ χσȟωχϷ ψσȟρςϷ υωȟφςϷ υωȟφςϷ χπȟσςϷ 

ɫʞʉʋʇʋ %,ρτ  

ɉʀʌʚ ʐʋʑ ʎʑʉʝʇʋʑ ʐʂʏ 

ʔʡʍɻʏɊ 

σȟπωϷ ςȟσυϷ φȟωψϷ χȟτρϷ σȟψςϷ τȟωχϷ τȟυςϷ 

ɩʂɾʂ˄ȡ %52/34!4 
ɫʂʈʀʅʖ˄ ʎʀʅʏȡ  

1. ɣɻʐʂɾʋʍʅʋʌʋʚʂʎʂ ʆʇʗɿʖʉ 
¶ ɣʇɻ˄ɿʋʏ ɚȡ ɜʀʖʍɾʅ˄ɻ ɝɻʎʋʆʋʈʅ˄ɻ Ǫ ɚʇʅʀʅ˄ɻ 
¶ ɣʇɻ˄ɿʋʅ ɛȤɞȡ ͻɨʍʑʔʀʅ˄ɻȟ ʇɻʐʋʈʀʅ˄ɻȟ ɼʅʋʈʂʔɻʉʅ˄ɻȟ ʌɻʍʋʔʂ˄ ʂʇʀʆʐʍʅʆʋʑ˄ ʍʀʑ˄ʈɻʐʋʏȟ ʒʑʎʅʆʋʑ˄ ɻʀʍʅ˄ʋʑȟ 
ɻʐʈʋʑ˄ȟ ʆʇʅʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ ʆɻʅ ʉʀʍʋʑ˄ȟ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʅ˄ɻ ʇʑʈɻ˄ʐʖʉȟ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ɻʌʋɼʇʂ˄ʐʖʉ ʆɻʅ 
ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐʀʏ ʀʊʑɾʅ˄ɻʉʎʂʏ 

¶ ɣʇɻ˄ɿʋʏ ɫɬȡ ɣɻʐɻʎʆʀʑʀ˄ʏ 
¶ ɣʇɻ˄ɿʋʏ ɟȡ ɯʋʉɿʍʅʆʋ˄ ʆɻʅ ʇʅɻʉʅʆʋ˄ ʀʈʌʋ˄ʍʅʋȟ ʀʌʅʎʆʀʑʂ˄ ʈʂʔɻʉʋʆʅ˄ʉʂʐʖʉ ʋʔʂʈɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ 
ʈʋʐʋʎʑʆʇʀʐʖ˄ ʉ  

¶ ɣʇɻ˄ɿʋʏ ɠȡ ɥʀʐɻʒʋʍʀ˄ʏ ʆɻʅ ɻʌʋʃʂ˄ʆʀʑʎʂ 
¶ ɣʇɻ˄ɿʋʏ ɡȡ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐʀʏ ʑʌʂʍʀʎʅʖ˄ ʉ ʌɻʍʋʔʂ˄ʏ ʆɻʐɻʇʑ˄ʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʑʌʂʍʀʎʅʖ˄ ʉ ʀʎʐʅ˄ɻʎʂʏ 
¶ ɣʇɻ˄ɿʋʅ ɢȤɭȡ ɤʋʅʌʋ˄ʏ ʐʍʅʐʋɾʀʉʂ˄ʏ ʐʋʈʀ˄ɻʏ 

ɫʐʋʉ ʌʍʖʐʋɾʀʉʂ˄ ʐʋʈʀ˄ɻ ʎʐʂ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻ ɦʋʐʚʋʑ ɚʅɾɻʚʋʑ ʂ ɾʀʖʍɾʅ˄ɻȟ ʂ ʆʐʂʉʋʐʍʋʒʅ˄ɻ ʆɻʅ ʂ ɻʇʅʀʅ˄ɻ 

ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉ ʌɻʍɻɿʋʎʅɻʆʋʑ˄ʏ ʆʇɻ˄ɿʋʑʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʂ˄ʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐɻʏȟ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʖʎʐʋ˄ʎʋ ʆɻʐɻ˄ ʐʅʏ ʐʀʇʀʑʐɻʅ˄ʀʏ 

ɿʀʆɻʀʐʅ˄ʀʏ ʌʀʍʅʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆɻ˄ ʇʋ˄ɾʖ ʐʋʑ ʐʋʑʍʅʎʈʋʑ˄ȟ ʈʀ ɻʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʐʋ ςπςρ ʈʋ˄ʉʋ ʐʋ ςȟσϷ ʐʂʏ 

ʌɻʍɻɾʋ˄ʈʀʉʂʏ ɚɩɚ ʉɻ ʌʍʋʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʋʉ ʌʍʖʐʋɾʀʉʂ˄ ʐʋʈʀ˄ɻ ɀ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ʔɻʈʂʇʋ˄ʐʀʍʋ ɻʌʋ˄ ʐʋʉ ʈʀ˄ʎʋ ʋ˄ʍʋ 

ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏȢ ɚʉ ʀʊɻʅʍʀʃʋʑ˄ʉ ʋʍʅʎʈʀ˄ʉʀʏ ʌʀɿʅʉʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʐʖʉ ʈʀɾɻ˄ʇʖʉ ʉʂʎʅʖ˄ ʉ ɉɪʋ˄ɿʋʏȟ ɣʖʏȟ ɦɻ˄ʊʋʏ ʆȢʇʌȢɊȟ 

ʂ ɾʋʉʅʈʋ˄ʐʂʐɻ ʐʂʏ ɾʀʖʍɾʅʆʂ˄ʏ ɾʂʏ ʃʀʖʍʀʅ˄ʐɻʅ ʔɻʈʂʇʂ˄Ȣ ɫʀ ʀʌʅ˄ʌʀɿʋ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻʏ ʋʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʋ˄ʐʀʍʀʏ 

ʆʐʂʉʋʐʍʋʒʅʆʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɚʈʋʍɾʋ˄ȟ ɲʉɿʍʋȟ ɣʑ˄ʃʉʋȟ ɦɻ˄ʊʋȟ ɬʂ˄ʉʋȟ ɣɻ˄ʎʋȟ ɣɻ˄ʍʌɻʃʋ ʆɻʅ ɣʖ 

ɉʆʑʍʅ˄ʖʏ ɻʅɾʋʀʅɿʂ˄ȟ ʔʋʅ˄ʍʋʅȟ ʅʌʌʋʀʅɿʂ˄ ʆɻʅ ʆʑʕʀ˄ʇʀʏ ʈʀʇʅʎʎʖ˄ ʉɊȢ 

ɠ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐɻ ʐʖʉ ʌʀʍʅʎʎʋ˄ʐʀʍʖʉ ʈʀʐɻʌʋʅʂʐʅʆʖ˄ ʉ ʆɻʅ ɼʅʋʐʀʔʉʅʆʖ˄ ʉ ʀʌʅʔʀʅʍʂ˄ʎʀʖʉ ɉɿʀʑʐʀʍʋɾʀʉʂ˄ʏ 

ʐʋʈʀ˄ɻʏɊ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐɻ ʌʍʋʅȃʋ˄ʉʐɻ ʌʋʑ ʎʔʀʐʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʐʋʌʅʆʂ˄ ʌɻʍɻ˄ɿʋʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ʈʀʐɻʌʋʅ˄ʂʎʂ 

ɻɾʍʋʐʋʆʐʂʉʋʐʍʋʒʅʆʖ˄ ʉ ʌʍʋʅȃʋ˄ʉʐʖʉ ʆɻʅ ɻʒʋʍʋʑ˄ʉ ʈʅɻ ʈʅʆʍʂ˄ ʆɻʅ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʀ˄ʉʂ ɻɾʋʍɻ˄Ȣ ɠ ʈʀʐɻʌʋʅʂʐʅʆʂ˄ 

ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐɻ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻʏ ɻʒʋʍɻ˄ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ɼʅʋʐʀʔʉʅʆʀ˄ʏ ʈʋʉɻ˄ɿʀʏ ʈʅʆʍʋʑ˄ ʈʀɾʀ˄ʃʋʑʏȟ ʈʀ ʀʊɻʅ˄ʍʀʎʂ ʐɻ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ υχ 

ʉɻʑʌʂɾʀʅ˄ɻ ʐʋʑ ɦʀʖʍʅ˄ʋʑ ʐʂʏ ɫʑ˄ʍʋʑ ʆɻʅ ʐɻ ʈʀʐɻʇʇʀʅ˄ɻ ʐʂʏ ɫʑ˄ʍʋʑȢ ɨʅ ʈʋʉɻ˄ɿʀʏ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʅ˄ɻʏ ɻɾʍʋʐʅʆʖ˄ ʉ 

ʌʍʋʅȃʋ˄ʉʐʖʉȟ ʀʐʋʅ˄ʈʖʉ ʀʉɿʑʈɻ˄ʐʖʉȟ ʔʑʈʖ˄ ʉ Ȥ ɻʉɻʕʑʆʐʅʆʖ˄ ʉȟ ʆʀʍɻʈʅʆʖ˄ ʉȟ ʀʌʅ˄ʌʇʖʉ ʆɻʅ ʔʍʑʎʋʔʋʅˆɻʏ ʀ˄ʔʋʑʉ 

ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ʎʂʈɻʉʐʅʆʂ˄ ʌɻʍʋʑʎʅ˄ɻ ʎʐʂʉ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻȟ ʀʉʖ˄  ʎʂʈɻʉʐʅʆʂ˄ ʀʊʋʍʑʆʐʅʆʂ˄ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐɻ 

ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʀʐɻʅ ʎʐɻ ʌʀʍʅʎʎʋ˄ʐʀʍɻ ʉʂʎʅɻ˄ ʐʖʉ ɣʑʆʇɻ˄ɿʖʉ ʈʀ ʀ˄ʈʒɻʎʂ ʎʐʂ ɥʂ˄ʇʋȟ ɣʅ˄ʈʖʇʋȟ ɩɻ˄ʍʋȟ ɦɻ˄ʊʋȟ ɬʂ˄ʉʋȟ 

ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ɦʅ˄ʎʑʍʋȟ ɜʑɻʇʅ˄ȟ ɪʋ˄ɿʋ ʆɻʅ ɣʖȢ 

ɨ ʐʍʅʐʋɾʀʉʂ˄ʏ ʐʋʈʀ˄ɻʏȟ ɻʉɻɿʀʅʆʉʑ˄ʀʐɻʅ ʋ ʎʂʈɻʉʐʅʆʋ˄ʐʀʍʋʏ ʐʂʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅ˄ɻʏ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻʏ ʐʋʑ ɦʋʐʅ˄ʋʑ 

ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȟ ʀʊɻʅʐʅ˄ɻʏ ʐʋʑ ɿʑʉɻʈʅʎʈʋʑ˄ ʎʐʋʉ ʆʇɻ˄ɿʋ ʐʋʑ ʐʋʑʍʅʎʈʋʑ˄ȟ ʆɻʐɻʐɻ˄ʎʎʀʅ ʐʂʉ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻ ɦʋʐʅ˄ʋʑ 

ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȟ ʌʍʖ˄ ʐʂ ʎʀ ɻʒʅ˄ʊʀʅʏ ʆɻʅ ɿʅɻʉʑʆʐʀʍʀʑ˄ʎʀʅʏ ʎʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏȢ ɣɻʐɻ˄ ʐʋ ςπςςȟ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ 

ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʐʂʏ ɞɤȢɫɬɚɬ ʐʋ ςςȟωϷ ʐʖʉ ɻʒʅ˄ʊʀʖʉ ʎʐʂ ʔʖ˄ ʍɻ ʂ˄ʐɻʉ ʎʐʂʉ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻ ɦȢ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉʈʀ ɿʀʑ˄ʐʀʍʂ 

ʐʂʉ ɣʍʂ˄ʐʂ ʈʀ ρψȟψϷɊȢ 

ɷʎʋʉ ɻʒʋʍɻ˄ ʎʐʂ ɿʅʗʍʃʍʖʎʂ ʐʂʏ ɻʌɻʎʔʝʇʂʎʂʏ5ȟ ʎʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ ʐʋʑ %,ρτȟ ʐʋ ψπȟφϷ ʐʖʉ 

ɻʌɻʎʔʋʇʋʑ˄ʈʀʉʖʉ ɻʌɻʎʔʋʇʀʅ˄ʐɻʅ ʎʐʋʉ ʐʍʅʐʋɾʀʉʂ˄ ʐʋʈʀ˄ɻȡ ʎʐʋ ɦʋ˄ʐʅʋ ɚʅɾɻʅ˄ʋ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ʎʐʋʑʏ ʆʇɻ˄ɿʋʑʏ ʐʋʑ 

ʀʈʌʋʍʅ˄ʋʑȟ ʈʀʐɻʒʋʍʖ˄ ʉ ɀ ɻʌʋʃʂ˄ʆʀʑʎʂʏȟ ʐʋʑʍʅʎʈʋʑ˄Ⱦʀʎʐʅ˄ɻʎʂʏ ɉυσȟςϷ ʀʌʅ˄ ʐʋʑ ʎʑʉʋ˄ʇʋʑɊ ʀʉʖ˄  ʎʐʋ ɛʋ˄ʍʀʅʋ 

ɚʅɾɻʅ˄ʋ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ʎʐʋʑʏ ʇʋʅʌʋʑ˄ʏ ʆʇɻ˄ɿʋʑʏ ʐʋʑ ʐʍʅʐʋɾʀʉʋʑ˄ʏ ʐʋʈʀ˄ɻ ɉτρȟυϷ ʀʌʅ˄ ʐʋʑ ʎʑʉʋ˄ʇʋʑɊȢ ɫʐʋ ɛʋ˄ʍʀʅʋ 

ɚʅɾɻʅ˄ʋ ʀ˄ʉɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʋ˄ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ʐʖʉ ɻʌɻʎʔʋʇʋʑ˄ʈʀʉʖʉ ʀʍɾɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌʍʖʐʋɾʀʉʂ˄ ʐʋʈʀ˄ɻ ɉρρȟχϷ ʀʌʅ˄ 

ʐʋʑ ʎʑʉʋ˄ʇʋʑɊȟ ʀʉʖ˄  ʈʅʆʍɻ˄ ʌʋʎʋʎʐɻ˄ ʀʍɾɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ɿʑ˄ʋ ʌʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅʀʏ ʎʐʂ ɼʅʋʈʂʔɻʉʅ˄ɻ Ⱦ ʈʀʐɻʌʋʅ˄ʂʎʂ 

ʆɻʅ ʐʅʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʀ˄ʏ ɉɿʀʑʐʀʍʋɾʀʉʂ˄ʏ ʐʋʈʀ˄ɻʏɊȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤωȡ ɚʌɻʎʔʝʇʂʎʂ ʆɻʐʗ ʆʇʗɿʋʑʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻʏ ʎʐʋ %,ρτ 

ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʌʀʍʅʋʔʙ 
ɣʇʗɿʋʏ 

ɚ 

ɣʇʗɿʋʅ 

ɛȤɞ 

ɣʇʗɿʋʏ 

ɫɬ 

ɣʇʗɿʋʅ 

ɟȟ ɠȟ ɡ 

ɣʇʗɿʋʅ 

ɢȤɭ 

ɫʞʉʋʇʋ 

ʐʍʅʐʋɾʀʉʋʞʏ 

ʐʋʈʘɻ 

ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻ ɛȢ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ρρȟφχϷ υȟτσϷ τȟχρϷ σφȟχςϷ τρȟτχϷ χψȟρωϷ 

ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻ ɦȢ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ φȟτςϷ υȟφτϷ φȟρφϷ υςȟςσϷ ςωȟυυϷ ψρȟχψϷ 

ɫʞʉʋʇʋ %,ρτ  ψȟπωϷ υȟυχϷ υȟχπϷ τχȟςωϷ σσȟσυϷ ψπȟφτϷ 

ɩʂɾʂ˄ȡ ɞɤȢɫɬɚɬȟ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʋʅ˄ ɤʋɾɻʍʅɻʎʈʋʅ˄ ɚʌɻʎʔʋ˄ʇʂʎʂʏȟ ςπςρ 

ɫʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʐʂʏ ɻʌʋɾʍɻʒʂ˄ʏ ʐʋʑ ςπρρ6ȟ ʐʋ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ɻʌɻʎʔʋʇʋʑ˄ʈʀʉʖʉ ʎʐʋʉ 

ʌʍʖʐʋɾʀʉʂ˄ ʐʋʈʀ˄ɻ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ɩɞ ɢʆɻʍʅ˄ɻʏ ɉςςȟωϷ ʀʌʅ˄ ʐʋʑ ʎʑʉʋ˄ʇʋʑ ʐʖʉ ɻʌɻʎʔʋʇʋʑ˄ʈʀʉʖʉɊȟ 

ʎʐʂʉ ɩɞ ɤʀ˄ʎɼʋʑ ɉρχȟτϷ ʐʖʉ ɻʌɻʎʔʋʇʋʑ˄ʈʀʉʖʉɊȟ ʎʐʂʉ ɩɞ ɣʀ˄ɻʏ ɀ ɣʑ˄ʃʉʋʑ ɉρψȟωϷ ʀʌʅ˄ ʐʋʑ ʎʑʉʋ˄ʇʋʑɊȟ  ʎʐʂʉ 

ɩɞ ɦɻ˄ʊʋʑ ɉρσȟωϷɊ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ɩɞ ɤʂ˄ʈʉʋʑ ɉρσȟτϷɊȢ ɬʋ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ɻʌɻʎʔʋʇʋʑ˄ʈʀʉʖʉ ʎʐʂ 

ʈʀʐɻʌʋʅ˄ʂʎʂ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ɩɞ ɫʑ˄ʍʋʑ ɉψȟχϷ ʀʌʅ˄ ʐʋʑ ʎʑʉʋ˄ʇʋʑɊ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ɩɞ ɥʂ˄ʇʋʑ ɉχϷ ʀʌʅ˄ ʐʋʑ 

ʎʑʉʋ˄ʇʋʑɊȟ ʎʐʋ ʀʈʌʋ˄ʍʅʋ ʐɻ ʌʋʎʋʎʐɻ˄ ɻʌɻʎʔʋʇʋʑ˄ʈʀʉʖʉ ʀʅ˄ʉɻʅ ʌɻʍʀʈʒʀʍʂ˄ ʈʀʐɻʊʑ˄ ʐʖʉ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʖ˄ ʉ 

ɞʉʋʐʂ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ʆʑʈɻʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ʈʀʐɻʊʑ˄ ρςϷ Ȥ ρωϷ ʈʀ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍɻ ʌʋʎʋʎʐɻ˄ ʎʐɻ ʌʋʇʑ˄ ʐʋʑʍʅʎʐʅʆɻ˄ ʉʂʎʅɻ˄ 

ɉɪʋ˄ɿʋȟ  ɡʂ˄ʍɻɊ ɻʇʇɻ˄ ʆɻʅ ʎʐʂ ɫʑ˄ʍʋȟ ʀʉʖ˄  ʐʋ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ɻʌɻʎʔʋʇʋʑ˄ʈʀʉʖʉ ʎʐʋʉ ʐʋʑʍʅʎʈʋ˄ 

ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ɩɞ ɣʖ ɉσυȟτϷɊȟ ɥʑʆʋ˄ʉʋʑ ɉσπȟσϷɊȟ ɡʂ˄ʍɻʏ ɉσπϷɊ ʆɻʅ ɪʋ˄ɿʋʑ ɉςχȟτϷɊȢ 

 
5 ɞɤȢɫɬɚɬȢȟ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʋʅ˄ ɤʋɾɻʍʅɻʎʈʋʅ˄ ɚʌɻʎʔʋ˄ʇʂʎʂʏȟ ʀ˄ʐʋʏ ςπςρ 

6 ɬɻ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ɻʌɻʎʔʋ˄ʇʂʎʂʏ ʌʋʑ ɻʉɻʒʀ˄ʍʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʋʑ˄ʏ ɞʃʉʅʆʋʑ˄ʏ ɤʋɾɻʍʅɻʎʈʋʑ˄ʏ ɿʂʈʋʎʅʀʑ˄ʋʉʐɻʅ ɻʉɻ˄ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅɻ 

ʆɻʅ ʋ˄ʔʅ ɻʉɻ˄ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʂ˄ ɞʉʋ˄ʐʂʐɻ ʂ˄Ⱦʆɻʅ ɿʂ˄ʈʋȢ ɚʉɻ˄ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʂ˄ ɞʉʋ˄ʐʂʐɻ ɿʂʈʋʎʅʀʑ˄ʋʉʐɻʅ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʈʋ˄ʉʋ ʆɻʐɻ˄ ʐɻ ʀ˄ʐʂ ʐʖʉ 

ɻʌʋɾʍɻʒʖ˄ ʉȢ ɬɻ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʐʂʏ ɻʌʋɾʍɻʒʂ˄ʏ ʐʋʑ ςπςρ ɿʀʉ ʀ˄ʔʋʑʉ ɿʂʈʋʎʅʀʑʐʀʅ˄ ʈʀ˄ʔʍʅ ʐʋ ʔʍʋ˄ʉʋ ɿʅʀʊɻɾʖɾʂ˄ʏ ʐʂʏ ʈʀʇʀ˄ʐʂʏȟ ʋʌʋ˄ʐʀ ɾʅɻ 

ʐʂʉ ʌɻʍʋʑ˄ʎɻ ʌɻʍɻ˄ɾʍɻʒʋ ɻʊʅʋʌʋʅʋʑ˄ʉʐɻʅ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʐʂʏ ɻʌʋɾʍɻʒʂ˄ʏ ʐʋʑ ςπρρȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ υψ 

σȢρȢςȢςȢτ ɫʂʈɻʉʐʅʆɻ˄ ʀ˄ʍɾɻ ʑʌʋɿʋʈʂ˄ʏ 

ɫʐʋ ɭɿɻʐʅʆʋ˄ ɝʅɻʈʀ˄ʍʅʎʈɻ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʐʈʂ˄ʈɻʐɻ ɻʌʋ˄ ʐʋʑʏ ʀʊʂ˄ʏ ʋɿʅʆʋʑ˄ʏ ɻ˄ʊʋʉʀʏȡ ρɊ ɞʃʉʅʆʂ˄ 

ɨɿʋ˄ʏ σφ ɥʑʐʅʇʂ˄ʉʂ ɀ ɣɻʇʇʋʉʂ˄ȟ ςɊ ɞʃʉʅʆʂ˄ ɨɿʋ˄ʏ φς ɫɻ˄ʈʋʏ ɀ ɤʅʈʀ˄ʉɻʏ ɣɻʍʇʋɼɻʎʅ˄ʋʑȟ σɊ ɞʃʉʅʆʂ˄ ɨɿʋ˄ʏ χυ 

ɣɻʇʇʅʈɻʎʅɻ˄ ɀ ɯʅ˄ʋʏ ɀ ɣɻʍɿɻ˄ʈʑʇɻȟ τɊ ɞʃʉʅʆʂ˄ ɨɿʋ˄ʏ ψψ ɨɿʋ˄ʏ ɻʀʍʋɿʍʋʈʅ˄ʋʑ ɥɻʍʅʐʎʖ˄ ʉ ʆɻʅ υɊ ɞʃʉʅʆʂ˄ ɨɿʋ˄ʏ 

ωυ ɪʋ˄ɿʋʏ ɀ ɣʋʇʑ˄ʈʌʅɻ ɀ ɤʅ˄ʉɿʋʏȢ 

ɞʌʅ˄ʎʂʏȟ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʖʉ ʋʍʅ˄ʖʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʑ˄ ɝʅɻʈʀʍʅ˄ʎʈɻʐʋʏ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȟ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʎʑʉʋʇʅʆɻ˄ ɿʅɻʆʋ˄ʎʅʀʏ 

ʀʉʀʉʂ˄ʉʐɻ ʇʅʈʀʉʅʆʀ˄ʏ ʀɾʆɻʐɻʎʐɻ˄ʎʀʅʏ ʀʆ ʐʖʉ ʋʌʋʅ˄ʖʉ ʋʅ ʀʆɻʐʋ˄ʉ ʀʅ˄ʆʋʎʅ ʀʌʐɻ˄  ɻʒʋʍʋʑ˄ʉ  ʇʅʈɻ˄ʉʅɻȢ 

ɬʀ˄ʇʋʏ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʀʉʀʉʂ˄ʉʐɻ ʐʍʀʅʏ ʀʉ ʀʉʀʍɾʀʅ˄ɻ ɞɾʆɻʐɻʎʐɻ˄ʎʀʅʏ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʅ˄ɻʏ ɤʑʈɻ˄ʐʖʉ ɉɞɞɤɊȟ ʈʅɻ 

ɞɾʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʅ˄ɻʏ ɤʑʈɻ˄ʐʖʉ ʌʋʑ ʂ  ʇʀʅʐʋʑʍɾʅ˄ɻ ʐʂʏ ɿʀʉ ʀ˄ʔʀʅ ɻʌʋʆɻʐɻʎʐɻʃʀʅ˄ ʋʈɻʇɻ˄ ʆɻʅ ʈʅ˄ɻ 

ɻɿʍɻʉʂ˄ ɉɞɞɤɊȢ ɞʌʅ˄ʎʂʏ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʐʍʅɻ˄ʉʐɻ ʎʀ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅ˄ɻ ʆɻʅ ɿʑ˄ʋ ɻɿʍɻʉʀʅ˄ʏ ɯɭɬɚȟ ʌʀʉʂ˄ʉʐɻ ʌʀ˄ʉʐʀ 

ɯɚɝɚȟ ʀʆ ʐʖʉ ʋʌʋʅ˄ʖʉ   ʋʅ ɿʑ˄ʋ ʀʉʀʍɾʀʅ˄ʏȢ 

σȢρȢςȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʆɻʅ ʋʅʆʋʇʋɾʅʆʗ ʀʑɻʚʎʃʂʐʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ςʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɤɚɩ ʐʋʑ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ʌʋʑ ʀʆʌʋʉʀʚ ʂ ɜɝɭȟ 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɞʌʅʆɻʅʍʋʌʋʚʂʎʂ ʆɻʅ ɫʑʈʌʇʙʍʖʎʂ ʐʋʑ ɥʂʐʍʡʋʑ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʖʉ ɩʀʍʅʋʔʡʉ 

ɉɥɩɩɊȢ  

ɬʋ ɥɩɩ ʆɻʐɻʍʐʚʎʐʂʆʀ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ φ ʐʋʑ ɩɝ υρȾςππχ ɉɮɞɣ υτɚȭȾψȢσȢςππχɊ ʆɻʅ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ 

ʐʅʏ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 6 ʐʋʑ ɩɝ υρȾςππχ ʎʀ ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʋ ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 

ɢ6 ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςπππȾφπȾɞɣ 

i. ɩʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ʌʍʋʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʗʉʐʇʂʎʂ ʞɿɻʐʋʏ ɾʅɻ ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ʆɻʐɻʉʗʇʖʎʂ ʎʞʈʒʖʉɻ 

ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ χ ʐʋʑ ɩɝ υρȾςππχȢ 

ɫʐʋ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ʀʉʐʗʔʃʂʆɻʉ ʎʐʋ ɥɩɩ ʀʉʉʘɻ ɉωɊ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʀʏ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʙʈʀʍɻ ʙ 

ʌʍʝʆʀʅʐɻʅ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ʎʐʋ ʈʘʇʇʋʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʝʇʂʕʂ ʞɿɻʐʋʏ ɻʉʃʍʡʌʅʉʂʏ ʆɻʐɻʉʗʇʖʎʂʏȢ 

ii.  ɩʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ʌʍʋʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʑɿʍʝɼʅʖʉ ʀʅɿʡʉ ʈʀ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʎʂʈɻʎʚɻ. 

ɫʐʋ ɭɝ %,ρτ ɿʀʉ ʀ˄ʔʋʑʉ ʀʉʐɻʔʃʀʅ˄ ʎʐʋ ɥɩɩ ʀʎʖʐʀʍʅʆɻ˄ ʑ˄ɿɻʐɻ ɿʑʉɻ˄ʈʀʅ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ χψȾφυωȾɞɨɣω ʌʀʍʅ˄ 

ʐʂʏ ʌʋʅʋ˄ʐʂʐʋʏ ʐʖʉ ɾʇʑʆʖ˄ ʉ ʑɿɻ˄ʐʖʉ ʌʋʑ ʀ˄ʔʋʑʉ ɻʉɻ˄ɾʆʂ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻʏ ʂ˄ ɼʀʇʐʅʖ˄ ʎʀʖʏ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻʐʂ˄ʍʂʎʂ ʐʂʏ 

ʁʖʂ˄ʏ ʐʖʉ ʅʔʃʑ˄ʖʉȢ ɣɻʃʖ˄ ʏ ʎʐʋ ɭɝ ɿʀʉ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʑɿɻʐʋʆɻʇʇʅʀ˄ʍɾʀʅʀʏ ʀʎʖʐʀʍʅʆʖ˄ ʉ ʑɿɻ˄ʐʖʉȢ 

iii.  ɭɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʃʀʚ ʖʏ ʞɿɻʐɻ ɻʉɻʕʑʔʙʏȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ 

ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʀʚ ʖʏ ʞɿɻʐɻ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ 

τφσωωȾρσυςȾρωψφ ɉɮɞɣ τσψɛȭȾσȢχȢρωψφɊ ʌʋʑ ʀʆɿʝʃʂʆʀ ʎʀ ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ 

χφȾρφπȾɞɨɣ7. 

ɫʐʋ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ ʐʋ ςπςς ʆɻʃʋʍʚʎʐʂʆɻʉ τςφ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʑɿʗʐʖʉ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɭɣɊ ʎʀ τω 

ʌɻʍʗʆʐʅɻ ɭɫȢ ɫʀ ʝȟʐʅ ɻʒʋʍʗ ʐɻ ʀʎʖʐʀʍʅʆʗ ʞɿɻʐɻ ɻʉɻʕʑʔʙʏȟ ɿʀʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʃʀʎʈʋʃʀʐʂʈʘʉʀʏ 

ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ ɻʉɻʕʑʔʙʏ ʎʐʋ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊȢ 

iv. ɩʀʍʅʋʔʘʏ ʀʑɻʚʎʃʂʐʀʏ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʑʎʚɻ ʃʍʀʌʐʅʆʡʉ ʋʑʎʅʡʉȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ 

ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʋʉʐɻʅ ʖʏ ʀʑʗʇʖʐʀʏ ʁʡʉʀʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ρφρωπȾρσσυȾωχ 

ɉɮɞɣ υρωɛȭȾςυȢφȢρωωχɊ ʌʋʑ ʀʆɿʝʃʂʆʀ ʎʀ ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ωρȾφχφȾɞɨɣ ʆɻʅ ʐʖʉ 

 
7 ɣɻʐɻʍɾʂ˄ʃʂʆʀ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ςππφȾχȾɞɣ ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ʈʀ ʐʂ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʂʏ ʌʋʅʋ˄ʐʂʐɻʏ ʐʖʉ ʑɿɻ˄ʐʖʉ ʆʋʇʑ˄ʈɼʂʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ʆɻʐɻ˄ʍɾʂʎʂ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ χφȾρφπȾɞɨɣ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ υω 

ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʋʉʐɻʅ ʖʏ ʀʑɻʚʎʃʂʐʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚυφχσȾτππȾρωωχ8 

ɉɮɞɣ ρωςɛȭȾρτȢσȢρωωχɊ ʌʋʑ ʀʆɿʝʃʂʆʀ ʎʀ ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ωρȾςχρȾɞɨɣȢ 

ɫʐʋ ɭɝ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȟ ʈʀ˄ʔʍʅ ʎʐʅɾʈʂ˄ʏ ɿʀʉ ʀ˄ʔʋʑʉ ʃʀʎʈʋʃʀʐʂʃʀʅ˄ ɞʑʌʍʋ˄ʎɼʇʂʐʀʏ ɟʖ˄ ʉʀʏ ʎʐʂ 

ɦʅʐʍʋʍʍʑ˄ʌɻʉʎʂ ʆɻʅ ʖʏ ʀʆ ʐʋʑ˄ʐʋʑ ɿʀʉ ʀʅ˄ʔɻʉ ʎʑʈʌʀʍʅʇʂʒʃʀʅ˄ ʎʐʋ ɥɩɩ ʐʋʑ ρʋʑ  ɫɝɤɚɩȢ ɫʐʂʉ ρʂ  

ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ɫɝɤɚɩ ʌʍʋʐɻ˄ʃʂʆʀ ʂ ʀ˄ʉʐɻʊʂ ʎʐʋ ɥɩɩ ʐʂʏ ʀʑʌʍʋ˄ʎɼʇʂʐʂʏ ɟʖ˄ ʉʂʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ɤʅɼɻɿʅ˄ʋʑ ɦɻ˄ʊʋʑ 

ʆɻʃʖ˄ ʏ ʐʋ ɭɭɫ %,ρτππχφπ ɤʅɼɻɿʅʋʑ˄ ɦɻ˄ʊʋʑ ʑʒʅ˄ʎʐɻʐɻʅ ʉʅʐʍʋʍʍʑ˄ʌɻʉʎʂ ɾʀʖʍɾʅʆʂ˄ʏ ʌʍʋʀ˄ʇʀʑʎʂʏȢ ɠ ʀʉ 

ʇʋ˄ɾʖ ʀʑʌʍʋ˄ʎɼʇʂʐʂ ɟʖ˄ ʉʂ ʌʍʋʐʀʅ˄ʉʀʐɻʅ ʉɻ ʀʉʐɻʔʃʀʅ˄ ʆɻʅ ʎʐʋ ɥɩɩ ʐʂʏ ςʂʏ  ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ɫɝɤɚɩȢ 

v. ɩʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ʌʍʋʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʋʅʆʋʐʝʌʖʉ ʙ ʀʅɿʡʉ ʝʐɻʉ ʂ ɿʅɻʐʙʍʂʎʂ ʙ ʂ 

ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʂʏ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʋʑʏȟ 

ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ʎʔʀʐʅʆʡʉ ʐʝʌʖʉ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ Ⱥɮʞʎʂ ςπππȻȟ ʌʋʑ 

ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɿʑʉʗʈʀʅ ʐʂʏ ɣɭɚ σσσρψȾσπςψȾρωωψ ɉɮɞɣ ρςψωɛȭȾςψȢρςȢρωωψɊ ʌʋʑ ʀʆɿʝʃʂʆʀ ʎʀ 

ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ χωȾτπωȾɞɨɣ9. 

ɫʐʋ ɭɝ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʐʋ ɝʅ˄ʆʐʑʋ .ÁÔÕÒÁ ςπππ ɉɣɭɚ υπχτσȾςπρχ ɀ Ⱥɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ʀʃʉʅʆʋʑ˄ ʆɻʐɻʇʋ˄ɾʋʑ 

ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɨʅʆʋʇʋɾʅʆʋʞ ɝʅʆʐʞʋʑ Natura ςπππȻ Ȥɮɞɣ ττσς"ȾȾςπρχɊ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ωρ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ ʀʆ ʐʖʉ 

ʋʌʋʅ˄ʖʉ 

¶ στ ʀʅ˄ʉɻʅ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʈʀ˄ʉʀʏ ʖʏ ɞɟɝ 

¶ ττ ʀʅ˄ʉɻʅ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʈʀ˄ʉʀʏ ʖʏ ɟɞɩ 

¶ ς ʀʅ˄ʉɻʅ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʈʀ˄ʉʀʏ ʖʏ ɞɟɝ ʆɻʅ ɟɞɩ 

¶ τ ʀʅ˄ʉɻʅ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʈʀ˄ʉʀʏ ʖʏ ɞɟɝ ʆɻʅ ɬɣɫ 

¶ ρ ʀʅ˄ʉɻʅ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʈʀ˄ʉʂ ʖʏ ɟɞɩ ʆɻʅ ɬɣɫ 

¶ φ ʀʅ˄ʉɻʅ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʈʀ˄ʉʀʏ ʖʏ ɬɣɫ 

ɚʌʋ˄ ʐʅʏ ωρ ʌʍʋɻʉɻʒʀʍʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʐʋʑ ɝʅʆʐʑ˄ʋʑ .ÁÔÕÒÁ ςπππȟ ʀʉʐɻ˄ʎʎʋʉʐɻʅ ʐʀʇʅʆɻ˄ ʎʐʋ ɥɩɩ ψς 

ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȢ 

ɚʌʋ˄ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʐʋʑ ɝʅʆʐʑ˄ʋʑ .ÁÔÕÒÁ ςπππ ʌʋʑ ʀ˄ʔʋʑʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʀʅ˄ ʖʏ ɟɞɩȟ ψ ɿʀʉ ʌʇʂʍʋʑ˄ʉ ʐɻ ʆʍʅʐʂ˄ʍʅɻ 

ʌʋʑ ʀʒɻʍʈʋ˄ʎʐʂʆɻʉ ʋʑ˄ʐʀ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐɻ ʀʅ˄ɿʂ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʈʋʑ˄ ʋʑ˄ʐʀ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐɻ ʆʍʅ˄ʎʅʈɻ ʀʉɿʅɻʅʐʂ˄ʈɻʐɻȢ 

ɩʍʋ˄ʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʐʅʏ ɟɞɩȡ 

¶ ɦʂ˄ʎʋʏ ɢʆɻʍʅ˄ɻ ɉɦʋʐʅʋɿʑʐʅʆʋ˄ ɬʈʂ˄ʈɻɊȟ '2τρςπππυ 

¶ ɫɻ˄ʈʋʏȡ ɷʍʋʏ ɣʀ˄ʍʆʂʏȟ '2τρςπππψ 

¶ ɦɻ˄ʊʋʏȡ ɷʍʂ ɚʉɻʃʀʈɻʐʅ˄ʎʐʍɻȟ ɣʋ˄ʍʖʉʋʏȟ ɥɻʑʍʋɼʋʑ˄ʉʅȟ ɟɻʏȟ ɛʅɾʇɻʐʋʑ˄ʍʅȟ '2τςςππςφ 

¶ ɛʋ˄ʍʀʅɻ ɫʑ˄ʍʋʏ ʆɻʅ ɦʂʎʅ˄ɿʀʏȟ '2τςςππσς 

¶ ɛʋ˄ʍʀʅɻ ɣɻ˄ʍʌɻʃʋʏ ʆɻʅ ɫɻʍʅ˄ɻ ʆɻʅ ɩɻʍɻ˄ʆʐʅɻ ɡɻʇɻ˄ʎʎʅɻ ɟʖ˄ ʉʂȟ '2τςρπππσ 

¶ ɚʉɻʐʋʇʅʆʂ˄ ɪʋ˄ɿʋʏȡ ɩʍʋʒʂ˄ʐʂʏ ɠʇʅ˄ɻʏ ɀ ɞʌʐɻ˄ ɩʂɾʀ˄ʏ ɀ ɞʆɼʋʇʂ˄ ɤʋʑʐɻ˄ʉʂ ɀ ɣɻ˄ʐʀʍɾʋȟ ɪʀ˄ʈɻ 

ɜɻɿʋʑʍɻ˄ ɀ ɯʀʍʎʋ˄ʉʂʎʋʏ ɤʅ˄ʉɿʋʑ ɀ ɦʂʎʅ˄ɿʀʏ ɩʀʉʐɻ˄ʉʂʎɻ ʆɻʅ ɬʀʐʍɻ˄ʌʋʇʅʏȟ ɤʋ˄ʒʋʏ ɰɻʇʅ˄ɿʅȟ 

'2τςρππςω 

 
8 ɷʌʖʏ ʀ˄ʔʀʅ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʃʀʅ˄ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ɭɚ τψσωςȾωσωȾςππς ɉɮɞɣ τπυɛȭȾσȢτȢςππςɊ ʆɻʅ ʐʂʉ ɭɚ ρωφφρȾρωψςȾρωωω ɉɮɞɣ 

ρψρρɛ˃ȾςωȢωȢρωωωɊ 

9ɣɻʐɻʍɾʂ˄ʃʂʆʀ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ςππωȾρτχȾɞɣ ʌʀʍʅ˄ ʐʂʏ ɿʅɻʐʂʍʂ˄ʎʀʖʏ ʐʖʉ ɻɾʍʅ˄ʖʉ ʌʐʂʉʖ˄ ʉ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ φπ 

¶ ɝʑʐʅʆʂ˄ ɪʋ˄ɿʋʏȡ ɷʍʂ ɚʐɻ˄ɼʑʍʋʏ ʆɻʅ ɚʆʍɻʈʑ˄ʐʂʏȟ ɬʀʔʉʂʐʂ˄ ɤʅ˄ʈʉʂ ɚʌʋʇɻʆʆʅɻ˄ʏ ʆɻʅ ɦʂʎʅ˄ɿʀʏ 

ɜʀʖʍɾʅ˄ʋʑȟ ɫʐʍʋɾɾʑʇʂ˄ȟ ɯʐʀʉʅʀ˄ʏ ʆɻʅ ɣɻʍɻ˄ɼʋʇɻʏȟ '2τςρππσπ 

¶ ɦʋ˄ʐʅʋ ɲʆʍʋ ɪʋ˄ɿʋʑȟ ɩʍɻʎʋʉʂ˄ʎʅȟ ɭɾʍʋ˄ʐʋʌʋʏ ɤʅɼɻ˄ɿʅ ɣɻʐʐɻɼʅɻ˄ʏȟ '2τςρππσρȢ 

ɞʌʅ˄ʎʂʏȟ ɿʀʉ ʀʉʐɻ˄ʎʎʀʐɻʅ ʎʐʋ ɥɩɩ ʆɻʅ ʋ ɬɣɫ '2τςςππσφ Ⱥɡɻʇɻ˄ʎʎʅɻ ɩʀʍʅʋʔʂ˄ ɣʋʇʋʑ˄ʈɼʋȻȟ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʎʐʂʉ 

ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ɿʀʉ ʀ˄ʔʋʑʉ ʆɻʃʋʍʅʎʐʀʅ˄ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅɻ ɭɫȢ 

ɫʐʋ ɭɝ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉ%,ρτɊ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ςπσ ʈʅʆʍʋʅ˄ ʉʂʎʅʖʐʅʆʋʅ˄ ʑɾʍʋ˄ʐʋʌʋʅȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʋʅ ʆɻʃʋʍʅ˄ʎʐʂʆɻʉ 

ʆɻʅ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑ˄ʋʉʐɻʅ ɼɻ˄ʎʀʅ ʐʋʑ ɩɝ ʈʀ ʐʅ˄ʐʇʋȡ Ⱥɳɾʆʍʅʎʂ ʆɻʐɻʇʋ˄ɾʋʑ ʈʅʆʍʖ˄ ʉ ʉʂʎʅʖʐʅʆʖ˄ ʉ ʑɾʍʋʐʋ˄ʌʖʉ ʆɻʅ 

ʆɻʃʋʍʅʎʈʋ˄ʏ ʋ˄ʍʖʉ ʆɻʅ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʖ˄ ʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ʆɻʅ ɻʉɻ˄ɿʀʅʊʂ ʐʖʉ ʈʅʆʍʖ˄ ʉ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʖʉ ʑɾʍʋʐʋ˄ʌʖʉ 

ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ʎʀ ɻʑʐʋ˄ʉȻ ɉɮɞɣ ςςωȾɚɚɩȾςπρςɊȢ ɚʉ ʆɻʅ ɿʀʉ ʆɻʐʀ˄ʎʐʂ ɿʑʉɻʐʂ˄ ʂ ʎʑʎʔʀ˄ʐʅʎʂ ʐʋʑ 

ʎʑʉʋ˄ʇʋʑ ʐʖʉ ʈʅʆʍʖ˄ ʉ ʉʂʎʅʖʐʅʆʖ˄ ʉ ʑɾʍʋʐʋ˄ʌʖʉ ʈʀ ɭɫȟ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ςʂ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ɫɝɤɚɩ ɿʅɻʐʂʍʀʅ˄ʐɻʅ ʋ 

ʌʇʂ˄ʍʂʏ ʆɻʐɻ˄ʇʋɾʋʏ ʌʋʑ ʑʌʂ˄ʍʔʀ ʎʐʋ ɥɩɩ ʐʂʏ ʀɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ʐʋʑ ɫɝɤɚɩȢ 

σȢς ɚɪɥɨɝɢɞɫ ɚɪɯɞɫ 

ɠ ɞʇʇʗɿɻ ʆɻʇʀʚʐɻʅ ʉɻ ʎʔʀɿʅʗʎʀʅ ʆɻʅ ʉɻ ʀʒɻʍʈʝʎʀʅ ʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʐɻ ρτ ɭɿɻʐʅʆʗ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȟ ʝʌʖʏ ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀȟ ʂ ʌʍʡʐʂ ʀʉʘʍɾʀʅɻ ʙʐɻʉ ʂ ʀʉʎʖʈʗʐʖʎʙ ʐʂʏ ʎʐʋ ɞʃʉʅʆʝ 

ɝʚʆɻʅʋȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ɾʅɻ ʐʂʉ Ⱥɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ 

ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʀ ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ 

Ⱥɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȻȟ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ 

ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ ςππχȻ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ 

ρχχχχςȾωςτȾςπρχ ɉɮɞɣ ɛ˃ςρτπȾςςȢπφȢςπρχɊȟ Ⱥɬʍʋʌʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈʝ σρψςςȾρυτςȾςπρπ 

ʆʋʅʉʙʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ɉɛ˃ρρπψɊȻȢ ɫʐʂ ʀʉ ʇʝɾʖ ɣɭɚ ʘɾʅʉʀ ʆɻʅ ʋ ʋʍʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ɻʍʈʝɿʅʖʉ ɻʍʔʡʉ ʆɻʅ ʐʖʉ 

ʈʋʉʗɿʖʉ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʚɿʅʀʏ ʈʀ ɻʑʐʘʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςπππȾφπȾɞɣȟ ʝʌʖʏ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ 

ʆɻʅ ʎʐʋʉ ɦȢ σρωωȾςππσ ɉɮɞɣ ςψπɚ˃ȾωȢρςȢςππσɊȟ Ⱥɩʍʋʎʐɻʎʚɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉȢ  ɞʉɻʍʈʝʉʅʎʂ 

ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ςπππȾφπȾɞɣ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ 

ςπππȻȢ ʝʌʖʏ ʘʔʀʅ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʃʀʚ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȢ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ 

ρχχχχςȾωςτȾςπρχȟ ʐʂʉ Ⱥɦʘɻ ɚʍʔʅʐʀʆʐʋʉʅʆʙ ʐʂʏ ɚʑʐʋɿʅʋʚʆʂʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ɀ 

ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂʏȻ ɉʉȢ σψυςȾςπρπɊ ʆɻʅ ʐʋʉ ʉȢσρωωȾςππσ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅ ʈʀʐɻʊʞ 

ʗʇʇʖʉ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ςω ʐʋʑ ʉȢ τυρωȾςπρψ ʋʅ ɻʍʈʝɿʅʀʏ ɻʍʔʘʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ 

ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʘʔʋʑʉ ʖʏ ɻʆʋʇʋʞʃʖʏȡ 

ɻȢ ɫʀ ʀʃʉʅʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋ ʋʅ ɻʍʈʝɿʅʀʏ ɻʍʔʘʏ ʀʚʉɻʅȡ 

ɫʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʆʀʅ˄ʈʀʉʀʏ ɿʅɻʐɻ˄ʊʀʅʏ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʂʉ ɞʇʇɻ˄ɿɻȟ ʋʅ ɻʍʈʋ˄ɿʅʀʏ 

ɻʍʔʀ˄ʏ ʆɻʅ ʋʅ ʎʔʀʐʅʆʀ˄ʏ ɻʍʈʋɿʅʋ˄ʐʂʐʀ˄ʏ ʐʋʑʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ 

ʎʀ ʀʃʉʅʆʋ˄ ʀʌʅ˄ʌʀɿʋ ʀʅ˄ʉɻʅȡ 

ɬʋ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʔɻʍɻ˄ʎʎʀʅ ʐʂʉ ʌʋʇʅʐʅʆʂ˄ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ʆɻʅ 

ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ʀʇʀ˄ɾʔʀʅ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʂʏȢ / ɭʌʋʑʍɾʝʏ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏȟ 

ʀ˄ʔʀʅ ʐʂʉ ʀʑʃʑ˄ʉʂ ʔɻ˄ʍɻʊʂʏ ʐʂʏ ʌʋʇʅʐʅʆʂ˄ʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿɻ˄ʐʖʉȢ ɩɻʍɻʆʋʇʋʑʃʀʅ˄ 

ʆɻʅ ʀʇʀ˄ɾʔʀʅ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ɻʑʐʂ˄ʏ ʐʂʏ ʌʋʇʅʐʅʆʂ˄ʏ ʆɻʅ ʀɾʆʍʅ˄ʉʀʅ ʐɻ ʀʃʉʅʆɻ˄ ʌʍʋɾʍɻ˄ʈʈɻʐɻ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻʏ ʆɻʅ 

ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʋʑ ʑɿɻʐʅʆʋʑ˄ ɿʑʉɻʈʅʆʋʑ˄ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏȟ ʎʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ʀʉʐɻ˄ʎʎʋʉʐɻʅ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ɻ˄ʍʃʍʋ σ ʌɻʍ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ φρ 

ρȢρ ɼɊ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπȟ ʋ˄ʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʑ˄ʀʅȟ ʆɻʅ ʐʋ ʀʃʉʅʆʋ˄ ʌʍʋ˄ɾʍɻʈʈɻ 

ʐʂʏ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏȢ 

ɠ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɉɜɝɭɊ ʐʂʏ ɜʀʉʅʆʂ˄ʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʅ˄ɻʏ ɮʑʎʅʆʋʑ˄ ɩʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɭɿɻ˄ʐʖʉ 

ʐʋʑ ɭɩɞɦȟ ʀ˄ʔʀʅ ʐʂʉ ɻʍʈʋɿʅʋ˄ʐʂʐɻ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂʏ ʐʖʉ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻ˄ʐʖʉ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻʏ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ 

ʑɿɻʐʅʆʖ˄ ʉ ʌʋ˄ʍʖʉ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʋʑ˄ ʐʖʉ ʑʌʂʍʀʎʅʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʆʍɻʐʅʆʖ˄ ʉ ʒʋʍʀ˄ʖʉ ɾʅɻ ʆɻ˄ʃʀ 

ʁʂ˄ʐʂʈɻ ʌʋʑ ɻʒʋʍɻ˄ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿɻ˄ʐʖʉ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʀ˄ʉʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ 

ʆʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉȢ ɠ ɜɝɭ ɿʅɻʈʋʍʒʖ˄ ʉʀʅ ʆɻʅ ʀʌʀʊʀʍɾɻ˄ʁʀʐɻʅ ʎʀ ʎʑʉʀʍɾɻʎʅ˄ɻ ʈʀ ʐʂ ɜʀʉʅʆʂ˄ 

ɜʍɻʈʈɻʐʀʅ˄ɻ ɩʋʇʅʐʅʆʂ˄ʏ ɩʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻʏ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʅ˄ʋʑ ɣʇʅʈɻʐʅʆʂ˄ʏ ɣʍʅ˄ʎʂʏ ʆɻʅ ɩʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻʏ ʐʋʑ ɩʋʇʅ˄ʐʂ ʆɻʅ 

ʀʉɿʀʔʋʈʀ˄ʉʖʏ Аʀ ɻ˄ʇʇɻ ʆɻʐɻ˄ ʌʀʍʅ˄ʌʐʖʎʂ ʎʑʉɻʍʈʋ˄ɿʅɻ ɭʌʋʑʍɾʀʅ˄ɻȟ ʐʋ ɞʃʉʅʆʋ˄ ɩʍʋ˄ɾʍɻʈʈɻ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ 

ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɉɞɩɝɣɩɊ ʆɻʅ ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʀʅ˄ȟ ɻʊʅʋʇʋɾʀʅ˄ ʆɻʅ ʀʇʀ˄ɾʔʀʅ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʋʑȢ ɞʌʅ˄ʎʂʏȟ 

ʎʑʉʐʋʉʅ˄ʁʀʅ ʐʅʏ ʑʌʂʍʀʎʅ˄ʀʏ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʆʍɻʐʅʆʋʑ˄ʏ ʒʋʍʀʅ˄ʏ ʆɻʅ ʈʀʐʀ˄ʔʀʅ ʎʐɻ ɻʍʈʋ˄ɿʅɻ ʆʍɻʐʅʆɻ˄ ʋ˄ʍɾɻʉɻ ɾʅɻ 

ʃʀ˄ʈɻʐɻ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȢ ɞʆʌʍʋʎʖʌʀʅ˄ ʐʂ ʔʖ˄ ʍɻ ʆɻʅ ʈʀʐʀ˄ʔʀʅ ʎʐɻ ɻʍʈʋ˄ɿʅɻ ʆʋʅʉʋʐʅʆɻ˄ 

ʋ˄ʍɾɻʉɻ ɾʅɻ ʃʀ˄ʈɻʐɻ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȢ ɣɻʐɻʍʐʅ˄ʁʀʅ ʀʐʂ˄ʎʅʀʏ ʀʆʃʀ˄ʎʀʅʏ ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ʈʀ ʐʂʉ 

ʑʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂȟ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʋʉ ʀ˄ʇʀɾʔʋ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ʏ ʐʋʑ ɞɩɝɣɩ ʐʂʏ ʌʍʋʂɾʋʑ˄ʈʀʉʂʏ ʔʍʋʉʅʆʂ˄ʏ ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑȢ  

ɠ ɜɝɭȟ ʎʀ ʎʑʉʀʍɾɻʎʅ˄ɻ ʈʀ ʐʅʏ ɝʅʀʑʃʑ˄ʉʎʀʅʏ ɭɿɻ˄ʐʖʉ ʐʖʉ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʀ˄ʉʖʉ ɝʅʋʅʆʂ˄ʎʀʖʉȟ ʆɻʐɻʍʐʅ˄ʁʀʅ ʐɻ 

ʀʃʉʅʆɻ˄ ʌʍʋɾʍɻ˄ʈʈɻʐɻ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻʏ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʋʑ ʑɿɻ˄ʐʅʉʋʑ ɿʑʉɻʈʅʆʋʑ˄ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ ʆɻʅ 

ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʀʅ˄ ʆɻʅ ʎʑʉʐʋʉʅ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʋʑʏȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-10: ɞʃʉʅʆʙ ɚʍʈʝɿʅɻ ɚʍʔʙ 

ɞʌʚʎʂʈʂ ɞʌʖʉʑʈʚɻ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ 

ɚʆʍʖʉʞʈʅʋ ɜȢɝȢɭȢ 

ɦʋʈʅʆʝ ɣɻʃʀʎʐʡʏ ɞʉʅɻʚʋʏ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʝʏ ʐʋʈʘɻʏ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ  

ɝʅɻʐʗʊʀʅʏ ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻʏ ʆɻʅ 

ɣɻʃʋʍʅʎʈʋʞ ɚʍʈʋɿʅʋʐʙʐʖʉ 

- ɦȢ σρωωȾςππσ ɉɮɞɣ ɚȭ ςψπɊ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻ ʆɻʅ 

ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ɭɿʗʐʖʉȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻʅ 

ʅʎʔʞʀʅȟ ʅɿʚʖʏ ʈʀ ʐʋʑʏ ɦȢτρρχȾςπρσ ɉɮɞɣ ɚ˃ ςωɊ ʆɻʅ 

ɦȢτσρυȾςπρτ ɉɮɞɣ ɚ˃ ςφωɊ 

- ɠ ɣɭɚ σςςȾςπρσ Ⱥɨʍɾʗʉʖʎʂ ʐʂʏ ɞʅɿʅʆʙʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ 

ɭɿʗʐʖʉ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȟ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ 

ɣʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɚʇʇɻɾʙʏ ɉɮɞɣ φχωȾɛȾςςȢπσȢςπρσɊȟ ʝʌʖʏ 

ʅʎʔʞʋʑʉȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ φς 

- ɩȢɝȢ ρσςȾςπρχ ɉɮɞɣ ρφπȾɚȾςσȢρπȢςπρχɊ Ⱥɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ 

ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏȻ ʝʌʖʏ 

ʅʎʔʞʀʅȟ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐɻȡ ɩȢɝȢ χπȾςπρυ 

Ⱥɚʉɻʎʞʎʐɻʎʂ ʐʖʉ ɭʌʋʑʍɾʀʚʖʉ ɩʋʇʅʐʅʎʈʋʞ ʆɻʅ 

ɚʃʇʂʐʅʎʈʋʞȟ ɭʌʋɿʋʈʡʉȟ ɥʀʐɻʒʋʍʡʉ ʆɻʅ ɝʅʆʐʞʖʉȟ 

ɚɾʍʋʐʅʆʙʏ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ɬʍʋʒʚʈʖʉȢ ɚʉɻʎʞʎʐɻʎʂ ʐʋʑ 

ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɦɻʑʐʅʇʚɻʏ ʆɻʅ ɚʅɾɻʚʋʑ ʆɻʅ ʈʀʐʋʉʋʈɻʎʚɻ 

ʐʋʑ ʎʀ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɦɻʑʐʅʇʚɻʏ ɦʂʎʅʖʐʅʆʙʏ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏȢ 

ɥʀʐʋʉʋʈɻʎʚɻ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʋʇʅʐʅʎʈʋʞȟ ɩɻʅɿʀʚɻʏ 

ʆɻʅ ɡʍʂʎʆʀʑʈʗʐʖʉ ʎʀ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩɻʅɿʀʚɻʏȟ ɳʍʀʑʉɻʏ 

ʆɻʅ ɡʍʂʎʆʀʑʈʗʐʖʉȟ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɨʅʆʋʉʋʈʚɻʏȟ 

ɭʌʋɿʋʈʡʉ ɦɻʑʐʅʇʚɻʏ ʆɻʅ ɬʋʑʍʅʎʈʋʞ ʎʀ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ 

ɨʅʆʋʉʋʈʚɻʏȟ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ɬʋʑʍʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ʐʋʑ 

ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʎʀ 

ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏȢ ɥʀʐɻʒʋʍʗ 

ɜʀʉʅʆʙʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ ɛʅʋʈʂʔɻʉʚɻʏ ʎʐʋ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ 

ɨʅʆʋʉʋʈʚɻʏȟ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ɬʋʑʍʅʎʈʋʞȻ ɉɮɞɣ 

ρρτȾɚȾςς-9-2015),  

- ɩȢɝȢ ψρȾςπρω ɉɚ˃ ρρωɊ Ⱥɫʞʎʐɻʎʂȟ ʎʑɾʔʡʉʀʑʎʂȟ 

ʈʀʐʋʉʋʈɻʎʚɻ ʆɻʅ ʆɻʐʗʍɾʂʎʂ ɭʌʋʑʍɾʀʚʖʉ ʆɻʅ 

ʆɻʃʋʍʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ɻʍʈʋɿʅʋʐʙʐʖʉ ʐʋʑʏ - ɥʀʐɻʒʋʍʗ 

ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ ʆɻʅ ɻʍʈʋɿʅʋʐʙʐʖʉ ʈʀʐɻʊʞ ɭʌʋʑʍɾʀʚʖʉȻ 

- ɩȢɝȢ ψτȾςπρω ɉɚ˃ ρςσɊ Ⱥɫʞʎʐɻʎʂ ʆɻʅ ʆɻʐʗʍɾʂʎʂ 

ɜʀʉʅʆʡʉ ɜʍɻʈʈɻʐʀʅʡʉ ʆɻʅ ɞʅɿʅʆʡʉ 

ɜʍɻʈʈɻʐʀʅʡʉȾɞʉʅɻʚʖʉ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʡʉ ɬʋʈʘʖʉ 

ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑȻ 

- ɦȢτφςςȾςπρω ɉɮɞɣ ɚͻ ρσσȾπχ-08-ςπρωɊ Ⱥɞʌʅʐʀʇʅʆʝ 

ɣʍʗʐʋʏȡ ʋʍɾʗʉʖʎʂȟ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʆɻʅ ɿʅɻʒʗʉʀʅɻ ʐʂʏ 

ɣʑɼʘʍʉʂʎʂʏȟ ʐʖʉ ʆʑɼʀʍʉʂʐʅʆʡʉ ʋʍɾʗʉʖʉ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ʆʀʉʐʍʅʆʙʏ ɿʂʈʝʎʅɻʏ ɿʅʋʚʆʂʎʂʏȢȻ 

- ɦ υπσχȾςπςσ ɉɮɞɣ ɚȭ χψɊ ɾʅɻ ʐʂʉ ʈʀʐʋʉʋʈɻʎʚɻ ʐʂʏ 

ɪʑʃʈʅʎʐʅʆʙʏ ɚʍʔʙʏ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʎʀ ɪʑʃʈʅʎʐʅʆʙ ɚʍʔʙ 

ɚʌʋɼʇʙʐʖʉȟ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ɭɿʗʐʖʉ ʆɻʅ ɿʅʀʞʍʑʉʎʂ ʐʋʑ 

ɻʉʐʅʆʀʅʈʘʉʋʑ ʐʂʏ ʈʀ ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐʀʏ ʀʌʚ ʐʖʉ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ 

ʞɿɻʐʋʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɻʎʐʅʆʡʉ ɻʌʋɼʇʙʐʖʉȟ 

ʀʉʚʎʔʑʎʂ ʐʂʏ ʑɿɻʐʅʆʙʏ ʌʋʇʅʐʅʆʙʏ - ɞʆʎʑɾʔʍʋʉʅʎʈʝʏ ʐʂʏ 

ʉʋʈʋʃʀʎʚɻʏ ɾʅɻ ʐʂ ʔʍʙʎʂ ʆɻʅ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʂʇʀʆʐʍʅʆʙʏ 

ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ɻʌʝ ɻʉɻʉʀʡʎʅʈʀʏ ʌʂɾʘʏ ʈʘʎʖ ʐʂʏ 

ʀʉʎʖʈʗʐʖʎʂʏ ʐʖʉ ɨɿʂɾʅʡʉ ɞɞ ςπρψȾςππρ ʆɻʅ 

2019/944 - ɞʅɿʅʆʝʐʀʍʀʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ɻʉɻʉʀʡʎʅʈʀʏ 

ʌʂɾʘʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʋʑ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȢ 

ɫʐʋʅʔʀʚɻ ɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏ  

ɬɻʔʑɿʍʋʈʅʆʙ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ ɤʀʖʒȢ ɥʀʎʋɾʀʚʖʉ ρρω 

ɬɻʔȢ ɣʖɿʅʆʝʏ 11526 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ φσ 

ɩʝʇʂ ɚʃʙʉɻ 

ɯʡʍɻ ɞʇʇʗɿɻ 

ɢʎʐʋʎʀʇʚɿɻ https:// ypen.gov.gr/ ,  https:// floods.ypeka.gr/  

ɫʂʈʀʚɻ ɞʌɻʒʙʏ  ɬʂʇ: 2131513849, 850, 852 

e-mail: ggenvr@ypen.gr 

 

ɼȢ ɫʀ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋ ʋʅ ɻʍʈʝɿʅʀʏ ɻʍʔʘʏ ʀʚʉɻʅȡ  

ɨʅ ɝʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ ɭɿʗʐʖʉ ʐʂʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ɻʎʆʋʞʉ ʐʅʏ   ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐʀʏ ʐʂʏ 

ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʋʑ ʆɻʅ 

ʐʋʑ ʆʅʉɿʞʉʋʑ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉȢ   

ɨʅ Ўʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ ɭɿʗʐʖʉ ʐʖʉ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʖʉ Ўʅʋʅʆʙʎʀʖʉ ɿʅʀʉʀʍɾʋʞʉ ʐʂʉ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ 

ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂААʞʍɻʏ ʆɻʅ ʎʀ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻ Аʀ ʐʅʏ Ўʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʐʖʉ 

ɚʌʋʆʀʉʐʍʖАʘʉʖʉ Ўʅʋʅʆʙʎʀʖʉ ʆɻʐɻʍʐʚʁʋʑʉ ʐʋʑʏ ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂААʞʍɻʏȟ ʐʋʑʏ ɯʗʍʐʀʏ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂАААʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ɫʔʘɿʅɻ Ўʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂААʞʍɻʏȢ ɩɻʍʗʇʇʂʇɻȟ ʇɻАɼʗʉʋʑʉ 

ʐɻ ʆɻʐʗʇʇʂʇɻ Аʘʐʍɻ ɾʅɻ ʐʋ ʎʑʉʐʋʉʅʎАʝ ʐʖʉ ɻʉʖʐʘʍʖ ɉʆɻʅ ʇʋʅʌʡʉ ʌʍʋɼʇʀʌʝАʀʉʖʉ ʎʐʂʉ ɣɭɚ ɠȢɩ 

σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπɊ Аʀ ʐʋ ɩȢЎȢ υρȾςππχȢ ɞʌʚʎʂʏȟ АʀʍʅАʉʋʞʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʉʀʍɾʝ ʎʑААʀʐʋʔʙ ʐʖʉ 

ʀʉɿʅɻʒʀʍʋАʘʉʖʉ ʎʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂȟ ʀʌɻʉʀʊʘʐɻʎʂ ʆɻʅ ʀʉʂАʘʍʖʎʂ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ЎʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏȢ ɬʘʇʋʏȟ 

ʆɻʐɻʍʐʚʁʋʑʉ ʆɻʅ ɿʅɻɼʅɼʗʁʋʑʉ ʎʐʂʉ ɞɜɭ ʀʐʙʎʅʀʏ ʀʆʃʘʎʀʅʏ ʎʔʀʐʅʆʗ Аʀ ʐʂʉ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂȟ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ 

ʐʋʉ ʘʇʀɾʔʋ ʀʒɻʍАʋɾʙʏ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗААɻʐʋʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂААʞʍɻʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ɻʍАʋɿʅʝʐʂʐʗʏ ʐʋʑʏȢ 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʈʀ ʐʂʉ ʐʍʋʌʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ɠȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾςπρπ ʈʀ ʐʂʉ ʑʌȢ ɚʍʅʃȢ ρχχχχςȾωςτȾςπρχ 

ɣʋʅʉʙ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ ɉɛ˃ςρτπɊ Ⱥɬʍʋʌʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ʑʌȭ ɻʍʅʃȢ σρψςςȾρυτςȾςπρπ ʆʋʅʉʙʏ 

ʑʌʋʑʍɾʅʆʙʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ɉɛ˃ ρρπψɊȻȟ ɻʉʐʅʆɻʃʚʎʐɻʐɻʅ ʂ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋʏ ςȢς ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ σ ʐʂʏ ʑʌȭ ɻʍʅʃȢ 

σρψςςȾρυτςȾςπρπ ʆɻʅ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ȺςȢςȢ ɸʎʐʀʍɻ ɻʌʝ ɻʚʐʂʈɻ ʐʋʑ ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙ ʐʂʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ 

ɝʅʋʚʆʂʎʂʏȟ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ʂ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʋʅ ɯʗʍʐʀʏ 

ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʋʅ ɯʗʍʐʀʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐʋ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʉɻ ʆɻʐɻʍʐʚʁʋʉʐɻʅȟ ʉɻ ʀʌɻʉʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅȟ ʙ ʉɻ ɻʉɻʃʀʖʍʋʞʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ 

ɭɿʗʐʖʉ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏȻ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʝʐʅ ʌʍʋʎʐʚʃʀʐɻʅ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ φ ʐʂʏ ʑʌȭ 

ɻʍʅʃȢ σρψςςȾρυτςȾςπρπ ɣɭɚȟ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ ςȟ ʉʘɻ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋʏ σȟ ʝʌʋʑ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ȡ ȺσȢ ɫʀ 

ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʐʋ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʐɻʍʐʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ 

ɭɿʗʐʖʉ ʆɻʐͻ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʉʘɻʏ ʌɻʍȢ ςȢς ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ σȟ ʐʋ ʀʉ ʇʝɾʖ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʀɾʆʍʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ 

ʐʂʉ ɞʃʉʅʆʙ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɭɿʗʐʖʉ ʈʀʐʗ ɻʌʝ ʀʅʎʙɾʂʎʂ ʐʂʏ ɜʀʉʅʆʙʏ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂʏ ɭɿʗʐʖʉ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏȟ ʀʒʝʎʋʉ ʌʍʋʂɾʋʑʈʘʉʖʏ ʐʂʍʂʃʀʚ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂʏ ʌʋʑ 

ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ωȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ τ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ 

ʗʍʃʍʋʑȢ ɣɻʐʗ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂȟ ʐʀʇʅʆʙ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻȟ ʀʌɻʉʀʊʘʐɻʎʂ ʙ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʂ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ʎʑʉʀʍɾʗʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ɻʍʈʝɿʅɻ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ 

ɭɿʗʐʖʉ ʐʂʏ ʋʅʆʀʚɻʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʈʀ ʐɻ ʎʑʉɻʍʈʝɿʅɻ ɭʌʋʑʍɾʀʚɻ ʌʋʑ 

ʀʆʌʍʋʎʖʌʋʞʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɞʃʉʅʆʙ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɭɿʗʐʖʉȻȢ ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ςφ ʐʋʑ ʉȢ υπσχȾςπςσȡ Ⱥɷʌʋʑȟ 

ʅɿʚʖʏ ʎʐʋʉ ʉȢ σρωωȾςππσ ɉ!ȭςψπɊ ʆɻʅ ʎʐɻ ʌȢɿȢ υρȾςππχ ɉɚȭυτɊ ʆɻʅ ρσςȾςπρχ ɉɚȭρφπɊȟ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʂ 

https://ypen.gov.gr/
https://floods.ypeka.gr/
mailto:ggenvr@ypen.gr
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ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 
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%,ρτ Ȥ φτ 

ɞʃʉʅʆʙ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɭɿʗʐʖʉȟ ʉʋʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʘʉɻʍʊʂ ʅʎʔʞʋʏ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏȟ ʋ ɭʌʋʑʍɾʝʏ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ 

ɞʉʘʍɾʀʅɻʏȟ ʈʀ ʐʂʉ ʀʌʅʒʞʇɻʊʂ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍʖʉ ɿʅɻʐʗʊʀʖʉȢȻ 

ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʒʗʎʂȟ ʂ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʋʅ ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʋʅ ɯʗʍʐʀʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʝʇɻ ʐɻ 

ɭɿɻʐʅʆʗ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ɯʡʍɻʏ ʆɻʐɻʍʐʚʁʋʉʐɻʅ ʞʎʐʀʍɻ ɻʌʝ ɻʚʐʂʈɻ ʐʖʉ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʖʉ 

ɝʅʋʅʆʙʎʀʖʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ σɉςȢςɊ ʐʂʏ ɣɭɚ ɠȢɩȢ 

σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻ ʅʎʔʞʀʅȢ 

ɠ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʀ˄ʉʂ ɝʅʋʅ˄ʆʂʎʂ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȟ ʎʐʂʉ ɻʍʈʋɿʅʋ˄ʐʂʐɻ ʐʂʏ ʋʌʋʅ˄ɻʏ ʑʌɻ˄ɾʋʉʐɻʅ ʋʅ ɤɚɩ ʐʋʑ ɭɝ ɦʂ˄ʎʖʉ 

ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉ%,ρτɊȟ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʅʏ ɝȾʉʎʀʅʏ ɭɿɻ˄ʐʖʉ ɛʋʍʀʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ɦʋʐʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȢ ɠ ʆʗʃʀ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ 

ɭɿʗʐʖʉ ʀʚʉɻʅ ɻʍʈʝɿʅɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ 

ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʋʑ ʆʅʉɿʞʉʋʑ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʂʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɉɫʐʂ ɤɚɩ ɚʉɻʐʋʇʅʆʋʑ˄ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ 

ɉ%,ρτσφɊ ʐʋʑ ɭɝ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉ%,ρτɊ ʐʅʏ ɻʍʈʋɿʅʋ˄ʐʂʐʀʏ ʐʂʏ ɚɝ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ 

ʑɿɻ˄ʐʖʉ ɻʎʆʀʅ˄ ʂ ɝȾʉʎʂ ɭɿɻ˄ʐʖʉ ɛʋʍʀʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȟ ʎʐʅʏ ɤɚɩ ɣʑʆʇɻ˄ɿʖʉ ɉ%,ρτσχɊ ʆɻʅ ɝʖɿʀʆɻʉʂ˄ʎʖʉ 

ɉ%,ρτσψɊ ʐʋʑ ɭɝ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉ%,ρτɊ ʐʅʏ ɻʍʈʋɿʅʋ˄ʐʂʐʀʏ ʐʂʏ ɚɝ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ 

ʑɿɻ˄ʐʖʉ ɻʎʆʀʅ˄ ʂ ɝȾʉʎʂ ɭɿɻ˄ʐʖʉ ɦʋʐʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑɊ ʆɻʅ ɻʎʆʀʚ ʐʅʏ ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐʀʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ɻʌʋʉʀʈʂʃʀʚ ʎʐʂʉ 

ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʆʀʚʈʀʉʂ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻȢ ɩʀʍɻʅʐʘʍʖ ʀʊʀʅɿʚʆʀʑʎʂ ʗʎʆʂʎʂʏ ʐʖʉ 

ɻʍʈʋɿʅʋʐʙʐʖʉ ʐʋʑʏ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ɻʌʝʒɻʎʂ ʐʋʑ ɜʍɻʈʈɻʐʘɻ ʐʂʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏȢ 

ɞʅɿʅʆʗ ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ, ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɞʃʉʅʆʂ˄ ɞʌʅʐʍʋʌʂ˄ ɭɿɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈȢ ʋʅʆȢ 

χπφȾρφȢπχȢςπρπ ɚʌʋ˄ʒɻʎʂ ɉɮɞɣ ɛ˃ρσψσȾπςȢπωȢςπρπɊ ʆɻʅ ʀʅɿʅʆʋ˄ʐʀʍɻ ʎʐʋ ɩɻʍɻ˄ʍʐʂʈɻ ɢɢ ɻʑʐʂ˄ʏȟ ʋ˄ʌʖʏ 

ɻʑʐʂ˄ ɿʅʋʍʃʖ˄ ʃʂʆʀ ʈʀ ʐʋ ɮɞɣ ɛ˃ρυχςȾςψȢπωȢςπρπ ʆɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʀ˄ʔʀʅɻ ʈʀ ʐʋ ɮɞɣ σφφυȾɛ˃ȾσρȢρςȢςπρτȟ 

ʋʍʅ˄ʎʐʂʆɻʉ ʋʅ ɻʍʈʋ˄ɿʅʀʏȟ ʐʋ˄ʐʀ ʆʍɻʐʅʆʀ˄ʏȟ ɩʀʍʅʒʀ˄ʍʀʅʀʏ ɻʉɻ˄ ɤʀʆɻ˄ʉʂ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɩʋʐɻʈʋʑ˄ ʎʀ ʆɻ˄ʃʀ ɭɿɻʐʅʆʋ˄ 

ɝʅɻʈʀ˄ʍʅʎʈɻ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏȢ ɨʅ ɻʍʈʋ˄ɿʅʀʏ ɻʍʔʀ˄ʏ ɻʉɻ˄ ʇʀʆɻ˄ʉʂ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʌʋʐɻʈʋʑ˄ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʑ˄ ɝʅɻʈʀʍʅ˄ʎʈɻʐʋʏ 

ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȟ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌʅ˄ʉɻʆɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʅ˄Ȣ 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤρρȡ ɤʀʆʗʉʀʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʆɻʅ ɚʍʈʝɿʅɻ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ  

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤɚɩ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɤɚɩ 
ɩʀʍʅʒʘʍʀʅʀʏ ʌʋʑ 

ʀʆʐʀʚʉʋʉʐɻʅ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʗ 
ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʖʉ ɤɚɩ 

ɚʍʈʝɿʅɻ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ 
ɝʅʋʚʆʂʎʂ-ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ 

EL1436  ɚʉɻʐʋʇʅʆʋʞ ɚʅɾɻʚʋʑ  ɛʋʍʀʚʋʑ ɚʅɾɻʚʋʑ  ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɚʅɾɻʚʋʑ ɀ 
ɝȾʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɛʋʍʀʚʋʑ ɚʅɾɻʚʋʑ 

EL1437  ɣʑʆʇʗɿʖʉ  ɦʋʐʚʋʑ ɚʅɾɻʚʋʑ  ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɚʅɾɻʚʋʑ ɀ 
ɝȾʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɦʋʐʚʋʑ ɚʅɾɻʚʋʑ 

EL1438  ɝʖɿʀʆɻʉʙʎʖʉ  ɦʋʐʚʋʑ ɚʅɾɻʚʋʑ  ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɚʅɾɻʚʋʑ ɀ 
ɝȾʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɦʋʐʚʋʑ ɚʅɾɻʚʋʑ 

ɬɻ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʐʖʉ ɻʍʈʋ˄ɿʅʖʉ ɻʍʔʖ˄ ʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʋ ɭɝ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȟ 

ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ɻʆʋ˄ʇʋʑʃʋʑʏ ʌʅ˄ʉɻʆʀʏ 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤρςȡ ɚʍʈʝɿʅɻ ɚʍʔʙ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ 

ɞʌʚʎʂʈʂ ɞʌʖʉʑʈʚɻ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɚʅɾɻʚʋʑ Ȥ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɛʋʍʀʚʋʑ 
ɚʅɾɻʚʋʑ 

ɚʆʍʖʉʞʈʅʋ ɝȢɭȢɛȢɚ 

ɦʋʈʅʆʝ ɣɻʃʀʎʐʡʏ ɨʍɾɻʉʅʆʙ ɥʋʉʗɿɻ ʐʂʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ɚʅɾɻʚʋʑ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ φυ 

ɞʌʚʎʂʈʂ ɞʌʖʉʑʈʚɻ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɚʅɾɻʚʋʑ Ȥ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɛʋʍʀʚʋʑ 
ɚʅɾɻʚʋʑ 

ɭʌʗɾʀʐɻʅ ʎʐʂ ɜʀʉʅʆʙ ɝȾʉʎʂ ɯʖʍʋʐɻʊʅʆʙʏ, ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙʏ & 
ɚɾʍʋʐʅʆʙʏ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ 

ɝʅɻʐʗʊʀʅʏ ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻʏ ʆɻʅ 
ɣɻʃʋʍʅʎʈʋʞ ɚʍʈʋɿʅʋʐʙʐʖʉ 

π ɣȢɭȢɚȢ ɠȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ɉɮɞɣ ρρπψ ɛ˃Ɋ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆɻʅ 
ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʎʀ ʎʑʈʈʋ˄ʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʅʏ 
ɿʅɻʐɻ˄ʊʀʅʏ ʐʂʏ ʋɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾ ɞɣ Ⱥɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ 
ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȻȟ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʋʑ˄ 
ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʅ˄ʋʑ ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʅ˄ʋʑ ςππχȻȟ 
ʋ˄ʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʑ˄ʀʅȢ 

π ɦȢ σρωωȾςππσ ɉɮɞɣ ɚȭ ςψπɊ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ 
ɭɿɻ˄ʐʖʉȟ ʋ˄ʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʑ˄ʀʅȟ ʅɿʅ˄ʖʏ ʈʀ ʐʋʑʏ 
ɦȢτρρχȾςπρσ ɉɮɞɣ ɚ˃ ςωɊ ʆɻʅ ɦȢτσρυȾςπρτ ɉɮɞɣ ɚ˃ ςφωɊȢ 

π .Ȣ σψυςȾςπρπ ɉɮɞɣ ɚȭ ψχɊ ɩʍʋ˄ɾʍɻʈʈɻ ɣɻʇʇʅʆʍɻ˄ʐʂʏȟ ʋ˄ʌʖʏ ʅʎʔʑ˄ʀʅȢ 
π ɩɝ ρτσȾςπρπ ɉɮɞɣ ςσφȾɚȾςπρπɊ ɨʍɾɻʉʅʎʈʋ˄ʏ ʐʂʏ 
ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʀ˄ʉʂʏ ɝʅʋʅ˄ʆʂʎʂʏ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȢ 

π ɚʌʋ˄ʒɻʎʂ ɨʅʆȢχπφȾςπρπ ɉɮɞɣ ρσψσȾɛ˃ȾπςȤπωȤςπρπ ʆɻʅ ɮɞɣ 
ρυχςȾɛ˃ȾςψȤπωȤςπρπɊ ʌʀʍʅ˄ ʆɻʃʋʍʅʎʈʋʑ˄ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 
ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ ʆɻʅ ʋʍʅʎʈʋʑ˄ ʐʖʉ ɻʍʈʋɿʅ˄ʖʉ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅʖ˄ ʉ ʋ˄ʌʖʏ 
ʐʍʋʌʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɚʌʋ˄ʒɻʎʂ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈȢ ʋʅʆȢ ρσππȾςπρτ ɉɮɞɣ 
σφφυȾɛ˃ȾσρȤρςȤςπρτɊȢ 

π ɦ υπσχȾςπςσ ɉɮɞɣ ɚȭ χψɊ ɾʅɻ ʐʂʉ ʈʀʐʋʉʋʈɻʎʅ˄ɻ ʐʂʏ ɪʑʃʈʅʎʐʅʆʂ˄ʏ 
ɚʍʔʂ˄ʏ ɞʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏ ʎʀ ɪʑʃʈʅʎʐʅʆʂ˄ ɚʍʔʂ˄ ɚʌʋɼʇʂ˄ʐʖʉȟ ɞʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ 
ɭɿɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ɿʅʀʑ˄ʍʑʉʎʂ ʐʋʑ ɻʉʐʅʆʀʅʈʀ˄ʉʋʑ ʐʂʏ ʈʀ ɻʍʈʋɿʅʋ˄ʐʂʐʀʏ ʀʌʅ˄ 
ʐʖʉ ʑʌʂʍʀʎʅʖ˄ ʉ ʑ˄ɿɻʐʋʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɻʎʐʅʆʖ˄ ʉ ɻʌʋɼʇʂ˄ʐʖʉȟ 
ʀʉʅ˄ʎʔʑʎʂ ʐʂʏ ʑɿɻʐʅʆʂ˄ʏ ʌʋʇʅʐʅʆʂ˄ʏ Ȥ ɞʆʎʑɾʔʍʋʉʅʎʈʋ˄ʏ ʐʂʏ ʉʋʈʋʃʀʎʅ˄ɻʏ 
ɾʅɻ ʐʂ ʔʍʂ˄ʎʂ ʆɻʅ ʌɻʍɻɾʖɾʂ˄ ʂʇʀʆʐʍʅʆʂ˄ʏ ʀʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏ ɻʌʋ˄ ɻʉɻʉʀʖ˄ ʎʅʈʀʏ 
ʌʂɾʀ˄ʏ ʈʀ˄ʎʖ ʐʂʏ ʀʉʎʖʈɻ˄ʐʖʎʂʏ ʐʖʉ ɨɿʂɾʅʖ˄ ʉ ɞɞ ςπρψȾςππρ ʆɻʅ 
ςπρωȾωττ Ȥ ɞʅɿʅʆʋ˄ʐʀʍʀʏ ɿʅɻʐɻ˄ʊʀʅʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ɻʉɻʉʀʖ˄ ʎʅʈʀʏ ʌʂɾʀ˄ʏ 
ʀʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ʐʋʑ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐʋʏȢ 

ɫʐʋʅʔʀʚɻ ɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏ 
 

ɬɻʔʑɿʍʋʈʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɩȢ ɣʋʑʉʐʋʑʍʅʡʐʂ χχ 

ɬɻʔȢ ɣʖɿʅʆʝʏ 81100 

ɩʝʇʂ ɥʑʐʅʇʙʉʂ 

ɯʡʍɻ ɞʇʇʗɿɻ 

ɢʎʐʋʎʀʇʚɿɻ ÈÔÔÐȡȾȾ×××ȢÁÐÄÁÉÇÁÉÏÕȢÇÏÖȢÇÒȾ 

ɫʂʈʀʚɻ ɞʌɻʒʙʏ 
ɬʂʇȢ ςςυρσ υπωφρ 

ÅȤÍÁÉÌȡ ÐÖÁÄÙÄÁÔͽÁÐÄÁÉÇÁÉÏÕȢÇÏÖȟÇÒ 

 

ɞʌʚʎʂʈʂ ɞʌʖʉʑʈʚɻ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɚʅɾɻʚʋʑ Ȥ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɦʋʐʚʋʑ 
ɚʅɾɻʚʋʑ 

ɚʆʍʖʉʞʈʅʋ ɝȢɭȢɦȢɚȢ 

ɦʋʈʅʆʝ ɣɻʃʀʎʐʡʏ ɨʍɾɻʉʅʆʙ ɥʋʉʗɿɻ ʐʂʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ɚʅɾɻʚʋʑ 
ɭʌʗɾʀʐɻʅ ʎʐʂ ɜʀʉʅʆʙ ɝȾʉʎʂ ɯʖʍʋʐɻʊʅʆʙʏȟ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙʏ Ǫ 
ɚɾʍʋʐʅʆʙʏ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ 

ɝʅɻʐʗʊʀʅʏ ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻʏ ʆɻʅ 
ɣɻʃʋʍʅʎʈʋʞ ɚʍʈʋɿʅʋʐʙʐʖʉ 

π ɣȢɭȢɚȢ ɠȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ɉɮɞɣ ρρπψ ɛ˃Ɋ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆɻʅ 
ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʎʀ ʎʑʈʈʋ˄ʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʅʏ 
ɿʅɻʐɻ˄ʊʀʅʏ ʐʂʏ ʋɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾ ɞɣ Ⱥɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ 
ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȻȟ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʋʑ˄ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ φφ 

ɞʌʚʎʂʈʂ ɞʌʖʉʑʈʚɻ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɚʅɾɻʚʋʑ Ȥ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɦʋʐʚʋʑ 
ɚʅɾɻʚʋʑ 

ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʅ˄ʋʑ ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʅ˄ʋʑ ςππχȻȟ 
ʋ˄ʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʑ˄ʀʅȢ 

π ɦȢ σρωωȾςππσ ɉɮɞɣ ɚȭ ςψπɊ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ 
ɭɿɻ˄ʐʖʉȟ ʋ˄ʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʑ˄ʀʅȟ ʅɿʅ˄ʖʏ ʈʀ ʐʋʑʏ 
ɦȢτρρχȾςπρσ ɉɮɞɣ ɚ˃ ςωɊ ʆɻʅ ɦȢτσρυȾςπρτ ɉɮɞɣ ɚ˃ ςφωɊȢ 

π .Ȣ σψυςȾςπρπ ɉɮɞɣ ɚȭ ψχɊ ɩʍʋ˄ɾʍɻʈʈɻ ɣɻʇʇʅʆʍɻ˄ʐʂʏȟ ʋ˄ʌʖʏ ʅʎʔʑ˄ʀʅȢ 
π ɩɝ ρτσȾςπρπ ɉɮɞɣ ςσφȾɚȾςπρπɊ ɨʍɾɻʉʅʎʈʋ˄ʏ ʐʂʏ 
ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʀ˄ʉʂʏ ɝʅʋʅ˄ʆʂʎʂʏ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȢ 

π ɚʌʋ˄ʒɻʎʂ ɨʅʆȢχπφȾςπρπ ɉɮɞɣ ρσψσȾɛ˃ȾπςȤπωȤςπρπ ʆɻʅ ɮɞɣ 
ρυχςȾɛ˃ȾςψȤπωȤςπρπɊ ʌʀʍʅ˄ ʆɻʃʋʍʅʎʈʋʑ˄ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 
ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏ ʆɻʅ ʋʍʅʎʈʋʑ˄ ʐʖʉ ɻʍʈʋɿʅ˄ʖʉ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅʖ˄ ʉ ʋ˄ʌʖʏ 
ʐʍʋʌʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɚʌʋ˄ʒɻʎʂ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈȢ ʋʅʆȢ ρσππȾςπρτ ɉɮɞɣ 
σφφυȾɛ˃ȾσρȤρςȤςπρτɊȢ 

π ɦ υπσχȾςπςσ ɉɮɞɣ ɚȭ χψɊ ɾʅɻ ʐʂʉ ʈʀʐʋʉʋʈɻʎʅ˄ɻ ʐʂʏ ɪʑʃʈʅʎʐʅʆʂ˄ʏ 
ɚʍʔʂ˄ʏ ɞʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏ ʎʀ ɪʑʃʈʅʎʐʅʆʂ˄ ɚʍʔʂ˄ ɚʌʋɼʇʂ˄ʐʖʉȟ ɞʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ 
ɭɿɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ɿʅʀʑ˄ʍʑʉʎʂ ʐʋʑ ɻʉʐʅʆʀʅʈʀ˄ʉʋʑ ʐʂʏ ʈʀ ɻʍʈʋɿʅʋ˄ʐʂʐʀʏ ʀʌʅ˄ 
ʐʖʉ ʑʌʂʍʀʎʅʖ˄ ʉ ʑ˄ɿɻʐʋʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɻʎʐʅʆʖ˄ ʉ ɻʌʋɼʇʂ˄ʐʖʉȟ 
ʀʉʅ˄ʎʔʑʎʂ ʐʂʏ ʑɿɻʐʅʆʂ˄ʏ ʌʋʇʅʐʅʆʂ˄ʏ Ȥ ɞʆʎʑɾʔʍʋʉʅʎʈʋ˄ʏ ʐʂʏ ʉʋʈʋʃʀʎʅ˄ɻʏ 
ɾʅɻ ʐʂ ʔʍʂ˄ʎʂ ʆɻʅ ʌɻʍɻɾʖɾʂ˄ ʂʇʀʆʐʍʅʆʂ˄ʏ ʀʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏ ɻʌʋ˄ ɻʉɻʉʀʖ˄ ʎʅʈʀʏ 
ʌʂɾʀ˄ʏ ʈʀ˄ʎʖ ʐʂʏ ʀʉʎʖʈɻ˄ʐʖʎʂʏ ʐʖʉ ɨɿʂɾʅʖ˄ ʉ ɞɞ ςπρψȾςππρ ʆɻʅ 
ςπρωȾωττ Ȥ ɞʅɿʅʆʋ˄ʐʀʍʀʏ ɿʅɻʐɻ˄ʊʀʅʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ɻʉɻʉʀʖ˄ ʎʅʈʀʏ ʌʂɾʀ˄ʏ 
ʀʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ ʐʋʑ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʉʐʋʏȢ 

ɫʐʋʅʔʀʚɻ ɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏ 
 

ɬɻʔʑɿʍʋʈʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɞʌʐɻʉʙʎʋʑ συ 

ɬɻʔȢ ɣʖɿʅʆʝʏ 84100 

ɩʝʇʂ ɞʍʈʋʞʌʋʇʂȟ ɫʞʍʋʏ 

ɯʡʍɻ ɞʇʇʗɿɻ 

ɢʎʐʋʎʀʇʚɿɻ ÈÔÔÐȡȾȾ×××ȢÁÐÄÁÉÇÁÉÏÕȢÇÏÖȢÇÒȾ 

ɫʂʈʀʚɻ ɞʌɻʒʙʏ 
ɬʂʇȢ ςςψρσ φπςψτ 

ÅȤÍÁÉÌȡ ÄÙÄÁÎÁÉÇÁÉÏͽÇÍÁÉÌȢÃÏÍ 

 

σȢσ ɩɨɪɢɫɥɚɬɚ ρɠɫ ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠɫ ɩɪɨɣɚɬɚɪɣɬɢɣɠɫ 
ɚɧɢɨɤɨɜɠɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

σȢσȢρ ɣɻʐɻɾʍɻʒʙ ɢʎʐʋʍʅʆʡʉ ʆɻʅ ɞʌʅʇʋɾʙ ɫʂʈɻʉʐʅʆʡʉ ɢʎʐʋʍʅʆʡʉ ɩʇʂʈʈʑʍʡʉ 

ɫʐɻ ʌʇɻʅ˄ʎʅɻ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ʏ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɉɭɩɞ.Ȥɜɝɭȟ 

ςπρωɊ ʎʑʇʇʀ˄ʔʃʂʆɻʉ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉɻ ɾʅɻ ʐɻ ʅʎʐʋʍʅʆɻ˄ ʎʑʈɼɻ˄ʉʐɻ ɻʌʋ˄ ʐʋ ςπρς ʀ˄ʖʏ ʐʋ ʐʀ˄ʇʋʏ ʐʋʑ ςπρψȟ ʋ˄ʌʋʑ 

ɿʅɻʐʅ˄ʃʀʉʐɻʅ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʎʑʈɼɻ˄ʉʐɻ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʋʑ ςπρωȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʖ˄ ʉ 

ʎʑʈɼɻ˄ʉʐʖʉ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑ ςπρς ʆɻʅ ʈʀʐɻ˄ ʂ ɜɝɭ ɉʉʑʉ ɜɜɮɩɭɊ ɿʂʈʅʋʑ˄ʍɾʂʎʀ ʀʅɿʅʆʂ˄ ɼɻ˄ʎʂ ʆɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ʏ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʖ˄ ʉ ʎʑʈɼɻ˄ʉʐʖʉ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ɿʋ˄ʃʂʆʀ ʎʐʅʏ ɝȾʉʎʀʅʏ ɭɿɻ˄ʐʖʉ ʖ˄ ʎʐʀ ʂ ʆɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʐʖʉ ʎʑʈɼɻ˄ʉʐʖʉ ʉɻ 

ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ ʈʀ ʀʉʅɻʅ˄ʋ ʐʍʋ˄ʌʋȟ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ɿʅɻʃʀ˄ʎʅʈʂ ʎʐʂʉ ʅʎʐʋʎʀʇʅ˄ɿɻ ʐʋʑ ɭɩɞɦ  ÈÔÔÐÓȡȾȾПÌÏÏÄÓȢÙÐÅËÁȢÇÒȾȢ 

ɬɻ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʌʋʑ ʎʑʈʌʇʂʍʖ˄ ʃʂʆɻʉ ʆɻʅ ʀʎʐɻ˄ʇʂʎɻʉ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ɝȾʉʎʀʅʏ ɭɿɻ˄ʐʖʉ ɻʌʋʐʀ˄ʇʀʎɻʉ ʐʋ ɼɻʎʅʆʋ˄ 

ʌʑʍʂ˄ʉɻ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉʖʉ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆɻʉ ʆɻʅ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ʀʈʌʇʋʑʐʅ˄ʎʐʂʆɻʉ ʈʀ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ɻʌʋ˄ ʐʋʑʏ 

ɻʆʋ˄ʇʋʑʃʋʑʏ ʒʋʍʀʅ˄ʏȾʌʂɾʀ˄ʏȡ 

https://floods.ypeka.gr/


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ φχ 

¶ ɜʀʉʅʆʂ˄ ɜʍɻʈʈɻʐʀʅ˄ɻ ɩʋʇʅʐʅʆʂ˄ʏ ɩʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻʏ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʎʐʋ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ʎʑʉʀʍɾɻʎʅ˄ɻʏ ʈʀ ʐʂʉ ɝɩɝɭɩ ʐʂʏ 

ɜɜɮɩɭ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ɻʌʀ˄ʎʐʀʅʇʀ ʐʅʏ ɻʌʋʒɻ˄ʎʀʅʏ ʆʂ˄ʍʑʊʂʏ ʎʀ ʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂʏ 

ʀ˄ʆʐɻʆʐʂʏ ɻʉɻ˄ɾʆʂʏ ʇʋ˄ɾʖ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ ɾʅɻ ʋ˄ʇʂ ʐɻ ʔʖ˄ ʍɻ ɻʌʋ˄ ʐʋ ςπρς ʆɻʅ ʈʀʐɻ˄Ȣ 

¶ ɞʃʉʅʆʋ˄ ɚʎʐʀʍʋʎʆʋʌʀʅ˄ʋ ɚʃʂʉʖ˄ ʉ ʌʋʑ ʌɻʍɻʔʖ˄ ʍʂʎʀ ʎʐʂʉ ɝɩɝɭɩ ʐʂʏ ɜɜɮɩɭ ʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ ʐʖʉ 

ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʖ˄ ʉ ʌʋʑ ɿʂʈʋʎʅʋʌʋʅʀʅ˄ ʎʐʂʉ ʅʎʐʋʎʀʇʅ˄ɿɻ ÈÔÔÐȡȾȾПÌÏÏÄÓÏÂÓÅÒÖÁÔÏÒÙȢÂÌÏÇÓÐÏÔȢÃÏÍȾȟ 

ʆɻʃʖ˄ ʏ ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʆɻʅ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʌʋʑ ʎʑʇʇʀ˄ɾʋʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʋ ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʋ˄ ɣʀ˄ʉʐʍʋ ɝʅɻʎʐʂʈʅʆʖ˄ ʉ 

ɞʒɻʍʈʋɾʖ˄ ʉ ʆɻʅ ɬʂʇʀʌʅʎʆʋ˄ʌʂʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʆɻʅ ɮʑʎʅʆʖ˄ ʉ ɣɻʐɻʎʐʍʋʒʖ˄ ʉ 

ɉ"%9/.$Ɋȟ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʇʀʅʐʋʑʍɾʀʅ˄ ʎʐʅʏ ʀɾʆɻʐɻʎʐɻ˄ʎʀʅʏ ʐʋʑ ɞʃʉʅʆʋʑ˄ ɚʎʐʀʍʋʎʆʋʌʀʅ˄ʋʑ ɚʃʂʉʖ˄ ʉ ʆɻʅ 

ʀʅɿʅʆʋ˄ʐʀʍɻ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʐʂʏ ɭʌʂʍʀʎʅ˄ɻʏ ɭʌʂʍʀʎʅ˄ɻʏ ɩɻʍɻʆʋʇʋʑ˄ʃʂʎʂʏ ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʖ˄ ʉ ɮɻʅʉʋʈʀ˄ʉʖʉ 

&ÌÏÏÄ(5" ÈÔÔÐȡȾȾÂÅÙÏÎÄȤÅÏÃÅÎÔÅÒȢÅÕȾÉÎÄÅØȢÐÈÐȾ×ÅÂȤÓÅÒÖÉÃÅÓȾПÌÏÏÄÈÕÂ 

¶ ɫʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ɻʌʋ˄ ʔɻ˄ʍʐʀʏ ʌɻʍɻʆʋʇʋʑ˄ʃʂʎʂʏ ʎʂʈɻʉʐʅʆʖ˄ ʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʖ˄ ʉ ʎʑʈɼɻ˄ʉʐʖʉ ʌʋʑ ɿʅɻʐʅ˄ʃʀʉʐɻʅ 

ɻʌʋ˄ ʐʋ #ÏÐÅÒÎÉÃÕÓ %ÍÅÒÇÅÎÃÙ -ÁÎÁÇÅÍÅÎÔ 3ÅÒÖÉÃÅ ÈÔÔÐÓȡȾȾÅÍÅÒÇÅÎÃÙȢÃÏÐÅÒÎÉÃÕÓȢÅÕȾ 

ʑʌʂʍʀʎʅ˄ɻ ʐʂʏ ɞɞρ ʌʋʑ ʂ ɝɩɝɭɩ ʐʂʏ ɜɜɮɩɭ ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʀʅ˄ ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆɻ˄Ȣ 

¶ ɜʀʉʅʆʂ˄ ɝʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ɚʌʋʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂʏ ɞʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ɮʑʎʅʆʖ˄ ʉ ɣɻʐɻʎʐʍʋʒʖ˄ ʉ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʅ˄ʋʑ 

ɭʌʋɿʋʈʖ˄ ʉ ʆɻʅ ɥʀʐɻʒʋʍʖ˄ ʉ ɉɜɝɚɞɮɣȾɭɩɭɥɞɊ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ɿʅʀ˄ʃʀʎʀ ʎʐʂʉ ɝɩɝɭɩ ʐʂʏ ɜɜɮɩɭ 

ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ɻʌʋʁʂʈʅʖ˄ ʎʀʖʉ ʇʋ˄ɾʖ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʂ˄ʏ ʋʅʆʅɻʆʖ˄ ʉ ʎʑʎʆʀʑʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʎʌʅʐʅʖ˄ ʉ ɻʌʋ˄ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ 

ʌʋʑ ʀ˄ʔʋʑʉ ɿʋʃʀʅ˄ ʎʀ ʆɻʐʋʅ˄ʆʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʖ˄ ʉ ɻʌʋ˄ ʐʋ ςπρς ʆɻʅ ʈʀʐɻ˄Ȣ 

¶ ɞɤɜɚȢ ɚʍʔʀʅ˄ɻ ɻʌʋʁʂʈʅʖ˄ ʎʀʖʉ ʇʋ˄ɾʖ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʖ˄ ʉ ɻɾʍʋʐʅʆʂ˄ʏ ʆɻʅ ʆʐʂʉʋʐʍʋʒʅʆʂ˄ʏ ʌɻʍɻɾʖɾʂ˄ʏ 

ɻʌʋ˄ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʌʋʑ ʀ˄ʔʋʑʉ ɿʋʃʀʅ˄ ʎʀ ɾʀʖʍɾʋʑ˄ʏ ʆɻʅ ʆʐʂʉʋʐʍʋ˄ʒʋʑʏ ɉʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑ ςπρςȤ

ςπρψɊȢ 

¶ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʀ˄ʏ ɭʌʂʍʀʎʅ˄ʀʏ ʆɻʅ ɭʌʂʍʀʎʅ˄ʀʏ ɝʂ˄ʈʖʉ ʈʀ˄ʎʖ ʎʔʀʐʅʆʂ˄ʏ ɻʇʇʂʇʋɾʍɻʒʅ˄ɻʏ ʈʀ ʐʅʏ ɻʍʈʋ˄ɿʅʀʏ 

ɝȾʉʎʀʅʏ ɭɿɻ˄ʐʖʉ 

¶ ɭʌʂʍʀʎʅ˄ʀʏ ʐʂʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʀ˄ʉʂʏ ɝʅʋʅ˄ʆʂʎʂʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɨʍɾɻʉʅʎʈʖ˄ ʉ ɬʋʌʅʆʂ˄ʏ ɚʑʐʋɿʅʋʅ˄ʆʂʎʂʏ 

ɉɝʂ˄ʈʖʉ ʆɻʅ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅʖ˄ ʉɊ ʌʋʑ ʀ˄ʎʐʀʅʇɻʉ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ɻʌʀʑʃʀʅ˄ɻʏ ʎʐʂʉ ɝɩɝɭɩ ʐʂʏ ɜɜɮɩɭ ʈʀ˄ʎʖ 

ɻʇʇʂʇʋɾʍɻʒʅ˄ɻʏȢ 

¶ ɝʂʈʋʎʅʀʑ˄ʈɻʐɻ ʎʀ ʀʒʂʈʀʍʅ˄ɿʀʏ ʆɻʅ ʎʐʋʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʋ˄ ʐʑ˄ʌʋ ʆɻʅ ʆɻʐɻɾʍɻʒʀ˄ʏ ʌʋʑ ʀʅ˄ʉɻʅ ɿʅɻʃʀ˄ʎʅʈʀʏ 

ʆɻʅ ʆɻʐɻɾʍɻ˄ʒʋʉʐɻʅ ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐʋ ÍÅÔÅÏȢÇÒ ɻʌʋ˄ ʐʋ ςππρ ʆɻʅ ʈʀʐɻ˄ ʆɻʅ ɿʅɻʐʅ˄ʃʀʉʐɻʅ ʎʐʂʉ 

ʅʎʐʋʎʀʇʅ˄ɿɻ ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÍÅÔÅÏȢÇÒȾ×ÅÁÔÈÅÒͺÃÁÓÅÓȢÃÆÍȢ 

¶ ɫʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʌʋʑ ʌʍʋʀ˄ʆʑʕɻʉ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ɿʅɻɼʋʑʇʀʑ˄ʎʀʅʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʅ˄ʖʉ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ 

ɣɻʐʗ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʎʐʂʉ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʖʉ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉςπρςɊ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʡʉ ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ ɾʀɾʋʉʝʐʖʉ ʋʍʚʎʐʂʆɻʉ 

ʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʆʍʅʐʙʍʅɻȡ 

¶ ɸʌɻʍʊʂ ɻʉʃʍʡʌʅʉʖʉ ʃʑʈʗʐʖʉȢ  

¶ ɸʕʋʏ ʔʍʂʈɻʐʅʆʙʏ ɻʌʋʁʂʈʚʖʎʂʏ ɉɻʌʋʁʂʈʅʡʎʀʅʏ ɞɤȢɜȢɚȢ ɾʅɻ ʁʂʈʅʘʏ ʎʐʂ ɾʀʖʍɾʚɻ ʆɻʅ 

ɻʌʋʁʂʈʅʡʎʀʅʏ ɜɝɚɞɮɣ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʋʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʆʐʅʍʚʖʉ ʎʀ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏȢ ɨʅ ɻʌʋʁʂʈʅʡʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ɻʌʋʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʆʐʅʍʚʖʉ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ɻʉʗ ʋʈʗɿɻ ʋʅʆʅʎʈʡʉ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ɾʀɾʋʉʝʏȢ ɬʋ ʌʋʎʝȟ ɾʅɻ ʐʅʏ 

ɻʉʗɾʆʀʏ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏȟ ʃʀʖʍʙʃʂʆʀ ʝʐʅ ʈʋʅʍʗʎʐʂʆʀ ʅʎʝʌʋʎɻ ʎʐʋʑʏ ʌʇʂɾʘʉʐʀʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏȢ 

http://floodsobservatory.blogspot.com/
http://beyond-eocenter.eu/index.php/web-services/floodhub
https://emergency.copernicus.eu/
https://www.meteo.gr/weather_cases.cfm


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ φψ 

¶ ɥʘɾʀʃʋʏ ʆɻʐɻʆʇʑʁʝʈʀʉʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ɉɻʒʋʍʗ ʎʀ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʆɻʇʇʅʀʍɾʀʅʡʉ ʌʋʑ ʆɻʐɻɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ɻʌʝ 

ʐʋʉ ɞɤȢɜȢɚȢɊȢ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʂɾʋʍʅʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʖʉ ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʋʍʚʎʐʂʆɻʉ ʐɻ ʝʍʅɻ ʐʋʑ 

ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɩʚʉɻʆɻȢ ɫʂʈɻʉʐʅʆʗ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ʋʍʚʎʐʂʆɻʉ ɻʑʐʗ ʌʋʑ ʀʈʌʚʌʐʋʑʉ ɾʅɻ ʋʌʋʅʋɿʙʌʋʐʀ ɻʌʝ 

ʐɻ ʐʍʚɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʎʐʅʏ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ȺɭʕʂʇʙȻ ʆɻʅ Ⱥɩʋʇʞ ɭʕʂʇʙȻȢ  

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤρσȡ ɷʍʅɻ ʆɻʐʗʐɻʊʂʏ ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ 

ɫʂʈɻʉʐʅʆʝʐʂʐɻ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɚʉʃʍʡʌʅʉɻ 

ʃʞʈɻʐɻ 
ɚʌʋʁʂʈʚʖʎʂ ɉΌɊ 

ɳʆʐɻʎʂ 

ɉʎʐʍʘʈʈɻʐɻɊ 

ɯɻʈʂʇʂ˄   Ѓ υπȢπππ Ѓ ςȢπππ 

ɥʀ˄ʎʂ   υπȢπππȤςππȢπππ ςȢπππȤυȢπππ 

ɭʕʂʇʂ˄   ςππȢπππȤυππȢπππ υȢπππȤρπȢπππ 

ɩʋʇʑ˄ ʑʕʂʇʂ˄ І ρ Є υππȢπππ Є ρπȢπππ 

ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʌʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ 

ʎʑʈɼʗʉʐɻ ʃʀʖʍʙʃʂʆɻʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʀʒʝʎʋʉȡ 

1. ɩʇʂʍʋʞʉ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ρʋʑ  ʆʞʆʇʋʑ 

ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʙ 

2. ɭʌʗʍʔʀʅ ɻʌʝʒɻʎʂ ʆʙʍʑʊʂʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʎʀ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʘʆʐɻʆʐʂʏ ɻʉʗɾʆʂʏ  

ɫʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ρʂ  ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ʏ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ʆʍʅʐʂ˄ʍʅɻ 

ʌʋʑ ʌʍʋɻʉɻʒʀ˄ʍʃʂʆɻʉȟ ʎʐʋ ʑɿɻʐʅʆʋ˄ ɿʅɻʈʀ˄ʍʅʎʈɻ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȟ ʀʊʂ˄ʉʐɻ ʀ˄ʉɻ ɉφρɊ ɻʌʋ˄ ʐɻ ʀʉʀʉʂ˄ʉʐɻ ʀʌʐɻ˄ 

ɉωχɊ ʅʎʐʋʍʅʆɻ˄ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆɻ˄ ɾʀɾʋʉʋ˄ʐɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅ˄ʎʐʂʆɻʉ ʖʏ ʎʂʈɻʉʐʅʆɻ˄ ɉφςȟωϷɊȢ ɫʐʋʑʏ ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ 

ɩʅ˄ʉɻʆʀʏ ʌɻʍɻʐʅ˄ʃʀʉʐɻʅ ʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ ʐʖʉ ʅʎʐʋʍʅʆʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʖ˄ ʉ ɾʀɾʋʉʋ˄ʐʖʉ ɻʉɻ˄ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʂ˄ 

ɞʉʋ˄ʐʂʐɻ ʆɻʅ ɝʂ˄ʈʋ ɉʔʖʍʅʆɻ˄Ɋ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ɻʉɻ˄ ʔʍʋʉʅʆʂ˄ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ɉςȤσ ʀ˄ʐʂɊȢ ɠ ʆɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʐʖʉ ʅʎʐʋʍʅʆʖ˄ ʉ 

ɾʀɾʋʉʋ˄ʐʖʉ ʊʀʆʅʉɻ˄ʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʋ ςπρςȢ ɫʀ ʎʔʀ˄ʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʔʍʋʉʅʆʂ˄ ʆɻʐɻʉʋʈʂ˄ ʐʖʉ ʀʌʀʅʎʋɿʅ˄ʖʉ ʐʋ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ 

ʌʇʂ˄ʃʋʏ ʐʖʉ ʅʎʐʋʍʅʆʖ˄ ʉ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ ʎʂʈʀʅʖ˄ ʃʂʆɻʉ ʆɻʐɻ˄ ʐʂʉ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ςπρςȤςπρσ ʈʀ ʎɻʍɻ˄ʉʐɻ ʐʍʅ˄ɻ ɉτσɊ 

ʅʎʐʋʍʅʆɻ˄ ɾʀɾʋʉʋ˄ʐɻ ɉττȟσϷ ʀʌʅ˄ ʐʋʑ ʎʑʉʋ˄ʇʋʑɊȟ ʀʉʖ˄   ʐʋ ςπρτ ʆɻʅ ʐʋ ςπρυ ʀ˄ʔʋʑʉ ʆɻʐɻɾʍɻʒʀʅ˄ ʀʅ˄ʆʋʎʅ ʀʉʉʅɻ˄ 

ɉςωɊ ʅʎʐʋʍʅʆɻ˄ ɾʀɾʋʉʋ˄ʐɻ ɉςωȟωϷ ʀʌʅ˄ ʐʋʑ ʎʑʉʋ˄ʇʋʑɊȢ ɚʌʋ˄ ʐʋ ςπρφ ʀ˄ʖʏ ʐʋ ςπρψ ʀ˄ʔʋʑʉ ʆɻʐɻɾʍɻʒʀʅ˄ ʀʅ˄ʆʋʎʅ 

ʌʀ˄ʉʐʀ ɉςυɊ ɾʀɾʋʉʋ˄ʐɻ ɉςυȟψϷ ʀʌʅ˄ ʐʋʑ ʎʑʉʋ˄ʇʋʑɊȢ 

ɞʉ ʎʑʉʀʔʀʚɻȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʔʖʍʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ  ʐɻ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʘʔʋʑʉ 

ʎʂʈʀʅʖʃʀʚ ʎʐʋ ɝʙʈʋ ɥʑʐʅʇʙʉʂʏ ɉςυ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻɊȢ ɫʐʋ ɝʙʈʋ ɪʝɿʋʑ ʆɻʐɻɾʍʗʒʂʆɻʉ ʀʚʆʋʎʅ ɿʞʋ 

ɉςςɊ ɾʀɾʋʉʝʐɻȢ ɚʆʋʇʋʑʃʀʚȟ ʋ ɝʙʈʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɤʘʎɼʋʑ ʈʀ ɿʘʆɻ ʘʊʅ ɉρφɊ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ʆɻʅ ʋ ɝʙʈʋʏ 

ɯʚʋʑ ʈʀ ɿʘʆɻ ɉρπɊ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻȢ ɚʆʝʈɻ ʎʐʋʉ ɝʙʈʋ ɫʗʈʋʑ ʘʔʋʑʉ ʆɻʐɻɾʍɻʒʀʚ ʘʊʅ ɉφɊ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ 

ɾʀɾʋʉʝʐɻȟ ʀʉʡ ʎʐʋʉ ɝʙʈʋ ɣʖ ʐʍʚɻ ɉσɊȢ ɚʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ʋʅ ɝʙʈʋʅ ɣɻʇʞʈʉʅʖʉȟ ɣʗʎʋʑȟ ɤʙʈʉʋʑ ʆɻʅ ɫʞʈʂʏ ʈʀ 

ɿʞʋ ɉςɊ ʆɻʅ ʐʘʇʋʏ ʋʅ ɝʙʈʋʅ ɣɻʍʌʗʃʋʑȟ ɤʘʍʋʑȟ ɣʅʈʡʇʋʑȟ ɩʗʍʋʑȟ ɫʞʍʋʑ ɀ ɞʍʈʋʞʌʋʇʂʏȟ ɲʉɿʍʋʑ ʆɻʅ ɥʙʇʋʑ 

ʈʀ ʘʉɻ ɉρɊȢ 

ɫʀ ʋ˄ʐʅ ɻʒʋʍɻ˄ ʐɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆɻ˄ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆɻ˄ ʀʌʀʅʎʋ˄ɿʅɻȟ ʐʋ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʌʇʂ˄ʃʋʏ ʐʖʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʖ˄ ʉ ɾʀɾʋʉʋ˄ʐʖʉ 

ʎʂʈʀʅʖ˄ ʃʂʆɻʉ ʆɻʐɻ˄ ʐʂʉ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ςπρςȤςπρσ ʈʀ ʐʍʅɻ˄ʉʐɻ ɿʑ˄ʋ ɉσςɊ ʎʂʈɻʉʐʅʆɻ˄ ɾʀɾʋʉʋ˄ʐɻ ɉχτȟτϷ ʀʌʅ˄ ʐʋʑ 

ʎʑʉʋ˄ʇʋʑɊȟ ʀʉʖ˄  ʐʋ ɿʅɻ˄ʎʐʂʈɻ ςπρφȤςπρψ ʎʂʈʀʅʖ˄ ʃʂʆɻʉ ʀʅ˄ʆʋʎʅ ɉςπɊ ʎʂʈɻʉʐʅʆɻ˄ ɾʀɾʋʉʋ˄ʐɻ ʆɻʅ ʐʋ ɿʅɻ˄ʎʐʂʈɻ 

ςπρτȤςπρυ ʆɻʐɻɾʍɻ˄ʒʂʆɻʉ ʈʋ˄ʉʋ ʀʉʉʀ˄ɻ ɉωɊ ʎʂʈɻʉʐʅʆɻ˄ ɾʀɾʋʉʋ˄ʐɻȢ ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐʂʉ ʔʖʍʅʆʂ˄ ʆɻʐɻʉʋʈʂ˄  ʐɻ 

ʌʀʍʅʎʎʋ˄ʐʀʍɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆɻ˄ ɾʀɾʋʉʋ˄ʐɻ  ʀ˄ʔʋʑʉ ʎʂʈʀʅʖʃʀʅ˄ ʎʐʋʑʏ ɝʙʈʋʑʏ ɪʝɿʋʑ ʆɻʅ ɝʑʐʅʆʙʏ ɤʘʎɼʋʑ ʈʀ ρυ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ φω 

ɾʀɾʋʉʝʐɻ ɉςυϷ ʀʌʚ ʐʋʑ ʎʑʉʝʇʋʑ ʐʖʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʡʉɊ ʆɻʅ ʎʐʋ ɝʙʈʋ ɥʑʐʅʇʙʉʂʏ ʈʀ ρτ ɉςσϷ ʀʌʚ ʐʋʑ ʎʑʉʝʇʋʑ 

ʐʖʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʡʉɊ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ ɚʆʋʇʋʑʃʀʚȟ ʋ ɝʙʈʋʏ ʐʂʏ ɯʚʋʑ ʈʀ ψ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ 

ɾʀɾʋʉʝʐɻ ɉρσϷ ʀʌʚ ʐʋʑ ʎʑʉʝʇʋʑɊȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤρτȡ ɣɻʐɻʉʋʈʙ ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ɜʀɾʋʉʝʐʖʉ ʎʐʋ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɻʉʗ ʔʍʋʉʅʆʙ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ɉςȤσ ʘʐʂɊ 

ɯɪɨɦɢɣɠ 

ɩɞɪɢɨɝɨɫ 

ɩɤɠɡɨɫ 

ɢɫɬɨɪɢɣɱɦ 

ɜɞɜɨɦɨɬɱɦ 

ɩɤɠɡɨɫ 

ɫɠɥɚɦɬɢɣɱɦ 

ɜɞɜɨɦɨɬɱɦ 

ɩɨɫɨɫɬɨ 

ɫɠɥɚɦɬɢɣɱɦ 

ɜɞɜɨɦɨɬɱɦ 

ςπρςȤςπρσ τσ σς χτȟτϷ 

ςπρτȤςπρυ ςω ω σρϷ 

ςπρφȤςπρψ ςυ ςπ ψπϷ 

ɫʞʉʋʇʋ ωχ φρ φςȟωϷ 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤρυȡ ɩʇʙʃʋʏ ɢʎʐʋʍʅʆʡʉ ʆɻʅ ɫʂʈɻʉʐʅʆʡʉ ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ɜʀɾʋʉʝʐʖʉ ɻʉʗ ɝʙʈʋ ʎʐʋ ɭɝ 
ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ 

ɩɞɪɢɮɞɪɞɢɚɣɠ 
ɞɦɨɬɠɬɚ 

ɝɠɥɨɫ 
ɣɚɤɤɢɣɪɚɬɠ 

ɩɤɠɡɨɫ 
ɢɫɬɨɪɢɣɱɦ 
ɜɞɜɨɦɨɬɱɦ 

ɩɤɠɡɨɫ 
ɫɠɥɚɦɬɢɣɱɦ 
ɜɞɜɨɦɨɬɱɦ 

ɩɨɫɨɫɬɨ 
ɢɫɬɨɪɢɣɱɦ 
ɩɤɠɥɥɭɪɱɦ 

ɩɨɭ 
ɚɦɬɢɫɬɨɢɯɞɢ 

ɩɨɫɨɫɬɨ 
ɫɠɥɚɦɬɢɣɱɦ 
ɩɤɠɥɥɭɪɱɦ 

ɩɨɭ 
ɚɦɬɢɫɬɨɢɯɞɢ 

ɤɞɫɛɨɭ 
ɥɭɬɢɤɠɦɠɫ 25 14 26% 23% 

ɝɭɬɢɣɠɫ 
ɤɞɫɛɨɭ 

16 15 16% 25% 

ɫɚɥɨɭ ɫɚɥɨɭ 6 3 6% 5% 

ɪɨɝɨɭ 
ɪɨɝɨɭ 22 15 23% 25% 

ɫɭɥɠɫ 2 1 2% 2% 

ɯɢɨɭ ɯɢɨɭ 10 8 10% 13% 

ɣɱ ɣɱ 3 0 3% 0% 

ɣɚɪɩɚɡɨɭ 
ɣɚɫɨɭ 2 0 2% 0% 

ɣɚɪɩɚɡɨɭ 1 1 1% 2% 

ɣɚɤɭɥɦɨɭ 
ɣɚɤɭɥɦɢɱɦ 2 1 2% 2% 

ɤɞɪɨɭ 1 1 1% 2% 

ɤɠɥɦɨɭ ɤɠɥɦɨɭ 2 0 2% 0% 

ɥɠɤɨɭ 
ɥɠɤɨɭ 1 0 1% 0% 

ɣɢɥɱɤɨɭ 1 1 1% 2% 

ɩɚɪɨɭ ɩɚɪɨɭ 1 0 1% 0% 

ɫɭɪɨɭ 
ɫɭɪɨɭ- 

ɞɪɥɨɭɩɨɤɠɫ 
1 0 1% 0% 

ɚɦɝɪɨɭ ɚɦɝɪɨɭ 1 1 1% 2% 

ɫɭɦɨɤɨ 97 61 100%  100%  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ χπ 

 

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐʂʉ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʅ˄ɻ ʐʖʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʖ˄ ʉ ʎʑʈɼɻ˄ʉʐʖʉȟ ʋʅ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʐʋʑ ɭɝ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ʋ˄ʌʋʑ ʀ˄ʔʋʑʉ 

ʎʂʈʀʅʖʃʀʅ˄ ʎʐʋ ʌɻʍʀʇʃʋ˄ʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʀ˄ʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅȡ 

Á ɯɻʈʂʇʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʇʀʆɻʉʖ˄ ʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆʂ˄ʏ ɻʆʐʂ˄ʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɪʋ˄ɿʋʑ ɉʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɤɻ˄ʍɿʋʑȟ ɚʍʔɻɾɾʀ˄ʇʋʑɊ 

ɉɞ,ρτ!03&2ππρɊ 

Á ɯɻʈʂʇʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʇʀʆɻʉʖ˄ ʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ɼʋ˄ʍʀʅʋȤɻʉɻʐʋʇʅʆʂ˄ʏ ɻʆʐʂ˄ʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɪʋ˄ɿʋʑ ɉʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɚʒɻ˄ʉʐʋʑȟ 

ɣɻʇʑʃʅʖ˄ ʉɊ ɉɞ,ρτ!03&2ππςɊ 

Á ɯɻʈʂʇʀ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ʇʀʆɻʉʖ˄ ʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ɼʋ˄ʍʀʅɻʏ ɻʆʐʂ˄ʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɪʋ˄ɿʋʑȟ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʑ˄ʕʋʏ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʖ˄ ʉ 

ɣɻʇɻɼɻ˄ʍɿɻ ʀ˄ʖʏ ʐʂʉ ʌʋ˄ʇʂ ʐʂʏ ɪʋ˄ɿʋʑ ɉɞ,ρτ!03&2ππσɊ 

Á ɩɻʍɻʃɻʇɻ˄ʎʎʅɻ ʁʖ˄ ʉʂ ɼʋ˄ʍʀʅʖʉ ɻʆʐʖ˄ ʉ ʉʂ˄ʎʋʑ ɣʖ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʑ˄ʕʋʏ ʐʂʏ ɚʉʐʅʈɻ˄ʔʀʅɻʏ ʈʀ˄ʔʍʅ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʋ˄ʇʂ 

ʐʂʏ ɣʖ ɉɞ,ρτ!03&2ππτɊ 

Á ɯɻʈʂʇʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ɩʑʃɻɾʋʍʅ˄ʋʑ ɫɻ˄ʈʋʑ ɉ%,ρτ!03&2ππφɊ 

Á ɯɻʈʂʇʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ɣɻʍɿɻʈʑ˄ʇʖʉȟ ɯɻʇʆʀʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ʌʋ˄ʇʂʏ ɯʅ˄ʋʑ ɉɞ,ρτ!03&2ππωɊ 

Á ɯɻʈʂʇʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ɤɻɾʆɻ˄ɿɻʏȟ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɛʋʇʅʎʋʑ˄ ʆɻʅ ɣɻʍʑʖ˄ ʉ ʉʂ˄ʎʋʑ ɯʅ˄ʋʑ 

Á ɯɻʈʂʇʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ʆʋ˄ʇʌʋʑ ɣɻʇʇʋʉʂ˄ʏȟ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ɚɾʅ˄ɻʏ ɩɻʍɻʎʆʀʑʂ˄ʏȟ ɩʋʇʅʔʉʅ˄ʐʋʑȟ ʌʋ˄ʇʂʏ 

ɥʑʐʅʇʂ˄ʉʂʏȟ ɞʍʀʎʋʑ˄Ȥ ɚʉʐʅ˄ʎʎʂʏȟ  ɤʋʑʐʍʋ˄ʌʋʇʂʏȤ ɡʀ˄ʍʈʂʏȟ ʉʂ˄ʎʋʑ ɤʀ˄ʎɼʋʑ  

Á ɯɻʈʂʇʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʉʂ˄ʎʋʑ ɣɻ˄ʎʋʑ ɉ%,ρτ!03&2πρςɊ 

Á ɯɻʈʂʇʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɫʑ˄ʈʂʏ ɉɞ,ρτ!03&2πρσɊ 

Á ɯɻʈʂʇʀ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ɣɻʇʑ˄ʈʉʋʑ ʆɻʅ ɰʀʍʅ˄ʈʋʑ ɉ%,ρτ!03&2πρτɊ 

Á ɯɻʈʂʇʀ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɤʀ˄ʍʋʑ ɉ%,ρτ!03&2πρυɊ 

Á ɯɻʈʂʇʀ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʂ˄ʏ  ɥʂ˄ʇʋʑ ɉ%,ρτ!03&2πρφɊ 

Á ɯɻʈʂʇʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɣʅʈʖ˄ ʇʋʑ ɉ%,ρτ!03&2πρχɊ 

σȢσȢς ɩʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʘʆʃʀʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʌʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ʆɻʃʋʍʅʎʈʝ ʐʖʉ 

ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʈʀ ɿʑʉʂʐʅʆʘʏ ɻʍʉʂʐʅʆʘʏ ʎʑʉʘʌʀʅʀʏ ʎʀ ʈʀʇʇʋʉʐʅʆʘʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ 

- ɚʊʅʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʌʋʑ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ɻʌʝ ʐɻ ʌʍʡʐɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɬɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɻʑʐʗ ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ʎʐʂʉ ʀʅɿʅʆʙ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻ ʐʋʑ ɭɩɞɦ https://floods.ypeka.gr/  . 

- ɤɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʈʀ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɬρπππȢ 

ɡʀʖʍʙʃʂʆʀ ʝʐʅ ʋʅ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʝʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʌʅʃɻʉʝ ʉɻ ʑʌʗʍʊʋʑʉ ɻʍʉʂʐʅʆʘʏ ʎʑʉʘʌʀʅʀʏ ʀʚʉɻʅ ɻʑʐʘʏ ʌʋʑ 

ʌʀʍʅʘʔʋʑʉȡ 

¶ ɩʝʇʀʅʏ ʆɻʅ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ 

¶ ɛʅʋʈʂʔɻʉʅʆʘʏ ʆɻʅ ʀʈʌʋʍʅʆʘʏ ʁʡʉʀʏ 

¶ ɜʀʖʍɾʅʆʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɻʊʚɻ 

https://floods.ypeka.gr/


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ χρ 

¶ ɩɻʍɻɾʖɾʅʆʘʏ ʈʋʉʗɿʀʏ ʌʋʑ ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ ʉɻ ʌʍʋʆɻʇʘʎʋʑʉ ʍʞʌɻʉʎʂ 

¶ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

¶ ɥʉʂʈʀʚɻ ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʙʏ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅʗʏ 

¶ ɭʌʋɿʋʈʘʏ ɉʋɿʅʆʝȟ ʎʅɿʂʍʋɿʍʋʈʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋȟ ʇʅʈʗʉʅɻȟ ɻʀʍʋɿʍʝʈʅɻȟ ʉʋʎʋʆʋʈʀʚɻȟ ʈʀɾʗʇɻ ʒʍʗɾʈɻʐɻɊ 

- ɞʌʅɼʀɼɻʅʡʃʂʆʀ ʝʐʅ ʐʋ ʝʍʅʋ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬρπππ ʑʌʀʍʆɻʇʞʌʐʀʅ ʎʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ 

ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬυπ ʆɻʅ ɬρππȢ 

- ɤɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʆɻʐʗ ʐɻ ʌʍʡʐɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɻʊʅʋʇʋɾʙʃʂʆʀ 

ʝʐʅ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʑʉ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɻʉʞʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥʘʎʂʏ ɫʐʗʃʈʂʏ ɡʗʇɻʎʎɻʏ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ɻʌʝ ρ ÍȢ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʖʉ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ 

ɻʆʋʇʋʑʃʙʃʂʆɻʉ ʐɻ ʀʊʙʏ ɼʙʈɻʐɻȟ ʝʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ʎʐʋ ɫʔʙʈɻ υȢρȢ  

ɛɠɥɚ ρȡ ɤɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ɟɝɭɣɩ ɻʌʝ ʐʋ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ  

ɛɠɥɚ ςȡ ɞʌʀʆʐʀʚʉʋʉʐɻʅ ʋʅ :ɝɭɣɩ ʡʎʐʀ ʉɻ ʌʀʍʅʇʗɼʋʑʉ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ɬρπππ ɉʈʝʉʋ ʎʀ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʝʌʋʑ ʂ ɬρπππ ʑʌʀʍɼɻʚʉʀʅ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩɊȢ ɞʌʚʎʂʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ 

ɬρππ ɻʌʝ ʃɻʇʗʎʎʅʀʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏȢ ɥʀ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ɻʑʐʝ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʐʝʎʋ ʋʅ ʈʀʇʇʋʉʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ʈʀ ɿʑʉʂʐʅʆʝ ʆʚʉɿʑʉʋ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʝʎʋ ʆɻʅ ʂ ɿʑʉʂʐʅʆʙ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʐʂʏ ʆʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɻʇʇɻɾʙʏȢ  

ɛɠɥɚ σȡ ɤɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʎʑʈɼʗʉʐɻ ʝʌʖʏ ʘʔʋʑʉ ʆɻʐɻɾʍɻʒʀʚ  

ɛɠɥɚ τȡ ɤɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌʋʑ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʗ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ɩȢɞȢ ɝʙʈʖʉȟ ɝȢɞȟ 

ɝʂʈʋʐʅʆʡʉ ʆɻʅ ɬʋʌʅʆʡʉ ɣʋʅʉʋʐʙʐʖʉȟ ʋʅʆʅʎʈʡʉ ʝʌʖʏ ʘʔʋʑʉ ʆɻʐɻɾʍɻʒʀʚ ʎʐʋ ɛɠɥɚ σ  

ɨʅ ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ɻʒʋʍʋʞʉ ʎʀ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ  

¶ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʀ ʃʘʎʀʅʏ ʌʍʋʎʔʖʈɻʐʅʆʡʉ ɻʌʋʃʘʎʀʖʉȟ ʙ  

¶ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʀ ʘɿɻʒʋʏ ʈʀ ʆʇʚʎʂ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ɻʌʝ ςϷȟ ʆɻʅ  

¶ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ ʙȾʆɻʅ ʔʍʙʎʀʅʏ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʀʚʉɻʅ ʌʅʃɻʉʝ ʉɻ ʑʌʗʍʊʋʑʉ ɻʍʉʂʐʅʆʘʏ 

ʎʑʉʘʌʀʅʀʏ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ  

ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻȡ  

ρȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʖʉ ʌʍʋʎʔʖʈɻʐʅʆʡʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʋʅ ʑɿʍʋʇʅʃʋʇʋɾʅʆʋʚ ʔʗʍʐʀʏ ɻʌʝ 

ʐɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʖʉ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉȢ 

ςȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʈʀ ʆʇʚʎʀʅʏ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ɻʌʝ ςϷ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʐɻ ʕʂʒʅɻʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ 

ʑʕʋʈʘʐʍʖʉ ɉDigital Elevation Models, DEMɊ ʐʂʏ ɞʃʉʅʆʙʏ ɬʍʗʌʀʁɻʏ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʆɻʅ ɥʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 

ɩʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ɉɞɬɭɥɩɊ ʌʋʑ ɿʅɻʃʘʐʀʅ ʂ ɜɜɮɩɭȢ 

¶ ɠ ʆʇʚʈɻʆɻ ʆɻʅ ʐʖʉ ɿʞʋ ɻʑʐʡʉ ʌʍʖʐʋɾʀʉʡʉ ʌʂɾʡʉ ʀʚʉɻʅ ʐʂʏ ʐʗʊʂʏ ʐʋʑ ρȡυπȢπππȢ 

¶ ɠ ʘʉʖʎʂ ʐʖʉ ɿʞʋ ɻʑʐʡʉ ʀʌʅʌʘɿʖʉ ʋʍʚʁʀʅȟ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ɭɝȟ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʝʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʌʅʃɻʉʝ ʉɻ 

ʎʂʈʀʅʖʃʀʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻȢ ɨʅ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɻʑʐʘʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐɻ ɻʌʝ ʐʂ ʃʘʎʂ ʐʖʉ 

ɞʌʅʒɻʉʀʅɻʆʡʉ ɭɿʗʐʅʉʖʉ ɫʖʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʝʐʅ ɻʌʋʐʑʌʡʉʋʑʉ ʐʂ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂ ʎʑʉʃʙʆʂ 

ɿʑʉʂʐʅʆʋʞ ʌʇʂʈʈʑʍʅʎʈʋʞȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ χς 

σȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʀʚʉɻʅ ʌʅʃɻʉʝ ʉɻ ʑʌʗʍʊʋʑʉ ɻʍʉʂʐʅʆʘʏ ʎʑʉʘʌʀʅʀʏ ɻʌʝ 

ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʀʇʙʒʃʂʎɻʉ ɻʑʐʘʏ ʌʋʑ ʌʀʍʅʘʔʋʑʉȡ 

¶ ɩʝʇʀʅʏ ʆɻʅ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ 

¶ ɛʅʋʈʂʔɻʉʅʆʘʏ ʆɻʅ ʀʈʌʋʍʅʆʘʏ ʁʡʉʀʏ 

¶ ɜʀʖʍɾʅʆʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɻʊʚɻ 

¶ ɩɻʍɻɾʖɾʅʆʘʏ ʈʋʉʗɿʀʏ ʌʋʑ ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ ʉɻ ʌʍʋʆɻʇʘʎʋʑʉ ʍʞʌɻʉʎʂ 

¶ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

¶ ɥʉʂʈʀʚɻ ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʙʏ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅʗʏ 

¶ ɭʌʋɿʋʈʘʏ ɉʋɿʅʆʝȟ ʎʅɿʂʍʋɿʍʋʈʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋȟ ʇʅʈʗʉʅɻȟ ɻʀʍʋɿʍʝʈʅɻȟ ʉʋʎʋʆʋʈʀʚɻȟ ʈʀɾʗʇɻ ʒʍʗɾʈɻʐɻɊ 

ɨʅ ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʐʂʉ ʘʉʖʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʌʘɿʖʉ ρ ʆɻʅ ς ʆɻʅ ʐʂʉ ʐʋʈʙ ɻʑʐʡʉ ʈʀ ʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ 

3. 

ɨʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɻʒʋʍʋʞʉ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʆʗʐʖ ɻʌʝ ςυkm2 ɾʅɻ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʝʐʅ ɿʀʉ 

ʀʚʔɻʉ ʎʑʈʌʀʍʅʇʂʒʃʀʚ ʎʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ ʆɻʐʗ ʐʋʉ ρʋ  ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ʆɻʅ 

ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʐʈʙʈɻʐɻ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʝʌʋʑ ʌɻʍɻʐʂʍʙʃʂʆʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʝ ʎʑʈɼʗʉ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ςπρς ɀ ςπρψȢ ɨʅ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʈʀ ʌʍʋʎʔʖʈɻʐʅʆʘʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏ ʙ ʆʇʚʎʂ ʈʘʔʍʅ ςϷ ɾʅɻ ʝʇʂ ʐʂ ʔʡʍɻȟ ʀʚʔɻʉ 

ʇʂʒʃʀʚ ʑʌʝʕʂ ʆɻʅ ʎʑʈʌʀʍʅʇʂʒʃʀʚ ʎʐʅʏ ɟɝɭɣɩ ʐʋʑ ρʋʑ  ʆʞʆʇʋʑ ʆɻʅ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɛɠɥɚ ρȢ 

ɛɠɥɚ υȡ ɤɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʐʑʔʝʉ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʆɻʐɻɾʍɻʒʀʚ ʆɻʐʗ ʐʂ 

ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂ ʐʖʉ ɫɝɣɩ ʆɻʅ ʎʑʉɻʊʅʋʇʋɾʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʋʑ ɛɠɥɚɬɨɫ τ 

ɛɠɥɚ φȡ ɨʅ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʐɻ ɛʙʈɻʐɻ τ ʆɻʅ υ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅȾ ʀʉʎʖʈɻʐʡʉʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ 

ʉʘʀʏ ɟɝɭɣɩȢ 

ɞʅɿʅʆʘʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏȾ ɞʌʅʎʂʈʗʉʎʀʅʏ 

ɫʐʋ ɭɝ ρτȟ ʎʀ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʗ ʉʂʎʅʗ ʎʐɻ ʋʌʋʚɻ ʘʔʋʑʉ ʆɻʐɻɾʍɻʒʀʚ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʎʑʈɼʗʉʐɻ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ 

ʎʑʉʘʌʀʅʀʏ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ςπρς-ςπρψ ʆɻʅ ʘʔʋʑʉ ʆʂʍʑʔʃʀʚ ʎʀ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʘʆʐɻʆʐʂ ɻʉʗɾʆʂʏ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ 

ɟɝɭɣɩ ʂ ʋʌʋʚɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʘʆʐɻʎʂ ʐʋʑʏ ɉʌʍɻʆʐʅʆʗ ʐʋ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɛɠɥɚ τ ʎʐʅʏ 

ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ɻʑʐʘʏ ʌɻʍɻʇʀʚʌʀʐɻʅɊȢ ɡʘʎʀʅʏ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏȟ ʘʊʖ ɻʌʝ ʐʅʏ ʀʌʅʇʀɾʀʚʎʀʏ ɟʡʉʀʏ 

ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʃɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʋʑʉ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉʂʏ ɿʅʀʍʀʞʉʂʎʂʏ ʎʐʋ 

ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉʌʍʝʆʀʅʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ɾʅɻ ʋʍʀʅʉʋʞʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ʌʋʑ 

ʐɻ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʉ ʎʀ ɻʎʐʋʔʚʀʏ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ ʋʈɼʍʚʖʉ ʙȾʆɻʅ ʇʋʅʌʡʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉɊȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ χσ 

 

ɫʔʙʈɻ σȤρ ɫʔʂʈɻʐʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʂʏ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂʏ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ χτ 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆʀ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ 

ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɭɩɞɣɚ-ɞɜɭȟ ςπρωɊȟ ʋʍʚʎʐʂʆɻʉ ʋʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʀʏ 

ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ʐʖʉ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑȡ 

ρȢ %,ρτ!03&2ππρ ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʇʀʆɻʉʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɻʆʐʙʏ ʉʙʎʋʑ ɪʝɿʋʑ ɉʌʀʍʅʋʔʙ 

ɥʗʇʖʉɻʏȟ ɥʗʎɻʍʂȟ ɣʗʇɻʃʋʏȟ ʍȢ ɮʋʉʅʗʏɊȢ 

ςȢ %,ρτ!03&2ππς ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʇʀʆɻʉʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɼʝʍʀʅʋ-ɻʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɻʆʐʙʏ ʉʙʎʋʑ ɪʝɿʋʑ 

ɉʌʀʍʅʋʔʙ ɚʒʗʉʐʋʑɊ 

σȢ %,ρτ!03&2ππσ ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʇʀʆɻʉʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʙʏ ɻʆʐʙʏ ʉʙʎʋʑ ɪʝɿʋʑ 

τȢ %,ρτ!03&2ππτ ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ɦʙʎʋʑ ɣʖ 

υȢ %,ρτ!03&2ππυ ɩɻʍɻʃɻʇʗʎʎʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ɝʑʐʅʆʙʏ ɦʗʊʋʑ 

φȢ %,ρτ!03&2ππφ ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʍʀʈʗʐʖʉ ɩʑʃɻɾʋʍʚʋʑ ʉʙʎʋʑ ɫʗʈʋʑ 

χȢ %,ρτ!03&2ππχ ɩʀʍʅʋʔʙ ɥʀʎʋʆʗʈʋʑ ʉʙʎʋʑ ɫʗʈʋʑ 

ψȢ %,ρτ!03&2ππψ ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɥʑʐʅʇʂʉʅʡʉ ʉʙʎʋʑ ɫʗʈʋʑ 

ωȢ %,ρτ!03&2ππω ɯɻʈʂʇʘʏ ɟʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɯʚʋʑ 

ρπȢ %,ρτ!03&2πρπ ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɤʘʎɼʋʑ 

ρρȢ %,ρτ!03&2πρρ ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɤʙʈʉʋʑ 

ρςȢ %,ρτ!03&2πρς ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʉʙʎʋʑ ɣʗʎʋʑ 

13. %,ρτ!03&2πρσ ɦʙʎʋʏ ɫʞʈʂ 

ρτȢ %,ρτ!03&2πρτ ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ɣɻʇʞʈʉʋʑ ʆɻʅ ʉʙʎʋʏ ɰʘʍʅʈʋʏ 

ρυȢ %,ρτ!03&2πρυ ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɤʘʍʋʑ 

ρφȢ %,ρτ!03&2πρφ ɯɻʈʂʇʙ ɟʡʉʂ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɥʙʇʋʑ 

ρχȢ %,ρτ!03&2πρχ ɯɻʈʂʇʙ ɟʡʉʂ ʉʙʎʋʑ ɣʅʈʡʇʋʑ  

ρψȢ %,ρτ!03&2πρψ ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɩʗʍʋʑ ɉɝʑʐʅʆʝ ʐʈʙʈɻɊ 

ρωȢ %,ρτ!03&2πρω ɯɻʈʂʇʘʏ ɟʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɲʉɿʍʋʑ  

ɫʐʋʉ ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ ɩʅ˄ʉɻʆɻ ɿʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʆʐɻ˄ʎʀʅʏ ʐʖʉ ɟʖʉʖ˄ ʉ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ ɭʕʂʇʋʑ˄ ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɾʅɻ 

ʐʋ ɭɝ ʐʖʉ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȟ ʆɻʅ ʎʂʈʀʅʖ˄ ʉʀʐɻʅ ʂ ʎʑʈʈʀʐʋʔʂ˄ ʐʋʑʏ ʎʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʂ˄ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʐʋʑ ɭɝȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤρφȡ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʋ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ 

ɚȾɚ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɳʆʐɻʎʂ 
(km 2) 

ɩʋʎʋʎʐʝ ɉϷɊ 
ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʋ 
ʐʋʑ ɭɝ 

1 
ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʇʀʆɻʉʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆʙʏ 
ɻʆʐʙʏ ʉʙʎʋʑ ɪʝɿʋʑ ɉʌʀʍʅʋʔʙ ɥʗʇʖʉɻʏȟ 
ɥʗʎɻʍʂȟ ɣʗʇɻʃʋʏȟ ʍȢ ɮʋʉʅʗʏɊȢ 

EL14APSFR001 27,39 0,3% 

2 
ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʇʀʆɻʉʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɼʝʍʀʅʋ-
ɻʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɻʆʐʙʏ ʉʙʎʋʑ ɪʝɿʋʑ ɉʌʀʍʅʋʔʙ 
ɚʒʗʉʐʋʑɊ 

EL14APSFR002 28,38 0,3% 

3 
ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʇʀʆɻʉʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ 
ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʙʏ ɻʆʐʙʏ ʉʙʎʋʑ ɪʝɿʋʑ 

EL14APSFR003 67,83 0,7% 

https://floods.ypeka.gr/index.php?option=com_content&view=article&id=1113&Itemid=1154
https://floods.ypeka.gr/index.php?option=com_content&view=article&id=1113&Itemid=1154
https://floods.ypeka.gr/index.php?option=com_content&view=article&id=1113&Itemid=1154
https://floods.ypeka.gr/index.php?option=com_content&view=article&id=1113&Itemid=1154


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ χυ 

ɚȾɚ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɳʆʐɻʎʂ 
(km 2) 

ɩʋʎʋʎʐʝ ɉϷɊ 
ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʋ 
ʐʋʑ ɭɝ 

4 ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ɦʙʎʋʑ ɣʖ EL14APSFR004 65,95 0,7% 

5 ɩɻʍɻʃɻʇʗʎʎʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ɝʑʐʅʆʙʏ ɦʗʊʋʑ EL14APSFR005 23,67 0,3% 

6 
ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʍʀʈʗʐʖʉ ɩʑʃɻɾʋʍʚʋʑ ʉʙʎʋʑ 
ɫʗʈʋʑ 

EL14APSFR006 8,18 0,1% 

7 ɩʀʍʅʋʔʙ ɥʀʎʋʆʗʈʋʑ ʉʙʎʋʑ ɫʗʈʋʑ EL14APSFR007 3,59 0,0% 

8 
ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɥʑʐʅʇʂʉʅʡʉ ʉʙʎʋʑ 
ɫʗʈʋʑ 

EL14APSFR008 2,54 0,0% 

9 ɯɻʈʂʇʘʏ ɟʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɯʚʋʑ EL14APSFR009 48,34 0,5% 

10 ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɤʘʎɼʋʑ EL14APSFR010 124,42 1,4% 

11 ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɤʙʈʉʋʑ EL14APSFR011 49,85 0,5% 

12 ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʉʙʎʋʑ ɣʗʎʋʑ EL14APSFR012 2,54 0,0% 

13 ɦʙʎʋʏ ɫʞʈʂ EL14APSFR013 58,02 0,6% 

14 ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ɣɻʇʞʈʉʋʑ ʆɻʅ ʉʙʎʋʏ ɰʘʍʅʈʋʏ EL14APSFR014 17,55 0,2% 

15 ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɤʘʍʋʑ EL14APSFR015 4,22 0,0% 

16 ɯɻʈʂʇʙ ɟʡʉʂ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɥʙʇʋʑ EL14APSFR016 7,63 0,1% 

17 ɯɻʈʂʇʙ ɟʡʉʂ ʉʙʎʋʑ ɣʅʈʡʇʋʑ EL14APSFR017 3,07 0,0% 

18 
ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɩʗʍʋʑ ɉɝʑʐʅʆʝ 
ʐʈʙʈɻɊ 

EL14APSFR018 29,99 0,3% 

19 ɯɻʈʂʇʘʏ ɟʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɲʉɿʍʋʑ EL14APSFR019 11,76 0,2% 

ɫʞʉʋʇʋ 684,91  7,5% 

 

ɫʐɻ ʎʔʂ˄ʈɻʐɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʋʑ˄ʉ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɟʖ˄ ʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ ɭʕʂʇʋʑ˄ ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʐʋʑ 

ɭɝ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉɛʋʍʀʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ɦʋʐʅ˄ʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑɊȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ χφ 

 

ɫʔʙʈɻ σȤςȡ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɟɝɭɣɩ ʐʋʑ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉɛʋʍʀʚʋʑ ɚʅɾɻʚʋʑɊ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ χχ 

 

ɫʔʙʈɻ σȤσȡ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɟɝɭɣɩ ʐʋʑ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉɦʋʐʚʋʑ ɚʅɾɻʚʋʑ ȤɻɊ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ χψ 

 

ɫʔʙʈɻ σȤτȡ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɟɝɭɣɩ ʐʋʑ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉɦʋʐʚʋʑ ɚʅɾɻʚʋʑ ȤɼɊ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ χω 

σȢσȢσ ɚʚʐʅɻ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʂɾʋʍʅʋʌʋʅ˄ʂʎʂ ʐʖʉ ɻʅʐʅ˄ʖʉ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʖ˄ ʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɻʆʋʇʋʑʃʂ˄ʃʂʆʀ ʂ ʌʍʋʐʀʅʉʋ˄ʈʀʉʂ 

ʆʖɿʅʆʋʌʋʅ˄ʂʎʂ ʐʖʉ ɣɻʐʀʑʃʑʉʐʂ˄ʍʅʖʉ ɣʀʅʈʀ˄ʉʖʉ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐʋʑʏ 

ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ ɩʅ˄ʉɻʆʀʏȢ  

 

ɫʔʙʈɻ σȤυȡ ɣʞʍʅɻ ɻʚʐʅɻ ʆɻʅ ʐʞʌʋʅ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤρχȡ ɚʚʐʅɻ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 

ɩʂɾʙʏ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɬʞʌʋʏ  ɩʂɾʙʏ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʞʌʋʑ ʌʂɾʙʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

!ρρ 
ɭʌʀʍʔʀʅ˄ʇʅʎʂ 

ʌʋʐɻʈʋʑ˄ 

ɞʅ˄ʉɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ɻʌʋ˄ ʉʀʍɻ˄ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ʌʍʋʀ˄ʍʔʋʉʐɻʅ 

ɻʌʋ˄ ʈʀ˄ʍʋʏ ʀʉʋ˄ʏ ʒʑʎʅʆʋʑ˄ ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐʋʏ ɻʌʋʎʐʍɻ˄ɾɾʅʎʂʏȟ 

ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʀ˄ʉʖʉ ʐʖʉ ʒʑʎʅʆʖ˄ ʉ ʂ˄ ʈʂ ʆɻʉɻʇʅʖ˄ ʉ 

ɻʌʋʎʐʍɻ˄ɾɾʅʎʂʏȢ ɫʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʌʋʑ ʋʒʀʅ˄ʇʋʉʐɻʅ 

ʎʀ ʌʋʐɻ˄ʈʅɻȟ ʍʀ˄ʈɻʐɻȟ ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐɻ ɻʌʋʎʐʍɻ˄ɾɾʅʎʂʏȟ ʋʍʀʅʉʋʑ˄ʏ 

ʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʑʏ ʆɻʅ ʀʒʂ˄ʈʀʍɻ ʍʀʑ˄ʈɻʐɻȟ ʇʅ˄ʈʉʀʏ ʆɻʅ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ɻʌʋ˄ 

ʇʅʖ˄ ʎʅʈʋ ʐʋʑ ʔʅʋʉʅʋʑ˄Ȣ 

!ρς 
ɬʋʌʅʆʂ˄ 

ʆɻʐɻʅɾʅ˄ɿɻ 

ɞʅ˄ʉɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ʌʋʑ ʋʒʀʅ˄ʇʀʐɻʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʐʅʆɻ˄ ʎʀ 

ɼʍʋʔʋ˄ʌʐʖʎʂȟ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʀʅ˄ʐʀ ʀ˄ʌʀʎʀ ɻʌʀʑʃʀʅ˄ɻʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʀʅ˄ʐʀ 

ɻʌʀ˄ʍʍʀʑʎʀ ʎʀ ɻʑʐʂ˄Ȣ ɫʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ʑ˄ɿɻʐɻ ɻʌʋ˄ ɻʎʐʅʆʀ˄ʏ 

ʔʅʋʉʋʃʑ˄ʀʇʇʀʏȟ ʂ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʂ˄ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ ʎʐʅʏ ɻɾʍʋʐʅʆʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ 

ʌʀʍʅ˄ʎʎʀʅɻ ʉʀʍʋʑ˄ ʆɻʅ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʀ˄ʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆʑ˄ʌʐʋʑʉ 

ɻʌʋ˄ ʐʋ ʇʅʖ˄ ʎʅʈʋ ʐʋʑ ʔʅʋʉʅʋʑ˄Ȣ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ψπ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 

ɩʂɾʙʏ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɬʞʌʋʏ  ɩʂɾʙʏ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʞʌʋʑ ʌʂɾʙʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

!ρσ 
ɭʌʋ˄ɾʀʅɻ ʉʀʍɻ˄ 

ɉʌʂɾʀ˄ʏ ʆʇʌɊ 

ɞʅ˄ʉɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ɻʌʋ˄ ʑʌʋ˄ɾʀʅɻ ʉʀʍɻ˄ ʌʋʑ 

ɻʉʑʕʖ˄ ʉʋʉʐɻʅ ʌɻ˄ʉʖ ɻʌʋ˄ ʐʂ ʎʐɻ˄ʃʈʂ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏȢ 

ɫʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ʑʌʋ˄ɾʀʅɻ ʑ˄ɿɻʐɻ ʆɻʅ ʂ ʑʌʋ˄ɾʀʅɻ ʍʋʂ˄ ɻʌʋ˄ 

ʑʌʀʍʑʕʖʈʀ˄ʉɻ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆɻ˄ ʑ˄ɿɻʐɻȢ 

!ρτ 

ɚʉʑ˄ʕʖʎʂ 

ʎʐɻ˄ʃʈʂʏ 

ʃɻ˄ʇɻʎʎɻʏ 

ɞʅ˄ʉɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ɻʌʋ˄ ʉʀʍʋ˄ ʌʋʑ ʌʍʋʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂ 

ʃɻ˄ʇɻʎʎɻȟ ɻʌʋ˄ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʌʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʂ˄ ɻʌʋ˄ ʃɻʇɻ˄ʎʎʅʀʏ ʇʅ˄ʈʉʀʏȢ 

ɫʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ɻʌʋ˄ ʐʂ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻ ɉʌȢʔȢ ʈʀɾɻ˄ʇʋ 

ʑ˄ʕʋʏ ʆʑ˄ʈɻʐʋʏ ʂ˄ ʆʑ˄ʈɻʐɻ ʆɻʐɻʅɾʅ˄ɿɻʏɊ ʆɻʅ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʌʋʑ 

ʌʍʋʆʑ˄ʌʐʋʑʉ ɻʌʋ˄ ʐʂ ɿʍɻ˄ʎʂ ʐʖʉ ʆʑʈɻ˄ʐʖʉ ʂ˄ ʐʖʉ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʖʉ 

ʐʎʋʑʉɻ˄ʈʅȢ 

!ρυ 
ɡʍɻʑ˄ʎʂȤɻʎʐʋʔʅ˄ɻ 

ʐʀʔʉʅʆʋʑ˄ ʀ˄ʍɾʋʑ 

ɞʅ˄ʉɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʌʋʑ ʌʍʋʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʀʔʉʂʐʀ˄ʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʀ˄ʏ 

ʑʌʋɿʋʈʀ˄ʏ ʂ˄ ɻʌʋ˄ ɻʎʐʋʔʅ˄ɻ ʐʖʉ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉʖʉ ʑʌʋɿʋʈʖ˄ ʉȢ 

ɫʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆʑ˄ʌʐʋʑʉ ɻʌʋ˄ 

ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐɻ ɻʌʋʔʀ˄ʐʀʑʎʂʏȟ ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐɻ ʑ˄ɿʍʀʑʎʂʏ ʆɻʅ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʅ˄ɻʏ 

ʇʑʈɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʀʔʉʂʐɻ˄ ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐɻ ʆɻʃʋɿʂ˄ɾʂʎʂʏ ʆɻʅ 

ʆɻʐɻʆʍɻ˄ʐʂʎʂʏ ʉʀʍʋʑ˄Ȣ 

!ρφ ɲʇʇʂ ɻʅʐʅ˄ɻ 
ɨʅ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ɻʌʋ˄ ʉʀʍʋ˄ ʌʋʑ ʋʒʀʅ˄ʇʀʐɻʅ ʎʀ ɻ˄ʇʇʀʏ ʌʂɾʀ˄ʏȟ ʈʌʋʍʀʅ˄ ʉɻ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʆɻʅ ɻ˄ʇʇɻ ʌɻʇʅʍʍʋʅȃʆɻ˄ ʆʑ˄ʈɻʐɻȢ 

!ρχ ɲɾʉʖʎʐʂ ɻʅʐʅ˄ɻ ɲɾʉʖʎʐʂ ɻʅʐʅ˄ɻ 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤρψȡ ɥʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 

ɥʂʔɻʉʅʎʈʋʞ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɥʂʔɻʉʅʎʈʝʏ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʞ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

!ςρ ɮʑʎʅʆʂ˄ ʑʌʀʍʔʀʅ˄ʇʅʎʂ 
ɠ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ɻʌʋ˄ ʉʀʍʋ˄ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʊʀʌʀʍʉɻ˄ 

ʐʂ ʒʀ˄ʍʋʑʎɻ ʅʆɻʉʋ˄ʐʂʐɻ ʂ˄ ʐʂ ʎʐɻ˄ʃʈʂ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏȢ 

!ςς 
ɭʌʀ˄ʍɼɻʎʂ 

ɚʉɻʔʖʈɻ˄ʐʖʉ 

ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ɻʌʋ˄ ʉʀʍʋ˄ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʑʌʀʍʌʂ˄ɿʂʎʀ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆɻ˄ ɻʉɻʔʖ˄ ʈɻʐɻȢ 

!ςσ 
ɚʎʐʋʔʅ˄ɻ ɻʉɻʔʖʈɻ˄ʐʖʉ ʂ˄ 

ʑʌʋɿʋʈʖ˄ ʉ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻʏ 

ɠ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ʇʋ˄ɾʖ ʐʂʏ ɻʎʐʋʔʅ˄ɻʏ ʒʑʎʅʆʖ˄ ʉ ʂ˄ 

ʐʀʔʉʂʐʖ˄ ʉ ɻʉɻʔʖʈɻ˄ʐʖʉ ʂ˄ ʑʌʋɿʋʈʖ˄ ʉ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻʏȢ ɨ 

ʈʂʔɻʉʅʎʈʋ˄ʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʈʌʋʍʀʅ˄ ʉɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʂʉ 

ʌʍʋ˄ʆʇʂʎʂ ʍʂ˄ɾʈɻʐʋʏ ʂ˄ ʆɻʅ ʐʂʉ ʆɻʐɻ˄ʍʍʀʑʎʂ ʐʂʏ 

ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻʏ ʂ˄ ʐʂʉ ɻʎʐʋʔʅ˄ɻ ʇʀʅʐʋʑʍɾʅ˄ɻʏ 

ʐʋʑ ɻʉʐʇʂʐʅʆʋʑ˄ ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐʋʏ ʂ˄ ʐʖʉ ʃʑʍʖ˄ ʉȢ 

!ςτ ɩɻʍʀʈʌʋ˄ɿʅʎʂ ʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ʇʋ˄ɾʖ ʒʑʎʅʆʂ˄ʏ ʂ˄ ʐʀʔʉʂʐʂ˄ʏ 

ʌɻʍʀʈʌʋ˄ɿʅʎʂʏ ʂ˄ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʑ˄ ʐʂʏ ʍʋʂ˄ʏ ʀʉʋ˄ʏ ɻɾʖɾʋʑ˄ ʂ˄ 

ʀʉʋ˄ʏ ʎʑʎʐʂ˄ʈɻʐʋʏȢ ɚʑʐʋ˄ʏ ʋ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋ˄ʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ 

ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʀ˄ʈʒʍɻʊʂ ʐʋʑ ɿʅʆʐʑ˄ʋʑ ɻʌʋʔʀ˄ʐʀʑʎʂʏ ʂ˄ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ψρ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 

ɥʂʔɻʉʅʎʈʋʞ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɥʂʔɻʉʅʎʈʝʏ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʞ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɻʌʋ˄ ʑʌʋɿʋʈʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʑ˄ ʐʂʏ ʍʋʂ˄ʏȟ ʋ˄ʌʖʏ ɾʀ˄ʒʑʍʀʏȟ 

ʑʌʋ˄ɾʀʅʋʅ ʋʔʀʐʋʅ˄ȟ ʆʋʈʈɻ˄ʐʅɻ ʌɻ˄ɾʋʑȟ ʆɻʐʋʇʅʎʃʂ˄ʎʀʅʏȢ 

!ςυ ɲʇʇʋ 
ɩʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʌʋʑ ʋʒʀʅ˄ʇʋʉʐɻʅ ʎʀ ɻ˄ʉʋɿʋ ʐʂʏ ʎʐɻ˄ʃʈʂʏ ʎʀ 

ʇʅ˄ʈʉʀʏȟ ʐɻʈʅʀʑʐʂ˄ʍʀʏȟ ʆɻʅ ʈʅʆʍʋ˄ʐʀʍɻ ʎʖ˄ ʈɻʐɻ ʉʀʍʋʑ˄Ȣ 

!ςφ ɝʀʉ ʑʌɻ˄ʍʔʋʑʉ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉɻ ɝʀʉ ʑʌɻ˄ʍʔʋʑʉ ɿʅɻʃʀ˄ʎʅʈɻ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉɻ 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤρωȡ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 

ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɬʞʌʋʏ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʞʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

!σρ ɪɻɾɿɻʅ˄ɻ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ 

ɠ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʒʐɻ˄ʉʀʅ ʐʂʉ ɻʅʔʈʂ˄ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ʌʐʖ˄ ʎʂ ʐʂʏ ʎʀ ʎʑ˄ʉʐʋʈʋ ʔʍʋʉʅʆʋ˄ ɿʅɻ˄ʎʐʂʈɻ ʆɻʅ 

ʎʑʉʂ˄ʃʖʏ ʌʍʋʆʑ˄ʌʐʀʅ ʈʀʐɻ˄ ɻʌʋ˄ ʀ˄ʉʐʋʉʂ ɼʍʋʔʋ˄ʌʐʖʎʂ 

ʎʀ ʈʅɻ ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ʈʅʆʍʂ˄ ʌʀʍʅʋʔʂ˄Ȣ 

!σς 
ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ɻʌʋ˄ 

ʇʅʖ˄ ʎʅʈʋ ʔʅʋʉʅʋʑ˄ 

ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʌʋʑ ʋʒʀʅ˄ʇʀʐɻʅ ʎʀ ʐɻʔʀʅ˄ɻ ʐʂ˄ʊʂ ʔʅʋʉʅʋʑ˄ȟ 

ʌʅʃɻʉʋ˄ʉ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʋ˄ ʈʀ ɼʍʋʔʋ˄ʌʐʖʎʂ ʂ˄ 

ʌɻʍʀʈʌʋ˄ɿʅʎʂ ʐʂʏ ʍʋʂ˄ʏ ɻʌʋ˄ ʆʋʈʈɻ˄ʐʅɻ ʌɻ˄ɾʋʑȢ 

!σσ 
ɲʇʇʂ ɾʍʂ˄ɾʋʍʂʏ 

ʀʊʀ˄ʇʅʊʂʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ 

ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʀʊʀʇʅ˄ʎʎʀʐɻʅ ʈʀ ɾʍʂ˄ɾʋʍʋʑʏ 

ʍʑʃʈʋʑ˄ʏȟ ɻʇʇɻ˄ ʋ˄ʔʅ ʎʐʅɾʈʅɻʅ˄ɻ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ 

!στ 
ɥʀ˄ʐʍʅɻʏ ʀʊʀ˄ʇʅʊʂʏ 

ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ 

ɳʉɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋ˄ ʀʌʀʅʎʋ˄ɿʅʋȟ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʀʊʀʇʅ˄ʎʎʀʐɻʅ ʈʀ 

ʈʅʆʍʋ˄ʐʀʍʋʑʏ ʍʑʃʈʋʑ˄ʏ ɻʌʋ˄ ʈʅɻ ʎʐʅɾʈʅɻʅ˄ɻ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻȢ 

!συ 
ɚʍɾʂ˄ʏ ʀʊʀ˄ʇʅʊʂʏ 

ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ 

ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʔʍʀʅɻ˄ʁʀʐɻʅ ʈʀɾɻ˄ʇʋ ʔʍʋ˄ʉʋ ɾʅɻ ʉɻ 

ʀʊʀʇʅʔʃʀʅ˄Ȣ 

!σφ ɥʀʐɻʒʋʍɻ˄ ʇɻ˄ʎʌʂʏ 
ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʈʀ ʈʀʐɻʒʋʍɻ˄ ʈʀɾɻ˄ʇʂʏ ʌʋʎʋ˄ʐʂʐɻʏ 

ʇɻ˄ʎʌʂʏȢ 

!σχ 
ɪʋʂ˄ ʅɿʅɻʅ˄ʐʀʍɻ 

ʑʕʂʇʂ˄ʏ ʐɻʔʑ˄ʐʂʐɻʏ 

ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʐʂʏ ʋʌʋʅ˄ɻʏ ʐɻ ʉʀʍɻ˄ ʆʅʉʋʑ˄ʉʐɻʅ ʈʀ ʈʀɾɻ˄ʇʂ 

ʐɻʔʑ˄ʐʂʐɻȢ 

!σψ 
ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʅɿʅɻʅ˄ʐʀʍɻ 

ʈʀɾɻ˄ʇʋʑ ɼɻ˄ʃʋʑʏ 

ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʐʂʏ ʋʌʋʅ˄ɻ ʐɻ ʉʀʍɻ˄ ʌʍʋʀ˄ʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʋ˄ ɼɻ˄ʃʋʏȢ 

!σω 
ɲʇʇɻ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ 
ɲʇʇʋ ʂ ʆɻʉʀ˄ʉɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʋ˄ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ 

!τπ 
ɝʀʉ ʑʌɻ˄ʍʔʋʑʉ 

ɿʀɿʋʈʀ˄ʉɻ 

ɝʀʉ ʑʌɻ˄ʍʔʋʑʉ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉɻ ɾʅɻ ʐɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ 

ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ψς 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤςπȡ ɞʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 

ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

ɬʞʌʋʏ ʐʖʉ 

ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

ʐʂʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʞʌʋʑ ʐʖʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɚʉʃʍʡʌʅʉʂ ɭɾʀʚɻ 

ɛρρ 

ɝʑʎʈʀʉʀʅ˄ʏ 

ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʎʐʂʉ 

ɻʉʃʍʖ˄ ʌʅʉʂ ʑɾʀʅ˄ɻ 

ɝʑʎʈʀʉʀʅ˄ʏ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ɻʉʃʍʖ˄ ʌʅʉʂ ʑɾʀʅ˄ɻȟ ʀʅ˄ʐʀ ʎɻʉ ɻ˄ʈʀʎʀʏ 

ʂ˄ ʀ˄ʈʈʀʎʀʏ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏȟ ʋ˄ʌʖʏ ʈʌʋʍʋʑ˄ʉ ʉɻ ʌʍʋʆʑ˄ʕʋʑʉ ɻʌʋ˄ 

ʍʑ˄ʌɻʉʎʂ ʂ˄ ɻʌʋ˄ ɿʅɻʆʋʌʂ˄ ʐʖʉ ʑʌʂʍʀʎʅʖ˄ ʉ ʌʋʑ ʎʔʀʐʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʈʀ 

ʐʂʉ ʌɻʍʋʔʂ˄ ʆɻʅ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʅ˄ɻ ʉʀʍʋʑ˄ȟ ʆɻʅ ʈʌʋʍʋʑ˄ʉ ʉɻ ʋɿʂɾʂ˄ʎʋʑʉ 

ʎʀ ʃɻʉɻ˄ʐʋʑʏȢ 

ɛρς ɣʋʅʉʖʉʅ˄ɻ 

ɚʍʉʂʐʅʆʀ˄ʏ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ʆʋʅʉʖʉʅ˄ɻȟ ʋ˄ʌʖʏȟ ʀʌʅɼʇɻɼʀʅ˄ʏ 

ʎʑʉʀ˄ʌʀʅʀʏ ʎʐʂʉ ʐʋʌʅʆʂ˄ ɿʂʈʋ˄ʎʅɻ ɿʅʋʅ˄ʆʂʎʂȟ ʎʐʂ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ 

ʀʆʐɻ˄ʆʐʖʉ ʆɻʐɻʎʐɻ˄ʎʀʖʉȟ ʎʐʂʉ ʀʆʌɻʅ˄ɿʀʑʎʂȟ ʎʐʂʉ ʑɾʀʅ˄ɻ ʆɻʅ ʎʐʅʏ 

ɿʂʈʋ˄ʎʅʀʏ ʑʌʋɿʋʈʀ˄ʏ ʀʍɾɻʎʅ˄ɻʏȟ ʋ˄ʌʖʏ ʐɻ ʉʋʎʋʆʋʈʀʅ˄ɻȢ 

ɛρσ ɲʇʇʋ ɲʇʇʋ 

ɛρτ ɝʀʉ ʀʒɻʍʈʋ˄ʁʀʐɻʅ ɝʀʉ ʀʒɻʍʈʋ˄ʁʀʐɻʅ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉ 

ɛςρ 
ɣɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂ 

ʑɿɻʐʋʍʀʑ˄ʈɻʐʋʏ 

ɝʑʎʈʀʉʀʅ˄ʏ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ʋʅʆʋʇʋɾʅʆʂ˄ ʂ˄ ʔʂʈʅʆʂ˄ ʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂ 

ʐʖʉ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʖ˄ ʉ ʑɿɻʐʅʆʖ˄ ʉ ʎʖʈɻ˄ʐʖʉ ʂ˄ ʎʐʂʉ ʔʂʈʅʆʂ˄ 

ʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂ ʐʖʉ ʑʌʋ˄ɾʀʅʖʉȢ ɬʀ˄ʐʋʅʀʏ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʈʌʋʍʀʅ˄ ʉɻ 

ʌʍʋʆʑ˄ʕʋʑʉ ʇʋ˄ɾʖ ʍʑ˄ʌɻʉʎʂʏ ɻʌʋ˄ ɿʅɻ˄ʒʋʍʀʏ ʌʂɾʀ˄ʏ ɉʎʂʈʀʅɻʆʀ˄ʏ ʂ˄ 

ɿʅɻ˄ʔʑʐʀʏɊ ʂ˄ ʇʋ˄ɾʖ ʐʖʉ ʑɿʍʋʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʖ˄ ʉ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ʐʖʉ 

ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉȢ 

ɛςς 
ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ 

ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɝʑʎʈʀʉʀʅ˄ʏ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʎʀ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʂ˄ ʑɿɻʐʅʆɻ˄ 

ʎʖ˄ ʈɻʐɻȟ ʋ˄ʌʖʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ɻʑʐʀ˄ʏ ʌʋʑ ʋʍʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ 

ɞʑʍʖʌɻʅȃʆʂ˄ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ɾʅɻ  ʐɻ ʌʐʂʉɻ˄ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʋʅʆʋʐʋ˄ʌʋʑʏ 

ɉ"ÉÒÄÓÁÎÄ (ÁÂÉÔÁÔ $ÉÒÅÃÔÉÖÅɊȟ ʐɻ ʑ˄ɿɻʐɻ ʆʋʇʑ˄ʈɼʂʎʂʏ ʂ˄ ʎʂʈʀʅ˄ɻ 

ɻ˄ʉʐʇʂʎʂʏ ʌʋ˄ʎʅʈʋʑ ʉʀʍʋʑ˄Ȣ 

ɛςσ ɩʂɾʀ˄ʏ ʍʑ˄ʌɻʉʎʂʏ 

ɩʂɾʀ˄ʏ ʌʅʃɻʉʂ˄ʏ ʍʑ˄ʌɻʉʎʂʏ ʎʀ ʌʀʍʅ˄ʌʐʖʎʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʋ˄ʌʖʏ ɻʌʋ˄ 

ɼʅʋʈʂʔɻʉʅʆʀ˄ʏ ʀɾʆɻʐɻʎʐɻ˄ʎʀʅʏ )00# ʆɻʅ 3ÅÖÅÓÏȟ ʂ˄ ʎʂʈʀʅɻʆʀ˄ʏ ʂ˄ 

ɿʅɻ˄ʔʑʐʀʏ ʌʂɾʀ˄ʏȢ 

ɛςτ 

ɲʇʇʀʏ ɻʍʉʂʐʅʆʀ˄ʏ 

ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʀ˄ʏ 

ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ 

ɲʇʇʀʏ ʌʅʃɻʉʀ˄ʏ ɿʑʎʈʀʉʀʅ˄ʏ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʀ˄ʏ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏȟ ʋ˄ʌʖʏ 

ʀʆʀʅ˄ʉʀʏ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʑ˄ʉ ʐʋ ʀ˄ɿɻʒʋʏȟ ʐʂ ɼʅʋʌʋʅʆʅʇʋ˄ʐʂʐɻȟ ʐʂ 

ʔʇʖʍʅ˄ɿɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌɻʉʅ˄ɿɻȟ ʆȢʇʌȢ 

ɛςυ .! ɝʀʉ ʀʒɻʍʈʋ˄ʁʀʐɻʅ 

ɩʋʇʅʐʅʎʐʅʆʙ ɣʇʂʍʋʉʋʈʅʗ 

"σρ ɥʉʂʈʀʅ˄ɻ 

ɝʑʎʈʀʉʀʅ˄ʏ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʂ˄ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅɻ˄ȟ ʌʋʑ 

ʈʌʋʍʀʅ˄ ʉɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ɻʍʔɻʅʋʇʋɾʅʆʋʑ˄ʏ ʔʖ˄ ʍʋʑʏ ʆɻʅ ʈʉʂʈʀʅ˄ɻȟ 

ɻʍʔʅʐʀʆʐʋʉʅʆʋʑ˄ʏ ʔʖ˄ ʍʋʑʏȟ ʈʋʑʎʀʅ˄ɻȟ ʌʉʀʑʈɻʐʅʆʋʑ˄ʏ ʔʖ˄ ʍʋʑʏ ʆɻʅ 

ʆʐʅ˄ʍʅɻȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ψσ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 

ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

ɬʞʌʋʏ ʐʖʉ 

ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

ʐʂʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʞʌʋʑ ʐʖʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

"σς ɬʋʌʅ˄ɻ 

ɥʋ˄ʉʅʈʀʏ ʂ˄ ʈɻʆʍʋʔʍʋ˄ʉʅʀʏ ɿʑʎʈʀʉʀʅ˄ʏ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʎʀ 

ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʋʑ˄ʏ ʔʖ˄ ʍʋʑʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʋʅ ʀʅ˄ʉɻʅ ʎʑʉɿʑɻʎʈʋ˄ʏ ʀ˄ʍɾʖʉ ʐʋʑ 

ɻʉʃʍʖ˄ ʌʋʑ ʆɻʅ ʐʂʏ ʒʑ˄ʎʂʏȟ ʋ˄ʌʖʏ ʆʀʅʈʂ˄ʇʅɻ ʌɻʍɻɿʋʎʅɻʆʖ˄ ʉ 

ʋʅʆʅʎʈʖ˄ ʉȢ 

"σσ ɲʇʇʋ ɲʇʇʋ 

"στ ɝʀʉ ʀʒɻʍʈʋ˄ʁʀʐɻʅ ɝʀʉ ʀʒɻʍʈʋ˄ʁʀʐɻʅ 

ɨʅʆʋʉʋʈʚɻ 

"τρ ɩʀʍʅʋʑʎʅ˄ɻ 
ɝʑʎʈʀʉʀʅ˄ʏ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʑʎʅ˄ɻȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʀ˄ʉʖʉ 

ʆɻʅ ʐʖʉ ʆɻʐʋʅʆʅʖ˄ ʉȢ 

"τς ɭʌʋɿʋʈʀ˄ʏ 

ɝʑʎʈʀʉʀʅ˄ʏ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʎʐʅʏ ʑʌʋɿʋʈʀ˄ʏȟ ʋ˄ʌʖʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʋʅ ʑʌʂʍʀʎʅ˄ʀʏ 

ʆʋʅʉʂ˄ʏ ʖʒʀ˄ʇʀʅɻʏȟ ʌɻʍɻɾʖɾʂ˄ʏ ʀʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏȟ ʈʀʐɻʒʋʍʖ˄ ʉȟ 

ɻʌʋʃʂ˄ʆʀʑʎʂʏ ʆɻʅ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʅ˄ɻʏȢ 

"τσ ɜʀʖʍɾʅ˄ɻ 

ɝʑʎʈʀʉʀʅ˄ʏ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʎʐʂ ʔʍʂ˄ʎʂ ɾʂʏȟ ʋ˄ʌʖʏ ʂ ɾʀʖʍɾʅʆʂ˄ 

ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐɻ ɉʆʐʂʉʋʐʍʋʒʅ˄ɻȟ ʆɻʇʇʅʀ˄ʍɾʀʅɻ ʆɻʅ ʆʂʌʀʑʐʅʆʂ˄Ɋȟ ʐʂ 

ɿɻʎʋʆʋʈʅ˄ɻȟ ʐʂʉ ʀʊʋ˄ʍʑʊʂ ʋʍʑʆʐʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʇʅʀʅ˄ɻȢ 

"ττ 
ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʂ˄ 

ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐɻ 

ɝʑʎʈʀʉʀʅ˄ʏ ʀʌʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʎʐʋʑʏ ʐʋʈʀʅ˄ʏ ʐʂʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʂ˄ʏ 

ɿʍɻʎʐʂʍʅʋ˄ʐʂʐɻʏȟ ʋ˄ʌʖʏ ʂ ʈʀʐɻʌʋʅ˄ʂʎʂȟ ʋʅ ʆɻʐɻʎʆʀʑʀ˄ʏȟ ʐʋ ʇʅɻʉʅʆʋ˄ 

ʀʈʌʋ˄ʍʅʋȟ ʋʅ ʑʌʂʍʀʎʅ˄ʀʏ ʆɻʅ ɻ˄ʇʇʀʏ ʈʋʍʒʀ˄ʏ ɻʌɻʎʔʋ˄ʇʂʎʂʏȢ 

"τυ ɲʇʇʋ ɲʇʇʋ 

"τφ ɝʀʉ ʀʒɻʍʈʋ˄ʁʀʐɻʅ ɝʀʉ ʀʒɻʍʈʋ˄ʁʀʐɻʅ 

 

ɜʅɻ ʐʋ ɭɝ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ɻʚʐʅʋ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʀʚʉɻʅ ʂ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʌʋʐɻʈʋʞ ɉɚρρɊ ʆɻʅ 

ɿʀʑʐʀʍʀʑʝʉʐʖʏ ʋʅ ʐʋʌʅʆʘʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿʀʏ ɉɚρςɊȢ ɨʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʌɻʍʀʈʌʝɿʅʎʂ ʐʂʏ ʍʋʙʏ 

ɉɚςτɊ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʒʑʎʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ɉɚςρɊȢ  

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ʌʋʑ ʐʘʃʂʆɻʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆɻʇʋʞʉʐɻʅ ɻʌʝ ʌʋʐʗʈʅʀʏ ʍʋʘʏ ʆɻʅ ɻʌʝ 

ɻʉʞʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥʘʎʂʏ ɫʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ɡʗʇɻʎʎɻʏ ɉɥɫɡɊȢ ɨʅ ʁʡʉʀʏ ɟɝɭɣɩ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ 

ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉELρτɊȟ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ  ʆʚʉɿʑʉʋ ɻʌʝ ʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ 

ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚȟ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʀʊʙʏȡ EL14APSFRππτ Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ɟʡʉʀʏ ɦʙʎʋʑ ɣʖȻȟ EL14APSFRππυ Ⱥ 

ɩɻʍɻʃɻʇʗʎʎʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ɝʑʐʅʆʙʏ ɦʗʊʋʑȻȟ EL14APSFRππφ Ⱥɯɻʈʂʇʙ ɟʡʉʂ ɪʀʈʗʐʖʉ ɩʑʃɻɾʋʍʀʚʋʑ ʉʙʎʋʑ 

ɫʗʈʋʑȻ ȟ  ʂ EL14APSFRπρρ Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ɟʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɤʙʈʉʋʑȻ ʆɻʅ ʐʘʇʋʏ ʂ EL14APSFRπρυ Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ 

ɤʘʍʋʑȻȢ   

σȢσȢτ ɩʇʂʈʈʞʍʀʏ ɻʌʝ ɻʉʞʕʖʎʂ ɥʘʎʂʏ ɫʐʗʃʈʂʏ ɡʗʇɻʎʎɻʏ 

ɠ ʌʍʋɼʇʀʌʋ˄ʈʀʉʂ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥʀ˄ʎʂʏ ɫʐɻ˄ʃʈʂʏ ʐʂʏ ɡɻ˄ʇɻʎʎɻʏ ʀʆʐʅʈʂ˄ʃʂʆʀ ʎʐɻ ʌʇɻʅ˄ʎʅɻ ʐʂʏ 

ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ʏ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɾʅɻ ʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ ʐʂʏ ʀʇʇʂʉʅʆʂ˄ʏ ʀʌʅʆʍɻ˄ʐʀʅɻʏȟ ʖʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ψτ 

ʐʋ ɻ˄ʃʍʋʅʎʈɻ ɻʉʑʕʖ˄ ʎʀʖʉ ɻʌʋ˄ ɻʎʐʍʋʉʋʈʅʆʂ˄ ʆɻʅ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʂ˄ ʌɻʇʅ˄ʍʍʋʅɻ ʆɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂ ʐʂʏ 

ʈʀ˄ʎʂʏ ʎʐɻ˄ʃʈʂʏ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻʏ ɻʌʋ˄ ʆʑʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ʏȢ 

Á ɚʉʑ˄ʕʖʎʂ ɥɫɡ ɻʌʋ˄ ɻʎʐʍʋʉʋʈʅʆʂ˄ ʌɻʇʅ˄ʍʍʋʅɻ 

ɠ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ɻʌʋ˄ ɻʎʐʍʋʉʋʈʅʆʂ˄ ʌɻʇʅ˄ʍʍʋʅɻ ʃʀʖʍʂ˄ʃʂʆʀ ʎʐɻʃʀʍʂ˄ ʆɻʅ ʅ˄ʎʂ ʈʀ ρπ ÃÍ ɾʅɻ ʋ˄ʇʋ ʐʋ 

ʈʂ˄ʆʋʏ ʐʂʏ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʂ˄ʏȢ  

Á ɚʉʑ˄ʕʖʎʂ ɥɫɡ ɻʌʋ˄ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʂ˄ ʌɻʇʅ˄ʍʍʋʅɻ 

ɠ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ʀʆʐʅʈʂ˄ʃʂʆʀ ɾʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ υπ ʀʐʖ˄ ʉȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ɿʀʉ 

ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʋʑ˄ʉʐɻʅ ʋʑʎʅɻʎʐʅʆɻ˄ ɾʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ρππ ʀʐʖ˄ ʉȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ 

ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʎʔʂ˄ʈɻ υȢς 

 

ɫʔʙʈɻ σȤφȡ ɥʘɾʅʎʐʂ ɻʉʞʕʖʎʂ ɥɫɡ ʎʐʂʉ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʙ ɚʅɾɻʚʋʑ 
ɻʌʝ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻ 

Á ɚʉʑ˄ʕʖʎʂ ɥɫɡ ɻʌʋ˄ ʆʑʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ʏ 

ɠ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ʇʋ˄ɾʖ ʆʑʈɻʐʅʎʈʖ˄ ʉ ʑʌʋʇʋɾʅ˄ʁʀʐɻʅ ʖʏ ʐʋ χϷ ʐʋʑ ʑ˄ʕʋʑʏ ʆʑ˄ʈɻʐʋʏ ɻʉʋʅʔʐʋʑ˄ 

ʌʀʇɻ˄ɾʋʑʏȢ ɬʋ ʈʀ˄ɾʅʎʐʋ ʑ˄ʕʋʏ ʆʑ˄ʈɻʐʋʏ ʌʍʋʀ˄ʆʑʕʀ ɻʌʋ˄ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋ˄ ʐʖʉ ʐʅʈʖ˄ ʉ ʐʋʑ ʑ˄ʕʋʑʏ ʎʀ ʆɻ˄ʃʀ 

ʈʅɻ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ʋʆʐʖ˄  ʆʑ˄ʍʅʀʏ ɿʅʀʑʃʑ˄ʉʎʀʅʏ ɻʉʀ˄ʈʋʑ ʆɻʅ ʑʌʋʇʋɾʅ˄ʎʐʂʆʀ ɻʌʋ˄ ʐʋ ɻʉɻ˄ʌʐʑɾʈɻ ʌʀʇɻ˄ɾʋʑʏȟ ʐʂʉ 

ʐɻʔʑ˄ʐʂʐɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ɿʅɻ˄ʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ɻʉʀ˄ʈʋʑȢ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʅ˄ʈʂʎʂ ʐʂʏ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂʏ ʇʋ˄ɾʖ ʆʑʈɻʐʅʎʈʖ˄ ʉ ɻʆʋʇʋʑʃʂ˄ʃʂʆʀ ʂ ʀʌʋ˄ʈʀʉʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻȡ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ψυ 

¶ ɝʂʈʅʋʑʍɾʂ˄ʃʂʆʀ ʆɻ˄ʉɻɼʋʏ ʊʂʍɻ˄ʏ ɿʅɻʎʐɻ˄ʎʀʖʉ ς ËÍȢ 

¶ ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐʋʉ ʆɻ˄ʉɻɼʋ ɻʑʐʋ˄ ʑʌʋʇʋɾʅ˄ʎʐʂʆʀ ʐʋ ɻʉɻ˄ʌʐʑɾʈɻ ʌʀʇɻ˄ɾʋʑʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʋʆʐʖ˄  ʆʑ˄ʍʅʀʏ 

ɿʅʀʑʃʑ˄ʉʎʀʅʏȢ  

¶ ɭʌʋʇʋɾʅ˄ʎʐʂʆʀ ʐʋ ʑ˄ʕʋʏ ʆʑ˄ʈɻʐʋʏ ɻʌʋ˄ ʐɻ ʋʆʐʖ˄  ɻʉɻʌʐʑ˄ɾʈɻʐɻ ʌʀʇɻ˄ɾʋʑʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʋʆʐʖ˄  

ɿʅʀʑʃʑ˄ʉʎʀʅʏ ʈʀ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉʂ ʐɻʔʑ˄ʐʂʐɻ ʆɻʅ ɿʅɻ˄ʍʆʀʅɻ ɻʉʀ˄ʈʋʑȢ  

¶ ɭʌʋʇʋɾʅ˄ʎʐʂʆʀ ʐʋ ʈʀ˄ɾʅʎʐʋ ʑ˄ʕʋʏ ʆʑ˄ʈɻʐʋʏ ɾʅɻ ʆɻ˄ʃʀ ʈʅɻ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ʋʆʐʖ˄  ɿʅʀʑʃʑ˄ʉʎʀʅʏ 

¶ ɭʌʋʇʋɾʅ˄ʎʐʂʆʀ ʂ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ʖʏ ʐʋ χϷ ʐʋʑ ʑ˄ʕʋʑʏ ʆʑ˄ʈɻʐʋʏ ɾʅɻ ʆɻ˄ʃʀ ʈʅɻ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ʋʆʐʖ˄  

ɿʅʀʑʃʑ˄ʉʎʀʅʏȢ  

ɫʐʋ ʎʔʂ˄ʈɻ υȢσ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʐɻʅ ʂ ʈʀ˄ɾʅʎʐʂ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂ ɻʌʋ˄ ʋ˄ʇʀʏ ʐʅʏ ɿʅʀʑʃʑ˄ʉʎʀʅʏȢ 

 

ɫʔʙʈɻ σȤχȡ ɥʘɾʅʎʐʂ ɻʉʞʕʖʎʂ ɥɫɡ ʎʐʂʉ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʙ ɚʅɾɻʚʋʑ ɻʌʝ ʆʑʈɻʐʅʎʈʝ 
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ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ψφ 

 

ɫʔʙʈɻ σȤψȡ ɫʑʉʋʇʅʆʙ ʈʘɾʅʎʐʂ ɻʉʞʕʖʎʂ ɥȢɫȢɡȢ ʎʐʂʉ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʙ  
ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ υπ ʀʐʡʉ 

ɤɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʏ ʑʌʋ˄ʕʂ ʋ˄ʐʅȡ 

Á ʋʅ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʀʏ ɻʎʐʅʆʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʀ˄ʔʋʑʉ ʆɻʐɻ˄ ʆɻʉʋ˄ʉɻ ʆɻ˄ʌʋʅɻʏ ʈʋʍʒʂ˄ʏ ʆʍʂʌʅ˄ɿʖʈɻ ʂ˄ ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻ 

ɻʌʋ˄ ʐʋʑʏ ʆʑʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ʏ ʑ˄ʕʋʑʏ ρȢπ Í ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ɥɫɡȢ  

Á ʋʅ ɻʍɿʀʑʐʅʆʀ˄ʏ ʔʍʂ˄ʎʀʅʏ ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʅ ʆɻʐɻ˄ ʆɻʉʋ˄ʉɻ ρȢπ Í ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ ʌɻ˄ʉʖ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ɥɫɡȢ 

Á ʋʅ ɼʅʋ˄ʐʋʌʋʅ ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʅ ʌʀʍʅ˄ ʐʂʉ ɥɫɡ ɻʇʇɻ˄ ʑʒʅ˄ʎʐɻʉʐɻʅ ʌʀʍʅʋɿʅʆɻ˄ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏȢ 

ʀʆʐʅʈʂ˄ʃʂʆʀ ʋ˄ʐʅ ʋʅ ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʚʁʋʑʉ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻȟ ʀʚʉɻʅ ɻʑʐʘʏ ʝʌʋʑ 

ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ɻʉʞʕʖʎʂ ʐʂʏ ʈʘʎʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏ ʆɻʐʗ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ρȢπ ÍȢ  

ɫʐʂʉ ɟɝɭɣɩ ɞ,ρτ!03&2ππτȟ ʂ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ʀʆʐʅʈɻ˄ʐɻʅ ʎʀ ρȟρσ Í ʆɻʅ ρȟςρ Í ɾʅɻ ɬ Ѐ υπ ʆɻʅ ρππ 

ʀ˄ʐʂ ɻʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔɻȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ɟɝɭɣɩ ɞ,ρτ!03&2ππυ ʂ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ʀʆʐʅʈɻ˄ʐɻʅ ʎʀ ρȟπφ Í ɾʅɻ ɬ Ѐ υπ ʆɻʅ 

ʎʀ ρȟρυ Í ɾʅɻ ρππ ʀ˄ʐʂȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ɟɝɭɣɩ ɞ,ρτ!03&2ππφ ʂ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ʀʆʐʅʈɻ˄ʐɻʅ ʎʀ ρȟρτ Í ɾʅɻ ɬ Ѐ 

υπ ʆɻʅ ʎʀ ρȟςπ Í ɾʅɻ ρππ ʀ˄ʐʂȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ɟɝɭɣɩ ɞ,ρτ!03&2πρρ ʂ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ʀʆʐʅʈɻ˄ʐɻʅ ʎʀ ρȟπυ Í 

ɾʅɻ ɬ Ѐ υπ ʆɻʅ ʎʀ ρȟρς Í ɾʅɻ ρππ ʀ˄ʐʂȢ ɬʀ˄ʇʋʏ ʎʐʂʉ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρυ ʂ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ʀʆʐʅʈɻ˄ʐɻʅ 

ʎʀ ρȟπφ Í ɾʅɻ ɬЀυπ ʆɻʅ ʎʀ ρȟρρÍ ɾʅɻ ɬЀρππ ʀ˄ʐʂȢ ɨ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋ˄ʏ ʐʂʏ ʀʌʅʒɻ˄ʉʀʅɻʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɾʅɻ ʐʂ 

ɿʂʈʅʋʑʍɾʅ˄ɻ ʐʖʉ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ʋ˄ʐʅ ʐʋ ʉʀʍʋ˄ ʌʍʋʎʀɾɾʅ˄ʁʀʅ 

ʐʂʉ ʅʎʋʑȃʕʂ˄ ʀʆʀʅ˄ʉʂ ʌʋʑ ʀʅ˄ʉɻʅ ʅ˄ʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʀʆʐʅʈʖ˄ ʈʀʉʂ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂȢ 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ψχ 

σȢσȢυ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʚʉɿʑʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ 

σȢσȢυȢρ ɦʙʎʋʏ ɪʝɿʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʇʀʆɻʉʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɻʆʐʙʏ ʉʙʎʋʑ ɪʝɿʋʑ 
ɉʌʀʍʅʋʔʙ ɥʗʇʖʉɻʏȟ ɥʗʎɻʍʂȟ ɣʗʇɻʃʋʏȟ ʍȢ ɮʋʉʅʗʏɊ ɉ%,ρτ!03&2ππρɊ 

σȢσȢυȢρȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ %,ρτ!03&2ππρ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ 27.39km2ȟ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɪʋ˄ɿʋʑȟ 

ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅɻ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ɛʇʑʔɻ˄ȟ ɣɻ˄ʇɻʃʋʑȟ ɥɻ˄ʎʎɻʍʂȟ ɯɻʍɻ˄ʆʅ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ʈʅʎʂ˄ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻʏ ɚɾʅ˄ɻ ɚɾɻ˄ʃʂ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʎʐʂʉ ʀʉɿʋʔʖ˄ ʍɻȟ ʐʂʉ ʌʀɿʅɻ˄ɿɻ ʐʋʑ ɚʅ˄ʃʖʉɻȟ ʐʅʏ 

ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʖ˄ ʉ ɥɻ˄ʇʖʉɻ ʆɻʅ ɥɻ˄ʎʎɻʍʂȢ ɚʆʝʈɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʖʉ 

ʋʅʆʅʎʈʡʉ ɤʗʍɿʋʏ ʆɻʅ ɩʀʞʆʋʅȟ ʈʚɻ ʘʆʐɻʎʂ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʌʀʍʚʌʋʑ υȟσω km2. ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆɻ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ 

ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʑʕʖ˄ ʈɻʐɻ ɫʌʀʍʅʋ˄ʇʅȟ ɬʎɻʈʌʅ˄ʆɻȟ ɩʍȢ ɠʇʅ˄ɻʏ ɚʍʔɻɾɾʀ˄ʇʋʑ ʆɻʅ ɣʋʑʐʎʋʑ˄ʐʂʏȢ ɠ ɟɝɭɣɩ 

ɞ,ρτ!03&2ππρ ʀʅ˄ʉɻʅ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʂʏ ɤʀʆɻ˄ʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɝʖɿʀʆɻʉʂ˄ʎʖʉ ɉɞ,σψɊȢ 

σȢσȢυȢρȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʌʀɿʅʉʋ˄ ʎʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ˄ ʐʋʑȢ ɬʋ ɾʀʉʅʆʖ˄ ʏ ʂ˄ʌʅʋ ʆɻʅ ʋʈɻʇʋ˄ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʀ˄ʔʀʅ ʈʅʆʍʀ˄ʏ 

ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʀ˄ʏ ʆʇʅ˄ʎʀʅʏ ɉπȤρȟσψϷɊȢ 

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɫʐʂʉ ʁʖ˄ ʉʂ ɞ,ρτ!03&2ππρ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʎʀ ʈʀɾɻ˄ʇʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʀ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʋʑʉ ʌʍʋʎʔʖ˄ ʎʀʅʏ ɻʌʋ˄ ɻ˄ʈʈʋʑʏȟ ɻʍɾʅ˄ʇʋʑʏȟ ɻʈʈʖ˄ ɿʀʅʏ ɻʍɾʅ˄ʇʋʑʏ ʆɻʅ ʆʍʋʆɻʇʋʌɻɾʂ˄Ȣ ɚʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉ 

ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʐʖʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʌʀɿʅʉʖ˄ ʉ ʌʀʍʅʋʔʖ˄ ʉ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʐʖʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉȢ ɬʋʌʅʆɻ˄ ʈʀ˄ʎɻ ʎʐʂ ʁʖ˄ ʉʂȟ 

ɻʌɻʉʐɻ˄ʐɻʅ ʋ ʌʇʀʅʎʐʋʆɻʅʉʅʆʂ˄ʏ ʂʇʅʆʅ˄ɻʏ Ⱥɫʔʂʈɻʐʅʎʈʋ˄ʏ ɫɾʋʑʍʋ˄ʏȻ ʋ ʋʌʋʅ˄ʋʏ ʀʌʅʆɻ˄ʃʀʐɻʅ ɻʎʑʈʒʖ˄ ʉʖʏ ʀʌʅ˄ 

ʐʖʉ Ȭȭɤʀɼɻʉʐʅ˄ʉʅʖʉ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʖʉȭȭȢ ɦʋʐʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʀʐɻʅ ʂ ʆɻʐʖ˄ ʐʀʍʂ ɻʑʐʋ˄ʔʃʋʉʂ ʆɻʅ ʌɻʍɻ 

ɻʑʐʋ˄ʔʃʋʉʂ ʀʉʋ˄ʐʂʐɻ ʐʂʏ ɪʋ˄ɿʋʑȟ ʈʀ ʐʋʉ ɮʇʑ˄ʎʔʂ Ȭȭɣɻʐʐɻɼʅ˄ɻʏȭȭȢ ɦʋ˄ʐʅɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɉʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɤʅ˄ʉɿʋʏɊȟ 

ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʌɻʔʑʎʐʍʖʈɻʐʖ˄ ɿʀʅʏ ʆʍʑʎʐɻʇʇʅʆʋʅ˄ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʅȢ ɛʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȟ ʎʐʂʉ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʂ 

ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʈʀʐɻʊʑ˄ ɚʍʔʅ˄ʌʋʇʂʏ ʆɻʅ ɥɻʇʋ˄ʉɻʏ ʎʑʉɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʇʀʌʐʋʌʇɻʆʖ˄ ɿʀʅʏ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʅ ʈʀ ʌʑʍʅʐʅʆʋʑ˄ʏ 

ʆʋʉɿʑ˄ʇʋʑʏȟ ʍɻɿʅʋʇɻʍʅ˄ʐʀʏ ʆɻʅ ʈɻ˄ʍɾʀʏȟ ʇʀʌʐʋʎʐʍʖʈɻʐʖ˄ ɿʀʅʏ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʅ ʆɻʅ ɿʋʇʋʈʅʐʅʆʋʅ˄ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʅ 

ʈʀ ʌʑʍʅʐʅʆʋʑ˄ʏ ʆʋʉɿʑ˄ʇʋʑʏȢ ɛʋ˄ʍʀʅɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȟ ʎʐɻ ʑʕʖ˄ ʈɻʐɻ ɩʍȢ ɠʇʅ˄ɻʏ ʆɻʅ ɣɻ˄ʍɻɼʋʏȟ ʎʑʉɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ 

ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʅ ʆɻʅ ɿʋʇʋʈʅ˄ʐʀʏ ʆɻʅ ʇʀʌʐʋʌʇɻʆʖ˄ ɿʀʅʏ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʑʏ ʌʋʑ ʌʀʍʅʀ˄ʔʋʑʉ ʀʉɿʅɻʎʐʍʖ˄ ʎʀʅʏ 

ʆɻʎʐɻʉʋʌʍɻ˄ʎʅʉʂʏȟ ʈɻʍɾɻʅȃʆʂ˄ʏȟ ɻʍɾʅ˄ʇʋʑȢ 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʂ˄ʏ ʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʐʂʏ ɦʂ˄ʎʋʑ ɪʋ˄ɿʋʑȟ ʎʐʂʉ ʋʌʋʅ˄ɻ 

ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʐɻʅ ʂ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʂ ʆɻʐɻ˄ ʈʂ˄ʆʋʏ ɻʉɻ˄ʌʐʑʊʂ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʑ˄ ɿʅʆʐʑ˄ʋʑȟ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʂ˄ʏ ʈʋʍʒʂ˄ʏȢ 

ɬɻ ʑɿʍʋʍʀʑ˄ʈɻʐɻ ʌʂɾɻ˄ʁʋʑʉ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʐʖʉ ʋʍʀʅʉʖ˄ ʉ ʋ˄ɾʆʖʉ ʌʋʑ ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʅ 

ʎʐɻ ʆʀʉʐʍʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʉʂ˄ʎʋʑȟ ʈʀ ʕʂʇʋ˄ʐʀʍʋ ʐʋ ʋ˄ʍʋʏ ɚʐʐɻ˄ɼʑʍʋʏ ʆɻʅ ʐʋʉ ɩʍʋʒʂ˄ʐʂ ɠʇʅ˄ɻȢ ɬɻ ʆʑ˄ʍʅɻ 

ʑɿɻʐʋʍʀʑ˄ʈɻʐɻ ʌʋʑ ɿʅʀ˄ʍʔʋʉʐɻʅ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʋʑ ɜɻɿʋʑʍɻ˄ȟ ʐʋʑ ɫʆʋʉʐʋʑʇʅɻ˄ʍʂȟ ʐʋʑ ɥɻ˄ʆɻʍʂȟ ʐʋʑ 

ɯʅʇʅʋʉʂ˄ȟ ʐʋʑ ɯɻȟ ʐʋʑ ɣɻʌʅ˄ ʆɻʅ ʐʋʑ ɪʅ˄ʔʐʂȢ 

ɬʋ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʍʀ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʌʋʑ ʀ˄ʔʀʅ ʆɻʅ ʐʂ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʂ ʇʀʆɻ˄ʉʂ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɉρψωȢχω ËÍςɊ ʎʐʋ 

ʉʂʎʅʖʐʅʆʋ˄ ʔʖ˄ ʍʋ ʐʋʑ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉʀʆʐʋ˄ʏ ɣʍʂ˄ʐʂʏɊȟ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʋʑ ɜɻɿʋʑʍɻ˄Ȣ ɨʅ ʌʂɾʀ˄ʏ ʐʋʑ ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ 

ʆɻʐʖʒʀ˄ʍʀʅʀʏ ʐʋʑ ɷʍʋʑʏ ɚʐʐɻɼʑ˄ʍʋʑ ʆɻʅ ʎʐɻ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʋʑ ɷʍʋʑʏ ɩʍʋʒʂ˄ʐʂ ɠʇʅ˄ɻȢ ɣɻʐɻ˄ ʈʂ˄ʆʋʏ ʐʂʏ ʍʋʂ˄ʏ ʐʋʑ 

ɜɻɿʋʑʍɻ˄ȟ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻ˄ʎʃʂʆʀ ʐɻ ʐʀʇʀʑʐɻʅ˄ɻ ʔʍʋ˄ʉʅɻ ʐʋ ɮʍɻ˄ɾʈɻ ʐʋʑ ɜɻɿʋʑʍɻ˄ ʈʀ ʐʀʔʉʂʐʂ˄ ʇʅ˄ʈʉʂ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ψψ 

ʔʖʍʂʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏ φπØρπφÍσȢ ɚʉɻ˄ʉʐʂ ʐʋʑ ʒʍɻ˄ɾʈɻʐʋʏ ʋ ʌʋʐɻʈʋ˄ʏ ɿʅɻʃʀ˄ʐʀʅ ɿʅɻʍʆʂ˄ ʍʋʂ˄ȟ ʀʉʖ˄  ʆɻʐɻ˄ʉʐʂ ʐʋʑ 

ʒʍɻ˄ɾʈɻʐʋʏ ʂ ʆʋʅ˄ʐʂ ɿʀʉ ɿʅɻʃʀ˄ʐʀʅ ʉʀʍʋ˄ȟ ʎʀ ʋ˄ʇʋ ʐʋ ʈʂ˄ʆʋʏ ʐʂʏȟ ʐʋ ʆɻʇʋʆɻʅ˄ʍʅȢ 

ɣʑ˄ʍʅʋʏ ʌɻʍɻʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋ˄ʏ ʐʋʑ ʀʅ˄ʉɻʅ ʋ ɫʆʋʉʐʋʑʇʅɻ˄ʍʂʏ ʋ ʋʌʋʅ˄ʋʏ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ʉʋ˄ʐʅɻ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ 

ɯʋʔʇɻʆɻ˄ʉʋʑȟ ʀʅʎʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʎʐʋ ʋʈʖ˄ ʉʑʈʋ ʒɻʍɻ˄ɾɾʅ ʌʋʑ ʀ˄ʔʀʅ ɿʂʈʅʋʑʍɾʂ˄ʎʀʅ ʎʐɻ ɼʋ˄ʍʀʅɻ ʐʋʑ 

ʇʋ˄ʒʋʑ ɣʋʌʍʅɻ˄ȟ ʂ ʆʋʅ˄ʐʂ ʐʋʑ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʀʅ ʈɻʅɻʉɿʍʅʎʈʋʑ˄ʏ ʆɻʅ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʋʑ ɚɾʅ˄ʋʑ ɜʀʖʍɾʅ˄ʋʑ 

ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʂʉ ʆʑ˄ʍʅɻ ʆʋʅ˄ʐʂ ʐʋʑ ɜɻɿʋʑʍɻ˄Ȣ ɫʐɻ ɻʉɻ˄ʉʐʂȟ ɻ˄ʇʇʋʅ ʌɻʍɻʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʅ ʀʅ˄ʉɻʅ ʋ ɮʋʉʅɻ˄ʏȟ ʐʋ 

ɬʎʅɾʍʋ˄ʌʀʍʉʋ ʆɻʅ ɛɻʎʅʇʀʅɻʉʋ˄ ʌʋʑ ʆɻʐʀ˄ʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ɚʌʋ˄ʇʇʖʉɻ ʆɻʅ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɵʎɼɻʎʂʏ 

ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ɚʐʐɻɼʑ˄ʍʋʑȢ 

ɨ ʌʋʐɻʈʋ˄ʏ ɥɻ˄ʆɻʍʂʏ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ ɻʉɻ˄ʈʀʎɻ ʎʐʅʏ ʌʍʖ˄ ʂʉ ʆʋʅʉʋ˄ʐʂʐʀʏ ɥɻ˄ʇʖʉɻ ʆɻʅ ɥɻ˄ʎʎɻʍʂ ʐʂʏ ɪʋ˄ɿʋʑȟ ʈʀ 

ʌʂɾʀ˄ʏ ʌʋʑ ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʅ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ȟ ʎʐɻ ɼʋʑʉɻ˄ ɚʌʋʇʇʖ˄ ʉʖʉ ʆɻʅ ɩʇɻʐɻ˄ʉʅɻȢ ɣɻʐɻ˄ ʐʂʉ ʌʋʍʀʅ˄ɻ ʐʋʑ 

ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʎʀ ɻʑʐʋ˄ʉ ʐɻ ʍʀ˄ʈɻʐɻ ɩʅʎʋʆɻ˄ʈʅʉʅ ʆɻʅ ɯʅʇʅʋ˄ʉʂʏȢ  

ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɣɻʌʅ˄ ʂ˄ ɯɻȟ ɻʉʂ˄ʆʀʅ ʎʐʋ ʎʑ˄ʎʐʂʈɻ ɥɻ˄ʆɻʍʂȟ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ ʎʔʀɿʋ˄ʉ ʆʀʉʐʍʅʆɻ˄ ʎʐʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆʋ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʋʑ 

ʉʂʎʅʋʑ˄ȟ ɻʉɻ˄ʈʀʎɻ ʎʐɻ ʍʀ˄ʈɻʐɻ ɤʋʑʐɻ˄ʉʂ ʆɻʅ ɜɻɿʋʑʍɻ˄Ȣ ɩʂɾɻ˄ʁʀʅ ʎʐɻ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʋʑ ʑʕʖ˄ ʈɻʐʋʏ ɣʋʑʐʎʋʑ˄ʐʂ 

ʀʅʎʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʎʐɻ ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȟ ɿʀ˄ʔʀʐɻʅ ʐɻ ʉʀʍɻ˄ ɻʌʋ˄ ɻʍʆʀʐʋʑ˄ʏ ʈʅʆʍʋʑ˄ʏ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʋʑʏ ʋ˄ʌʖʏ 

ʀʅ˄ʉɻʅ ɻʌʋ˄ ɛʋʍʍɻ˄ ʐʋ ʍȢ ɩʅʎʋʆɻ˄ʈʅʉʋȟ ɿʅʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʋʑ ɥɻ˄ʇʖʉɻ ʌʍʅʉ ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʂʉ ʆʑ˄ʍʅɻ ʆʋʅ˄ʐʂ 

ʐʋʑ ɥɻ˄ʆɻʍʂȟ ʇʅ˄ɾʋ ʌʍʅʉ ʐʅʏ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʐʋʑ ʐʀʇʀʑʐɻʅ˄ʋʑȟ ʎʀ ʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋ ʈʀ ɼʋʐʎɻʇʖ˄ ɿʂ ʆʋʅ˄ʐʂȢ ɞʆɼɻ˄ʇʀʅ ʎʐʋʉ 

ʆʋ˄ʇʌʋ ɪʀʉʅ˄ ʆɻʅ ʐʍʋʒʋɿʋʐʀʅ˄ʐɻʅ ʈʀ ʉʀʍʋ˄ ɻʌʋ˄ ɿʑ˄ʋ ʌʂɾʀ˄ʏ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄Ȣ  

ɛʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʋʑ ɥɻʇʖ˄ ʉɻȟ ʎʐɻ ʋ˄ʍʅɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʋʉ ɥɻ˄ʆɻʍʂ ɻʌʋ˄ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɯʅʇʅʋʉʂ˄ʏ 

ʌʋʑ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ʂʈʅʋʍʀʅʉʂ˄ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʈʀʐɻʊʑ˄ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʖ˄ ʉ ɬʍʅ˄ɻ ɛʋʑʉɻ˄ʍʅɻ ʆɻʅ ɬʎʋʑ˄ʉɻȢ 

ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɣɻ˄ʇɻʃʋʏȟ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɥɻʍɻɿʋ˄ʉɻ ʆɻʅ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʅ ɻʎʑ˄ʈʈʀʐʍʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋ˄ 

ɿʅ˄ʆʐʑʋȢ ɠ ʆʑ˄ʍʅɻ ʆʋʅ˄ʐʂ ʐʋʑ ɿʀ˄ʔʀʐɻʅ ʐɻ ʉʀʍɻ˄ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʖʉ ɻʌʋ˄ ʐɻ ɿʑʐʅʆɻ˄ȟ ʀ˄ʔʀʅ ɻʍʔʅʆʂ˄ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ʍʋʂ˄ʏ ɛȤɦ 

ʆɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʌʍʅʉ ʐʅʏ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʐʋʑ ʎʐʍʀ˄ʒʀʐɻʅ ʎʀ ɚȤɝ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʂʉ ʋʈʖ˄ ʉʑʈʂ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻȢ  

ɨʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆʀ˄ʏ ʆɻʅ ɼʋ˄ʍʀʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʐʋʑ ʑʕʖ˄ ʈɻʐʋʏ ɥɻʍʈɻ˄ʍʅ ʎʐɻ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȟ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʋʉʐɻʅ 

ʈʀ˄ʎʖ ɿʑ˄ʋ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʎʐɻ ɻʉɻ˄ʉʐʂ ʐʋʑ ɿʍʋ˄ʈʋʑ ɪʋ˄ɿʋʑȤɤʅ˄ʉɿʋʑ ʎʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɪʅ˄ʔʐʂʏȟ ʐʋ 

ʋʌʋʅ˄ʋ ɿʅʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʎʐɻ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ ɡʀʋʐʋ˄ʆʋʑ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʂ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ɛʇʑʔɻ˄Ȣ ɫʐʂʉ 

ʅ˄ɿʅɻ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ʀʆɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʆɻʅ ɻ˄ʇʇɻ ɿʑ˄ʋ ʈʅʆʍɻ˄ ʍʀ˄ʈɻʐɻ ʍʀ˄ʋʉʐɻʏ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ɮʍɻɾʆʋʆʇʂʎʅɻ˄ ʆɻʅ ʐʂʉ ɟɻ˄ʐɻ 

ɻʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔɻȢ  

ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɮʋʉʅɻ˄ʏ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʂ˄ʏ ʈʋʍʒʂ˄ʏ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ ɤɻ˄ʍɿʋʑȢ ɬʋ ʍȢ ɮʋʉʅɻ˄ʏ 

ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʎʑʈɼʋʇʙ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɩɻʇɻʈʗʍʅȟ ɪɻɾɾʋʞʎʂ ʆɻʅ ɥʀʍʅɿʅʗʍʂȢ ɨ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝʏ 

ʆʇʗɿʋʏ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏȟ ʐʋ ʍʘʈɻ ɥʀʍʅɿʅʗʍʂʏȟ ɿʅɻʎʔʚʁʀʅ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ ʐʋʑ ɤʗʍɿʋʑ ʈʀ ɻʉʋʅʔʐʙ ɿʅɻʐʋʈʙȟ ʀʉʡ o 

ɿʑʐʅʆʝʏ ʆʇʗɿʋʏ ɿʅɻʎʔʚʁʀʅ ʐʋ ʉʋʐʅɿʑʐʅʆʝ ʝʍʅʋ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ʝʌʋʑ ɼʝʍʀʅɻ ʐʂʏ ɞʌɻʍʔʅɻʆʙʏ ʋɿʋʞ ɩʑʇʡʉɻʏ-

ɣɻʐʐɻɼʅʗʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚʐɻʅ ʂ ʆʞʍʅɻ ʈʅʎɾʗɾɾʀʅɻ ʐʋʑȢ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩȟ ʋʅ ʆʇʅ˄ʎʀʅʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ʂ˄ʌʅʀʏ ʈʀ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ɻʌʋʎʐʍɻ˄ɾɾʅʎʂʏ ɻʌʋ˄ ʐɻ ɿʑʐʅʆɻ˄Ȥ

ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʌʍʋʏ ʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄Ȥʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄Ȣ 

σȢσȢυȢρȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2ππρ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ ʎʐʋ ɥɩɩȡ 

Á ɳʊʅ ɉφɊ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʉʀʍʡʉ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊ ʎʐʅʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʘʏ ɻʆʐʘʏ ʐʂʏ ɪʝɿʋʑȟ 

Á ɝʞʋ ɉςɊ ʌʀʍʅʋʔʘʏ .ÁÔÕÒÁ ςπππȟ ʂ ɞɟɝ %,τςρπππφ Ⱥɪʝɿʋʏȡ ɩʍʋʒʙʐʂʏ Hʇʚɻʏ ɀ ɞʌʐʗ ʌʂɾʘʏ ɀ 

ɩʀʐɻʇʋʞɿʀʏ ɀ ɪʘʈɻʐɻȻ ʆɻʅ ʂ ɟɞɩ %,τςρππςω Ⱥɚʉɻʐʋʇʅʆʙ ɪʝɿʋʏȡ ɩʍʋʒʙʐʂʏ ɠʇʚɻʏ ɀ ɞʌʐʗ ɩʂɾʘʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ψω 

ɀ ɞʆɼʋʇʙ ɤʋʑʐʗʉʂ ɀ ɣʗʐʀʍɾʋ ɀ ɪʘʈɻ ɜɻɿʋʑʍʗ ɀ ɯʀʍʎʝʉʂʎʋʏ ɤʚʉɿʋʑ ɀ ɦʂʎʚɿʀʏ ɩʀʉʐʗʉʂʎɻ Ǫ 

ɬʀʐʍʗʌʋʇʅʏȟ ɤʝʒʋʏ ɰɻʇʚɿʅȻ ʆɻʅ 

Á ɬʍʀʅʏ ɉσɊ ʈʅʆʍʋʚ ʉʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ʑɾʍʝʐʋʌʋʅȟ Ï 2/$πρρ Ⱥɞʆɼʋʇʙ ɥʗʆɻʍʂ ɀ ɯɻȻȟ ʋ 2/$ππσ Ⱥɩʋʐɻʈʝʏ 

ɜɻɿʋʑʍʗʏȻ ʆɻʅ ʋ 2/$ππχ Ⱥɞʆɼʋʇʙ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑ ɤʗʍɿʋʑȻȢ 

σȢσȢυȢς ɦʙʎʋʏ ɪʝɿʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʇʀʆɻʉʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɼʝʍʀʅʋȤɻʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɻʆʐʙʏ ʉʙʎʋʑ ɪʝɿʋʑ 
ɉʌʀʍʅʋʔʙ ɚʒʗʉʐʋʑɊ ɉ%,ρτ!03&2ππςɊ 

σȢσȢυȢςȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ %,ρτ!03&2ππςȟ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ 28.38 km2ȟ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐɻ ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɪʋ˄ɿʋʏ ʆɻʅ 

ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʂʉ ʀʌʅʈʂ˄ʆʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʈʀ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʀʏ ʀʆʐɻ˄ʎʀʅʏ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ɚʈʈʋʑ˄ɿʀʏȟ ʐʋ ɮɻʇʂʍɻ˄ʆʅȟ 

ɚʒɻ˄ʉʐʋʑ ʈʀ˄ʔʍʅ ʐʂʉ ɣʋʇʑ˄ʈʌʅɻȟ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʂʏ ʀʉɿʋʔʖ˄ ʍɻʏ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʈʂ˄ʈɻ 

ʀʆɻʐʀ˄ʍʖʃʀʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʑ˄ ɿʅʆʐʑ˄ʋʑ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ɤʋʑʐɻ˄ʉʂȢ ɝʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ 

ɛʋʍʍɻ˄ ʐɻ ʑʕʖ˄ ʈɻʐɻ ɝʀʍɼʅʎɻ˄ʆʅȟ ɥʀ˄ʍʈʂɾʆɻʏȟ ɤʀʌʐʋ˄ʌɻʏȟ ɰɻʇʅ˄ɿʅȟ ɣʍʅʋ˄ʏȟ ɿʑʐʅʆʋ˄ʐʀʍɻ ɣʋʌʍɻ˄ʉɻ ʆɻʅ 

ʉʋʐʅʋ˄ʐʀʍɻ ʋʅ ʆʋʍʑʒʋɾʍɻʈʈʀ˄ʏ ʈʀ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ɝȤɚ ɣʋʑʐʎʋʑ˄ʐʂʏȟ ɥʀʎʋ˄ɼʋʑʉʋʏȟ ɫʑʈʅɻʆʋ˄ʏȟ ɨʑ˄ʃʋʏ ʆɻʅ 

ɩɻʉɻɾʅɻ˄ ɬʎɻʈʌʅ˄ʆɻȢ ɠ ɟɝɭɣɩ ɞ,ρτ!03&2ππς ʀʅ˄ʉɻʅ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʂʏ ɤʀʆɻ˄ʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɝʖɿʀʆɻʉʂ˄ʎʖʉ ɉɞ,σψɊȢ 

σȢσȢυȢςȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʌʀɿʅʉʝ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ ωωȟςσϷ ʆɻʅ ʂʈʅʋʍʀʅʉʝ ʎʀ πȟχχϷ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʈʀ 

ʈʀɾɻʇʞʐʀʍɻ ʑʕʝʈʀʐʍɻ ʎʐɻ ɻʉʗʉʐʂ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʐʋʑ ʍȢ ɤʋʑʐʗʉʂȟ ʉʋʐʅʋɿʑʐʅʆʗ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏȢ 

ɬʋ ɾʀʉʅʆʡʏ ʙʌʅʋ ʆɻʅ ʋʈɻʇʝ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʘʔʀʅ ʈʅʆʍʘʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏ ʎʀ ʝʇʂ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏȢ

  

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɫʐʂʉ ʔɻʈʂʇʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ɚʒɻ˄ʉʐʋʑ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʈʀʐɻʇʌʅʆɻ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ 

ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʀ˄ʏ ʌʋʐɻʈʋʔʀʅʈɻ˄ʍʍʅʀʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏȟ ʌʇʀʅʎʐʋʆɻʅʉʅʆɻ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʆɻʅ ʉʀʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏȢ ɬʂʉ 

ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʋʑʉ ʋʅ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʀ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʐʖʉ 

ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʌʀɿʅʉʖ˄ ʉ ʌʀʍʅʋʔʖ˄ ʉ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʐʖʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉȢ ɫʂʈɻʉʐʅʆʂ˄ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʈʀ˄ʎɻ ʎʐʂ ʁʖ˄ ʉʂȟ 

ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʅ ʋ ʌʇʀʅʎʐʋʆɻʅʉʅʆʂ˄ʏ ʂʇʅʆʅ˄ɻʏ Ⱥɫʔʂʈɻʐʅʎʈʋ˄ʏ ɫɾʋʑʍʋ˄ʏȻȢ ɨ ʀʉ ʇʋ˄ɾʖ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋ˄ʏ ʀʌʅʆɻ˄ʃʀʐɻʅ 

ɻʎʑʈʒʖ˄ ʉʖʏ ʀʌʅ˄ ʐʖʉ Ȭȭɤʀɼɻʉʐʅ˄ʉʅʖʉ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʖʉȭȭȢ ɫʐʂ ʉʋ˄ʐʅɻ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʑʎɻ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɉɩɻʉɻɾʅɻ˄ 

ɬʎɻʈʌʅ˄ʆɻɊ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʀʐɻʅ ʂ ʆɻʐʖ˄ ʐʀʍʂ ɻʑʐʋ˄ʔʃʋʉʂ ʆɻʅ ʌɻʍɻɻʑʐʋ˄ʔʃʋʉʂ ʀʉʋ˄ʐʂʐɻ ʐʂʏ ɪʋ˄ɿʋʑȟ ʈʀ ʐʋʉ ɮʇʑ˄ʎʔʂ 

Ȭȭɣɻʐʐɻɼʅ˄ɻʏȭȭȢ ɞʌʅ˄ʎʂʏȟ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʋʑ ʋ˄ʍʈʋʑ ɣʋʇʑʈʌʅ˄ʖʉ ʆɻʅ ʈʀ˄ʔʍʅ ʐʋʑʏ ʇʋ˄ʒʋʑʏ ɨʑ˄ʃʋʏ ʆɻʅ ɜʆʅɻʈɻ˄ʇɻ ɻʇʇɻ˄ ʆɻʅ 

ɼʋ˄ʍʀʅɻ ʈʀʐɻʊʑ˄ ɣɻʇʑʃʅʀ˄ʏ ʆɻʅ ɚʒɻ˄ʉʐʋʑȟ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʅ ʆɻʅ ɿʋʇʋʈʅ˄ʐʀʏȢ ɩɻ˄ʉʖ ʎʀ ɻʑʐʋʑ˄ʏ ʐʋʑʏ 

ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ʏ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʌʇɻɾʅʀ˄ʏ ʐʖʉ ʇʋ˄ʒʖʉ ʌʇʀʑʍʅʆɻ˄ ʆʋʍʂ˄ʈɻʐɻȢ 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʅʏ ʌʀɿʅʉʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʐʂʏ ɻʌʋʎʐʍɻ˄ɾɾʅʎʂʏ ʐʋʑ ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʋʑ˄ ʐʈʂ˄ʈɻʐʋʏ ʐʂʏ 

ʉʂ˄ʎʋʑ ɪʋ˄ɿʋʑȢ ɚʑʐʂ˄ ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ ʈʀ˄ʎʖ ʌʇʂ˄ʃʋʑʏ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ʌʂɾɻ˄ʁʋʑʉ ɻʌʋ˄ ʐɻ ʆʀʉʐʍʅʆɻ˄ ʐʋʑ ɼʋ˄ʍʀʅʋʑ 

ʐʈʂ˄ʈɻʐʋʏ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʉʂ˄ʎʋʑȟ ʎʐʋʑʏ ʋ˄ʍʈʋʑʏ ʐʂʏ ɣɻʇʇʅʃʀ˄ɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ɚʒɻ˄ʉʐʋʑȢ  

ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɝʀ˄ʈɻ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʈʅɻ ʈʀɾɻ˄ʇʂʏ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ ʂʈʅʋʍʀʅʉʂ˄ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ȟ ʈʀ˄ʎʖ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʑ˄ ɿʅʆʐʑ˄ʋʑ ʈʀ 

ɿʑ˄ʋ ʆʑ˄ʍʅɻ ʍʀ˄ʈɻʐɻȟ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɩɻʎɻʋʑ˄ʐʅɻ ʆɻʅ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɜɻɼɻ˄ʍɻʏȟ ʌʋʑ ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʋʑ ɿʍʋ˄ʈʋʑ 

ɪʋ˄ɿʋʑ ɀ ɤʅ˄ʉɿʋʑȟ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʋʑ ɣʋʎʆʅʉʋʑ˄Ȣ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʐʋ ʍȢ ɝʘʈɻ ʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʁʡʉʂʏȟ ρkm ʌʍʅʉ ʐʅʏ 

ʀʆɼʋʇʘʏ ʐʋʑ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɚʈʈʋʞɿʀʏȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ωπ 

ɦʋʐʅʋ˄ʐʀʍɻ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɛʋʑʆʋʑʇʅɻ˄ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʅʏ ʉʋ˄ʐʅʀʏ ʑʌʖ˄ ʍʀʅʀʏ ʐʋʑ ʑʕʖ˄ ʈɻʐʋʏ ɤʋʑ˄ʆɻ ʀʆɼɻ˄ʇʇʋʉʐɻʏ 

ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ʎʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʋ˄ ɮɻʇʂʍɻ˄ʆʅȢ ɚʆʋ˄ʈʂ ʉʋʐʅʋ˄ʐʀʍɻ ʎʐʂ ʁʖ˄ ʉʂȟ ʎʐʋʉ ʋ˄ʍʈʋ ɚʒɻ˄ʉʐʋʑ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʐʋ 

ʍʀ˄ʈɻ ɩʋʐʋ˄ʏ ɉʂ˄ ɰɻʇʅɿʋ˄ʆɻʈʌʋʏɊ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʀʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ɬʍɻɾɻʉʋʑ˄Ȣ ɩɻʍɻʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʅ˄ ʐʋʑ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐɻ 

ʍʀ˄ʈɻʐɻ ɤɻɾʆʖ˄ ʉɻ ɉɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʋʑ ɣʋʑʈʋʑ˄ʇʅɊ ʆɻʅ ɩɻʇʅʋ˄ʈʑʇʋʑ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ 

ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʋʑʉ ʐʂʉ ʂʈʅʋʍʀʅʉʂ˄ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ ɣɻʇʑʃʅʀ˄ʏ ʆɻʅ ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʋʑ 

ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ ʎʐɻ ʋ˄ʍʅɻ ʀʉʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȢ ɫʐɻ ɻʉɻ˄ʉʐʂ ʐʋʑ ʍȢ ɩɻʇʅʋ˄ʈʑʇʋʑ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ɚɾʅ˄ʋʑ ɢʖɻ˄ʉʉʂ ʑʌɻ˄ʍʔʀʅ 

ʈʅʆʍʂ˄ ʐʀʔʉʂʐʂ˄ ʇʅ˄ʈʉʂȟ ʀʉʖ˄  ʎʐɻ ʆɻʐɻ˄ʉʐʂ ʐʂʏ ɿʀ˄ʔʀʐɻʅ ʐɻ ʉʀʍɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʍȢ ɩʀ˄ʍɻʈɻ ɉɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʋ ʑ˄ʕʖʈɻ 

ɣɻʈʌʅ˄ɊȢ  

ɠ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ ɚʒɻ˄ʉʐʋʑȟ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ɿʑ˄ʋ ʍʀ˄ʈɻʐɻȟ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɥʌʍɻʎʅɻʉʋʑ˄ 

ʆɻʅ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɩʀʇʀ˄ʈʋʉʂʏ ʂ˄ ɩʀ˄ʍɻ ɩʋʐɻʈʋ˄Ȣ ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɥʌʍɻʎʅɻʉʋʑ˄ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐɻ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʋʑ ʑʕʖ˄ ʈɻʐʋʏ 

ɰɻʇʅ˄ɿʅ ɿʅʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʆɻʅ ʍʀ˄ʀʅ ɼʋ˄ʍʀʅɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ ɚʒɻ˄ʉʐʋʑȢ ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɩʀʇʀ˄ʈʋʉʂʏ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʀʅ 

ʀ˄ʉʐʋʉʂ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅ˄ʂʎʂ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʔʂ˄ ʐʋʑ ʉʀʍʋʑ˄ ʈʀʐɻʊʑ˄ ʐʋʑ ʔʀʅʈʖ˄ ʉɻȟ ʋʌʋ˄ʐʀ ʆɻʅ ʀ˄ʔʋʑʈʀ ʐʋ ʒɻʅʉʋ˄ʈʀʉʋ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʆɻʅ ʃʀ˄ʍʋʑʏ ʋʌʋ˄ʐʀ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʐɻʅ ʐʋ ʒɻʅʉʋ˄ʈʀʉʋ ʊʂ˄ʍɻʉʎʂʏ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʆɻʅ 

ʎʑʍʍʅ˄ʆʉʖʎʂʏ ʐʂʏ ʀʌʅʒɻ˄ʉʀʅɻʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʑ˄Ȣ ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ʐʂʏ ɰʅ˄ʉʃʋʑ ɉʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʂɾʂ˄ ɮɻʎʋʑ˄ʇʅɊȟ 

ɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȟ ʎʐɻ ʆɻʐɻ˄ʉʐʂ ʀ˄ʔʀʅ ʐʋ ʋ˄ʉʋʈɻ ɣɻʈɻ˄ʍʀʏ ʆɻʅ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʌɻʍɻʌʋ˄ʐɻʈʋ ʐʋʑ ɩʀʇʀ˄ʈʋʉʂȢ ɲʇʇʋʏ 

ʌɻʍɻʌʋ˄ʐɻʈʋʏȟ ʋʈʋʅ˄ʖʏ ʀʆʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȟ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɯɻʈʂʇʋʑ˄ ɻʌʋ˄ ʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʋʑ ɤʀʌʐʋ˄ʌɻȢ ɠ ʇʀʆɻ˄ʉʂ 

ʐʋʑ ɩʀʇʀ˄ʈʋʉʂ ɿʀ˄ʔʀʐɻʅ ʉʀʍɻ˄ ɻʌʋ˄ ʆɻʍʎʐʅʆʀ˄ʏ ʌʂɾʀ˄ʏȢ ɥʅʆʍʋ˄ ʒʍɻ˄ɾʈɻ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ ʎʐɻ ʆɻʐɻ˄ʉʐʂ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏȟ 

ʌʋʇʑ˄ ʆʋʉʐɻ˄ ʎʐʋ ʔʖʍʅʋ˄ ɚʒɻ˄ʉʐʋʑȢ  

ɨ ɤʋʑʐɻ˄ʉʂʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʋ ɿʀʑ˄ʐʀʍʋʏ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋʏ ʌʋʐɻʈʋ˄ʏ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ ʆɻʅ ɻʉʂ˄ʆʀʅ ʎʐʋ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʋʑ 

ʎʀ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ .!452! ςπππȢ ɬʋʑʏ ʔʀʅʈʀʍʅʉʋʑ˄ʏ ʈʂ˄ʉʀʏ ʀ˄ʔʀʅ ɻ˄ʒʃʋʉʋ ʉʀʍʋ˄ ʌʋʑ ʆɻʐɻʇʂ˄ɾʀʅ 

ʎʀ ɼʋʐʎɻʇʖ˄ ɿʂ ʀʆɼʋʇʂ˄ȟ ʈʀ ʈʋ˄ʉʅʈʂ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ʐʋʑ ɚʒɻ˄ʉʐʋʑ ʀʉʖ˄  ʐʋ ʆɻʇʋʆɻʅ˄ʍʅ ʎʐʋ 

ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʋʑ ɿʀʉ ʌɻʍɻʐʂʍʀʅ˄ʐɻʅ ʍʋʂ˄Ȣ ɬʍʋʒʋɿʋʐʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʈʅ˄ɻ ʎʀʅʍɻ˄ ʌʂɾʖ˄ ʉ ɿʅɻʇʀʅ˄ʌʋʑʎɻʏ 

ʌɻʍʋʔʂ˄ʏȟ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʋ˄ʐʀʍʀʏ ɻʑʐʀ˄ʏ ʐʖʉ ɞʌʐɻ˄ ɩʂɾʖ˄ ʉ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʉʖ˄ ʉʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐɻ ʉʀʍɻ˄ ʐʖʉ ʌʂɾʖ˄ ʉ ɚɾʅ˄ʋʑ 

ɦʀʆʐɻʍʅ˄ʋʑȢ ɩʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʋʍʀʅʉʂ˄ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɫʌʀʍʅʋ˄ʇʅȟ ʆɻʐʀʑʃʑ˄ʉʀʐɻʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʋ˄ʌʋʑ ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʎʀ 

ɻʑʐʋ˄ʉ ʐɻ ʍʀ˄ʈɻʐɻ ɝʅ˄ʇʅɻ ʆɻʅ ɤʅ˄ʈɻ ʆɻʅ ʆɻʐɻ˄ ʈʂ˄ʆʋʏ ʐʂʏ ʍʋʂ˄ʏ ʐʋʑ ʀʉʖ˄ ʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐɻ ɿʑ˄ʋ ʈʀɾɻ˄ʇɻ ʍʀ˄ʈɻʐɻ ɯɻʇʀ˄ʇʂ 

ʆɻʅ ɯʀʅʍʀʉʋ˄ʏ ʌʋʑ ʆɻʐʀ˄ʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ɦɚ ʆɻʐʀʑ˄ʃʑʉʎʂȢ ɞʆɼɻ˄ʇʀʅ ʎʐʋʉ ʋ˄ʍʈʋ ɚʒɻ˄ʉʐʋʑ ʈʀʐɻ˄ ɻʌʋ˄ ʈʂ˄ʆʋʏ 

ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ ρυËÍȢ ɠ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʈʀʐɻʊʑ˄ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʖ˄ ʉ ɚʒɻ˄ʉʐʋʑ ʆɻʅ ɣʋʇʑ˄ʈʌʅɻ ʌʋʑ ʋʉʋʈɻ˄ʁʀʐɻʅ ɬʍɻʌʀ˄ʁʅɻ 

ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʋʈʖ˄ ʉʑʈʋ ʍʀ˄ʈɻȢ ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩȟ ʋʅ ʆʇʅ˄ʎʀʅʏ ʌʋʅʆʅ˄ʇʋʑʉ ʈʀ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ 

ɻʌʋʎʐʍɻ˄ɾɾʅʎʂʏ ɻʌʋ˄ ʐɻ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʌʍʋʏ ʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄Ȣ 

σȢσȢυȢςȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2ππς ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ ʎʐʋ ɥɩɩȡ 

Á ɳʉʐʀʆɻ ɉρρɊ ɩʀʍʅʋʔʘʏ ɦʀʍʡʉ ɣʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊ ʎʐʅʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʘʏ ɻʆʐʘʏ ʐʂʏ ɪʝɿʋʑȟ 

Á ɝʞʋ ɉςɊ ʌʀʍʅʋʔʘʏ .ÁÔÕÒÁ ςπππȟ ʂ ɞɟɝ %,τςρπππφ Ⱥɪʝɿʋʏȡ ɩʍʋʒʙʐʂʏ ɠʇʚɻʏ ɀ ɞʌʐʗ ʌʂɾʘʏ ɀ 

ɩʀʐɻʇʋʞɿʀʏ ɀ ɪʘʈɻʐɻȻ ʆɻʅ ʂ ɟɞɩ %,τςρππςω Ⱥɚʉɻʐʋʇʅʆʙ ɪʝɿʋʏȡ ɩʍʋʒʙʐʂʏ ɠʇʚɻʏ ɀ ɞʌʐʗ ɩʂɾʘʏ 

ɀ ɞʆɼʋʇʙ ɤʋʑʐʗʉʂ ɀ ɣʗʐʀʍɾʋ ɀ ɪʘʈɻ ɜɻɿʋʑʍʗ ɀ ɯʀʍʎʝʉʂʎʋʏ ɤʚʉɿʋʑ ɀ ɦʂʎʚɿʀʏ ɩʀʉʐʗʉʂʎɻ Ǫ 

ɬʀʐʍʗʌʋʇʅʏȟ ɤʝʒʋʏ ɰɻʇʚɿʅȻ ʆɻʅ 

Á ɩʘʉʐʀ ɉυɊ ʈʅʆʍʋʚ ʉʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ʑɾʍʝʐʋʌʋʅȟ Ï 2/$πρσ Ⱥɩʋʐɻʈʝʏ ɤʋʑʐʗʉʂʏȻȟ ʋ 2/$πρτ Ⱥɩʋʐɻʈʝʏ 

ɩʀʇʘʈʋʉʂʏ ʆɻʅ ɞʆɼʋʇʙ ɣɻʈɻʍʘȻ ʆɻʅ ʐʍʀʅʏ ʀʆɼʋʇʘʏ ʌʋʐɻʈʡʉ ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʋʉʐɻʅ ʈʅʆʍʋʚ 

ʉʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ʑɾʍʝʐʋʌʋʅ ʋ 2/$πτπ Ⱥɞʆɼʋʇʙ ɝʘʈɻȻȟ ʋ 2/$πτρ Ⱥɞʆɼʋʇʙ ɛʋʑʈʋʞʇʅɻȻ ʆɻʅ ʋ 2/$πτς 

Ⱥɞʆɼʋʇʙ ɩʋʐʋʞȻȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ωρ 

σȢσȢυȢσ ɦʙʎʋʏ ɪʝɿʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʇʀʆɻʉʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʙʏ  ɻʆʐʙʏ ʉʙʎʋʑ ɪʝɿʋʑ 
ɉ%,ρτ!03&2ππσɊ 

σȢσȢυȢσȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ɟɝɭɣɩ ɞ,ρτ!03&2ππσ ʀ˄ʔʀʅ ʀ˄ʆʐɻʎʂ 67.83 km2ȟ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐɻ ɼʋ˄ʍʀʅɻȤɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʉʂ˄ʎʋʑ 

ɪʋ˄ɿʋʏ ʆɻʅ ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʂʉ ʀʌʅʈʂ˄ʆʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʈʀ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʀʏ ʀʆʐɻ˄ʎʀʅʏ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʋʑʉ ʐʅʏ ʌɻʍɻʇʅ˄ʀʏ 

ɣɻʇɻɼɻ˄ʍɿɻȟ ɫʋʍʖʉʂ˄ȟ ɡʀʋʇʋ˄ɾʋʑȟ ɩɻʍɻɿʀʅ˄ʎʅȟ ɣʍʀʈɻʎʐʂ˄ȟ ɢɻʇʅʎʋʑ˄ȟ ɢʊʅɻ˄ ʈʀ˄ʔʍʅ ʐʋ ɻʆʍʖʐʂ˄ʍʅʋ ʐʖʉ ɥʑ˄ʇʖʉȟ 

ʐʋ ɛʋ˄ʍʀʅʋ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʌʋ˄ʇʂʏ ʐʂʏ ɪʋ˄ɿʋʑ ʆɻʅ ʐʋ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʋ ʐʈʂ˄ʈɻ ʌʀʍʅ˄ ʐɻ ςËÍ ʎʐɻ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏȢ 

ɩʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʐʂʏ ʀʉɿʋʔʖ˄ ʍɻʏ ʈʀʐɻʊʑ˄ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʖ˄ ʉ ɝɻʈɻʐʍʅɻ˄ȟ ɩɻʎʐʅ˄ɿɻ ʆɻʅ 

ɥɻʍʅ˄ʐʎɻȢ ɚʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʐʂʉ ʌʀɿʅʉʂ˄ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʀʐɻʅ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʋʑ ʋʍʀʋɾʍɻʒʅʆʋʑ˄ ɻ˄ʊʋʉɻ ɛɛɚȤ

ɦɦɝ ɉʆʋʍʑʒʀ˄ʏ ɚʆʍɻʈʑ˄ʐʂʏȟ ɚʐʐɻ˄ɼʑʍʋʏȟ ɩʍʋʒʂ˄ʐʂʏ ɠʇʅ˄ɻʏȟ ɩʀʍʅʋ˄ʇʅȟ ɤʀʑʆʋ˄ʌɻɾʋʏȟ ɣʋʑ˄ʈʋʑʇʂȟ ɩʀ˄ʁʋʑʇɻʏɊȟ 

ʈʅɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʂ˄ ɿʋʈʂ˄ ʌʋʑ ʔʖʍʅ˄ʁʀʅ ʐʋ ʉʂʎʅ˄ ʎʀ ɿʑ˄ʋ ʐʈʂ˄ʈɻʐɻȟ ʐʋ ɿʑʐʅʆʋ˄ ʆɻʅ ʐʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆʋ˄Ȣ ɠ ɟɝɭɣɩ 

ɞ,ρτ!03&2ππσ ʀʅ˄ʉɻʅ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʂʏ ɤʀʆɻ˄ʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɝʖɿʀʆɻʉʂ˄ʎʖʉ ɉɞ,σψɊȢ 

σȢσȢυȢσȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ˄ ʐʂʏ ʌʀɿʅʉʋ˄ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ρππϷ ʐʂʏ ʀʌʅʒɻ˄ʉʀʅɻʏȢ ɬʋ 

ɾʀʉʅʆʖ˄ ʏ ʂ˄ʌʅʋ ʆɻʅ ʋʈɻʇʋ˄ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʀ˄ʔʀʅ ʈʅʆʍʀ˄ʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʀ˄ʏ ʆʇʅ˄ʎʀʅʏ ɉπȤπȟςψϷɊ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ɻʑʊɻ˄ʉʋʉʐɻʅ 

ʌʍʋʏ ʐʅʏ ʌɻʍʑʒʀ˄ʏ ʐʖʉ ʋʍʀʅʉʖ˄ ʉ ʋ˄ɾʆʖʉ ʎʐʋ ʆʀʉʐʍʅʆʋ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʉʂ˄ʎʋʑȢ 

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɫʐʅʏ ʇʀʆɻ˄ʉʀʏ ʐʖʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ʐʂʏ ɼʋ˄ʍʀʅɻʏ ɻʆʐʂ˄ʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɪʋ˄ɿʋʑȟ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʑ˄ʕʋʏ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʖ˄ ʉ ɣɻʇɻɼɻ˄ʍɿɻ ʀ˄ʖʏ 

ʐʂʉ ʌʋ˄ʇʂ ʐʂʏ ɪʋ˄ɿʋʑ ʀ˄ʔʋʑʉ ɻʌʋʐʀʃʀʅ˄ ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ʆɻʅ ʉʀʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏȢ ɬʂʉ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂ 

ʈʀ˄ʎɻ ʎʐʂ ʁʖ˄ ʉʂ ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʋʑʉ ʋʅ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʀ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏȢ ɫʐʂʉ ʌʋ˄ʇʂ ʐʂʏ ɪʋ˄ɿʋʑȟ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ ʎʐʋ 

ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʋ˄ ɻ˄ʆʍʋ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʐɻ ʌʇʀʅʎʐʋʆɻʅʉʅʆɻ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʐʋʑ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ Ȭȭɫɾʋʑʍʋʑ˄ȭȭȢ  

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɠ ɻʉɻ˄ʌʐʑʊʂ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʑ˄ ɿʅʆʐʑ˄ʋʑ ʀʅ˄ʉɻʅ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʂ˄ʏ ʈʋʍʒʂ˄ʏ ʈʀ ʐɻ ʑɿʍʋʍʀʑ˄ʈɻʐɻ ʉɻ ʌʂɾɻ˄ʁʋʑʉ 

ʆʑʍʅ˄ʖʏ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ɿʑʐʅʆʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʐʖʉ ʋʍʀʅʉʖ˄ ʉ ʋ˄ɾʆʖʉ ʌʋʑ ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ʆʀʉʐʍʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɉɫʌʀʍʅʋ˄ʇʅȟ 

ɣʋʌʍɻ˄ʉɻȟ ɤʀʌʐʋ˄ʌɻȟ ɣʋʑ˄ʈʋʑʇʅɊ ɾʀʉʅʆʂ˄ʏ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂʏ ʆʋʍʑʒʋɾʍɻʈʈʖ˄ ʉ ɦɝȤɛɚ ʎʑʈʌʅ˄ʌʐʋʉʐɻʏ ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ ʈʀ 

ʐʂʉ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ʐʋʑ ʆʑʍʅ˄ʋʑ ʑɿʍʋʆʍʅ˄ʐʂȢ ɬɻ ʆʑ˄ʍʅɻ ʑɿɻʐʋʍʀʑ˄ʈɻʐɻ ʌʋʑ ɿʅʀ˄ʍʔʋʉʐɻʅ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐɻ 

ʍʀ˄ʈɻʐɻ ɣɻʍɻɼɻ˄ʏȟ ɣʍʀʈɻʎʐʅʉʋʑ˄ȟ ɚʍɾʑʍʋ˄ʏȟ ɣʋʇʋɼʍʀ˄ʔʐʂʏȟ ɩʇɻʐʑ˄ʏȟ ɩʀʐɻʇʋʑ˄ɿʀʏȟ ɪʋɿʅʉʅ˄ʋʑȢ ɬɻ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆɻ˄ 

ʉʀʍɻ˄ ʌʋʑ ɿʅɻʍʍʀ˄ʋʑʉ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʀʑ˄ʈɻʐɻ ʐʂʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɿʀʉ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʑʉ ʈʋ˄ʉʅʈʂ ʍʋʂ˄ȟ ʆɻʅ ʆɻʐɻ˄ ʐʋʑʏ 

ʆɻʇʋʆɻʅʍʅʉʋʑ˄ʏ ʈʂ˄ʉʀʏ ʂ ʍʋʂ˄ ʐʋʑʏ ʈʂɿʀʉʅ˄ʁʀʐɻʅȢ 

ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɚʍɾʑʍʋ˄ʏ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ɩʍʋʒʂ˄ʐʂ ɠʇʅ˄ɻ ʆɻʅ ʐʋ ʑ˄ʕʖʈɻ ɣɻʆʋ˄ ɛʋʑʉʅ˄ ɿʑʐʅʆʋ˄ʐʀʍɻȟ 

ɿʅʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɦɝ ʐʂʏ ɣɻʇɻɼɻ˄ʍɿɻʏ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ʐʂʏ ʎʐʋ ɣɻʍʌɻ˄ʃʅʋ ʌʀ˄ʇɻɾʋʏȢ ɬʋ 

ʍʀ˄ʈɻ ɣʋʇʋɼʍʀ˄ʔʐʂʏ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ʃʀ˄ʎʀʅʏ ɮʖ˄ ʐʂ ɤʅɼɻ˄ɿʅ ʆɻʅ ɚʀʐʋ˄ɼʋʑʉʋ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʀʅ ʎʐʋ ɣɻʍʌɻ˄ʃʅʋ ʎʐɻ 

ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏ ɣɻʇɻɼɻ˄ʍɿɻʏȢ ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɮɻ˄ʉʀʏ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʖʉ ʇʋ˄ʒʖʉ ʑ˄ʕʋʑʏ ςππÍ ʌʋʑ 

ʋʍʅʋʃʀʐʋʑ˄ʉ ʐʂ ʁʖ˄ ʉʂ ʎʐɻ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ ɮɻ˄ʉʀʏȢ ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɩʇɻʐʑ˄ʏ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʋʍʀʅʉʂ˄ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ 

ɫʌʀʍʅʋ˄ʇʅ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʂʏ ɝʅʈʑʇʅɻ˄ʏȟ ʀʉʖ˄ ʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɣɻʍʑʋʉʀ˄ʍʖʈɻ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ʈʀʐɻʊʑ˄ 

ɮʋ˄ʉɻʅ ʆɻʅ ɫʋʍʖ˄ ʉʂʏȢ ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɣɻʍʑʋʉʀ˄ʍʖʈɻ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐɻ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ʌɻʍʑʒʀ˄ʏ ʐʋʑ 

ʑʕʖ˄ ʈɻʐʋʏ ɬʍʅ˄ɻ ɛʋʑʉʅɻ˄ ʍʀ˄ʀʅ ʌʍʋʏ ʐɻ ɛɝȟ ʀʅʎʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʀʅ ʎʐʂ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻȢ 

ɛʋʍʀʅʋ˄ʐʀʍɻ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɩʀʐɻʇʋʑ˄ɿʀʏ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʑ˄ʕʖʈɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏ ɥʋʉʂ˄ʏ ɣɻʇʋ˄ʌʀʐʍɻʏ ʀʉʖ˄ ʉʀʐɻʅ 

ʈʀ ʈʀɾɻ˄ʇɻ ʍʀ˄ʈɻʐɻ ʌʋʑ ʀ˄ʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʆɻʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʋ˄ʌʖʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻʐɻ ɯɻ˄ʉɿɻʆɻʏ ʆɻʅ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ως 

ɡʀʋʇʋ˄ɾʋʑ ɻʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔɻ ʆɻʅ ʈʀ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʂ˄ ʆɻʐʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ʀʆɼɻ˄ʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ʐʋʑ ɡʀʋʇʋ˄ɾʋʑȢ ɫʐʂʉ ʅ˄ɿʅɻ 

ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ʀʆɼɻ˄ʇʀʅ ʆɻʅ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɝʅʌʋ˄ʐɻʈʋʏȢ  

ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɣɻʍɻɼɻ˄ʏ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ʃʀ˄ʎʀʅʏ ɫʐɻʑʍʋ˄ʏ ʆɻʅ ɤʀʌʐʋ˄ʌɻʏȟ ʀ˄ʔʀʅ ɛȤɛɝ ʆɻʐʀʑ˄ʃʑʉʎʂȟ ɿʅʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ 

ʁʖ˄ ʉʂʏ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʀʅ ʎʐʋ ɣɻʍʌɻ˄ʃʅʋ ɩʀ˄ʇɻɾʋʏȢ  ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ʐʋʑ ɣʍʀʈɻʎʐʅʉʋʑ˄ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʃʀ˄ʎʂ ɣʋʑʈʋʑ˄ʇʅɻ 

ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʖʉ ɥɻʍʅʐʎʖ˄ ʉȢ ɬʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋ˄ ʐʋʑ ɿʅ˄ʆʐʑʋ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʋʑ˄ ʐʑ˄ʌʋʑ ʈʀ ʌʇʂ˄ʃʋʏ 

ʌɻʍɻʔʀʅʈɻ˄ʍʍʖʉ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʋʑʉ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɻʌʋ˄ ʐʂ ɥɻʍʅ˄ʐʎɻ ʈʀ˄ʔʍʅ ʐʂʉ ɩɻʎʐʅ˄ɿɻȢ  

ɬʋ ɝʂʈʋʐʅʆʋ˄ ɝʅɻʈʀ˄ʍʅʎʈɻ ɢɻʇʑʎʋʑ˄ ɿʅɻʎʔʅ˄ʁʋʑʉ ʐʀ˄ʎʎʀʍɻ ʆʑ˄ʍʅɻ ʍʀ˄ʈɻʐɻ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ɻʌʋ˄ ɦʋ˄ʐʋ ʌʍʋʏ ɛʋʍʍɻ˄ 

ʀʅ˄ʉɻʅ ʋ ɞʌʅ˄ʐʍʋʌʋʏȟ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɚɾʅ˄ʋʑ ɜʀʖʍɾʅ˄ʋʑȟ ʋ ɬʍʅɻʉʐʀʉʋ˄ʏ ʆɻʅ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɚɾʅ˄ʋʑ ɮɻʉʋʑʍʅ˄ʋʑȢ  

ɠ ʌʋ˄ʇʂ ʐʂʏ ɪʋ˄ɿʋʑ ɿʅɻʎʔʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋ ɪʋɿʅʉʅ˄ʋʑȟ ʋ ʋʌʋʅ˄ʋʏ ʀʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʂ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻ ʎʐʂ 

ʉʋʐʅʋɿʑʐʅʆʂ˄ ʌʇʀʑʍɻ˄ ʐʂʏ ʌʋ˄ʇʀʖʏȢ ɬʂʉ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʂʏ ʌʋ˄ʇʂʏ ɿʅɻʎʔʅ˄ʁʀʅ ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʀ˄ʉɻ ɻʍʆʀʐɻ˄ 

ʀʆʐʀʐɻʈʀ˄ʉʋ ɿʅ˄ʆʐʑʋ ʑɿʍʋʈɻʎʐʀʑʐʅʆʖ˄ ʉ ʎʐʋʖ˄ ʉ ɪʖʈɻʅȃʆʂ˄ʏ ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑȢ 

σȢσȢυȢσȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2ππσ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ ʎʐʋ ɥɩɩȡ 

Á ɝʡɿʀʆɻ ɉρςɊ ɩʀʍʅʋʔʘʏ ɦʀʍʡʉ ɣʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊȟ ʎʐʅʏ ɛʝʍʀʅʀʏ ɻʆʐʘʏ ɪʝɿʋʑ ʆɻʅ ʈʚɻ ɉρɊ ʎʐʅʏ 

ɻʉɻʐʋʇʅʆʘʏ ɻʆʐʘʏ ʐʂʏ ɪʝɿʋʑȢ 

ɞʌʐʗ ɉχɊ ʈʅʆʍʋʚ ʉʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ʑɾʍʝʐʋʌʋʅȟ ʋʅ 2/$ππφ Ⱥɞʆɼʋʇʙ ʌʋʐɻʈʋʞ ɚʍɾʑʍʋʞȻ 2/$πρχ 

Ⱥɩʋʐɻʈʝʏ ɩʇɻʐʞʏȻȟ 2/$πςσ Ⱥɪʘʈɻ ɫʋʍʖʉʙʏȻȟ 2/$πρυ Ⱥɩʋʐɻʈʝʏ ɩɻʍɻɿʀʅʎʅʡʐʂʏȻȟ 2/$ππυ 

Ⱥɞʆɼʋʇʙ ʌʋʐɻʈʋʞ ɣʍʀʈɻʎʐʅʉʋʞȻȟ 2/$πσπ Ⱥɞʆɼʋʇʙ ɥɻʉɿʍʅʆʝȻ ʆɻʅ 2/$πστ Ⱥɞʆɼʋʇʙ ɣɻʇɻʈʅʗ 

ɉɥɻʉɿʍʅʆʝɊȻȢ 

σȢσȢυȢτ ɦʙʎʋʏ ɣʖʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ɦʙʎʋʑ ɣʖ ɉ%,ρτ!03&2ππτɊ 

σȢσȢυȢτȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ %,ρτ!03&2ππτȟ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ 67.83 km2ȟ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʂʉ ɼʋ˄ʍʀʅɻ ʆɻʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆʂ˄ ʀʆʐʀʐɻʈʀ˄ʉʂ ʌʀɿʅʉʂ˄ 

ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ ʌʋʑ ʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ɿʑʐʅʆɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ ɥɻʎʐʅʔɻ˄ʍʅ ʈʀ˄ʔʍʅ 

ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʋ ɚʆʍʖʐʂ˄ʍʅʋ ɚʈʈʋʑɿʅɻ˄ ʆɻʅ ʋ˄ʇʂ ʐʂʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆʂ˄ȟ ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʌʀɿʅʉʂ˄ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ȟ ʈʀ˄ʔʍʅ ʐʋʉ ɲɾʅʋ 

ɮʖʆɻ˄Ȣ ɩʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʅʏ ʌʀɿʅɻ˄ɿʀʏ ʐʋʑ ɩʑʇʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɥɻʎʐʅʔɻʍʅ˄ʋʑȢ ɚʆʝʈɻ ʂ ʁʡʉʂ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂʉ 

ʌɻʍʗʆʐʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ  ʎʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ ɣɻʍɿʗʈɻʅʉɻ ʆɻʅ ɼʝʍʀʅɻ ʆɻʅ ʉʝʐʅɻ ɻʑʐʋʞȟ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞȟ 

ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʎʐʂʉ ʀʉɿʋʔʡʍɻ ʌʋʑ ʔʖʍʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ɝʅʀʃʉʘʏ ɚʀʍʋʇʅʈʘʉɻ ʐʂʏ ɣʖ ʈʘʔʍʅ ʆɻʅ 

ɼʝʍʀʅɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɚʉʐʅʈʗʔʀʅɻʏȢ ɬʋ ɼʋ˄ʍʀʅʋ ʆɻʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆʋ˄ ʋ˄ʍʅʋ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻ 

ʀʉʖ˄  ʂ ʁʖ˄ ʉʂ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʀʅ ʐʅʏ ʑʌʖ˄ ʍʀʅʀʏ ʐʋʑ ʋ˄ʍʋʑʏ ɝʅ˄ʆɻʅʋȟ ʋ ʋʌʋʅ˄ʋʏ ʀ˄ʔʀʅ ɻ˄ʊʋʉɻ ɝɦɝȤɚɛɚȢ ɠ ɟɝɭɣɩ 

ɞ,ρτ!03&2ππτ ʀʅ˄ʉɻʅ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʂʏ ɤʀʆɻ˄ʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɝʖɿʀʆɻʉʂ˄ʎʖʉ ɉɞ,σψɊȢ 

σȢσȢυȢτȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ˄ ʐʋʑ ʌʀɿʅʉʋ˄ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ρππϷ ʐʂʏ ʀʌʅʒɻ˄ʉʀʅɻʏȢ ɬʋ 

ɾʀʉʅʆʖ˄ ʏ ʂ˄ʌʅʋ ʆɻʅ ʋʈɻʇʋ˄ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʀ˄ʔʀʅ ɻʈʀʇʂʐʀ˄ʀʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʀ˄ʏ ʆʇʅ˄ʎʀʅʏ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ɻʑʊɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ʌʍʋʏ ʐʅʏ 

ʑʌʖ˄ ʍʀʅʀʏ ʐʋʑ ʋ˄ʍʋʑ ɝʅ˄ʆɻʅʋȢ 

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɫʐʂʉ ʌɻʍɻʃɻʇɻ˄ʎʎʅɻ ʁʖ˄ ʉʂ ɼʋʍʀʅ˄ʖʉ ɻʆʐʖ˄ ʉ ʉʂ˄ʎʋʑ ɣʖ ʈʀɾɻ˄ʇʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʋʑʉ ʋʅ ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʀʅ˄ʏ 

ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏȟ ʆɻʇʑ˄ʌʐʋʉʐɻʏ ʐʋʑʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ʏ ʐʋʑ ɦʀʋɾʀʉʋʑ˄ʏ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʑʕʂʇʋʐʀ˄ʍɻ 

ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆɻ˄ ʎʂʈʀʅ˄ɻ ʐʂʏ ʌʀɿʅɻ˄ɿɻʏȟ ʎʐɻ ʌʀʍʅʃʖ˄ ʍʅɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȢ ɨʅ ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʀ˄ʔʋʑʉ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ωσ 

ʌʍʋʀ˄ʇʃʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʂ ɿʅɻ˄ɼʍʖʎʂ ʐʋʑ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʋʑ˄ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏ ʎʐʅʏ ʌʇɻɾʅʀ˄ʏ ʐʖʉ ɼʋʑʉʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʈʀʐɻʒʀ˄ʍʋʉʐɻʅ ʈʀ 

ʐʂʉ ɼʋʂ˄ʃʀʅɻ ʐʋʌʅʆʖ˄ ʉ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʖʉ ʎʐʂʉ ʌʀɿʅɻ˄ɿɻȢ ɚʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʀ˄ʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʀʏ 

ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʆɻʅ ɻʌʋ˄ ʌʇʀʅʎʐʋʆɻʅʉʅʆʀ˄ʏ ʃɻʇɻ˄ʎʎʅʀʏ ʆɻʅ ʔʀʍʎɻʅ˄ʀʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏȟ ʂʒɻʅʎʐʀʅɻʆʋʑ˄ʏ ʐʋ˄ʒʒʋʑʏȟ 

ʆʍʋʆɻʇʋʇɻʐʑʌʋʌɻɾʂ˄ ʆɻʅ ʆɻʎʐɻʉʋʆʅ˄ʐʍʅʉɻ ɻʍɾʅʇʅʆɻ˄ ʑʇʅʆɻ˄Ȣ ɨʅ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʀ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʋʑʉ 

ʎʔʀɿʋ˄ʉ ʋ˄ʇʂ ʐʂʉ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȢ ɫʐʋ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʋ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ɻ˄ʈʈʋʅ ʆɻʅ ʔɻʇʅ˄ʆʅɻȢ 

ɩʇʀʅʎʐʋʆɻʅʉʅʆɻ˄ ʆɻʅ ʉʀʋɾʀʉʂ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʎʀ ʈʅʆʍʂ˄ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʈʀ˄ʎɻ ʎʐʂ ʁʖ˄ ʉʂȢ 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɠ ɻʌʋʎʐʍɻ˄ɾɾʅʎʂ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ ʈʀ˄ʎʖ ʌʇʂ˄ʃʋʑʏ ʑɿʍʋʍʀʑʈɻ˄ʐʖʉ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋ˄ ɿʅ˄ʆʐʑʋ ʐʖʉ ʋʌʋʅ˄ʖʉ 

ɿʅɻʈʋʍʒʖ˄ ʉʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ɼʋ˄ʍʀʅʀʏ ʌɻʍʑʒʀ˄ʏ ʐʋʑ ʋ˄ʍʋʑʏ ɝʅ˄ʆɻʅʋȢ ɬʋ ʅ˄ɿʅʋ ʐʋ ʎʔʂ˄ʈɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ ʆɻʃʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ 

ɻʌʋ˄ ʐʋʑʏ ɻ˄ʊʋʉʀʏ ʐʖʉ ʌʐʑʔʖ˄ ʎʀʖʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ʆɻʐʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ʐʖʉ ʍʂɾʈɻ˄ʐʖʉ ɝɛɝȤɚɛɚȟ ʀʉʖ˄  ʋʅ ʍʀʈɻʐʅʀ˄ʏ ʀ˄ʔʋʑʉ 

ʆɻʐʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ʆɻ˄ʃʀʐʂ ʌʍʋʏ ɻʑʐʂ˄ʉȢ ɬʋ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʋ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɿʂʇɻɿʂ˄ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʅ ɾʀʉʅʆʂ˄ 

ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʑ˄ ɿʅʆʐʑ˄ʋʑ ɦɚȤɛɝȟ ʐʋ ɼʋ˄ʍʀʅʋ ɦȤɛȟ ʐʋ ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʋ˄ ɦɝȤɛɚ ʆɻʅ ʐʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆʋ˄ 

ɝȤɚȢ 

ɫʐʋ ʉʂʎʅ˄ ɿʀʉ ʑʌɻ˄ʍʔʀʅ ʆɻ˄ʌʋʅʋʏ ʌʋʐɻʈʋ˄ʏ ʎʑʉʀʔʋʑ˄ʏ ʍʋʂ˄ʏȢ ɨʅ ʌʀʍʅʎʎʋ˄ʐʀʍʋʅ ʀʅ˄ʉɻʅ ʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʅ ʆɻʅ ʇʀʅʐʋʑʍɾʋʑ˄ʉ 

ʆɻʐɻ˄ ʐʂʉ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʐʖʉ ɼʍʋʔʖ˄ ʉȢ ɥʅʆʍɻ˄ ʍʑɻ˄ʆʅɻ ʎʑʉʀʔʋʑ˄ʏ ʍʋʂ˄ʏ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʑ˄ʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʌʂɾʀ˄ʏȟ ʋʍʅʎʈʀ˄ʉʀʏ 

ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʎʑʉʀʔʋ˄ʈʀʉʂʏ ʍʋʂ˄ʏ ʆɻʅ ʎʀ ʋʍʅʎʈʀ˄ʉʀʏ ɻʌʋ˄ ɻʑʐʀ˄ʏ ʑʌɻ˄ʍʔʋʑʉ ʀ˄ʍɾɻ ʑɿʍʋʈɻ˄ʎʐʀʑʎʂʏȢ  

ɩʂɾʀ˄ʏ ʑʌɻ˄ʍʔʋʑʉ ʎʀ ɻʍʆʀʐɻ˄ ʎʂʈʀʅ˄ɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ ʆɻʅ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ʎʐʋ ʆʀʉʐʍʅʆʋ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʋʑȢ ɠ ʎʑʉʀʔʋ˄ʈʀʉʂ ʍʋʂ˄ 

ʋʍʅʎʈʀ˄ʉʖʉ ɻʌʋ˄ ɻʑʐʀ˄ʏ ʀ˄ʔʀʅ ɿʂʈʅʋʑʍɾʂ˄ʎʀʅ ʈʅʆʍʂ˄ ʇʅ˄ʈʉʂ ʎʐʋ ɩʑʇʅ˄Ȣ 

ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɥɻʎʐʅʔɻ˄ʍʅȟ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀ˄ʉɻ ʌʍʋʎʔʖʎʅɾʀʉʀ˄ʏ ʍʀ˄ʈɻȟ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʅ ʌʋʇʑ˄ ʔɻʈʂʇʂ˄ ʀʇʅʆʋʀʅɿʂ˄ ʍʋʂ˄ ʆɻʅ ɿʀ˄ʔʀʐɻʅ 

ʐɻ ʉʀʍɻ˄ ɻʌʋ˄ ʌɻʍɻʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋ ʌʋʑ ʊʀʆʅʉɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐɻ ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏ ɚʉʐʅʈɻ˄ʔʀʅɻʏȢ ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɞʑʍʅʋ˄ʏ ʈʀ ʐʋʉ 

ʌɻʍɻʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋ˄ ʐʋʑ ɪʋɿʅ˄ʐʂ ʌʋʑ ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐɻ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʂʏ ɞʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ʏ ɨɿʋʑ˄ ɣʖȤɣʀʒɻ˄ʇʋʑ  

ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʋʑʉ ʐʅʏ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʀ˄ʏ ɻʌʋʇʂ˄ʊʀʅʏ ʐʋʑ ʇʋ˄ʒʋʑ ɣʋʑɼɻ˄ʏȢ  

ɠ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɻʌʋ˄ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʋ˄ ɩʑʇʅ˄ ʈʀ˄ʔʍʅ ʐʋ ɤɻɾʋʑɿʅɻ ɟʅɻ˄ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʈʅ˄ɻ ʈʀɾɻ˄ʇʂ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʂ˄ 

ʇʀʆɻ˄ʉʂȟ ɻʌʋ˄ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʋʑʏ ʌʋʑ ʎʑɾʆʀʉʐʍʖ˄ ʉʋʑʉ ʐɻ ʑ˄ɿɻʐɻ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ɼʋ˄ʍʀʅʀʏ ɻʌʋʇʂ˄ʊʀʅʏ ʐʋʑ ʋ˄ʍʋʑʏ ɝʅ˄ʆɻʅʋ ʎʀ 

ʈʅ˄ɻ ʐʀʇʅʆɻ˄ ʆʋʅ˄ʐʂ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɫʐʀ˄ʉɻʆɻ ʌʋʑ ʀʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ɥɻʍʈɻ˄ʍʅȢ  

ɫʐʂ ʃʀ˄ʎʂ ɬʅɾʆɻ˄ʆʅ ʐʋʑ ɚʎʒʀʉɿʅ˄ʋʑ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʋ ʀ˄ʉɻʏ ɻʌʋ˄ ʐʋʑʏ ɿʑ˄ʋ ʑɿʍʋɼʅʋ˄ʐʋʌʋʑʏ ʐʂʏ ʉʂ˄ʎʋʑȟ ʋʅ ɻʇʑʆʀ˄ʏȢ 

ɠ ɻʇʑʆʂ˄ ʐʍʋʒʋɿʋʐʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʀʌʋʔʅɻʆʂ˄ʏ ʍʋʂ˄ʏ ʍʀ˄ʈɻʐɻ ʌʋʑ ʌʂɾɻ˄ʁʋʑʉ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɤɻɾʋʑ˄ɿʅȤɟʅɻ˄ȟ 

ʀʅʎʀ˄ʍʔʋʉʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʎʐɻ ʉʋ˄ʐʅɻ˄ ʐʂʏȢ ɥʅʆʍʋ˄ʐʀʍɻ ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʍʀ˄ʈɻʐɻ ʍʀ˄ʋʑʉ ɻʌʋ˄ ʐɻ ɼʋ˄ʍʀʅɻ 

ʐʋʑ ɩʍʋʒʂ˄ʐʂ ɠʇʅ˄ɻ ɿʅʀ˄ʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ɤʅʉʋʌʋ˄ʐʂ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʎʐɻ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʂʏ 

ɻʇʑʆʂ˄ʏȢ ɚʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏ ɻʇʑʆʂ˄ʏ ʆɻʅ ɿʑʐʅʆɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐʋ ɟʅʌɻ˄ʍʅ ɿʅʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɛɻʃʑ˄ʇɻʆʆɻȢ 

ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɟʅʌɻ˄ʍʅ ɉʂ˄ ɣɻʌɻʈɻ˄Ɋ ʌʍʋ˄ʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ʌʋʑ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʋ ɝʅ˄ʆɻʅʋ ʋ˄ʍʋʏ ʆɻʅ ʆɻʐɻʇʂ˄ɾʀʅ ʎʐʂʉ 

ʃɻ˄ʇɻʎʎɻ ʈʀʐɻ˄ ɻʌʋ˄ ɿʅɻɿʍʋʈʂ˄ ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ φËÍȢ ɚʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐʋ ɟʅʌɻ˄ʍʅ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʋ ʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʏ ɚɾʅ˄ʋʑ 

ɩɻʑ˄ʇʋʑ ʌʋʑ ʀʆɼɻ˄ʇʀʅ ʎʐʂ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ʎʐʋ ɬʅɾʆɻ˄ʆʅȢ 

ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɥʀʎɻʍʅɻ˄ʏ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ʋʈʋʅ˄ʖʏ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʋ˄ʍʋʏ ɝʅ˄ʆɻʅʋȟ ʐʍʋʒʋɿʋʐʀʅ˄ ʐʂʉ ʋʈʖ˄ ʉʑʈʂ ʀʊʖʌʋʐɻ˄ʈʅɻ 

ʇʅʈʉʋɿʀʊɻʈʀʉʂ˄ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʀʅ ʎʐʂ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻȢ  

ɦʋʐʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʋʑ ɚʎʆʇʂʌʅʀʅ˄ʋʑ ʎʑʉɻʉʐʋʑ˄ʈʀ ʐʂʉ ʐʋʌʋʃʀʎʅ˄ɻ ɥʑ˄ʇʋʅ ʆɻʅ ʐʋ ʋʈʖ˄ ʉʑʈʋ ʍʀ˄ʈɻ ʌʋʑ 

ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʀ˄ʉʖʎʂ ʈʅʆʍʖ˄ ʉ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʖʉȢ  

ɬʋ ɰɻʇʅ˄ɿʅ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀ˄ʉɻ ɻʆʍʖʐʂ˄ʍʅ ʐʍʅɾʖʉʅʆʋʑ˄ ʎʔʂ˄ʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ʎʔʂʈɻʐʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ɿʑ˄ʋ ʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʑʏ ʌʋʑ 

ʀʆɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʎʐʂʉ ɻʆʐʂ˄ ʐʋʑ ɰɻʇʅɿʅ˄ʋʑ ʎʔʂʈɻʐʅ˄ʁʋʉʐɻʏ ʀ˄ʉɻ ʎʔʀɿʋ˄ʉ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʋ ʀ˄ʇʋʏȢ  

ɝʑʐʅʆɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐʋ ɰɻʇʅ˄ɿʅ ʈʀ˄ʔʍʅ ʐʂʉ ʌʋ˄ʇʂ ʐʂʏ ɣʖ ʀʆɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʎʐʂ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻ ʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʅ ʋ˄ʌʖʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ 

ɩɻʍɻɿʀʅ˄ʎʅ ʆɻʅ ɠʍɻʆʇʂ˄ʏ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ʌʂɾɻ˄ʁʋʑʉ ɻʌʋ˄ ʐɻ ɼʋ˄ʍʀʅɻ ʐʋʑ ʇʋ˄ʒʋʑ ɫʑ˄ʈʌʀʐʍʋȢ ɚʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐʋ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ωτ 

ɰɻʇʅ˄ɿʅ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɰʀʑʐʋʌʋ˄ʐɻʈʋʏ ʌʋʑ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ʋʈʋʅ˄ʖʏ ɻʌʋ˄ ʐʋ ɫʑ˄ʈʌʀʐʍʋȟ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʀ˄ʏ 

ʑʌʖ˄ ʍʀʅʀ˄ʏ ʐʋʑȢ  

ɫʐʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʌʋʑ ʔʖʍʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʗʆʐʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɣɻʍɿʗʈɻʅʉɻʏȟ 

ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ σ ʍʘʈɻʐɻȢ ɬʋ ʌʍʡʐʋ ʍʘʈɻ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ʈʀ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʂ ʆʋʚʐʂ 

ʈʀ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʘʆʐɻʎʂ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ χȟψχ ʔʇʈςȢ ɦʋʐʅʝʐʀʍɻ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʍʘʈɻ ʌʋʑ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ 

ɿʑʐʅʆʝ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞȢ ɬʋ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʝʐʀʍʋ ʍʘʈɻ ʌʋʑ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂ ʁʡʉʂ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʍʘʈɻ ɚɾʚɻʏ 

ɥɻʍʚʉɻʏ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʚʉɻʅ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʙʏ ʈʋʍʒʙʏȢ ɠ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɯʀʇʡʉɻ. 

σȢσȢυȢτȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2ππτ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ ʎʐʋ ɥɩɩȡ 

Á ɝʀʆɻʐʘʎʎʀʍʅʏ ɉρτɊ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʉʀʍʡʉ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊȟ ʀʌʐʗ ɉχɊ ʎʐʅʏ ɚʆʐʘʏ ɤʘʍʋʑ 

ɀ ɣɻʇʞʈʉʋʑ ɀ ɛȢ ɣʖ ʆɻʅ ʀʌʐʗ ɉχɊ ʎʐʅʏ ɚʆʐʘʏ ɦȢ ɣʖȢ 

Á ɝʞʋ ɉςɊ ʌʀʍʅʋʔʘʏ .ÁÔÕÒÁ ςπππȟ ʂ ɞɟɝ %,τςρπππψ Ⱥɣʖʏȡ ɚʆʍʖʐʙʍʅʋ ɤʋʞʍʋʏ ɀ ɤʚʈʉʂ ɰɻʇʚɿʅ ɀ ɷʍʋʏ 

ɝʚʆɻʅʋʏ ɀ ɚʇʑʆʙ ɀ ɩɻʍʗʆʐʅɻ ʃɻʇʗʎʎʅɻ ʁʡʉʂȻ ʆɻʅ ʂ ɟɞɩ %,τςρππςχ Ⱥɣʖʏȡ ɤʚʈʉʂ ɰɻʇʚɿʅ ɀ ɚʇʑʆʙȻ 

ʆɻʅ 

Á ɩʘʉʐʀ ɉυɊ ʈʅʆʍʋʚ ʉʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ʑɾʍʝʐʋʌʋʅȟ ʋʅ +/3ππυ Ⱥɳʇʋʏ ɤʅʈʉɻʍʗȻȟ +/3ππφ Ⱥɳʇʋʏ ɥɻʍʈɻʍʚʋʑȻȟ 

+/3ππσ Ⱥɳʇʋʏ ɰɻʇʅɿʚʋʑȻȟ +/3ππρ Ⱥɚʇʑʆʙ ɬʅɾʆɻʆʚʋʑȻ ʆɻʅ +/3ππς Ⱥɤʚʈʉʂ ɩʑʇʚʋʑ ʙ ɦʀʍʋʈʗʉɻȻȢ 

σȢσȢυȢυ ɦʙʎʋʏ ɦʗʊʋʏ Ȥ ɩɻʍɻʃɻʇʗʎʎʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ɝʑʐʅʆʙʏ ɦʗʊʋʑ ɉ%,ρτ!03&2ππυɊ 

σȢσȢυȢυȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ %,ρτ!03&2ππυȟ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ ςσȢφχ ËÍςȟ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʂʏ ʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ȟ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ ʎʐʋ ɿʑʐʅʆʋ˄ ʆɻʅ ʆʀʉʐʍʅʆʋ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʋʑ ʆɻʅ ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʀ˄ʆʐɻʎʂ φτȟρËÍςȢ 

ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʂ ʁʡʉʂ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʈʚɻ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʙ ʆʋʅʇʗɿɻ ʂ ʋʌʋʚɻ ʆɻʐɻʇʙɾʀʅ ʋʈɻʇʗ ʌʍʋʏ ʐʂʉ 

ʃʗʇɻʎʎɻ ʆɻʅ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʂʏ ʌʝʇʂʏ ʐʂʏ ɦʗʊʋʑȟ ʋʍʅʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɚɾʆʚɿʅɻȟ 

ɜɻʇɻʉʗɿʋȟ ɲɾʅʋ ɚʍʎʘʉʅʋȟ ɲɾʅʋʅ ɩʗʉʐʀʏ ʆɻʅ ɩʇʗʆɻȢ ɝʑʐʅʆʗ ɼʍʘʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻ ʎʐʋʑʏ ʝʍʈʋʑʏ 

ɩʍʋʆʋʌʚʋʑ ɚɾʚɻʏ ɲʉʉɻʏȟ ʆɻʅ ɣʑʍʗɿʀʏȟ ɼʋʍʀʅʝʐʀʍɻ ɚɾʚʋʑ ɜʀʖʍɾʚʋʑ - ʔʡʍɻʏ ɦʗʊʋʑȢ ɚʆʝʈɻ ʎʐʂʉ 

ɻʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ ʁʡʉʂ ʀʉʐʗʎʎʀʐɻʅ ʂ ʌɻʍʗʆʐʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ʌɻʍɻʇʚɻʏ ɚʈʞʐʂ ʎʐɻ ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʋʑ 

ʉʂʎʅʋʞ ʆɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʂ ʌɻʍʗʆʐʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɥʅʆʍʙʏ ɛʚɾʇɻʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɩʑʍɾʗʆʅȢ 

ɠ ɟɝɭɣɩ ɞ,ρτ!03&2ππυ ʀʅ˄ʉɻʅ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʂʏ ɤʀʆɻ˄ʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɣʑʆʇɻ˄ɿʖʉ ɉɞ,σχɊȢ 

σȢσȢυȢυȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ʈʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʈʀʐɻʊʞ π ʆɻʅ ςππ Í ʆɻʅ ʂ ʈʘʎʂ ʆʇʚʎʂ ʐʂʏ π ʘʖʏ υϷȢ ɬʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ 

ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʝ ʐʋʑ ʌʀɿʅʉʝ ʌʋʎʋʎʐʝ ρππϷ ʆɻʅ ʐʋ ɾʀʉʅʆʡʏ ʙʌʅʋ ʆɻʅ ʋʈɻʇʝ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʘʔʀʅ 

ʈʅʆʍʘʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏȢ 

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɫʐʂʉ ʁʖ˄ ʉʂ ʌɻʍɻʃɻʇɻ˄ʎʎʅɻ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɚɾȢ ɩʍʋʆʋ˄ʌʂʏȟ ɚɾȢ ɲʉʉɻȟ ʆɻʅ ʌʋ˄ʇʂʏ ɦɻ˄ʊʋʑ ʎʑʉɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ 

ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʀʏ ʆɻʅ ʇʅʈʉʋʃɻʇɻ˄ʎʎʅʀʏ 

ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʀ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʆɻʅ ʃʅ˄ʉʀʏȢ ɨʅ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʀ˄ʏ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʀʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʋʑʉ ʐʋ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ 

ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȟ ʋʅ ʇʅʈʉʋʃɻʇɻ˄ʎʎʅʀʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʎʐʋ ʉʋ˄ʐʅʋ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȟ ʎʐʋʉ ɚɾȢ 

ɩʍʋʆʋ˄ʌʂ ʆɻʅ ʋʅ ʃʅ˄ʉʀʏ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʆɻʐɻ˄ ʈʂ˄ʆʋʏ ʐʖʉ ɻʆʐʖ˄ ʉȢ  ɛʋ˄ʍʀʅɻ ʐʂʏ ɦɻ˄ʊʋʑȟ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʐʋʑ 

ɩɻʇɻʅʋɾʀʉʋʑ˄ʏ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʋʑʉ ʀ˄ʉɻ ʌʋʇʑ˄ ʈʅʆʍʋ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȢ ɠ ʎʑ˄ʎʐɻʎʂ ʐʖʉ ʅʁʂʈɻ˄ʐʖʉ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ωυ 

ʈʀʐɻɼɻ˄ʇʇʀʐɻʅ ʆɻʃʖ˄ ʏ ɻʇʇɻ˄ʁʋʑʉ ʋʅ ʒɻ˄ʎʀʅʏ ɻʌʋ˄ʃʀʎʂʏ ʐʋʑʏȟ ɻʌʋ˄ ʂʌʀʅʍʖʐʅʆʀ˄ʏȟ ʎʀ ɻɼɻʃʀʅ˄ʏ ʃɻ˄ʇɻʎʎʀʏ ʂ˄ 

ʇʅ˄ʈʉʀʏȢ 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɠ ɦɻ˄ʊʋʏȟ ʖʏ ʉʂʎʅ˄ ʐʖʉ ɣʑʆʇɻ˄ɿʖʉ ɿʀ ɿʅɻʃʀ˄ʐʀʅ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋ˄ ɿʅ˄ʆʐʑʋ ʈʋ˄ʉʅʈʂʏ ʍʋʂ˄ʏ ɻʇʇɻ˄ ʈʋ˄ʉʋ ʔʀʅʈɻʍʍʅʆʀ˄ʏ 

ɻʌʋʍʍʋʀ˄ʏ ʌʋʑ ʌɻʍɻʐʂʍʋʑ˄ʉʐɻʅ ʐʂʉ ʑɾʍʂ˄ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋȢ ɞʉʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋ˄ ɿʅ˄ʆʐʑʋ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ 

ʇʅ˄ɾʋʑʏ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʋʑʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʋʅ ʎʑɾʆʀʉʐʍʖ˄ ʉʋʑʉ ʐʂʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ ʈʀɾɻ˄ʇʂʏ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʂ˄ʏ ʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ʌʋʑ 

ʀʆʐʀʅ˄ʉʀʐɻʅ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȢ  

ɫʐʂ ʁʖ˄ ʉʂȟ ɻʌɻʉʐɻ˄ʐɻʅ ʐʋ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʑɿɻʐʋ˄ʍʀʑʈɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ȟ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʆʋʉʐɻ˄ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʐʋʑ 

ʋʉʋʈɻ˄ʁʀʐɻʅ ɩɻʍɻʐʍʀ˄ʔʋʏȢ ɩɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʅ ʎʐɻ ɻʉɻ˄ʉʐʂ ɉʀʆʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏɊ ɾʀʉʅʆɻ˄ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ ʋ˄ʌʖʏ ɻʑʐɻ˄ 

ʌʋʑ ʌɻʍɻʐʂʍʋʑ˄ʉʐɻʅ ʎʀ ʋ˄ʇɻ ʐɻ ʍʀ˄ʈɻʐɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ʀ˄ʔʋʑʉ ʈʀɾɻ˄ʇʀʏ ʆɻʐɻ˄ ʈʂ˄ʆʋʏ ʆʇʅ˄ʎʀʅʏȟ ʈʅʆʍɻ˄ 

ʌʇɻ˄ʐʂ ʆɻʅ ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ʈʀɾɻ˄ʇɻ ɼɻ˄ʃʂȢ ɠ ʍʋʂ˄ ʐʋʑʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʌʋʔʅɻʆʂ˄ ʆɻʅ ʀʎʐʅɻ˄ʁʀʐɻʅ ʎʔʀɿʋ˄ʉ ʆɻʐɻ˄ 

ɻʌʋʆʇʀʅʎʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻ ʐʋʑʏ ʔʀʅʈʀʍʅʉʋʑ˄ʏ ʈʂ˄ʉʀʏȢ ɨʅ ʐɻʔʑ˄ʐʂʐʀʏ ʍʋʂ˄ʏ ʎʀ ɻʑʐɻ˄ ʀʅ˄ʉɻʅ ʈʀɾɻ˄ʇʀʏ ʆɻʅ ʋʅ ʔʍʋ˄ʉʋʅ 

ʌɻʍɻʈʋʉʂ˄ʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʑ˄ ʎʐʋ ʅ˄ɿʅʋ ʎʂʈʀʅ˄ʋ ʌʋʇʑ˄ ʈʅʆʍʋʅ˄ȟ ʈʀ ɻʉɻ˄ʇʋɾʋ ʀʈʌʇʋʑʐʅʎʈʋ˄ ʐʖʉ ʑʌʋ˄ɾʀʅʖʉ ʑɿʍʋʒʋ˄ʍʖʉȢ 

ɨʅ ʆʑ˄ʍʅʋʅ ʌɻʍɻʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʅ ʐʋʑ ɩɻʍɻʐʍʀ˄ʔʋʑ ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʀ˄ʊʖ ɻʌʋ˄ ʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʋ˄ʍʅɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȢ ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ 

ɣɻɼɻʇɻʍʅɻ˄ʏ ʐʍʋʒʋɿʋʐʀʅ˄ʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʌʂɾʂ˄ ɝʋʑ˄ʆɻ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʋʑ ʇʋ˄ʒʋʑ ɣʋʍɻʆʅɻ˄Ȣ ɲʇʇʋʏ 

ʌɻʍɻʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʏ ʎʑɾʆʀʉʐʍʖ˄ ʉʀʅ ʐɻ ʑ˄ɿɻʐɻ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʀʆʐʀʐɻʈʀ˄ʉʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʎʐʂʉ ɬʍɻɾɻʅ˄ɻȢ ɲʇʇʋ ʍʀ˄ʈɻ 

ɿʅɻʎʔʅ˄ʁʀʅ ʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ʏ ɲʉʖȟ ɥʀ˄ʎʂ ʆɻʅ ɣɻ˄ʐʖ ɩʋʐɻʈʅɻ˄ ʎʐʋ ɜʑʍɻ˄ɿʋȢ ɚʌʋ˄ ʐʋ ʋ˄ʍʋʏ ɟɻʏ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻ˄ʇʇʋʏ 

ʌɻʍɻʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʏ ʋ ɩʇɻʐʑ˄ʏ ʂ˄ ɩʀʍʅ˄ʐʎʂʏ ʋ ʋʌʋʅ˄ʋʏ ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʂʉ ʆʑ˄ʍʅɻ ʆʋʅ˄ʐʂ ʐʋʑ ɩɻʍɻʐʍʀ˄ʔʋʑȢ  ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ 

ɩɻʍɻʐʍʀ˄ʔʋʏ ʀʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʎʐʂʉ ɚʇʑʆʂ˄ ʐʂʏ ɦɻ˄ʊʋʑȢ 

ɠ ʉʋ˄ʐʅɻ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʍʀ˄ʈɻȟ ʈʀ ɻʎʑ˄ʈʈʀʐʍʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋ˄ ɿʅ˄ʆʐʑʋ ʈʀ ʐʋʑʏ 

ʆʇɻ˄ɿʋʑʏ ʐʍʋʒʋɿʋ˄ʐʂʎʂʏ ʐʂʏ ʆʑ˄ʍʅɻʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʐʋʑ ʉɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ɻʌʋ˄ ɦʋ˄ʐʋȢ ɞʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʋʉ ɷʍʈʋ ɣʑʍɻ˄ɿʀʏ ʎʐʂʉ 

ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ɩʇɻ˄ʆɻȢ 

ɫʐʂʉ ʌɻʍʗʆʐʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɥʅʆʍʙʏ ɛʚɾʇɻʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɩʑʍɾʗʆʅ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʐʋ 

ʍʘʈɻ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɩʑʍɾʗʆʅȢ ɬʋ ɼʋʍʀʅʝʐʀʍʋ ʆʋʈʈʗʐʅ ʐʂʏ ɻʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂʏ ʁʡʉʂʏ 

ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ  ʍʘʈɻ ʌʀʍʅʋɿʅʆʙʏ  ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʙʏ ʈʋʍʒʙʏ ʌʋʑ ʌʂɾʗʁʀʅ ɻʌʝ ʐʋ ʝʍʋʏ ɮɻʉʗʍʅȟ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ 

ɿʑʐʅʆʗ ʐʂʏ ʇʅʈʉʋɿʀʊɻʈʀʉʙʏ ɞɾɾɻʍʡʉ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ  ɚʈʈʚʐʂʏȢ 

σȢσȢυȢυȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2ππυ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ 

ʎʐʋ ɥɩɩȡ 

Á ɩʘʉʐʀ ɉυɊ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʉʀʍʗ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊ ʎʐʅʏ ɻʆʐʘʏ ʐʂʏ ɩɻʍʋ-ɦɻʊʚɻʏȢ 

Á ɳʉɻ ʈʅʆʍʝ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ɞʅɿʅʆʙʏ ɟʡʉʂʏ ɝʅɻʐʙʍʂʎʂʏ ɉɞɟɝɊ- ɣʀʉʐʍʅʆʙ ʆɻʅ ʉʝʐʅɻ ɦʗʊʋʏȡ ɟɻʏ Ǫ ɛʚɾʇɻ 

ʘʖʏ ɥɻʑʍʋɼʋʞʉʅ ʆɻʅ ʃɻʇʗʎʎʅɻ ʁʡʉʂ ɉɷʍʈʋʏ ɣɻʍʗɿʀʏ ɀ ɷʍʈʋʏ ɥʋʑʐʎʋʞʉɻʏɊȢ 

Á ɳʊʅ ɉφɊ ɥʅʆʍʋʚ ɦʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ɭɾʍʝʐʋʌʋʅȟ ʋʅ NAXππτ Ⱥɳʇʋʏ ɩʑʍɾʗʆʅ ʙ ɩʋʐɻʈʚɿʀʏȻȟ NAXππσ Ⱥɤʚʈʉʀʏ 

ɜʇʑʒʗɿɻʏȻȟ NAXπρρ Ⱥɤʚʈʉʀʏ ɥʅʆʍʙʏ ɛʚɾʇɻʏȻȟ NAXππς Ⱥɤʚʈʉʀʏ ɚɾʚʋʑ ɩʍʋʆʋʌʚʋʑȻȟ NAX001 

ȺɚʇʑʆʙȻ ʆɻʅ NAXππφ Ⱥɞʆɼʋʇʙ ɩʂɾʡʉ ɫʆʋʑʇʂʆɻʍʅʗʏ Ⱦ ɚʈʚʐʅȻȢ 

σȢσȢυȢφ ɦʙʎʋʏ ɫʗʈʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʍʀʈʗʐʖʉ ɩʑʃɻɾʋʍʚʋʑ ʉʙʎʋʑ ɫʗʈʋʑ ɉ%,ρτ!03&2ππφɊ 

σȢσȢυȢφȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ %,ρτ!03&2ππφȟ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ ψȢρψËÍςȟ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʂʏ ʎʀ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʌʀɿʅɻ˄ɿɻʏ 

ɉʈʂ˄ʆʋʑʏ υËÍ ʆɻʅ ʌʇɻ˄ʐʋʑʏ ςËÍɊ ʌʋʑ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʉʋ˄ʐʅɻ ʌʇʀʑʍɻ˄ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ ʈʀ ʐʂʉ ʋʉʋʈɻʎʅ˄ɻ ɣɻ˄ʈʌʋʏ 

ʐʋʑ ɠʍɻʅ˄ʋʑ ɀ ɯʖ˄ ʍɻʏȢ ɚʌʋ˄ ʉʋ˄ʐʋ ɼʍʀ˄ʔʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻ ʈʀ ʋ˄ʇʋ ʐʋ ʈʂ˄ʆʋʏ ʐʂʏ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʂ˄ʏ ʀ˄ʔʀʅ ʋʈɻʇʀ˄ʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ωφ 

ɻʆʐʀ˄ʏȢ ɫʐɻ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʑʕʖ˄ ʉʀʐɻʅ ʐʋ ʋ˄ʍʋʏ ɲʈʌʀʇʋʏȢ ɬʋ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʋ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ 

ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʋʉ ɻʀʍʋʇʅʈʀ˄ʉɻ ʐʂʏ ɫɻ˄ʈʋʑȢ ɠ ɟɝɭɣɩ ɞ,ρτ!03&2ππφ ʀʅ˄ʉɻʅ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʂʏ ɤʀʆɻ˄ʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʋʑ˄ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉɞ,σφɊȢ 

σȢσȢυȢφȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʌʀɿʅʉʝ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʝ ʐʋʑȟ ʌʋʎʋʎʐʝ ρππϷ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏȢ ɬʋ ɾʀʉʅʆʡʏ ʙʌʅʋ 

ʆɻʅ ʋʈɻʇʝ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʘʔʀʅ ʈʅʆʍʘʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏ ɉπ-πȟρσϷɊ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʌɻʍʑʒʘʏ 

ʐʖʉ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʡʉ ʋʍʀʅʉʡʉ ʝɾʆʖʉȢ 

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɠ ʔɻʈʂʇʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ɩʑʃɻɾʋʍʀʅ˄ʋʑ ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʌʍʋʎʔʖʎʅɾʀʉʋʑ˄ʏ ʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ɥʑʐʅʇʅʉɻʅ˄ʖʉ 

ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ʌʇʂʍʖʈʀ˄ʉʂ ʈʀ ʉʀʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ʆɻʅ ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏȢ ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȟ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ 

ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʎʆʀʌɻ˄ʁʋʑʉ ʐɻ ʉʀʋɾʀʉʂ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻȢ ɨʅ ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ 

ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʀ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏȟ ʌʇʀʑʍʅʆɻ˄ ʆʋʍʂ˄ʈɻʐɻ ʆɻʅ ʆʖ˄ ʉʋʑʏ ʆʋʍʂʈɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ 

ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʋʑʉ ʈʀɾɻ˄ʇʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂȢ ɬɻ ʌɻʇɻʅɻ˄ ʌʇʀʑʍʅʆɻ˄ ʆʋʍʂ˄ʈɻʐɻ ʆɻʅ ʋʅ ʆʖ˄ ʉʋʅ ʆʋʍʂʈɻ˄ʐʖʉ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ 

ʎʐʅʏ ʌʇɻɾʅʀ˄ʏ ʐʖʉ ɼʋʑʉʖ˄ ʉȢ ɦʀʋɾʀʉʂ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʐʋʌʅʆɻ˄ ʈʀ˄ʎɻ ʎʐʂ ʁʖ˄ ʉʂȢ ɦʀʋɾʀʉʙ ʅʁʙʈɻʐɻ 

ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʐʋʌʅʆʗ ʈʘʎɻ ʎʐʂ ʁʡʉʂȟ ʆʑʍʚʖʏ ʝʈʖʏ ʎʐʂʉ ʀʑʍʞʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʌʀʍʅʈʀʐʍʅʆʗ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʝʌʋʑ 

ʋʅ ʆʇʚʎʀʅʏ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʀʚʉɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏȢ 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɠ ɻʌʋʎʐʍɻ˄ɾɾʅʎʂ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ ʈʀ˄ʎʖ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʑ˄ ɿʅʆʐʑ˄ʋʑ ʈʀ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʂ˄ ʈʋʍʒʂ˄ȟ ʈʀ ʐʋʑʏ ʆʇɻ˄ɿʋʑʏ 

ʉɻ ʀʉʖ˄ ʉʋʉʐɻʅ ʈʀʐɻʊʑ˄ ʐʋʑʏ ɻʇʇɻ˄ ʆɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʆʑ˄ʍʅɻ ʆʋʅ˄ʐʂ ʑʌʋ˄ ʋʊʀʅ˄ʀʏȢ ɬɻ ʆʑ˄ʍʅɻ ʑɿɻʐʋʍʀʑ˄ʈɻʐɻ ʌʋʑ 

ɿʅʀ˄ʍʔʋʉʐɻʅ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ɻʌʋ˄ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʋ ɩʑʃɻɾʋ˄ʍʀʅʋȟ ʐʋ ɣɻʇɻ˄ʃʅ ʆɻʅ ʐʋ ɪʀ˄ʈɻȢ ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɩʑʃɻɾʋ˄ʍʀʅʋ 

ʐʍʋʒʋɿʋʐʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʌʂɾʂ˄ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɚɾʅɻ˄ɿʀʏ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ʐʋʑ ɩʑʃɻɾʋ˄ʍʀʅʋʑȢ ɫʐʂʉ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʂ˄ ʇʀʆɻ˄ʉʂ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ɩʑʃɻɾʋ˄ʍʀʅʋȟ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʋ ʑɾʍʋ˄ʐʋʌʋʏ Ⱥɤʅ˄ʈʉʀʏ ɚʀʍʋɿʍʋʈʅ˄ʋʑȻ ʋ ʋʌʋʅ˄ʋʏ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʖʏ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʋ ʀ˄ʇʋʏ ɾʇʑʆʋʑ˄Ȥʑʒɻ˄ʇʈʑʍʋʑ ʉʀʍʋʑ˄ȟ Аʀ ʈʋ˄ʉʅʈʂ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂȢ ɫʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʋʑ 

ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ɩʑʃɻɾʋ˄ʍʀʅʋ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʂ˄ ʐʋʑ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʋ ʑɾʍʋ˄ʐʋʌʋʏȤʀ˄ʇʋʏ ɜʇʑʒɻ˄ɿɻʏȟ ʌʍʋ˄ʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ 

ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʋ ʀ˄ʇʋʏ ɾʇʑʆʋʑ˄Ȥʑʒɻ˄ʇʈʑʍʋʑ ʉʀʍʋʑ˄ȟ Аʀ ʈʋ˄ʉʅʈʂ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂȢ ɚʌʋ˄ ʐʅʏ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʀ˄ʏ ɻʌʋʇʂ˄ʊʀʅʏ 

ʐʋʑ ʋ˄ʍʋʑʏ ɲʈʌʀʇʋʏȟ ʍʀ˄ʀʅ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɣɻʇɻ˄ʃʅ ȟ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ɿʅɻʐʍʀ˄ʔʀʅ ʐʋʉ ʋʈʖ˄ ʉʑʈʋ ʆɻ˄ʈʌʋ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʀʅ ʎʐʂʉ 

ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ɩʋʐʋʆɻ˄ʆʅȢ ɝʑʐʅʆʋ˄ʐʀʍɻȟ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʐʋ ɪʀ˄ʈɻ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʑʕʋ˄ʈʀʐʍʋ τππÍȟ ʈʀʐɻʊʑ˄ ʐʖʉ 

ʌʀʍʅʋʔʖ˄ ʉ ɫʅ˄ʍɻʔʋʏ ʆɻʅ ɤʀʈʋʉʅʀ˄ʏȟ ʀʅʎʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʎʐʂ ʁʖ˄ ʉʂ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʋʑ ɚɾʅ˄ʋʑ ɦʀʆʐɻʍʅ˄ʋʑȟ ɿʅɻʎʔʅ˄ʁʀʅ ʐʋʉ ʆɻ˄ʈʌʋ 

ʆɻʅ ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʂʉ ʐʀʔʉʂʐʂ˄ ʆʋʅ˄ʐʂ ʐʋʑ ʍȢ ɣɻʇɻ˄ʃʅȢ 

ɩɻʍɻ˄ʇʇʂʇʂʏ ʌʋʍʀʅ˄ɻʏ ɻʆʋʇʋʑʃʀʅ˄ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ʌʋʑ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʂʏ ɥʋʉʂ˄ʏ ʐʅʈʅ˄ʋʑ ɫʐɻʑʍʋʑ˄ ʆɻʅ 

ʀʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʀʆʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʋʑ ɠʍɻʅ˄ʋʑȢ ɬʘʇʋʏ ʎʐʋʉ ʉʋʐʅʝʐʀʍʋ ʆʋʈʈʗʐʅ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʋ 

ʌʋʐɻʈʝʏ ɵʈɼʍɻʎʋʏ ʘʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍɻ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞȢ ɞʚʉɻʅ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʙʏ ʈʋʍʒʙʏ 

ʆɻʅ ʌʂɾʗʁʀʅ ɻʌʝ ʐʋ ʝʍʋʏ ɣɻʍɼʋʞʉʅ ʆɻʅ ʂ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɠʍɻʚʋʑ 

ʀʉʡ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʘʏ ʐʋʑ ʎʔʂʈɻʐʚʁʀʐɻʅ ʋ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʏ ʑɾʍʝʐʋʌʋʏ ʐʋʑ ɠʍɻʚʋʑȢ 

σȢσȢυȢφȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2ππφ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȡ 

Á ɬʍʀʅʏ ɉσɊ ɥʅʆʍʋʞʏ ɦʂʎʅʖʐʅʆʋʞʏ ɭɾʍʋʐʝʌʋʑʏȟ ʋ 3!-πρσ Ⱥɞʆɼʋʇʙ ʍʘʈɻʐʋʏ ɢʈɼʍʗʎʋʑȻȟ ʋ 3!-ππσ 

Ⱥɳʇʋʏ ɜʇʑʒʗɿɻʏȻ ʆɻʅ ʋ 3!-ππτ Ⱥɳʇʂ ɤʅʈʉʡʉ ɻʀʍʋɿʍʋʈʚʋʑȻȢ 

Á ɝʞʋ ɉςɊ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʉʀʍʡʉ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊ ʎʐʅʏ ɻʆʐʘʏ ʐʂʏ ɫʗʈʋʑ ɉɩʋʐʋʆʗʆʅ 

ʆɻʅ ɠʍɻʚʋɊȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ωχ 

σȢσȢυȢχ ɦʙʎʋʏ ɫʗʈʋʏ Ȥ ɩʀʍʅʋʔʙ ɥʀʎʋʆʗʈʌʋʑ ʉʙʎʋʑ ɫʗʈʋʑ ɉ%,ρτ!03&2ππχɊ 

σȢσȢυȢχȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ %,ρτ!03&2ππχȟ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ σȢυωËÍςȟ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ɿʀʑ˄ʐʀʍʂʏ ʎʀ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʌʀɿʅɻ˄ɿɻʏ ʐʂʏ ʉʂ˄ʎʋʑ 

ʌʋʑ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʂ˄ ʌʇʀʑʍɻ˄ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄Ȣ ɚʌʋ˄ ʉʋ˄ʐʋ ɼʍʀ˄ʔʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻ ʈʀ ʋ˄ʇʋ ʐʋ 

ʈʂ˄ʆʋʏ ʐʂʏ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʂ˄ʏ ʉɻ ʀ˄ʔʀʅ ʋʈɻʇʀ˄ʏ ɻʆʐʀ˄ʏ ʆɻʅ ʎʐɻ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʋ˄ʍʅɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʋ 

ʋ˄ʍʈʋʏ ɰʅʇʂ˄ ɲʈʈʋʏȢ ɠ ʎʐʀʉʂ˄ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʇʋ˄ʒʋʑʏȟ ʀʉʖ˄  ʎʐʂʉ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ 

ʎʐɻ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʑʕʖ˄ ʉʀʐɻʅ ʐʋ ʋ˄ʍʋʏ ɲʈʌʀʇʋʏȢ ɠ ɟɝɭɣɩ ɞ,ρτ!03&2ππχ ʀʅ˄ʉɻʅ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʂʏ 

ɤʀʆɻ˄ʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʋʑ˄ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉɞ,σφɊȢ 

σȢσȢυȢχȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʌʀɿʅʉʝ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʝ ʐʋʑȟ ʌʋʎʋʎʐʝ ρππϷ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏȢ ɬʋ ɾʀʉʅʆʡʏ ʙʌʅʋ 

ʆɻʅ ʋʈɻʇʝ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʘʔʀʅ ʈʅʆʍʘʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏ ɉπ-πȟρφϷɊ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʌɻʍʑʒʘʏ 

ʐʖʉ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʡʉ ʋʍʀʅʉʡʉ ʝɾʆʖʉȢ 

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɫʐʂʉ ʁʖ˄ ʉʂ ɥʀʎʋʆɻ˄ʈʌʋʑ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʀ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʌʍʋʀ˄ʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ɻʌʋ˄ʃʀʎʂ 

ʐʖʉ ʑʇʅʆʖ˄ ʉ ʌʋʑ ʈʀʐɻʒʀ˄ʍʋʑʉ ʋʅ ʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʅ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏȢ ɫʐʋ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʋ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ 

ɻ˄ʈʈʋʅ ʆɻʅ ʃʅ˄ʉʀʏ ʆɻʅ ʐʋʌʅʆɻ˄ȟ ʎʐʅʏ ʌʇɻɾʅʀ˄ʏ ʐʖʉ ɼʋʑʉʖ˄ ʉ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʌɻʇɻʅɻ˄ ʌʇʀʑʍʅʆɻ˄ ʆʋʍʂ˄ʈɻʐɻ ʆɻʅ ʆʖ˄ ʉʋʅ 

ʆʋʍʂʈɻ˄ʐʖʉȢ ɝʑʐʅʆɻ˄ ʆɻʅ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȟ ʎʐʅʏ ʇʋʒʖ˄ ɿʀʅʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ ɻʌɻʉʐɻ˄ʐɻʅ ʂ ɻʉʖ˄ ʐʀʍʂ ʆɻʅ 

ʈʀʎɻʅ˄ɻ ʎʀʅʍɻ˄ ʐʖʉ ʉʀʋɾʀʉʖ˄ ʉ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʖ˄ ʉ ʐʂʏ ʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ɥʑʐʅʇʂʉʅʖ˄ ʉȢ ɠ ɻʉʖ˄ ʐʀʍʂ ʎʀʅʍɻ˄ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ 

ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʑʏ ʇʅʈʉɻʅ˄ɻʏ ʒɻ˄ʎʂʏȟ ʐʍɻɼʀʍʐʅʉʋʀʅɿʀʅ˄ʏ ʆɻʅ ʆɻʐɻ˄ ʃʀ˄ʎʀʅʏ ʈɻʍɾɻʅȃʆʋʑ˄ʏȟ ʈʀʎʋʎʐʍʖʈɻʐʖ˄ ɿʀʅʏ ʀ˄ʖʏ 

ʌɻʔʑʎʐʍʖʈɻʐʖ˄ ɿʀʅʏȢ ɠ ʈʀʎɻʅ˄ɻ ʆʇɻʎʐʅʆʂ˄ ʎʀʅʍɻ˄ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʀʉɻʇʇɻʎʎʋ˄ʈʀʉɻ ʎʐʍʖ˄ ʈɻʐɻȟ 

ʇɻʐʑʌʋʌɻɾʖ˄ ʉȟ ʆʍʋʆɻʇʋʌɻɾʖ˄ ʉ ʕʂʒʅʐʋʌɻɾʖ˄ ʉȟ ʈʀʐʍʅ˄ɻʏ ʎʑʉʀʆʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻʏȟ ʀʍʑʃʍʖ˄ ʉ ʌʂʇʖ˄ ʉȟ ɻʍɾʅ˄ʇʖʉ ʆɻʅ 

ʐʋ˄ʒʒʖʉ ʈʀ ʀʉʎʐʍʖ˄ ʎʀʅʏ ʆɻʐɻʃʀ˄ʎʀʅʏ ʕɻʈʈʋʑ˄ʔʖʉ ʈɻʍɾʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʈʀʍʅʆʀ˄ʏ ʒʋʍʀ˄ʏ ʈɻʍɾɻʅȃʆʖ˄ ʉ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʖʉ 

ʎʐɻ ɻʉʖ˄ ʐʀʍɻ ʈʀ˄ʇʂ ʐʂʏ ʎʀʅʍɻ˄ʏȢ ɫʐʂʉ ʇʋʒʖ˄ ɿʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ȟ ɼʋ˄ʍʀʅɻ ʆɻʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȟ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʀʐɻʅ ʐʋ 

ʈʀʐɻʈʋʍʒʖʈʀ˄ʉʋ ʎʑ˄ʎʐʂʈɻȟ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʈʀʉʋ ɻʌʋ˄ ʌɻʔʑʎʐʍʖʈɻʐʖ˄ ɿʂ ʈɻ˄ʍʈɻʍɻ ʌʋʑ ʌʍʋʏ ʐɻ ʌɻ˄ʉʖ 

ʈʀʐɻʌʅ˄ʌʐʋʑʉ ʎʀ ʇʀʌʐʋʎʐʍʖʈɻʐʖ˄ ɿʂ ʎʅʌʋʇʅʉʋʈɻ˄ʍʈɻʍɻ ʈʅʆʍʋʆʍʑʎʐɻʇʇʅʆɻ˄Ȣ ɫʀ ʌʋʇʇʀ˄ʏ ʃʀ˄ʎʀʅʏ 

ʀʈʌʀʍʅʀ˄ʔʋʑʉ ʆɻʅ ʀʉʎʐʍʖ˄ ʎʀʅʏ ʎʔʅʎʐʋ˄ʇʅʃʖʉ ʆɻʅ ɿʋʇʋʈʅʐʅʆʖ˄ ʉ ʈɻʍʈɻ˄ʍʖʉȢ ɬɻ ʀʉ ʇʋ˄ɾʖ ʈɻ˄ʍʈɻʍɻ 

ʀʌʅʆɻ˄ʃʋʉʐɻʅ ʈʋʎʔʋɼʅʐʅʆʖ˄ ʉȟ ʔʇʖʍʅʐʅʆʖ˄ ʉȟ ʔɻʇɻʁʅɻʆʖ˄ ʉ ʆɻʅ ɻʎɼʀʎʐʅʐʅʆʖ˄ ʉ ʎʔʅʎʐʋ˄ʇʅʃʖʉȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʋʅ 

ʀɾʆʇʀʅ˄ʋʑʉ ʀʉʎʐʍʖ˄ ʎʀʅʏ ɻʌʋ˄ ʈɻ˄ʍʈɻʍɻ ʆɻʅ ʎʅʌʋʇʅʉʋʈɻ˄ʍʈɻʍɻȢ ɩʅʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ȟ ʎʐʋʉ ʇʋ˄ʒʋ ɫʑ˄ʍʍɻʔʋȟ 

ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʈʀʎʋʎʐʍʖʈɻʐʖ˄ ɿʂ ʀ˄ʖʏ ʌɻʔʑʎʐʍʖʈɻʐʖ˄ ɿʂȟ ʐʀʒʍʋ˄ʇʀʑʆɻ ɿʋʇʋʈʅʐʅʆɻ˄ȟ ɻʌʋʆɻʍʎʐʖʈʀ˄ʉɻ ʆɻʅ 

ʌʐʑʔʖʈʀ˄ʉɻ ʈɻ˄ʍʈɻʍɻ ʋ˄ʌʋʑ ʌʀʍʅʀ˄ʔʋʑʉ ʀʉɿʅɻʎʐʍʖ˄ ʎʀʅʏ ʈɻʍʈɻʍʑɾʅɻʆʖ˄ ʉ ʎʔʅʎʐʋ˄ʇʅʃʖʉȢ 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɠ ɻʌʋʎʐʍɻ˄ɾɾʅʎʂ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ ʈʀ˄ʎʖ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʑ˄ ɿʅʆʐʑ˄ʋʑ ʈʀ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʂ˄ ʈʋʍʒʂ˄ȟ ʈʀ ʐʋʑʏ ʆʇɻ˄ɿʋʑʏ 

ʉɻ ʀʉʖ˄ ʉʋʉʐɻʅ ʈʀʐɻʊʑ˄ ʐʋʑʏ ɻʇʇɻ˄ ʆɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʆʑ˄ʍʅɻ ʆʋʅ˄ʐʂ ʑʌʋ˄ ʋʊʀʅ˄ʀʏ ɾʖʉʅ˄ʀʏȢ 

ɬɻ ʆʑ˄ʍʅɻ ʑɿɻʐʋʍʀʑ˄ʈɻʐɻ ʌʋʑ ɿʅʀ˄ʍʔʋʉʐɻʅ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ɻʌʋ˄ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʋ ɩʋʎʀʅɿʖ˄ ʉʅʋȟ ʐʋ 

ɬʎɻʆɻʇʋ˄ʍʀʈɻ ʆɻʅ ʐʋ ɩɻʇɻʅʋ˄ʆɻʎʐʍʋȢ 

ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɩʋʎʀʅɿʖ˄ ʉʅʋ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȢ ɞʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʂʉ ɚʇʑʆʂ˄ ʐʂʏ ɰʅʇʂ˄ʏ 

ɲʈʈʋʑȟ ʎʐɻ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȢ ɠ ɚʇʑʆʂ˄ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʂ˄ ʇʀʆɻ˄ʉʂ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ 

ɩʋʎʀʅɿʖ˄ ʉʅʋȟ ʎʐɻ ɦɚ ʌɻʍɻ˄ʇʅɻ ʐʂʏ ʉʂ˄ʎʋʑȢ ɫʐɻ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ɚʇʑʆʂ˄ʏ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʀʐɻʅ ʐʋ ʀ˄ʇʋʏ ɥʀʎʋ˄ʆɻʈʌʋʑȢ 

ɩʍʋ˄ʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ɻɼɻʃʂ˄ ʇʅʈʉʋʃɻ˄ʇɻʎʎɻ ʆɻʅ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʖʏ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʋ ʀ˄ʇʋʏ Аʀ ɻʇʈʑʍɻ˄ ʉʀʍɻ˄ȟ ʀʌʋʔʅɻʆʂ˄ʏ 

ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂʏȢ ɬʋ ʀ˄ʇʋʏ ʐʍʋʒʋɿʋʐʀʅ˄ʐɻʅ Аʀ ɾʇʑʆɻ˄ ʉʀʍɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐɻ ɻʐʈʋʎʒɻʅʍʅʆɻ˄ ʆɻʐɻʆʍʂʈʉʅ˄ʎʈɻʐɻ ʆɻʅ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ωψ 

ɾʀʉʅʆʋ˄ʐʀʍɻ ʐʅʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʀ˄ʏ ɻʌʋʍʍʋʀ˄ʏ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʂ˄ʏ ʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ɩʋʎʀʅɿʖ˄ ʉʅʋȢ ɫʐʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ʀ˄ʇʋʑʏ 

ʆɻʐɻʇʂ˄ɾʋʑʉ ɿʑ˄ʋ ʑɿɻʐʋʍʀʑ˄ʈɻʐɻ ʌʀʍʅʋɿʅʆʂ˄ʏ ʍʋʂ˄ʏȢ  

ɝʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʂ˄ʏ ʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ʐʋʑ ɩʋʎʀʅɿʖ˄ ʉʅʋʑ ʀʅ˄ʉɻʅ ʂ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʂ˄ ʇʀʆɻ˄ʉʂ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ 

ɩɻʇɻʅʋ˄ʆɻʎʐʍʋȟ  ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʍʀ˄ʀʅ ʎʐɻ ɼʋ˄ʍʀʅɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ʐʂʏ ɥʑʆɻ˄ʇʂʏ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʋʑ 

ʀ˄ʇʋʑʏ ɥʀʎʋ˄ʆɻʈʌʋʏȢ ɝʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ɚʇʑʆʂ˄ʏ ɰʅʇʂ˄ʏ ɲʈʈʋʑȟ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʐʋ ʀ˄ʇʋʏ ɥʀʎʋ˄ʆɻАʌʋʑ ʎʐʂʉ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʂ˄ ʇʀʆɻ˄ʉʂ ʐʋʑ ʍȢ ɩɻʇɻʅʋ˄ʆɻʎʐʍʋȟ ʎʐɻ ɦɚ ʌɻʍɻ˄ʇʅɻ ʐʂʏ ʉʂ˄ʎʋʑȟ ς ʔʇА ɛЎ ʐʋʑ ɩʑʃɻɾʋʍʀʅ˄ʋʑȢ ɫʐʋ 

ʀ˄ʇʋʏ ʆɻʐɻʇʂ˄ɾʋʑʉ ʐɻ ʉʀʍɻ˄ ɿʑ˄ʋ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʖʉȟ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ɬʋʑʍʆʋʈʑʇʖʉɻ˄ ʆɻʅ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ɩʇɻʐɻ˄ʉʋʑȟ ʋʅ 

ʋʌʋʅ˄ʋʅ ʆɻʐɻʇʂ˄ɾʋʑʉ ʎʐʋ ʌʀɿʅʉʋ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ʔʖʍʅ˄ʏ ʆʋʅ˄ʐʂȢ ɣʑʍʅ˄ʖʏ ʋ˄ʈʖʏ ʐʋ ʀ˄ʇʋʏ ʐʍʋʒʋɿʋʐʀʅ˄ʐɻʅ Аʀ 

ʐɻ ʉʀʍɻ˄ ʐʖʉ ɩʂɾʖ˄ ʉ ɥʅʆʍʂ˄ʏ ʆɻʅ ɥʀɾɻ˄ʇʂʏ ɜʇʑʒɻ˄ɿɻʏ ʆɻʅ ɻ˄ʇʇʖʉ ʈʅʆʍʋ˄ʐʀʍʖʉ ɻʉɻɼʇʑ˄ʎʀʖʉȢ ɬʋ ɿʑʐʅʆʋ˄ʐʀʍʋ 

ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʂ˄ ʇʀʆɻ˄ʉʂ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ɬʎɻʆɻʇʋ˄ʍʀʈɻȢ ɩʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ 

ʐʅʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʀ˄ʏ ɻʌʋʇʂ˄ʊʀʅʏ ʐʋʑ ʋ˄ʍʋʑʏ ɲʈʌʀʇʋʏȟ ʎʐʂʉ ʆʋʅ˄ʐʂ ʐʋʑ ʀ˄ʔʀʅ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʀʅ˄ ʈʅʆʍʂ˄ ʇʅʈʉʋɿʀʊɻʈʀʉʂ˄ 

ʈʀ ʐʋ ʋ˄ʉʋʈɻ ɡʀʋʌʋʅʂ˄ʐʋʑ ɉʋ˄ɾʆʋʏ ʐɻʈʅʀʑʐʂ˄ʍɻ ςππ ÈÍσɊ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɣʋʈʀ˄ʉʋʏ ɥʑ˄ʇʋʏ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐɻ 

ɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻʏ ɥʑʆɻ˄ʇʂ ʎʐɻ ʉʋʐʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȢ 

σȢσȢυȢχȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2ππχ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ ʎʐʋ ɥɩɩȡ 

Á ɝʞʋ ɉςɊ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʉʀʍʡʉ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊ ʎʐʅʏ ɻʆʐʘʏ ʐʂʏ ɫʗʈʋʑȢ 

Á ɝʞʋ ɉςɊ ʌʀʍʅʋʔʘʏ .ÁÔÕÒÁ ςπππȟ ʂ ɞɟɝ %,τρςπππρ Ⱥɫʗʈʋʏȡ ɩɻʍɻʇʚɻ ɚʇʑʆʙȻ ʆɻʅ ʂ ɟɞɩ %,τρςπππχ 

Ⱥɫʗʈʋʏȡ ɚʇʑʆʙ ɰʅʇʙʏ ɲʈʈʋʑȻ ʆɻʅ 

Á ɬʍʀʅʏ ɉσɊ ʈʅʆʍʋʚ ʉʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ʑɾʍʝʐʋʌʋʅȟ ʋ 3!-ππς Ⱥɳʇʋʏ ɥʀʎʋʆʗʈʌʋʑȻȟ ʋ 3!-ππρ Ⱥɚʇʑʆʙ ɰʅʇʙʏ 

ɲʈʈʋʑȻ ʆɻʅ Ï 3!-πρτ Ⱥɞʆɼʋʇʙ ʍʞɻʆɻ ɥʑʐʅʇʂʉʅʡʉȻȢ 

σȢσȢυȢψ ɦʙʎʋʏ ɫʗʈʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɥʑʐʅʇʂʉʅʡʉ ʉʙʎʋʑ ɫʗʈʋʑ ɉ%,ρτ!03&2ππψɊ 

σȢσȢυȢψȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ ʀ˄ʔʀʅ ʈʅʆʍʂ˄ ʀ˄ʆʐɻʎʂȟ ʈʋ˄ʇʅʏ ςȢυτ ËÍς ʆɻʅ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʈʅɻ ʋʈɻʇʂ˄ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʌʋʑ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ 

ʇʋ˄ʒʋʑʏ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʋʅ ʐʂʉ ɿʅɻʔʖʍʅ˄ʁʋʑʉ ɻʌʋ˄ ʐʋʑʏ ʆɻ˄ʈʌʋʑʏ ʐʂʏ ɯʖ˄ ʍɻʏ ʎʐɻ ʉʋʐʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʆɻʅ ʐʋʑ 

ɥʀʎʋʆɻ˄ʈʌʋʑ ʎʐɻ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏȢ ɞʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʉʝʐʅɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɥʑʐʅʇʂʉʅʋʚȢ ɠ ɟɝɭɣɩ 

ɞ,ρτ!03&2ππψ ʀʅ˄ʉɻʅ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʂʏ ɤʀʆɻ˄ʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʋʑ˄ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉɞ,σφɊȢ 

σȢσȢυȢψȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʌʀɿʅʉʋ˄ ʎʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ˄ ʐʋʑȟ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ρππϷ ʐʂʏ ʀʌʅʒɻ˄ʉʀʅɻʏȢ ɬʋ ɾʀʉʅʆʖ˄ ʏ ʂ˄ʌʅʋ 

ʆɻʅ ʋʈɻʇʋ˄ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʀ˄ʔʀʅ ʈʅʆʍʀ˄ʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʀ˄ʏ ʆʇʅ˄ʎʀʅʏ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ɻʑʊɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʌɻʍʑʒʀ˄ʏ ʐʖʉ 

ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʖ˄ ʉ ʇʋ˄ʒʖʉȢ 

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɠ ʔɻʈʂʇʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ɥʑʐʅʇʂʉʅʖ˄ ʉ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʋʈʖ˄ ʉʑʈʂ ʇʀʆɻ˄ʉʂ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ʌʇʂʍʖʈʀ˄ʉʂ ʈʀ 

ʉʀʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ʆɻʅ ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏȢ ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȟ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʀ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʆʇʀʅʎʐʖ˄ ʉ 

ʇʀʆɻʉʖ˄ ʉȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʋʑʉ ʈʅʆʍʋ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȢ ɬʋ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ 

ʆɻʇʑ˄ʌʐʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʉʀʋɾʀʉʂ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻȢ ɬɻ ʀʉ ʇʋ˄ɾʖ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ɿʅɻʆʍʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ʎʀ ʐʍʀʅʏ ʎʀʅʍʀ˄ʏȟ ʐʂʉ ʆɻʐʖ˄ ʐʀʍʂȟ ʐʂʉ 

ʈʀʎɻʅ˄ɻ ʆʇɻʎʐʅʆʂ˄ ʎʀʅʍɻ˄ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʉʖ˄ ʐʀʍʂȢ ɠ ʆɻʐʖ˄ ʐʀʍʂ ʅʁʂʈɻʐʋɾʀʉʂ˄ʏ ʎʀʅʍɻ˄ȟ ɻʌɻʉʐɻ˄ʐɻʅ ʆʑʍʅ˄ʖʏ ɿʑʐʅʆɻ˄ 

ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʉʖ˄ ȟ ʂ ʈʀʎɻʅ˄ɻ ʆʇɻʎʐʅʆʂ˄ ʎʀʅʍɻ˄ȟ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʂ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʂ˄ ʀʊɻ˄ʌʇʖʎʂ ʈʀ˄ʎɻ 

ʎʐʂ ʁʖ˄ ʉʂȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ωω 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɚʌʋ˄ ʐʂʉ ʁʖ˄ ʉʂ ʌʂɾɻ˄ʁʋʑʉ ʆɻʅ ɿʅʀ˄ʍʔʋʉʐɻʅ ʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʅ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʋʅ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʋʑʉ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʌʍʋʏ ʐɻ 

ʔɻʈʂʇʋ˄ʐʀʍɻ ʑʕʋ˄ʈʀʐʍɻȟ ʎʐʅʏ ʆɻʐɻ˄ʉʐʂ ʌʀɿʅɻ˄ɿʀʏȟ ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʏ ɿʅʀ˄ʊʋɿʋ ʎʐʋʑʏ ɻʑʔʀ˄ʉʀʏ ɉɻʉɻ˄ʈʀʎɻ ʎʐʋʑʏ 

ʇʋ˄ʒʋʑʏɊ ʌʋʑ ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʑ˄ʉ ʋʅ ʇʋ˄ʒʋʅ ʌʋʑ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʐʂ ʁʖ˄ ʉʂȢ 

ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻȟ ɻʌʋ˄ ʐʋʑʏ ɥʑʐʅʇʂʉʅʋʑ˄ʏ ɿʅʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʀ˄ʉɻʏ ʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʏȟ ʋ ɯʂ˄ʎʅʋʏ ʂ˄ ɪʀ˄Аɻ ɥʑʐʅʇʂʉʅʖ˄ ʉȟ ʋ 

ʋʌʋʅ˄ʋʏ ʐʋ ʔʀʅʈʖ˄ ʉɻ ʀ˄ʔʀʅ ʈʀɾɻ˄ʇʂ ʌɻʍʋʔʂ˄ȟ ʀʉʖ˄  ʐʋ ʆɻʇʋʆɻʅ˄ʍʅ ʀ˄ʔʀʅ ʇʅɾʋʎʐʋ˄ ʉʀʍʋ˄Ȣ ɩʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʀ˄ʏ 

ɻʌʋʇʂ˄ʊʀʅʏ ʐʋʑ ʋ˄ʍʋʑʏ ɲʈʌʀʇʋʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʆʋʅ˄ʐʂ ʐʋʑ ʀ˄ʔʀʅ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʀʅ˄ ʈʅʆʍʂ˄ ʇʅʈʉʋɿʀʊɻʈʀʉʂ˄ ʈʀ ʐʋ ʋ˄ʉʋʈɻ 

ɡʀʋʌʋʅʂ˄ʐʋʑ ɉʋ˄ɾʆʋʏ ʐɻʈʅʀʑʐʂ˄ʍɻ ςππ ÈÍσɊ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɣʋʈʀ˄ʉʋʏ ɥʑ˄ʇʋʏ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ 

ʌɻʍɻʇʅ˄ɻʏ ɥʑʆɻ˄ʇʂȟ ʎʐɻ ʉʋʐʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȢ 

ɚʌʋ˄ ʐʂʉ ʁʖ˄ ʉʂ ʀʌʅ˄ʎʂʏȟ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɩʑʃɻɾʋ˄ʍʀʅʋȟ ʐʍʋʒʋɿʋʐʀʅ˄ʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɻʌʋ˄ ɿʑ˄ʋ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʋʑʏȟ ʋ 

ʀ˄ʉɻʏ ʌʋʑ ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʌʂɾʂ˄ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɚɾʅɻ˄ɿʀʏ ʆɻʅ ʍʀ˄ʀʅ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʆɻʅ ʋ ɻ˄ʇʇʋʏ ʌʋʑ ʍʀ˄ʀʅ ʌʍʋʏ 

ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆɻ˄Ȣ ɞʊʀ˄ʍʔʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʎʀ ʈʅ˄ɻ ʆʋʅ˄ʐʂȟ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʀʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʂʉ 

ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ʐʋʑ ɩʑʃɻɾʋ˄ʍʀʅʋʑȟ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʋʑ ɻʀʍʋʇʅʈʀ˄ʉɻ ɫɻ˄ʈʋʑȢ 

σȢσȢυȢψȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2ππψ ɿʀʉ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ ʌʋʑ ʉɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ 

ʎʐʋ ɥɩɩȢ 

σȢσȢυȢω ɦʙʎʋʏ ɯʚʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʘʏ ɟʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɯʚʋʑ ɉ%,ρτ!03&2ππωɊ 

σȢσȢυȢωȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ ɞ,ρτ!03&2ππωȟ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ 48,34 km2 ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʋ ʎʔʀɿʋ˄ʉ ʌʀɿʅʉʋ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʎʐʋ ʆʀ˄ʉʐʍʋ ʐʂʏ 

ɻʉɻʐʋʇʅʆʂ˄ʏ ʌʇʀʑʍɻ˄ʏ ʐʂʏ ɯʅ˄ʋʑ ʌʋʑ ʀʆʐʀʅ˄ʉʀʐɻʅ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʋʑ ɛʍʋʉʐɻ˄ɿʋʑȟ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʅʏ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʀʏ 

ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʐʂʏ ʌʋ˄ʇʂʏ ʐʂʏ ɯʅ˄ʋʑȟ ʐʋʑ ɣɻ˄ʈʌʋʑȟ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʖ˄ ʉ ɤʀʑʆʖʉʅɻ˄ȟ ɣɻʍʒɻ˄ȟ ɩʇɻ˄ʆɻȟ ɚɾʅ˄ɻ ɞʍʈʅʋ˄ʉʂ ʆɻʅ 

ɣʀʍɻʈʀʅ˄ɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʉɿʋ˄ʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʖ˄ ʉ ɡʑʈʅɻʉɻ˄ȟ ɛɻʎʅʇʀʖ˄ ʉʋʅʆʋȟ ɛɻɼʑ˄ʇʋʅȟ ɯɻ˄ʇʆʀʅʋȟ 

ɛʀʍɼʀʍɻ˄ʐʋ ʆɻʅ ɝɻʒʉʖ˄ ʉɻȢ ɚʆʝʈɻ ʎʐɻ ɼʝʍʀʅɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʌʍʋʎʐʚʃʀʐɻʅ ʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɥʗʍʈɻʍʋ 

ʆɻʅ ɣɻʍɿʗʈʑʇɻ ʀʉʡ ʎʐɻ ʉʝʐʅɻ ʋʅ ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɤʅʇʚʆɻʏȟ ɣʡʈʂʏ ʆɻʅ ɞʈʌʋʍʀʅʝʏ ʆɻʅ ɼʋʍʀʅʝʐʀʍɻ ʋ 

ʋʅʆʅʎʈʝʏ ɦʘʉʂʐɻ ʈʘʔʍʅ ʐɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʡʉ ɛʋʑʉʝ ʆɻʅ ɮʇʗʐʎʅɻȢ ɚʌʋ˄ ʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʂ ʁʖ˄ ʉʂ ɼʍʀ˄ʔʀʐɻʅ 

ɻʌʋ˄ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻ ʈʀ ʐʅʏ ɻʆʐʀ˄ʏ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ ʎʀ ɻʑʐʂ˄ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʉɻ ʈʂʉ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʑʉ ʀ˄ʉʐʋʉʋ ɿʅɻʈʀʇʅʎʈʋ˄Ȣ 

ɬʂʉ ʁʖ˄ ʉʂ ʐʂʉ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʑʕʖ˄ ʈɻʐɻ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʆɻʅ ɻʌʋ˄ ɛʋʍʍɻ˄ ʌʍʋʏ ɦʋ˄ʐʋ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʐʋ 

ɥɻʍɻʃʋ˄ɼʋʑʉʋȟ ʐʋ ɚʅ˄ʌʋʏȟ ʐʋ ʋ˄ʍʋʏ ɣʋʔʇʅ˄ɻʏȟ ʐʋ ɩʍʋɼɻ˄ʐʀʅʋ ʋ˄ʍʋʏ ʂ˄ ɩʍʋɼɻʐɻ˄ʏȟ ɿʑʐʅʆɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ɣɻʍʑʀ˄ʏ ʂ 

ɩɻɾɻʉʅɻ˄ ʂ˄ ɩɻɾʆɻʉʅɻ˄ʏȟ ʐɻ ʑʕʖ˄ ʈɻʐɻ ɞʍʀʅʆɻʉʂ˄ȟ ɣɻʆʅɻ˄ ɫʆɻ˄ʇɻ ʆɻʅ ɣɻʆʅɻ˄ ɪɻ˄ʔʂ ʆɻʅ ʐʀ˄ʇʋʏ ʐʋ ʋʍȢ ɚʉʀ˄ʈʖʉɻȟ 

ʋ ʇʋ˄ʒʋʏ ʐʖʉ ɫʆʇɻɼʅʖ˄ ʉ ʎʐɻ ʉʋʐʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ ɛɻ˄ɼʑʇʋʅȢ ɥʀʐɻʊʑ˄ ɯʖ˄ ʍɻʏ ɯʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ɝɻʒʉʖ˄ ʉɻ ʂ 

ʁʖ˄ ʉʂ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʀʅ ʐʋʉ ʇʋ˄ʒʋ ɣʋʍɻʆɻ˄ʍʂʏȢ ɠ ɟɝɭɣɩ ɞ,ρτ!03&2ππω ʀʅ˄ʉɻʅ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʂʏ ɤʀʆɻ˄ʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɚʉɻʐʋʇʅʆʋʑ˄ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉɞ,σφɊȢ 

σȢσȢυȢωȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʌʀɿʅʉʝ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ ωχȟπυϷ ʆɻʅ ʂʈʅʋʍʀʅʉʝ ʎʀ ςȟωυϷ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏȢ ɬʋ 

ɾʀʉʅʆʡʏ ʙʌʅʋ ʆɻʅ ʋʈɻʇʝ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʘʔʀʅ ʈʅʆʍʘʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʘʏ ʆʇʚʎʀʅ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʌɻʍʑʒʘʏ 

ʐʖʉ ʋʍʘʖʉ ɿʑʐʅʆʗ ʎʐʂ ʁʡʉʂȢ 

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɠ ʔɻʈʂʇʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ɣɻ˄ʈʌʋʑ ɯʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ʌʋ˄ʇʂʏ ɯʅ˄ʋʑ ɼʍʅ˄ʎʆʀʐɻʅ ʎʐʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆʋ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ ʆɻʅ 

ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʂ˄ ʆɻʅ ʉʀʋɾʀʉʂ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ʆɻʇʑ˄ʌʐʋʑʉ ʐʂʉ ʌʀɿʅʉʂ˄ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɉʇʀʆɻ˄ʉʂ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρππ 

ɣʋʍɻʆɻ˄ʍʂɊȟ ʀʉʖ˄  ʎʐʅʏ ʋʍʀʅʉʀ˄ʏȤʂʈʅʋʍʀʅʉʀ˄ʏ ʈɻ˄ʁʀʏ ʌʋʑ ʋʍʅʋʃʀʐʋʑ˄ʉ ʐʋʉ ʆɻ˄ʈʌʋ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ ʐʂʏ 

ɻʑʐʋ˄ʔʃʋʉʂʏ ʆɻʅ ɻʇʇʋ˄ʔʃʋʉʂʏ ʎʀʅʍɻ˄ʏ ɉʌɻʇɻʅʋʁʖʅʆɻ˄ȟ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʅȟ ɿʋʇʋʈʅ˄ʐʀʏɊȢ ɬɻ ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʂ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʋʑʉ ʎʑ˄ɾʔʍʋʉʀʏ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʀ˄ʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʀʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏȢ ɫʐʅʏ ʆʋʅ˄ʐʀʏ ʐʖʉ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʖʉ 

ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʌʋʐɻʈʋʔʀʅʈɻ˄ʍʍʅʀʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏȢ ɥʀ˄ʎɻ ʎʐʂ ʁʖ˄ ʉʂȟ ʋʅ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʐʋʑ ɦʀʋɾʀʉʋʑ˄ʏ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʎʀ 

ʈʀɾɻ˄ʇʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ɉɼʋ˄ʍʀʅɻ ʆɻʅ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ɊȢ 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɬʋ ʒʑʎʅʆʋ˄ ɿʅ˄ʆʐʑʋ ɻʌʋʎʐʍɻ˄ɾɾʅʎʂʏ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʋʑʏ ʎʀ ɻʆɻʉʋ˄ʉʅʎʐʂ ɿʅɻʆʇɻ˄ɿʖʎʂ 

ʐʖʉ ʌɻʍɻʌʋʐɻ˄ʈʖʉ ʌʍʋʏ ɿʅɻ˄ʒʋʍʀʏ ɿʅʀʑʃʑ˄ʉʎʀʅʏȟ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʋʑ˄ ʐʑ˄ʌʋʑȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʋʅ ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʎʐʂʉ ʆʑ˄ʍʅɻ 

ʆʋʅ˄ʐʂ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈɻ˄ʐʖʉ ʈʀ ɾʀʉʅʆʂ˄ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ʍʋʂ˄ʏ ɻʌʋ˄ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʌʍʋʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄Ȣ ɩʑʆʉʋ˄ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋ˄ 

ɿʅ˄ʆʐʑʋ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʂ˄ʏ ʈʋʍʒʂ˄ʏ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʀʐɻʅ ʎʐʋ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʋ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄Ȣ ɫʐʋ ʑʌʋ˄ʇʋʅʌʋ ʆɻʅ 

ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ȟ ʋ˄ʌʖʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʁʖ˄ ʉʂȟ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋ˄ ɿʅ˄ʆʐʑʋ ʀʅ˄ʉɻʅ ɻʍɻʅʋ˄ʐʀʍʋȢ ɣʑʍʅʋ˄ʐʀʍɻ 

ʑɿɻʐʋʍʀʑ˄ʈɻʐɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐɻ ʍʀ˄ʈɻʐɻ ɣʋʆʆɻʇɻ˄ʏȟ ɩɻʍʃʀ˄ʉʂʏȟ ɚʍʈʀ˄ʉʂʏ ʆɻʅ ɣɻʍʒɻ˄Ȣ 

ɫʐʂ ʁʖ˄ ʉʂ ʐʂʉ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʐʂʉ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ʐʋʑ ɣʋʆʆɻʇɻ˄Ȣ ɝʀ˄ʔʀʐɻʅ ʐɻ ʉʀʍɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐʍʀʅʏ 

ʆʑ˄ʍʅʋʑʏ ʆʇɻ˄ɿʋʑʏȢ ɨʅ ɿʑ˄ʋ ʍʀ˄ʋʑʉ ɼʋ˄ʍʀʅɻ ʆɻʅ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ ɯɻʇʆʀʅ˄ʋ ʈʀ ʐʋʉ ɼʋ˄ʍʀʅʋ ʆʇɻ˄ɿʋ ʉɻ 

ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ɝɻʒʉʖ˄ ʉɻ ʆɻʅ ʐʋʉ ʉʋ˄ʐʅʋ ʉɻ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ 

ɛʀʍɼʀʍɻ˄ʐʋ ɉʌɻʍɻʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʏ ɣɻʉɻɼʋʑʐʎɻ˄ʐʋʏɊȟ ɟʑʒʅɻ˄ȟ ɛɻɼʑ˄ʇʋʅ ʆɻʅ ɦʀʋʔʖ˄ ʍʅȢ ɫʑʈɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʎʐʋʉ ɣɻ˄ʈʌʋ 

ʎʐɻ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʋʑ ɛɻʎʅʇʀʖ˄ ʉʋʅʆʋʑ ɉʀ˄ʔʀʅ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʀʅ˄ ʇʅʈʉʋɿʀʊɻʈʀʉʂ˄Ɋ ʆɻʅ ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ ʈʀʐɻ˄ ɻʌʋ˄ 

ρËÍ ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʀʅ ɻʌʋ˄ ɛʋʍʍɻ˄ ʋ ʐʍʅ˄ʐʋʏ ʆʇɻ˄ɿʋʏ ʋ ʋʌʋʅ˄ʋʏ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʋʉ ʇʋ˄ʒʋ ɣʋʍɻʆɻ˄ʍʂ 

ɉʌɻʍɻʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʏ ɣɻʍɻʈʋʑʎɻ˄ʏɊȢ ɥʅʆʍʋ˄ ʍʀ˄ʈɻ ʎʑʈɼɻ˄ʇʀʅ ʎʐʋʉ ɣʋʆʆɻ˄ʇɻ ʍʀ˄ʋʉʐɻʏ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʖʉ 

ɡʑʈʅɻʉʖ˄ ʉȢ ɨʅ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʐʋʑ ʍȢ ɣʋʆʆɻʇɻ˄ ʀʅ˄ʉɻʅ ʎʐɻ ʉʋ˄ʐʅɻ ʐʂʏ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻʏ ɤʀʑʆʖ˄ ʉʅɻ ʆɻʅ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʑɾʍʋ˄ʐʋʌʋȢ  

ɛʋ˄ʍʀʅɻ ʐʂʏ ʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʐʋʑ ʍȢ ɣʋʆʆɻʇɻ˄ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɩɻʍʃʀ˄ʉʂʏȢ ɩʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐɻ ɿʑʐʅʆɻ˄ 

ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȟ ʂ ʆʑ˄ʍʅɻ ʆʋʅ˄ʐʂ ʐʋʑ ʀʅʎʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ɯʖ˄ ʍɻʏ ʐʂʏ ɯʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʀʅ 

ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ ρËÍ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏȢ ɫʐɻ ɻʉɻ˄ʉʐʂ ʀʆʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʆʇɻ˄ɿʋʅ ʐʋʑ ʋ˄ʌʖʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʋ ɣɻʆʋ˄ʏ 

ɩʋʐɻʈʋ˄ʏ ʋ ʋʌʋʅ˄ʋʏ ɿʀ˄ʔʀʐɻʅ ʐɻ ʉʀʍɻ˄ ɻʌʋ˄ ʌʇʂ˄ʃʋʏ ʈʅʆʍʖ˄ ʉ ʀʌʋʔʅɻʆʖ˄ ʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉȟ ʋ˄ʌʖʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʋ ʍȢ 

ɣɻʍɻʆɻʉʐɻ˄Ȣ  

ɠ ʀʆɼʋʇʙ ɩɻʍʃʘʉʂ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʂ ʈʋʉɻɿʅʆʙ ʀʆɼʋʇʙ ʎʐʂ ɯʚʋ ʌʋʑ ʘʔʀʅ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʋʑ ʐʞʌʋʑ 

ʋʅʆʋʐʝʌʋʑ Ⱥɞʆɼʋʇʘʏ ʌʋʐɻʈʡʉȻȢ 

ɚʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʖʉ ɣɻʍʑʖ˄ ʉ ʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʈʅʆʍʋ˄ ʍʀ˄ʈɻ ɯʅ˄ʋʏȟ ʋʉʋʈɻ˄ʁʀʐɻʅ ɣʋʑʒʋ˄ʏ ʎʐʅʏ 

ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʐʋʑȟ ʌʋʑ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ɼʋ˄ʍʀʅɻ ʐʂʏ ɯʖ˄ ʍɻʏ ʐʂʏ ɯʅ˄ʋʑȢ  

ɬʋ ɼʋʍʀʅʋ˄ʐʀʍʋ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʐʂʉ ʀʆɻʐʀ˄ʍʖʃʀʉ ʐʂʏ ʆʑ˄ʍʅɻʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ 

ɚʍʈʀ˄ʉʂʏ ʎʐɻ ʐʀʇʀʑʐɻʅ˄ɻ σËÍ ʐʂʏ ʍʋʂ˄ʏ ʐʋʑ ʈʀ˄ʔʍʅ ʆɻʅ ʐʅʏ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʐʋʑ ʎʐʂ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻȢ ɫʐɻ ɻʉɻ˄ʉʐʂ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ 

ʐʋʑ ʎʐɻ ʋ˄ʍʅɻ ʀʆʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʋʑʉ ʋʅ ɿʑ˄ʋ ʆʑ˄ʍʅʋʅ ʆʇɻ˄ɿʋʅ ʐʋʑȢ ɨ ʉʋ˄ʐʅʋʏ ʐʋ ʍȢ ɣʋʇʑʉɿʍʋ˄ʏ ʌʋʑ 

ʌʂɾɻ˄ʁʀʅ ʆɻʅ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ʑʕʖ˄ ʈɻʐʋʏ ɣɻ˄ʐʖ ɩʍʋɼɻʐɻ˄ʏȟ ʐʅʏ ɼʋ˄ʍʀʅʀʏ ɻʌʋʇʂ˄ʊʀʅʏ ʐʂʏ 

ɩɻɾɻʉʅ˄ɻʏ ʆɻʅ ʐʋ ɼʋ˄ʍʀʅʋ ʌʋʑ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ʑʕʖ˄ ʈɻʐʋʏ ɚʅ˄ʌʋʏ ʈʀ ʐɻ ʍʀ˄ʈɻʐɻ 

ɤɻɾʆɻ˄ɿʅȟ ɬʋʑʍʆʋʇɻ˄ɾʆɻɿʋȢ ɬʂʉ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ ʐʋʑ ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʋʑʉ ʇʅʈʉʋɿʀʊɻʈʀʉʀ˄ʏ ʋ˄ʌʖʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʎʐʋ ʉʋ˄ʐʅʋ ʆʇɻ˄ɿʋ ʂ 

ɤȾɝ ɩʇɻʐɻʉɻ˄ʆʅ ʆɻʅ ʂ ɤȾɝ ɚʅ˄ʌʋʑʏ ɉʀʊʖʌʋʐɻ˄ʈʅɻ ʇʅʈʉʋɿʀʊɻʈʀʉʂ˄ Ɋ ʎʐʋ ɼʋ˄ʍʀʅʋ ʆʇɻ˄ɿʋȢ 

ɫʐɻ ɼʝʍʀʅɻ ʝʌʋʑ ʔʖʍʋʃʀʐʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʋʅʆʅʎʈʋʚ ɥʗʍʈɻʍʋ ʆɻʅ ɣɻʍɿʗʈʑʇɻ ʆɻʅ ʌʍʋʎʐʚʃʀʉʐɻʅ ʆɻʅʉʋʞʍʅɻ 

ʘʆʐɻʎʂ ʎʐʂ ʁʡʉʂ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʍʘʈɻ ɚʈʑʃʋʞʉʐɻʏȢ ɩʍʝʆʀʐɻʅ ɾʅɻ ʘʉɻ ʍʘʈɻ ʌʀʍʅʋɿʅʆʙʏ ʍʋʙʏ ʐʋ ʋʌʋʚʋ 

ɿʅɻʎʔʚʁʀʅ ʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ʆɻʅ ʌʂɾʗʁʀʅ ɻʌʝ ʐɻ ʉʝʐʅɻ ʐʋʑ ɩʀʇʅʉʉɻʚʋʑ ʝʍʋʑʏ ʆɻʅ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ 

ɣɻʍɿɻʈʚʇɻȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρπρ 

ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ʌʍʋʎʐʘʃʂʆɻʉ ʎʐʂʉ ʁʡʉʂȟ ɿʂʇɻɿʙ ʋʅ ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɤʅʇʚʆɻȟ ɣʡʈʂʏ ʆɻʅ ɞʈʌʋʍʅʀʋʞ 

ʉʝʐʅɻ ʐʂʏ ʉʙʎʋʑȟ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʍʘʈɻʐɻ ɣɻʇɻʈɻʞʍʋʑ ʆɻʅ ɮɻʉʝʌʑʍɾʖʉȢ ɬʋ ʍʘʈɻ ɮɻʉʝʌʑʍɾʖʉ ʀʚʉɻʅ 

ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʙʏ ʈʋʍʒʙʏȟ ʂ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɣʡʈʂʏ ʆɻʅ ʂ ʆʞʍʅɻ ʈʅʎɾʗɾɾʀʅɻ ʐʋʑ 

ʎʔʂʈɻʐʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʎʑʈɼʋʇʙ ʐʋʑ ʈʀ ʐʋ ʍʘʈɻ ɣɻʐʍʗʍʂ ɻʌʝ ʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗȟ υππʈȢ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑȢ 

ɞʌʚ ʐʋʑ ɻʉɻʐʋʇʅʆʋʞ ʆʇʗɿʋʑ ʀʚʉɻʅ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʈʘʉʋ ρ ʔʇʈȢ ʌʀʍʚʌʋʑ ɻʌʝ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ ɣɻʇɻʈʖʐʙʏ ʐʋ 

ʋʈʡʉʑʈʋ ʒʍʗɾʈɻȢ 

ɬʋ ʉʋʐʅʋ˄ʐʀʍʋ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ʐʋʑ ɣɻʍʒɻ˄ ʌʋʑ ʀʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʋʉ ʋʈʖ˄ ʉʑʈʋ 

ʋ˄ʍʈʋȢ ɷʇɻ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʀʞʈɻʐɻ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʘʔʋʑʉ ʔʀʅʈʀʍʅʉʙ ɉʀʌʋʔʅʆʙɊ ɻʌʋʍʍʋʙȢ 

σȢσȢυȢωȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2ππω ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ 

ʎʐʋ ɥɩɩȡ 

Á ɞʉʉʅʗ ɉωɊ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʉʀʍʡʉ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊ ʎʐʅʏ ɚʆʐʘʏ ɝʅɻʞʇʋʑ ɯʚʋʑȟ 

Á ɥʚɻ ɉρɊ ʌʀʍʅʋʔʙ .ÁÔÕÒÁ ςπππȟ ʂ ɟɞɩ %,τρσπππσ Ⱥɛʝʍʀʅɻ ɯʚʋʏȻ ʆɻʅ 

Á ɬʘʎʎʀʍʅʏ ɉτɊ ʈʅʆʍʋʚ ʉʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ʑɾʍʝʐʋʌʋʅȟ Ï #()ππσ Ⱥɞʆɼʋʇʙ ɣʋʆɻʇʗ ɀ ɳʇʋʏ ɣʋʉʐʗʍʅȻȟ #()ππρ 

Ⱥɳʇʋʏ ɤʙʈʉʋʏ ʙ ɛʗʇʐʋʏ ɥɻʍʈʗʍʋʑȻȟ ʋ #()πςυ Ⱥɞʆɼʋʇʙ ɩɻʍʃʘʉʂȻ ʆɻʅ ʋ #()ππυ Ⱥɳʇʋʏ ɣʡʈʂʏȻȢ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2ππω ɿʀʉ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʆɻ˄ʌʋʅʋ ɭʌʋ˄ɾʀʅʋ ɭɿɻʐʅʆʋ˄ ɫʑ˄ʎʐʂʈɻ ɉɭɭɫɊ ʌʋʑ ʉɻ 

ʌʍʋʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ɾʅɻ ɻʉʃʍʖ˄ ʌʅʉʂ ʆɻʐɻʉɻ˄ʇʖʎʂȢ ɞʌʅ˄ʎʂʏ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ EL14APSFR009 ɿʀʉ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʑɿʍʝɼʅʖʉ ʀʅɿʡʉ ʈʀ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʎʂʈɻʎʚɻ ʆɻʅ ʋʞʐʀ  ɿʀʉ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ʀʑɻʚʎʃʂʐʀʏ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʑʎʚɻ ʃʍʀʌʐʅʆʡʉ ʋʑʎʅʡʉȢ 

σȢσȢυȢρπ ɦʙʎʋʏ ɤʘʎɼʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɤʘʎɼʋʑ ɉ%,ρτ!03&2πρπɊ 

σȢσȢυȢρπȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ %,ρτ!03&2πρπ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ 124.42 km2ȟ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʌʀɿʅɻ˄ɿɻʏ ʐʂʏ ɣɻʇʇʋʉʙʏȟ ʎʐʂʉ 

ʆʀʉʐʍʅʆʙ ɤʘʎɼʋȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʋʑ ɣʝʇʌʋʑ ɣɻʇʇʋʉʙʏȟ ʀʆʐʝʏ ɻʌʝ ʐʅʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ 

ʌɻʍɻʇʚɻʏ ɣʋʞʆʋʑʈʋʏȟ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʉʝʐʅɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ɚʌʋʃʙʆʀʏȟ ʐʂʏ ʌɻʍɻʇʚɻʏ ɚʔʇɻɿʀʍʙʏ ʆɻʅ ʐʋ 

ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ɣʝʇʌʋʑ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʉʝʐʅɻ ʐʂʏ ɫʆʗʇɻʏ ʈʘʔʍʅ ʆɻʅ ʐʋ ʌʘʍɻʏ ʐʋʑ ɣʝʇʌʋʑȢ  

ɚʆʝʈɻ ʂ ʁʡʉʂ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ɩʋʇʅʔʉʚʐʋʑȟ ʐʂʏ ɛʍʚʎɻʏȟ ʐʖʉ ɛɻʐʀʍʡʉ ʆɻʅ ʐʂʏ ʌɻʍɻʇʚɻʏ 

ɛɻʐʀʍʡʉ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɩʗʌʌɻɿʋʏȟ ɩʇʗʆɻɿʋʏ ʆɻʅ ɩɻʇɻʅʝʆʂʌʋʏȢ ɠ ʌɻʍʗʆʐʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ 

ɫʆʗʇɻʏ ɫʑʆʋʞʉʐʋʏ ʆɻʅ ɤʗʍʅʎʋʏȟ ʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ɩʂɾɻɿʗʆʅɻ ɿʑʐʅʆʗ ʐʋʑ ɣʝʇʌʋʑ ɜʘʍɻʏ ʆɻʅ ʋʅ ʋʅʆʅʎʈʋʚ 

ɞʑʍʀʅɻʆʙȟ ɯʗʇɻʐʎʀʏ ʆɻʅ ɩʘʍɻʈɻ ʎʐɻ ʉʝʐʅʋɿʑʐʅʆʗ ʐʋʑ ɣʝʇʌʋʑ ɜʘʍɻʏ ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʎʐʂ ʁʡʉʂ ʝʌʖʏ ʆɻʅ ʋʅ 

ʋʅʆʅʎʈʋʚ ɵʌʌʀʅʋʑȟ ɫʑʆʋʞʉʐɻ ʆɻʅ ɣʀʍɻʈʀʚʖʉȢ ɬʘʇʋʏ ʎʐʂʉ ɟʡʉʂ ʌʍʋʎʐʘʃʂʆɻʉ ʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ɼʝʍʀʅɻ ʐʂʏ 

ɥʑʐʅʇʙʉʂʏȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɩɻʉɻɾʅʋʞɿɻȟ ɡʘʍʈʂʏ ʆɻʅ ɩʗʈʒʅʇɻȟ ʝʌʖʏ ʆɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʂ 

ʌʀʍʅʋʔʙ ʌʋʑ ʔʖʍʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʐʋ ɻʀʍʋɿʍʝʈʅʋ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʆɻʅ ʋ ʋʅʆʅʎʈʝʏ ɛɻʍʀʅʗ ɼʝʍʀʅɻ ɻʑʐʋʞȢ ɠ ʁʡʉʂ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ɿʑʐʅʆʗ ʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɛʚɾʇɻ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɫʆʗʇɻ ɣɻʇʇʋʉʙʏȟ ɣʀʍʗʈʅȟ ɣɻʇʇʋʉʙȟ ʝʍʅɻ 

ʐʂʏ ɝʗʒʅɻʏ ʆɻʅ ɩʘʐʎʋʒɻȟ ʆʀʉʐʍʅʆʗ ʐʅʏ ɚʇʑʆʘʏ ʈʘʔʍʅ ʐɻ ɿʑʐʅʆʗ ʐʂʏ ɚɾʚɻʏ ɩɻʍɻʎʆʀʑʙʏ ʆɻʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʋ 

ɣʗʉʐʍʅ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʑʍʞʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɥʘʎɻȢ ɩʀʍʅɼɻ˄ʇʇʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʈʅʆʍʋʑ˄ʏ ʇʋ˄ʒʋʑʏ ʀʉʖ˄  ɻʌʋ˄ ʉʋ˄ʐʋ 

ɼʍʀ˄ʔʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻȢ ɠ ɟɝɭɣɩ ɞ,ρτ!03&2πρπ ʀʅ˄ʉɻʅ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʂʏ ɤʀʆɻ˄ʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʋʑ˄ 

ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉɞ,σφɊȢ 

σȢσȢυȢρπȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρπς 

ɬʋ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʎʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ˄ ʐʋʑ ʌʀɿʅʉʋ˄ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ρππϷ ʐʂʏ ʀʌʅʒɻ˄ʉʀʅɻʏȢ ɬʋ ɾʀʉʅʆʖ˄ ʏ 

ʂ˄ʌʅʋ ʆɻʅ ʋʈɻʇʋ˄ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʀ˄ʔʀʅ ʈʅʆʍʀ˄ʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʀ˄ʏ ʆʇʅ˄ʎʀʅʏ ɉπȤπȟπφϷɊ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ɻʑʊɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ʀʆʐʋ˄ʏ 

ʁʖ˄ ʉʂʏ ʎʐɻ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʌʋʑ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʋ ʋ˄ʍʅɻ ʐʋʑ ʑʕʅʌʀ˄ɿʋʑȢ 

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɠ ɤʀ˄ʎɼʋʏ ɾʀʖʇʋɾʅʆɻ˄ ɿʋʈʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʈʅɻ ʎʀʅʍɻ˄ ʈʀʐɻʇʌʅʆʖ˄ ʉ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʖ˄ ʉȟ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʆɻʇʑ˄ʌʐʀʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʂ˄ 

ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ ʆɻʅ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʂʒɻʅʎʐʅ˄ʐʀʏȟ ʇʅʈʉɻʅ˄ʀʏ ʉʀʋɾʀʉʀʅ˄ʏ ʒɻ˄ʎʀʅʏ ʆɻʅ ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʂ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ 

ɻʇʇɻ˄ ʆɻʅ ɻʌʋ˄ ʈʅɻ ɻʑʐʋ˄ʔʃʋʉʂ ʎʀʅʍɻ˄ ʆɻʅ ʈʅɻ ɻʇʇʋ˄ʔʃʋʉʂ ʎʀʅʍɻ˄ȟ ʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ɿʑ˄ʋ ʐʀʆʐʋʉʅʆɻ˄ 

ʆɻ˄ʇʑʈʈɻʐɻȟ ʂʒɻʅʎʐʀʅʋʅȃʁʂʈɻʐʋɾʀʉʖ˄ ʉ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʋʒʅʋʇʅ˄ʃʖʉȢ ɫʐʂʉ ɯɻʈʂʇʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ʌȢ 

ɬʎʅʆʉʅɻ˄ ʆɻʅ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ʆʋ˄ʇʌʋʑ ɣɻʇʋʉʂ˄ʏ ʎʑʉɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʎʑ˄ɾʔʍʋʉʀʏ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʀ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ɻʌʋ˄ ɻʍɾʅ˄ʇʋʑʏ 

ɻ˄ʈʈʋʑʏȟ ʆʍʋʆɻ˄ʇʀʏȟ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅɻ ʆʍʋʆɻʇʋʌɻɾʂ˄ ʆɻʅ ʂʌʀʅʍʖʐʅʆʀ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʐʋʑ ɨʇʋʆɻʅ˄ʉʋʑȢ 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɬʋ ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ɻʌʋ˄ʐʋʈʋ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʐʋʑ ʆʋ˄ʇʌʋʑ ɣɻʇʇʋʉʂ˄ʏ ʆɻʅ ʋʅ ʍɻɾɿɻʅ˄ʀʏ 

ɼʍʋʔʋʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʀ˄ʔʋʑʉ ʎɻʉ ɻʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʅ˄ɻ ʌʋʐɻʈʋʔʀʅʈɻ˄ʍʍʖʉȢ ɬɻ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍɻ ʑɿɻʐʋʍʀʞʈɻʐɻ 

ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ʌʋʐʗʈʅɻ ɬʎʅʆʉʅʗʏȟ ɩʋʐɻʈʅʗȟ ɥʑʇʋʌʝʐɻʈʋʏȟ ɚʇʈʑʍʋʌʝʐɻʈʋʏ ʆɻʅ ɞʑʀʍɾʘʐʋʑʇɻʏ 

ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ʈʅʆʍʝʐʀʍɻ ʍʘʈɻʐɻ ɬɻʊʅʗʍʔʂʏȟ ɩɻʇɻʅʝʆʂʌʋʏȟ ɞʉʉʅʗ ɣɻʈʗʍʀʏ ɉɲɾʅʋʏɜʀʡʍɾʅʋʏɊȟ ɯɻʇʗʉʐʍɻ 

ɉɞʍʀʎʋʞɊȟ ɣʍʑʋʉʘʍʅȟ ɣɻʇʗʈʅȢ 

ɬʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝʐʀʍʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ɼʝʍʀʅɻ ʆɻʅ ʉʝʐʅɻ ʐʂʏ ʌʝʇʂʏ ʐʂʏ ɥʑʐʅʇʙʉʂʏȢ ɨʅ 

ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɡʘʍʈʂʏ ʆɻʅ ɲɾʅʋʏ ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʍȢ ɩʋʐɻʈʗʆʅȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ʎʐʂʉ 

ʁʡʉʂ ρȟρ ʔʇʈ ʌʀʍʚʌʋʑ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʆɻʅ ʌʂɾʗʁʀʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʌɻʍʑʒʘʏ ʐʋʑ ʝʍʋʑʏ ɨʇʞʈʌʋʑ ʆɻʅ 

ʀʆɼʗʇʇʀʅ ʎʐʋ ɚʅɾɻʚʋ ɩʘʇɻɾʋʏ ɼʝʍʀʅɻ ʐʋʑ ʎʐʀʉʋʞ ʐʂʏ ɥʑʐʅʇʙʉʂʏȢ ɦʋʐʅʝʐʀʍɻ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʍȢ 

ɣɻʇɻʈʅʗʍʂʏ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʅ ʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɩʗʈʒʅʇɻ ʆɻʅ ɩɻʉɻɾʅʋʞɿɻ ʆɻʅ ʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ʎʐʂ ʁʡʉʂ 

ρȟφʔʇʈ ʌʀʍʚʌʋʑ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʎʐʋ ɫʐʀʉʝ ʐʂʏ ɥʑʐʅʇʙʉʂʏȢ ɦʝʐʅɻ ʐʂʏ ɥʑʐʅʇʙʉʂʏ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʋ 

ɥʀɾʗʇʋʏ ɩʋʐɻʈʝʏ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʅ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ ɛɻʍʀʅʗ  ʆɻʅ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʋ ɚʅɾɻʚʋ ɩʘʇɻɾʋʏ ʉʝʐʅɻ 

ʐʋʑ ʇʅʈɻʉʅʋʞ ʐʂʏ ɥʑʐʅʇʙʉʂʏȢ ɬʋ ʉʋʐʅʝʐʀʍʋ ʍʘʈɻ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏȟ ʎʐʋ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʗʆʍʋ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʀʚʉɻʅ 

ʐʋ ʍȢ ɤɻɾʆʗɿɻ ʎʐʋ ʉʝʐʅʋ ʗʆʍʋ ʐʋʑ ɻʀʍʋɿʍʋʈʚʋʑȢ 

ɝʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ɫʆɻ˄ʇɻʏ ɣɻʇʇʋʉʂ˄ʏ ʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄  ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɩʋʐɻʈʅɻ˄ȟ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ʀʅʎʀ˄ʍʔʀʐɻʅ 

ʎʐʂ ʁʖ˄ ʉʂ ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ ρȢυËÍ ʌʍʅʉ ʐʅʏ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʐʋʑȢ ɩʂɾɻ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʅʏ ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʀ˄ʏ ʌɻʍʑʒʀ˄ʏ ʐʋʑ ʋ˄ʍʋʑʏ 

ɩʍȢ ɠʇʅ˄ɻʏ ʆɻʅ ɿʀ˄ʔʀʐɻʅ ʐɻ ʉʀʍɻ˄ ɻʌʋ˄ ʌɻʍɻʔʀʅʈɻ˄ʍʍʋʑʏ ʋ˄ʌʖʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʋ ʍȢ ɩɻʉɻɾʅ˄ʐʎɻ ɤɻɾʆɻ˄ɿʅȢ ɞʅ˄ʉɻʅ 

ʀʌʋʔʅɻʆʂ˄ʏ ʍʋʂ˄ʏȟ ɿʅɻʐʂʍʀʅ˄ ʋ˄ʈʖʏ ʈʋ˄ʉʅʈɻ ʉʀʍʋ˄ ʎʐʂʉ ʀʆɼʋʇʂ˄ ʐʋʑȢ ɫʀ ɻʌʋ˄ʎʐɻʎʂ ʎʔʀɿʋ˄ʉ ρËÍ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʂ˄ 

ʑʌɻ˄ʍʔʀʅ ʒʍɻ˄ɾʈɻ ɻʉʐʅʎʐɻ˄ʃʈʅʎʂʏ ʌʋʑ ʎʑɾʆʍɻʐʀʅ˄ ʐʋ ʉʀʍʋ˄Ȣ 

ɝʑʐʅʆɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐʋ ɣʀʍɻ˄ʈʅ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻȟ ɞʉʉʅɻ˄ ɣɻʈɻ˄ʍʀʏȟ ʀʚʉɻʅ ɿʀʉʍʅʐʅʆʙʏ ʈʋʍʒʙʏ ʆɻʅ ʋ ɿʑʐʅʆʝʏ 

ʆʇʗɿʋʏ ʐʋʑ ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ ʍʘʈɻ ɯʍʅʎʐʋʞȟ ʀʉʡ ʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝʏȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ɿʅɻʎʔʚʁʀʅ ʆɻʅ ʐʋʉ ɻʉɻʌʐʑɾʈʘʉʋ 

ʋʅʆʅʎʈʝ ʐʂʏ ɣɻʇʇʋʉʙʏȟ ʋʉʋʈʗʁʀʐɻʅ ɚʔʀʍʡʉɻʏȢ ɚʉʗʈʀʎɻ ʐʋʑ ʆʇʗɿʋʑ ɚʔʀʍʡʉɻ ʆɻʅ ʐʋʑ ɯʍʅʎʐʋʞ ʎʑʈɼʗʇʀʅ 

ʆɻʅ ʘʉɻʏ ɻʆʝʈɻ ʆʇʗɿʋʏ ʈʀ ʐʂʉ ʋʉʋʈɻʎʚɻ ɣɻʃʗʍʅʋʏ ɩʋʐɻʈʝʏȟ ʀʉʡ ɻʉʗʉʐʂ ʐʋʑ ɚʔʀʍʡʉɻȟ ʎʐʋ ʞʕʋʏ ʝʌʋʑ 

ʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ɻʎʐʅʆʝ ʅʎʐʝ ʎʑʈɼʗʇʀʅ ʎʀ ɻʑʐʝʉ ʐʋ ʍʘʈɻ ɣʑʌʍʅɻʉʋʞ ɉɮʗʍɻɾɾɻʏɊȢ ɬʋ ʍʘʈɻ ɞʉʉʅʗ 

ɣɻʈʗʍʀʏ ʎʔʂʈɻʐʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʘʉʖʎʂ ʐʖʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʍʀʈʗʐʖʉȟ φππʈ ʌʀʍʚʌʋʑ ɻʉʗʉʐʂ ʐʂʏ ɞʌɻʍʔʅɻʆʙʏ 

ʋɿʋʞ ɣɻʇʇʋʉʙʏ-ɞʍʀʎʋʞȢ  ɩɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʅ ʍʋʂ˄ ʋ˄ʇʋ ʐʋʉ ʔʍʋ˄ʉʋȟ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʈʀʐɻʊʑ˄ ʐʖʉ 

ʑʕʖʈɻ˄ʐʖʉ ɛʋʑʉʋ˄ ʆɻʅ ɣʋʑʆʋʑɼɻ˄ɾʅʀʏ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʀʅ ʎʀ ʀ˄ʉɻ ʈʀɾɻ˄ʇʋ ɿʀ˄ʇʐɻ ʎʐʋʉ ʆʋ˄ʇʌʋ ɣɻʇʇʋʉʂ˄ʏȢ ɬɻ ʍʀ˄ʈɻʐɻ 

ɤɻʔɻʉʅʆʋʑ˄ȟ ɣʑʌʍʅɻʉʋʑ˄ȟ ɥʑ˄ʇʋʑ ʆɻʅ ɯʍʅʎʐʋʑ˄ ʀʉʖ˄ ʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʆʑ˄ʍʅʋ ɉɞʉʉʅɻ˄ ɣɻʈɻ˄ʍʀʏɊ ʆɻʅ ʎʔʂʈɻʐʅ˄ʁʋʑʉ ʐʂʉ 

ʀʆɼʋʇʂ˄ ʎʐʂʉ ʆʋʅ˄ʐʂ ʐʂʏ ʋʌʋʅ˄ɻʏ ʑʌɻ˄ʍʔʀʅ ʈʋ˄ʉʅʈʂ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρπσ 

ɨ ʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʏ ɬʎʅʆʉʅɻ˄ʏȟ ʀ˄ʔʀʅ ɿʅɻʈʋʍʒʖ˄ ʎʀʅ ʈʅɻ ʇʀʆɻ˄ʉʂ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏȟ ʌʋʑ ʆɻʇʑ˄ʌʐʀʅ ʐʋ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʂʏ 

ɼʋ˄ʍʀʅɻʏ ʆɻʅ ʆʀʉʐʍʅʆʂ˄ʏ ɤʀ˄ʎɼʋʑȢ ɠ ʆʀʉʐʍʅʆʂ˄ ʆʋʅ˄ʐʂ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʑ˄ ʀ˄ʔʀʅ ɾʀʉʅʆʂ˄ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ʍʋʂ˄ʏ ɻʌʋ˄ ʐɻ 

ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʌʍʋʏ ʐɻ ʉʋʐʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʀʉʖ˄  ʌʀʍʅ˄ʌʋʑ σËÍ ʌʍʅʉ ʐʅʏ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʐʋʑ ʎʐʋʉ ʆʋ˄ʇʌʋ ʐʂʏ ɣɻʇʇʋʉʂ˄ʏ 

ɿʅʀʑʃʑ˄ʉʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ɛʋʍʍɻ˄ ʌʍʋʏ ɦʋ˄ʐʋȢ ɠ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ ʐʋʑ ʊʀʆʅʉɻ˄ ɻʌʋ˄ ɿʑ˄ʋ ɼɻʎʅʆʀ˄ʏ ɿʅɻʆʇɻɿʖ˄ ʎʀʅʏȟ ʂ ʌʍʖ˄ ʐʂ 

ɿʅɻʆʇɻ˄ɿʖʎʂ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐɻ ʍʀ˄ʈɻʐɻ ɣʍʋ˄ʇɻ ʆɻʅ ɣɻɼɻ˄ɿʅ ʌʋʑ ʀʉʖ˄ ʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʌʋ˄ʐɻʈʋ ɣɻʈɻ˄ʍɻȟ 

ʀʉʖ˄  ʂ ɿʀʑ˄ʐʀʍʂ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐɻ ʍʀ˄ʈɻʐɻ ɡʀ˄ʍʈɻȟ ɣʋʍʐʎʅɻ˄ȟ ɪʀ˄ʈɻ ʆɻʅ ɚʆʋ˄ʉʅȢ ɨʅ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʐʋʑ ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʅ 

ρȟχËÍ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐʋ ɣʀʍɻʈʅ˄ ʆɻʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ɻʑʐʖ˄ ʉ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɚʇʑʆʀ˄ʏ ʐʂʏ ɣɻʇʇʋʉʂ˄ʏȢ ɬʋ 

ʍʀ˄ʈɻ ɥʑʇʋʌʋ˄ʐɻʈʋʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʋʑʏ ʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʑʏ ɞʌɻɾʍʅʇʅɻ˄ ʆɻʅ ɤɻɾʆɻ˄ɿɻȢ ɞʆɼɻ˄ʇʀʅ ɿʅ˄ʌʇɻ ʎʐʋʉ 

ʑɾʍʋ˄ʐʋʌʋ ɚʇʑʆʂ˄ ɣɻʇʇʋʉʂ˄ʏȢ 

ɬʋ ɿʑʐʅʆʝʐʀʍʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ σ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻȟ ʈʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʐʋ ʍʘʈɻ 

ɯɻʇʗʉʐʍɻ ɉɞʍʀʎʋʞɊ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɿʅɻʎʔʚʁʀʅ ʐʋʉ ʋʈʡʉʑʈʋ ʋʅʆʅʎʈʝ ʆɻʅ ɿʘʔʀʐɻʅ ʐɻ ʞɿɻʐɻ ʆɻʅ ɿʞʋ ʈʅʎɾʗɾɾʀʅʖʉ 

ʐʋʑ ɤʅʒʡʉɻʆɻ ʆɻʅ ɣɻʍɻʎʗʍʂ ɻʈʘʎʖʏ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ɿʅʘʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɻʌʝ ʐʂʉ ɞʌɻʍʔʅɻʆʙ ɨɿʝ ɣɻʇʇʋʉʙʏ - 

ɫʆʗʇɻʏ ɞʍʀʎʋʞȢ ɫʐʋ ʎʂʈʀʚʋ ʀʅʎʝɿʋʑ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ʎʐʂ ɟʡʉʂ ʘʔʀʅ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʀʚ ʐʋ ʒʍʗɾʈɻ ɞʍʀʎʋʞȟ ʀʉʡ 

ʂ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ʐʂʏ ɞʍʀʎʋʞȢ ɛʝʍʀʅɻ ʆɻʅ ɿʑʐʅʆʗ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ɯɻʇʗʉʐʍɻʏ 

ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʍȢ ɥʀʇɻɿʅʗ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɬʎʅʔʇʅʡʉʐɻ ɿʀʔʝʈʀʉɻ ʐɻ ʞɿɻʐɻ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ 

ɛʇʚʐʎʅ ɻʌʝ ʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʆɻʅ ʌʂɾʗʁʀʅ ɻʌʝ ɥʋʉʙ ɚɾʚʋʑ ɢʖʗʉʉʋʑ ɡʀʋʇʝɾʋʑȢ ɬʘʇʋʏȟ ʎʐɻ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʗ ʐʋʑ 

ʉʂʎʅʋʞ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʋ ʌʋʐɻʈʝʏ ɬɻʕʗʏ ʌʋʑ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏȟ ʌʀʍʚʌʋʑ ρʔʇʈȢ ɻʌʝ ʐʂʉ 

ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ɿʘʔʀʐɻʅ ʐɻ ʞɿɻʐɻ ʐʋʑ ɧʀʍʋʍʍʘʈɻʐʋʏ ɻʌʝ ʐɻ ɼʝʍʀʅɻȢ 

ɫʐʋ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʝ ʗʆʍʋ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʋʅʆʅʎʈʋʚ ʐʂʏ ɩʘʐʍɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɥʙʃʑʈʉɻʏ ʋʅ ʋʌʋʚʋʅ 

ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʎʐʂ ʁʡʉʂ ʆɻʅ ɻʌʝ ʎʐʍɻɾɾʚʁʋʉʐɻʅ ɻʌʝ σ ʍʘʈɻʐɻȢ ɬʋ ʌʍʡʐʋ ʍʘʈɻ ʌʋʑ ʎʑʉɻʉʐʗʐɻʅ ʀʚʉɻʅ ʐʋ 

ʍʘʈɻ ɩʇɻʆʋʞʍɻʏ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɿʅɻʎʔʚʁʀʅ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ ʐʂʏ ɩʘʐʍɻʏ ʆɻʅ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ʐʂʏ ɩʘʐʍɻʏȢ 

ɛʝʍʀʅɻ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ɩʇɻʆʋʞʍɻ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʍȢ ɤʅɾʡʉʀʏ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʈʀ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʂ ʆʋʚʐʂ ɿʅɻʎʔʚʁʀʅ ʐʋ 

ɼʝʍʀʅʋ ʗʆʍʋ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɩʘʐʍɻʏ ʆɻʅ ʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ρȟυ ʔʇʈȢ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɩʘʐʍɻʏ 

ʎʐʂ ʁʡʉʂȢ  ɠ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɥʙʃʑʈʉɻʏ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ʌʋʐɻʈʝ ɥʝʇʑɼʋ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʀʚʉɻʅ 

ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʙʏ ʈʋʍʒʙʏ ʆɻʅ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɥʋʇʞɼʋʑȢ  

ɬʂʉ ɫʆʗʇɻ ɫʑʆʋʞʉʐʋʏ ʐʂʉ ɿʅɻʎʔʚʁʀʅ ʋ ʌʋʐɻʈʝʏ ɞʑʀʍɾʘʐʋʑʇɻʏ ȟ ʀʚʉɻʅ ʘʉɻʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋʑʏ 

ʌʋʐɻʈʋʞʏ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑʏ ʐʂʏ ɤʘʎɼʋʑ ʆɻʅ ʌʂɾʗʁʀʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ɼʝʍʀʅʀʏ ʌɻʍʑʒʘʏ ʐʋʑ ɨʇʞʈʌʋʑȢ ɞʚʉɻʅ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʙʏ 

ʈʋʍʒʙʏ ʆɻʅ ɿʘʔʀʐɻʅ ʐɻ ʞɿɻʐɻ ɻʌʝ ʈʚɻ ʌʇʂʃʡʍɻ ʍʀʈʗʐʖʉ ʎʐɻ ɼʝʍʀʅɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ʍʘʈɻʐɻ 

ɣɻʍʆɻɼʋʞʍɻȟ ɛɻʃʀʚɻȟ ɚʉʐʍʅʡʐʂ ʆɻʅ ɫʐʍɻʑʍʋʇʗɾʆɻɿʋʑȢ ɠ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʋʉ ɣʝʇʌʋ 

ɜʘʍɻʏ ʝʌʋʑ ʎʔʂʈɻʐʚʁʀʐɻʅ ʆɻʅ ɝʘʇʐɻ ʝʌʋʑ ʈɻʁʚ ʈʀ ʐʋ ʘʇʋʏ ɦʐʅʌʚʋʑ ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʞʉ ʐʋ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ 

ʑɾʍʋɼʅʝʐʋʌʋ ɦʐʅʌʚʋʑ -ɤʗʍʎʋʑȢ ɫʐɻ ɿʑʐʅʆʗ ʌɻʍʗʆʐʅɻ ʐʋʑ ɣʝʇʌʋʑ ɜʘʍɻʏ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʋ ʔʀʚʈɻʍʍʋʏ 

ɩɻʇɻʅʝʆʂʌʋʏ ʌʋʑ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʅ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɥʀʎɻɾʍʋʞȟ ɩɻʌʌɻɿʋʞ ʆɻʅ ɞʑʍʀʅɻʆʙʏȟ ʝʌʋʑ 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʆɻʅ ʂ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑȢ ɦʋʐʅʝʐʀʍɻ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʋ ʔʀʚʈɻʍʍʋʏ ɫʆʋʌʘʇʋʑ ʌʋʑ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʅ 

ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ ɥʗʍʈɻʍʋ ʆɻʅ ʂ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʈʀ ɝʘʇʐɻ ʉʝʐʅɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɩʀʍʗʈɻʐʋʏȢ 

ɬʘʇʋʏȟ ʀʉʐʗʎʎʀʐɻʅ ʎʐʂ ʁʡʉʂ ʂ ʀʑʍʞʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɛɻʐʀʍʡʉȟ ɛʍʚʎɻʏ ʆɻʅ ɩʋʇʑʔʉʚʐʋʑ ʂ ʋʌʋʚɻ 

ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɚʇʈʑʍʋʌʝʐɻʈʋȟ ʂ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɿʑʐʅʆʗ ʐʖʉ 

ɛɻʐʀʍʡʉȢ 

σȢσȢυȢρπȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρπ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ 

ʎʐʋ ɥɩɩȡ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρπτ 

Á ɝʀʆɻʀʌʐʗ ɉρχɊ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʉʀʍʡʉ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊȟ ʐʘʎʎʀʍʅʏ ɉτɊ ʎʐʋʉ ɣʝʇʌʋ ɣɻʇʇʋʉʙʏȟ ɿʞʋ ɉςɊ 

ʎʐʅʏ ɚʆʐʘʏ ɦʋʐʚʋʑ ɤʘʎɼʋʑȟ ʌʘʉʐʀ ɉυɊ ʎʐʋʉ ɣʝʇʌʋ ɜʘʍɻȟ ʐʘʎʎʀʍʅʏ ɉτɊ ʎʐʅʏ ɞʇʇʂʉʅʆʘʏ ɚʆʐʘʏ ɝʅɻʞʇʋʑ 

ɤʘʎɼʋʑ ʆɻʅ ɿʞʋ ɉςɊ ʎʐʅʏ ɚʆʐʘʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɤʘʎɼʋʑȢ 

Á ɬʍʀʅʏ ɉσɊ ʌʀʍʅʋʔʘʏ .ÁÔÕÒÁ ςπππȟ ʂ ɞɟɝ EL4110004 Ⱥɤʘʎɼʋʏȡ ɣʝʇʌʋʏ ɣɻʇʇʋʉʙʏ ʆɻʅ ʔʀʍʎɻʚɻ 

ʌɻʍʗʆʐʅɻ ʁʡʉʂȻȟ ʂ ɟɞɩ EL4110007 Ⱥɤʘʎɼʋʏȡ ɩɻʍʗʆʐʅʋʅ ʑɾʍʝʐʋʌʋʅ ʆʝʇʌʋʑ ɣɻʇʇʋʉʙʏȻ ʆɻʅ ʂ ɟɞɩ 

EL4110011 Ⱥɷʍʋʏ ɷʇʑʈʌʋʏ ɤʘʎɼʋʑȻ ʆɻʅ 

Á ɬʍʅʗʉʐɻ ʀʉʉʅʗ ɉσωɊ ʈʅʆʍʋʚ ʉʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ʑɾʍʝʐʋʌʋʅȢ 

ɨʅ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʌʋʑ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρπ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅ 

ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ ɩʅ˄ʉɻʆɻȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤςρȡ  ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ EL14APSFR010 

ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ɩʀʍʅʋʔʘʏ ɦʀʍʡʉ ɣʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊ 

ɚȾɚ ɣʖɿʅʆʝʏ ɩɦɣ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɩɦɣ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɫ 

1 ELBW149261131 ɫʆʗʇɻ ɣɻʇʇʋʉʙʏ ρ EL1436C0008N ɣʝʇʌʋʏ ɣɻʇʇʋʉʙʏ ɉɤʘʎɼʋʏɊ 

2 ELBW149261139 ɫʆʗʇɻ ɣɻʇʇʋʉʙʏ ς EL1436C0008N ɣʝʇʌʋʏ ɣɻʇʇʋʉʙʏ ɉɤʘʎɼʋʏɊ 

3 ELBW149261124 ɛɻʐʘʍɻ EL1436C0006N ɚʆʐʘʏ ɦʋʐʚʋʑ ɤʘʎɼʋʑ 

4 ELBW149261112 
ɦʐɻʈʌɻʆɻʍʚʋʑ - 
ɫʋʑʍʇʗɾʆɻ 

EL1436C0007N ɣʝʇʌʋʏ ɜʘʍɻʏ ɉɤʘʎɼʋʏɊ 

5 ELBW149261133 ɯɻʇɻʐʎʘʏ EL1436C0007N ɣʝʇʌʋʏ ɜʘʍɻʏ ɉɤʘʎɼʋʏɊ 

6 ELBW149261107 ɚʌʅɿʅʗʏ - ɤʗʆʆʋʏ EL1436C0007N ɣʝʇʌʋʏ ɜʘʍɻʏ ɉɤʘʎɼʋʏɊ 

7 ELBW149261130 ɞʑʍʀʅɻʆʙ EL1436C0007N ɣʝʇʌʋʏ ɜʘʍɻʏ ɉɤʘʎɼʋʏɊ 

8 ELBW149261111 ɡʀʍʈʗ EL1436C0007N ɣʝʇʌʋʏ ɜʘʍɻʏ ɉɤʘʎɼʋʏɊ 

9 ELBW149261123 ɦʀʗʌʋʇʂ EL1436C0005N 
ɞʇʇʂʉʅʆʘʏ ɚʆʐʘʏ ɝʅɻʞʇʋʑ 

ɤʘʎɼʋʑ 

10 ELBW149261138 ɧʀʉʚɻ ɀ ɛʚɾʇɻ ς EL1436C0005N 
ɞʇʇʂʉʅʆʘʏ ɚʆʐʘʏ ɝʅɻʞʇʋʑ 

ɤʘʎɼʋʑ 

11 ELBW149261117 ɧʀʉʚɻ ɀ ɛʚɾʇɻ ρ EL1436C0005N 
ɞʇʇʂʉʅʆʘʏ ɚʆʐʘʏ ɝʅɻʞʇʋʑ 

ɤʘʎɼʋʑ 

12 ELBW149261132 ɣɻʉʝʉʅ ɡʀʍʈʙʏ EL1436C0005N 
ɞʇʇʂʉʅʆʘʏ ɚʆʐʘʏ ɝʅɻʞʇʋʑ 

ɤʘʎɼʋʑ 

13 ELBW149261108 ɥʝʇʑɼʋʏ EL1436C0009N ɚʆʐʘʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɤʘʎɼʋʑ 

14 ELBW149261126 ɩʘʐʍɻ EL1436C0009N ɚʆʐʘʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɤʘʎɼʋʑ 

15 ELBW149261121 ɫʆʗʇɻ ɞʍʀʎʋʞ EL1436C0006N ɚʆʐʘʏ ɦʋʐʚʋʑ ɤʘʎɼʋʑ 

16 ELBW149261137 ɥʀʉʐʋʞʎʅ EL1436C0008N ɣʝʇʌʋʏ ɣɻʇʇʋʉʙʏ ɉɤʘʎɼʋʏɊ 

17 ELBW149261128 ɫʆʗʇɻ ɩʋʇʅʔʉʚʐʋʑ EL1436C0008N ɣʝʇʌʋʏ ɣɻʇʇʋʉʙʏ ɉɤʘʎɼʋʏɊ 

ɩʀʍʅʋʔʘʏ .ÁÔÕÒÁ ςπππ ɉʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɥʂʐʍʡʋ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʖʉ ɩʀʍʅʋʔʡʉɊ 

ɚȾɚ ɣʖɿʅʆʝʏ ɬʞʌʋʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
ɳʆʐɻʎʂ 
(km 2) 

1 EL4110004 ɞɟɝ 
ɤʘʎɼʋʏȡ ɣʝʇʌʋʏ ɣɻʇʇʋʉʙʏ ʆɻʅ ʔʀʍʎɻʚɻ ʌɻʍʗʆʐʅɻ 

ʁʡʉʂ 
183,110 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρπυ 

2 EL4110007 ɟɞɩ ɤʘʎɼʋʏȡ ɩɻʍʗʆʐʅʋʅ ʑɾʍʝʐʋʌʋʅ ʆʝʇʌʋʑ ɣɻʇʇʋʉʙʏ 35,131 

3 EL4110011 ɟɞɩ ɷʍʋʏ ɷʇʑʈʌʋʏ ɤʘʎɼʋʑ 147,879 

ɥʅʆʍʋʚ ɦʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ɭɾʍʝʐʋʌʋʅ 

ɚȾɚ ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɦʙʎʋʏ ɳʆʐɻʎʂ ɉÍ2) 

1 ,ɞ3πρφ ɞʆɼʋʇʙ ɩʋʐɻʈʅʗʏ ɉɣɻʍɻɼʋʞʇʅɻɊ ɤʘʎɼʋʏ 52.912,70 

2 ,ɞ3πρψ ɥʀʐʝʔʅ ɤʀʅʈʡʉʋʏ ɤʘʎɼʋʏ 19.705,80 

3 ,ɞ3πρω ɫʆʗʇɻ ɣɻʇʇʋʉʙʏ ɤʘʎɼʋʏ 76.194,40 

4 LES001 ɚʇʑʆʙ ɣɻʇʇʋʉʙʏ ɤʘʎɼʋʏ 4.608.895,95 

5 LES002 ɳʇʋʏ ɩɻʍɻʆʋʚʇʖʉ ɤʘʎɼʋʏ 100.536,31 

6 LES004 ɚʇʑʆʘʏ ɩʋʇʑʔʉʚʐʋʑ ɤʘʎɼʋʏ 921.941,21 

7 LES005 ɤʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ ɥʘʎʖʉ ɤʘʎɼʋʏ 1.365.788,89 

8 LES006 ɞʇʋʏ ɦʐʚʌʅ ɤʗʍʎʋʏ ɤʘʎɼʋʏ 1.469.770,96 

9 LES007 ɳʇʋʏ ɞʑʍʀʅɻʆʙʏ ɤʘʎɼʋʏ 94.805,63 

10 LES008 ɳʇʋʏ ɚʇʑʆʋʞɿʅ ɤʘʎɼʋʏ 104.253,25 

11 LES009 ɳʇʋʏ ʆɻʅ ʀʆɼʋʇʙ ɛʋʞɼɻʍʂ ɤʘʎɼʋʏ 195.847,51 

12 LES010 ɞʆɼʋʇʙ ʆɻʅ ʘʇʋʏ ɚʔʇɻɿʀʍʙʏ ɤʘʎɼʋʏ 28.487,84 

13 LES012 ɣɻʍɿɻʈʗʏȾɩʀʍʗʉʐʋʑ - ɚʌʋʃʙʆɻ ɤʘʎɼʋʏ 83.604,27 

ɥʅʆʍʋʚ ɦʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ɭɾʍʝʐʋʌʋʅ 

ɚȾɚ ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɦʙʎʋʏ ɳʆʐɻʎʂ ɉÍ2) 

14 LES014 
ɤʅʈʀʉʗʆʅ ʙ ɤʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ 

ɩɻʍɻʆʋʚʇʖʉ 
ɤʘʎɼʋʏ 84.632,31 

15 LES015 ɞʆɼʋʇʙ ɬɻʊʅʗʍʔʂ ɩɻʍɻʆʋʚʇʖʉ ɤʘʎɼʋʏ 31.790,58 

16 LES017 
ɞʆɼʋʇʙ ɞʉʉʅʗ ɣɻʈʗʍʀʏ ʙ ɳʇʋʏ 

ɣʀʍɻʈʚʋʑ 
ɤʘʎɼʋʏ 937.220,02 

17 LES020 ɞʆɼʋʇʙ ɬʎʅʆʉʅʗ ɤʘʎɼʋʏ 367.063,01 

18 LES021 ɞʆɼʋʇʙ ɥʑʇʋʌʋʐʗʈʋʑ ɤʘʎɼʋʏ 282.279,68 

19 LES022 ɮɻʍʈɻʆʅʘʏ ɤʘʎɼʋʏ 15.780,13 

20 LES025 ɲɾʅʋʏ ɡʀʍʗʌʖʉ ɉɩʂɾɻɿʗʆʅɊ ɤʘʎɼʋʏ 37.873,52 

21 LES026 ɳʇʋʏ ɩʀʍʗʈɻʐʋʏ ɤʘʎɼʋʏ 16.450,34 

22 LES028 ɫʆʗʇɻ ɞʍʀʎʋʞȟ ɰɻʍʋʌʋʐɻʈʝʏ ɤʘʎɼʋʏ 36.031,85 

23 LES029 ɩʋʐɻʈʝʏ ɬʎʅʔʇʅʡʐɻʏ ɤʘʎɼʋʏ 277.226,98 

24 LES030 ɮʗʍʋʏ ɉɤʚʈʀʉɻɊ ɤʘʎɼʋʏ 40.226,47 

25 LES031 ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂ ɤʘʎɼʋʏ 31.001,53 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρπφ 

26 LES038 ɚʇʈʑʍʋʌʝʐɻʈʋʏ ɉɛɻʐʀʍʗɊ ɤʘʎɼʋʏ 32.063,21 

27 LES045 
ɮʍɻɾʈʋʇʚʈʉʂ ɥʋʉʙʏ ɩʑʃɻʍʚʋʑ 

ɉɞʍʀʎʎʋʞɊ 
ɤʘʎɼʋʏ 227.647,20 

28 LES052 ɳʇʋʏ ɩʀʍʗʈɻʐʋʏ ɤʘʎɼʋʏ 24.764,78 

29 LES061 ɳʇʋʏ ɣʋʒʅʉʗ ɤʘʎɼʋʏ 19.646,65 

30 LES065 ɞʆɼʋʇʙ ɚʇʈʑʍʋʌʋʐʗʈʋʑ ɤʘʎɼʋʏ 6.643,80 

31 LES081 ɞʆɼʋʇʙ ʌɻʍɻʇʚɻʏ ɥʙʃʑʈʉɻʏ ɤʘʎɼʋʏ 4.766,07 

32 LES082 ɞʆɼʋʇʙ ʍʞɻʆɻ ɤʅɾʡʉʀʏ ɤʘʎɼʋʏ 1.728,48 

33 LES084 ɞʆɼʋʇʙ ʍʞɻʆɻ ɥʗʆʍʂ ɤʘʎɼʋʏ 6.259,27 

34 LES085 ɚɾʚɻ ɛʀʍʋʉʚʆʂ ɤʘʎɼʋʏ 13.662,61 

35 LES086 ɞʆɼʋʇʙ ʌɻʍɻʇʚɻʏ ɩɻʍɻʆʋʚʇʖʉ ɤʘʎɼʋʏ 3.145,30 

36 LES087 ɞʆɼʋʇʙ ʍʞɻʆɻ ɤʋʞʐɻ ɤʘʎɼʋʏ 3.846,18 

37 LES090 ɬʀʔʉʂʐʝ ʇʅʈʉʚʋ ɚɾʚʖʉ ɚʌʋʎʐʝʇʖʉ ɤʘʎɼʋʏ 9.135,10 

38 LES101 ɳʇʋʏ ɣɻʍɻɼʋʞʇʅɻ ɤʘʎɼʋʏ 16.649,11 

39 LES103 ɥʉʂʈʝʍʅɻ ɉɚʌʋʃʙʆɻɊ ɤʘʎɼʋʏ 7.686,36 

 

σȢσȢυȢρρ ɦʙʎʋʏ ɤʙʈʉʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ  ʉʙʎʋʑ ɤʙʈʉʋʑ ɉ%,ρτ!03&2πρρɊ 

σȢσȢυȢρρȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ %,ρτ!03&2πρρ  ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ 149,85km2  ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʐʂʉ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʂ ɟɝɭɣɩ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʑ˄ 

ɝʅɻʈʀʍʅ˄ʎʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʅʏ ʌʀɿʅʉʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʐʂʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɤʂ˄ʈʉʋʑ ʌʋʑ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʆʀʉʐʍʅʆʋ˄ 

ʆɻʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆʋ˄ ʐʂʏ ʐʈʂ˄ʈɻȢ ɫʐʋ ɿʑʐʅʆʋ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʑʌɻ˄ʍʔʋʑʉ ʋʅ ʇʋ˄ʒʋʅ ɝɻʒʉʅ˄ ʆɻʅ ɩʍʋʒʂ˄ʐʂʏ ɠʇʅ˄ɻʏȟ 

ʎʐʋ ʉʋ˄ʐʅʋ ʐʈʂ˄ʈɻ ʑʌɻ˄ʍʔʀʅ ʂ ʆʋʍʑʒʂ˄ ɮɻʆʋ˄ʏ ɀ ɩʀʐʍʋ˄ʎʌʅʐʋʏȟ ʎʐʋ ɦɚ ʐʋ ɩɻʍɻɿʀʅ˄ʎʅ ʆɻʅ ʎʐɻ ɛɚ ʐʋ ɮɻʇɻʆʍʋ˄ 

ʆɻʅ ʐʋ ɩɻʇʅʋ˄ʆɻʎʐʍʋȟ ʋ˄ʇʋʅ ʀʆʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȢ ɠ ɟɝɭɣɩ ɞ,ρτ!03&2πρρ ʀʅ˄ʉɻʅ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʂʏ ɤʀʆɻ˄ʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɚʉɻʐʋʇʅʆʋʑ˄ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑ ɉɞ,ρτσφɊȢ 

σȢσȢυȢρρȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɤʋ˄ɾʖ ʐʂʏ ɾʀʖʇʋɾʅʆʂ˄ʏ ʎʑ˄ʎʐɻʎʂʏ ʐʖʉ ʌʀʐʍʖʈɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ʐʋʑ ʔɻʈʂʇʋʑ˄ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋʑ ɿʀʉ ʌɻʍɻʐʂʍʋʑ˄ʉʐɻʅ 

ɻʌʋ˄ʐʋʈʀʏ ʆʇʅ˄ʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ʀʌʅʒɻ˄ʉʀʅɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄Ȣ ɬʋ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʎʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ˄ ʐʋʑ ʌʀɿʅʉʋ˄ ʎʀ 

ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ρππϷ ʐʂʏ ʀʌʅʒɻ˄ʉʀʅɻʏ ʀʉʖ˄  ʐʋ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʀ˄ʔʀʅ ʈʅʆʍʀ˄ʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʀ˄ʏ ʆʇʅ˄ʎʀʅʏ ɉπȤπȟπυϷɊȢ 

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ ɞ,ρτ!03&2πρρȟ ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʀʐɻʅ ʆɻʐɻ˄ ʐʋ ʂ˄ʈʅʎʑȟ ɻʌʋ˄ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʀ˄ʏȟ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʀʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ ʆɻʅ 

ʃʅ˄ʉʀʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʆɻʇʑ˄ʌʐʋʑʉ ɾʀʉʅʆɻ˄ ʐʅʏ ʔɻʈʂʇʀ˄ʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȢ ɬʋʌʅʆɻ˄ȟ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ 

ʌʇʀʅʎʐʋʆɻʅʉʅʆɻ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻȢ ɞʌʅ˄ʎʂʏȟ ʎʀ ʌʋʇʑ˄ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʀ˄ʉʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂȟ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʈʀʅʋʆɻʅʉʅʆɻ˄ ʇʅʈʉɻʅ˄ɻ 

ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʋ˄ʌʖʏ ʈɻ˄ʍɾʀʏȟ ʆʍʋʆɻʇʋʌɻɾʂ˄ ʆɻʅ ʈɻʍɾɻʅȃʆʋʅ˄ ɻʎɼʀʎʐʋ˄ʇʅʃʋʅȢ ɥʀɾɻ˄ʇʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂȟ ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʋʑʉ 

ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʐɻ ʈʋʇɻʎʎʅʆʋʑ˄ ʐʑ˄ʌʋʑ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʆɻʅ ʐɻ ʂʒɻʅʎʐʀʅɻʆɻ˄ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻȢ ɬɻ ʈʋʇɻʎʎʅʆɻ˄ ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ 

ɿʅɻʆʍʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ʎʀ ʈʅɻ ɻʉʖ˄ ʐʀʍʂ ʆɻʅ ʈʅɻ ʆɻʐʖ˄ ʐʀʍʂ ʀʉʋ˄ʐʂʐɻȢ ɠ ʆɻʐʖ˄ ʐʀʍʂ ʀʉʋ˄ʐʂʐɻȟ ʂʇʅʆʅ˄ɻʏ ɚʉȢ ɠʖ˄ ʆɻʅʉʋʑ Ȥ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρπχ 

ɣɻʐȢ ɨʇʅɾʋ˄ʆɻʅʉʋʑȟ ʆɻʇʑ˄ʌʐʀʅ ʐʋ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ ʆɻʅ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʆɻʅ ʌʀʍʅʀ˄ʔʀʅ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏ 

ʂʌʀʅʍʖʐʅʆʂ˄ʏ ʆɻʐʖʒʀ˄ʍʀʅɻʏȢ ɠ ɻʉʖ˄ ʐʀʍʂ ʀʉʋ˄ʐʂʐɻ ʂʇʅʆʅ˄ɻʏ ɣɻʐȢ ɨʇʅɾʋ˄ʆɻʅʉʋʑ ʀʅ˄ʉɻʅ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʀ˄ʉʂʏ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏȢ 

ɫʐʋ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʋ˄ ʆɻʅ ʉʋʐʅʋɿʑʐʅʆʋ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʅ ʐɻ ʌɻʇʅʋ˄ʐʀʍɻ ʂʒɻʅʎʐʀʅɻʆɻ˄ ʌʀʐʍʖ˄ ʈɻʐɻȢ 

ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ ɻʌɻʉʐʖ˄ ʉʐɻʅ ʌʑʍʋʆʇɻʎʐʅʆʀ˄ʏ ʆɻʅ ʂʒɻʅʎʐʀʅɻʆʀ˄ʏ ɻʌʋʃʀ˄ʎʀʅʏȢ ɬɻ 

ʂʒɻʅʎʐʀʅʋʆʇɻʎʐʅʆɻ˄ ʆʍʋʆɻʇʋʌɻɾʂ˄ ʆɻʅ ʇɻʐʑʌʋʌɻɾʂ˄ȟ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʆʋʉʐɻ˄ ʎʐʂ ɼɻ˄ʎʂ ʈʀ ʐɻ ʈʋʇɻʎʎʅʆɻ˄ 

ʅʁʂ˄ʈɻʐɻ ʆɻʅ ʑʌʀʍʆɻʇʑ˄ʌʐʋʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʅɾʉʅʈɼʍʅʐʅʆʋʑ˄ʏ ʋʍʅ˄ʁʋʉʐʀʏ ʌɻʍʀʉʎʐʍʖʈʀ˄ʉʋʑʏ ʈʀ ʐʋ˄ʒʒʋʑʏ ʆɻʅ 

ʎʐʍʖ˄ ʈɻʐɻ ʌʑʍʅʐʋʇʅ˄ʃʖʉ ʎʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ɻʉɻɾʉʖʍʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʒʑʐʅʆɻ˄ ɻʌʋʇʅʃʖ˄ ʈɻʐɻȢ ɨʅ ʌʑʍʅʐʋ˄ʇʅʃʋʅ ʆɻʐɻ˄ ʌɻ˄ʎɻ 

ʌʅʃɻʉʋ˄ʐʂʐɻ ʎʔʀʐʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʃʀʍʈʀ˄ʏ ʌʂɾʀ˄ʏȢ ɬʋʌʅʆɻ˄ȟ ɿʋ˄ʈʋʅ ʆɻʅ ʌʋʇʑ˄ʈʀʅʆʐɻ ʇɻʐʑʌʋʌɻɾʂ˄ ʀʅ˄ʉɻʅ ʌɻʍʋ˄ʉʐɻȢ  

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɬʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋ˄ ɿʅ˄ʆʐʑʋ ʐʂʏ ɤʂ˄ʈʉʋʑȟ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʅ ɻʍʆʀʐʂ˄ ʌʑʆʉʋ˄ʐʂʐɻ ʆɻʅ ʂ ʈʋʍʒʂ˄ ʐʋʑ ʀʅ˄ʉɻʅ ʆʑʍʅ˄ʖʏ 

ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʂ˄ʏ ɻʉɻ˄ʌʐʑʊʂʏȢ ɬɻ ʆʑʍʅʋ˄ʐʀʍɻ ʌʋʐɻ˄ʈʅɻ ʐʂʏ ɤʂ˄ʈʉʋʑ ɿʅɻʍʍʀ˄ʋʑʉ ʐʅʏ ʌʀɿʅʉʀ˄ʏ ʀʆʐɻ˄ʎʀʅʏ ʆɻʅ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʌʀʍʅʋɿʅʆʂ˄ʏ ʍʋʂ˄ʏȢ ɬʋ ʆʑʍʅʋ˄ʐʀʍʋ ʍʀ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɯɻʉɿʍʅɻ˄ʏ ʌʋʑ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐɻ ʉʋʐʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ 

ʐʂʏȢ ɚʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʆɻʅ ʎʐɻ ʋ˄ʍʅɻ ʀʆʐʋ˄ʏ ɻʑʐʂ˄ʏ ʀ˄ʔʀʅ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʀʅ˄ȟ ʐʋ 

ʈʋʉɻɿʅʆʋ˄ ʒʍɻ˄ɾʈɻ ʈʀ ʐʀʔʉʂʐʂ˄ ʇʅ˄ʈʉʂ ʎʐʋ ʉʂʎʅ˄ ɉʋ˄ɾʆʋʏ ʐɻʈʅʀʑʐʂ˄ʍɻ ρρπππππÍσɊȢ ɚʈʀ˄ʎʖʏ ʈʀʐɻ˄ ʐʋ ʒʍɻ˄ɾʈɻ 

ʀʅʎʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʂʏȟ ʈʀ ɻʎʑ˄ʈʈʀʐʍʋ ʌʇʀ˄ʋʉ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʋʑ˄ ʐʑ˄ʌʋʑ ɿʅ˄ʆʐʑʋȟ ɿʀ˄ʔʀʐɻʅ ʐɻ ʑ˄ɿɻʐɻ ɻʌʋ˄ ʐʋʑʏ 

ʇʋ˄ʒʋʑʏ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʆʑ˄ʍʅɻʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ɉɝɻʒʉʅ˄Ɋ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʂ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻȟ ʎʐʋʉ ʆʋ˄ʇʌʋ ʐʋʑ ɣʋʉʐʅɻ˄Ȣ  

ɩɻʍɻ˄ʇʇʂʇʂʏ ʌʋʍʀʅ˄ɻʏ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʋʑ ʍȢ ɯɻʉɿʍʅɻ˄ʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʋ ʍȢ ɩʋʍʐʅɻʉʋ˄ ʈʀ ʈʅʆʍʋ˄ʐʀʍʋ ʋ˄ʈʖʏ ʈʂ˄ʆʋʏ ʐʋʑ 

ʆʑ˄ʍʅʋʑ ʆʇɻ˄ɿʋʑ ʐʋʑȢ ɪʀ˄ʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʋʉ ʇʋ˄ʒʋ ɣɻ˄ʆɻɼɻȟ ʀʅʎʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʎʐʂ ʁʖ˄ ʉʂ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʐʀʔʉʂʐʂ˄ʏ ʇʅ˄ʈʉʂʏ 

ɣʋʉʐʅɻ˄ ʆɻʅ ʀʆɼɻ˄ʇʀʅ ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʎʐʂ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻȟ ʎʐʋʉ ʆʋ˄ʇʌʋ ʐʋʑ ɣʋʉʐʅɻ˄Ȣ ɩɻʍɻʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋ˄ʏ ʐʋʑ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʋ ʍȢ 

ɣɻʉʋ˄ʉʅɻȢ ɨʅ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʐʋʑ ɻʌʋʐʀʇʋʑ˄ʉ ʑɾʍʋ˄ʐʋʌʋȟ ʐʋ ɳʇʋʏ ɝʅɻʌʋ˄ʍʅȟ ʀ˄ʉɻ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʋ ʑʒɻ˄ʇʈʑʍʋ ʀ˄ʇʋʏ ʎʐʋ 

ʋʌʋʅ˄ʋ ʆɻʐɻʇʂ˄ɾʋʑʉ ʐɻ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅʎʐʅʆɻ˄ ʆɻʉɻ˄ʇʅɻȢ 

ɬʋ ʍʀ˄ʈɻ ɚʐʎʅʆʂ˄ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɻʌʋ˄ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʋ˄ ɝɻ˄ʒʉʂ ɣʍʂʉʅ˄ɿɻ ɩʍʋʌʋʑ˄ʇʅȟ 

ɿʅʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʋʑ ʋʈʖ˄ ʉʑʈʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ȟ ʆɻʅ ʈʀ ɾʀʉʅʆʂ˄ ɿʅʀʑ˄ʃʑʉʎʂ ɛȤɦ ʀʆɼɻ˄ʇʇʀʅ ʎʐʂ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻȟ ʎʐʋʉ 

ʆʋ˄ʇʌʋ ʐʋʑ ɥʋʑ˄ɿʍʋʑȢ ɝʀ˄ʔʀʐɻʅ ʐɻ ʉʀʍɻ˄ ɻʌʋ˄ ʌʇʂ˄ʃʋʏ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʖʉ ʋ˄ʌʖʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʎʐɻ ɛɚ ʐʂʏ ʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ʐʋ ʍȢ 

ɝɻ˄ʒʉʂʏ ʆɻʅ ʐɻ ʍʀ˄ʈɻʐɻ ɻʉɻ˄ʉʐʂ ʆɻʅ ʆɻʐɻ˄ʉʐʂ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ ɣɻʕɻʇʅɻ˄Ȣ 

ɚʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʋʑ ɚʀʍʋʇʅʈʀ˄ʉɻ ʀʆɼɻ˄ʇʀʅ ʎʐʋʉ ɥʋʑ˄ɿʍʋ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɛɻ˄ʍʋʏ ɚʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ 

ʐʋʑ ɚʀʍʋʇʅʈʀ˄ʉɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ʋʈʖ˄ ʉʑʈʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ ɛɻ˄ʍʋʏȢ ɚʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ɻʌʋ˄ ʐʋʉ 

ɻʀʍʋʇʅʈʀ˄ʉɻ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʀʐɻʅ ʀ˄ʉɻʏ ʑɾʍʋ˄ʐʋʌʋʏȟ ʐʋ ʀ˄ʇʋʏ ɥʋʑ˄ɿʍʋʑȤɚʀʍʋɿʍʋʈʅ˄ʋʑȢ  

ɫʐʋʉ ʆʋ˄ʇʌʋ ʐʋʑ ɥʋʑ˄ɿʍʋʑ ʀʆɼɻ˄ʇʀʅ ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʐʋ ʋʈʖ˄ ʉʑʈʋ ʍʀ˄ʈɻȢ ɫʐʋʉ ʆʋ˄ʇʌʋ ʐʋʑ ɩʋʑʍʉʅɻ˄ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʋ 

ʑɾʍʋ˄ʐʋʌʋʏ ɣʋ˄ʐʎʅʉɻ ʋ ʋʌʋʅ˄ʋʏ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʖʏ ʎʑ˄ʎʐʂʈɻ ʀʌʋʔʅɻʆʖ˄ ʉȟ ʑʒɻ˄ʇʈʑʍʖʉȟ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʖʉ 

ʑɾʍʋʐʋ˄ʌʖʉ ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʆɼʋʇʂ˄ ʌʋʐɻʈʋʑ˄ ʈʀ ʌʀʍʅʋɿʅʆʂ˄ ʍʋʂ˄Ȣ ɫʐʋʉ ʋ˄ʍʈʋ ɬʂɾɻ˄ʉʅȟ ʎʐʂʉ 

ʀʆɼʋʇʂ˄ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʋʑ ɉʍȢ ɣɻʇɻ˄ʈʅɊȟ ɻʉɻʌʐʑ˄ʎʎʀʐɻʅ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʋȟ ʑʒɻ˄ʇʈʑʍʋ ʀ˄ʇʋʏ ʈʀ ʀʌʋʔʅʆʂ˄ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂȢ  

ɠ ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʂ˄ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʋʉ ʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋ ʐʂʏ ɩʇɻ˄ʆɻʏ ʋ ʋʌʋʅ˄ʋʏ 

ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅ˄ʁʀʅ ʐʂʉ ʋʈʖ˄ ʉʑʈʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʈʀ ʐʀʇʅʆʋ˄ ɻʌʋɿʀ˄ʆʐʂ ʐʂʉ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻȟ ʎʐʋʉ ʋʈʖ˄ ʉʑʈʋ ʋ˄ʍʈʋȢ 

ɩɻʍɻʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʅ˄ ʐʋʑ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʋ ʍȢ ɤʅɼɻ˄ɿʅ ʆɻʅ ɲʊɻȢ 

ɬʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆʋ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʀ˄ʉɻ ʎʑ˄ʈʌʇʀɾʈɻ ʑɾʍʋʐʋ˄ʌʖʉȟ ʐʂʉ ɚʇʑʆʂ˄Ȥɚʎʌʍʋʇʅ˄ʈʉʂ 

Ȥ ɯʋʍʐɻʍʋʇʅ˄ʈʉʂȟ ʈʅɻ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʌʋʑ ʎʑʔʉɻ˄ ɻʉɻʒʀ˄ʍʀʐɻʅ ʖʏ ʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʖʉ ɤʅʈʉʖ˄ ʉȢ ɠ ɚʇʑʆʂ˄ ɉʀ˄ʆʐɻʎʂʏ φËÍςɊ 

ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ɼʋʍʀʅʋ˄ʐʀʍɻȟ ʆɻʅ ɿʀʉ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʐɻʅ ʎʐʂ ʁʖ˄ ʉʂȟ ʌɻʍɻ˄ ʈʋ˄ʉʋ ʋʅ ʔʀʅ˄ʈɻʍʍʋʅ ʌʋʑ ʐʂʉ 

ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʑʉȢ ɚʉʐʅ˄ʃʀʐɻȟ ʂ ɚʎʌʍʋʇʅ˄ʈʉʂ ɉʀ˄ʆʐɻʎʂʏ πȢτςËÍςɊ ʆɻʅ ʂ ʉʋʐʅʋ˄ʐʀʍʂ ɯʋʍʐɻʍʋʇʅ˄ʈʉʂ ɉʀ˄ʆʐɻʎʂʏ 

ςȢσËÍςɊ ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ɟɝɭɣɩȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρπψ 

σȢσȢυȢρρȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρρ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ ʎʐʋ ɥɩɩȡ 

Á ɬʍʀʅʏ ɉσɊ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʉʀʍʡʉ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊȟ ʀʆ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ɿʞʋ ɉςɊ ʎʐʅʏ ɻʆʐʘʏ 

ʐʂʏ ɤʙʈʉʋʑ ʆɻʅ ʈʚɻ ɉρɊ ʎʐʅʏ ɚʆʐʘʏ ɚʇʑʆʙʏȢ 

Á ɝʞʋ ɉςɊ ʌʀʍʅʋʔʘʏ .ÁÔÕÒÁ ςπππȟ ʂ ɞɟɝ %,τρρπππρ Ⱥɤʙʈʉʋʏȡ ɯʋʍʐɻʍʋʇʚʈʉʂ ɀ ɤʚʈʉʂ ɚʇʑʆʙ ʆɻʅ 

ʃɻʇʗʎʎʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙȻ ʆɻʅ ʂ ɟɞɩ %,τρρπππφ Ⱥɤʙʈʉʋʏȡ ɤʚʈʉʀʏ ɯʋʍʐɻʍʋʇʚʈʉʂ ʆɻʅ ɚʇʑʆʙȟ ɣʝʇʌʋʏ 

ɥʋʞɿʍʋʑȟ ɳʇʋʏ ɝʅɻʌʝʍʅ ʆɻʅ ʔʀʍʎʝʉʂʎʋʏ ɮʗʆʋʏȻ ʆɻʅ 

Á ɬʍʅʗʉʐɻ ʘʉɻ ɉσρɊ ʈʅʆʍʋʚ ʉʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ʑɾʍʝʐʋʌʋʅ ʀʆ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʋʅ ʐʍʀʅʏ ɉσɊ ʐʀʔʉʂʐʋʚȢ 

ɨʅ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʌʋʑ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρρ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅ 

ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ ɩʅ˄ʉɻʆɻȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-22:  ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρρ 

ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ɩʀʍʅʋʔʘʏ ɦʀʍʡʉ ɣʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊ 

ɚȾɚ ɣʖɿʅʆʝʏ ɩɦɣ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɩɦɣ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɫ 

1 ELBW149263140 ɣʝʐʎʅʉɻʏ EL1436C0001N ɚʆʐʘʏ ɤʙʈʉʋʑ 

2 ELBW149263144 ɫɻʍɻɼʗʍʅ EL1436C0001N ɚʆʐʘʏ ɤʙʈʉʋʑ 

3 ELBW149263137 ɣʘʍʋʏ EL1436C0002N ɚʆʐʘʏ ɚʇʑʆʙʏ 

ɩʀʍʅʋʔʘʏ .ÁÔÕÒÁ ςπππ ɉʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɥʂʐʍʡʋ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʖʉ ɩʀʍʅʋʔʡʉɊ 

ɚȾɚ ɣʖɿʅʆʝʏ ɬʞʌʋʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
ɳʆʐɻʎʂ 
(km 2) 

1 EL4110001 ɞɟɝ 
ɤʙʈʉʋʏȡ ɯʋʍʐɻʍʋʇʚʈʉʂ ɀ ɤʚʈʉʂ ɚʇʑʆʙ ʆɻʅ 
ʃɻʇʗʎʎʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ 

182,317 

2 EL4110006 ɟɞɩ 
ɤʙʈʉʋʏȡ ɤʚʈʉʀʏ ɯʋʍʐɻʍʋʇʚʈʉʂ ʆɻʅ ɚʇʑʆʙȟ ɣʝʇʌʋʏ 
ɥʋʞɿʍʋʑȟ ɳʇʋʏ ɝʅɻʌʝʍʅ ʆɻʅ ʔʀʍʎʝʉʂʎʋʏ ɮʗʆʋʏ 

162,928 

ɥʅʆʍʋʚ ɦʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ɭɾʍʝʐʋʌʋʅ 

ɚȾɚ ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ  ɬʞʌʋʏ ɳʆʐɻʎʂ ɉÍ2) 

1 ,ɞ-ππψ 
ɞʆɼʋʇʙ ɻʉʡʉʑʈʋʑ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑ 

ɉɣʝʐʎʅʉɻʏɊ 
ɮʑʎʅʆʝʏ 9.206,36 

2 ,ɞ-πρς ɞʆɼʋʇʙ ɯɻʉɿʍʅʗ ɮʑʎʅʆʝʏ 45.005,20 

3 ,ɞ-πςψ ɤʅɼʗɿʅɻ ɮʑʎʅʆʝʏ 60.719,00 

4 ,ɞ-πτσ ɳʇʋʏ ɚɾʚʋʑ ɚʉʐʖʉʚʋʑ ɮʑʎʅʆʝʏ 11.637,90 

5 ,ɞ-πτχ ɤʅɼʗɿʅ ɥʗʍʈɻʍʋ ς ɮʑʎʅʆʝʏ 15.871,20 

6 ,ɞ-πτψ ɤʅʈʉʚʋ ɻʆʍʖʐʂʍʚʋʑ ɩʀʐɻʇʚɿʅ ɮʑʎʅʆʝʏ 13.952,90 

7 ,ɞ-πτω ɤʅɼʗɿʅ ɥʗʍʈɻʍʋ ρ ɮʑʎʅʆʝʏ 18.529,30 

8 ,ɞ-πυπ ɤʅɼʗɿʅ ɚɾʚʋʑ ɚʉʐʖʉʚʋʑ ɮʑʎʅʆʝʏ 41.415,70 

9 ,ɞ-πυς ɞʆɼʋʇʙ ʍʘʈɻʐʋʏ ɣɻʇʗʈʅ ɮʑʎʅʆʝʏ 2.207,60 

10 ,ɞ-ππρ ɚʇʑʆʙ ɮʑʎʅʆʝʏ 7.409.034,17 

11 ,ɞ-ππς ɯʋʍʐɻʍʋʇʚʈʉʂ ʙ ɯʋʍʐɻʐʋʞ ɮʑʎʅʆʝʏ 3.506.075,91 

12 ,ɞ-ππτ ɳʇʋʏ ɝʅɻʌʋʍʚʋʑ ɮʑʎʅʆʝʏ 425.652,36 

13 ,ɞ-ππυ ɚʎʌʍʋʇʚʈʉʂ ɮʑʎʅʆʝʏ 1.831.137,60 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρπω 

14 ,ɞ-ππχ ɣʝʇʌʋʏ ɥʋʞɿʍʋʑ -ɚʀʍʋɿʍʝʈʅʋ ρ ɮʑʎʅʆʝʏ 1.529.498,39 

15 ,ɞ-ππω ɞʆɼʋʇʙ ɩɻʍɻʇʚɻʏ ɬʂɾʗʉʅ ɮʑʎʅʆʝʏ 5.857,66 

16 ,ɞ-πρπ ɥʀʐʝʔʅ ɮɻʆʋʞ ɮʑʎʅʆʝʏ 136.243,90 

17 ,ɞ-πρχ ɩɻʇʅʝ ɩʀɿʅʉʝ ɮʑʎʅʆʝʏ 709.293,86 

18 ,ɞ-πρω ɣʝʐʎʅʉɻʏ ɮʑʎʅʆʝʏ 6.578,56 

19 ,ɞ-πςπ ɷʍʈʋʏ ɬʂɾʗʉʅ ɮʑʎʅʆʝʏ 343.639,65 

20 ,ɞ-πςς ɬʋʑ ɤʞʆʋʑ ʐͻ ɚʑʇʗʆʅ ɮʑʎʅʆʝʏ 18.237,60 

21 ,ɞ-πςφ ɦʝʐʅɻ ɻʆʐʙ ɥʋʞɿʍʋʑ ɮʑʎʅʆʝʏ 142.044,03 

22 ,ɞ-πςχ ɣʋʑʆʋʉʙʎʅ ɮʑʎʅʆʝʏ 426.286,59 

23 ,ɞ-πσχ ɫʋʑʍʇʗɿʅʆɻ ɮʑʎʅʆʝʏ 147.835,87 

24 ,ɞ-πτρ ɣʝʇʌʋʏ ɥʋʞɿʍʋʑ - ɚʀʍʋɿʍʝʈʅʋ ς ɮʑʎʅʆʝʏ 198.444,89 

25 ,ɞ-πτς ɬʀʔʉʂʐʝ ʇʅʈʉʚʋ ɚʀʍʋɿʍʋʈʚʋʑ ɬʀʔʉʂʐʝʏ 5.498,81 

26 ,ɞ-πττ ɤʅʈʉʚʋ ɣʗʎʐʍʋʑ ρ ɬʀʔʉʂʐʝʏ 4.662,89 

27 ,ɞ-πτφ ɤʅʈʉʚʋ ɣʗʎʐʍʋʑ ς ɬʀʔʉʂʐʝʏ 3.526,19 

28 ,ɞ-πυρ ɳʇʋʏ ɣʝʐʎʅʉɻ ɮʑʎʅʆʝʏ 182.079,42 

29 ,ɞ-πυυ ɩʀɿʚʋ ɼʋʇʙʏ ɚʐʎʅʆʙʏ ɮʑʎʅʆʝʏ 105.900,28 

ɥʅʆʍʋʚ ɦʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ɭɾʍʝʐʋʌʋʅ 

ɚȾɚ ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ  ɬʞʌʋʏ 
ɳʆʐɻʎʂ 

(m 2) 

30 ,ɞ-πφπ ɳʇʋʏ ɩʇʗʆɻʏ ɮʑʎʅʆʝʏ 210.554,07 

31 ,ɞ-πχς ɮʇʗʈʌʋʑʍʋ ɮʑʎʅʆʝʏ 20.496,62 

 

σȢσȢυȢρς ɦʙʎʋʏ ɣʗʎʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʉʙʎʋʑ ɣʗʎʋʑ ɉ%,ρτ!03&2πρςɊ 

σȢσȢυȢρςȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ɣʗʎʋʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʋ ʉʋʐʅʝʐʀʍʋ ʉʂʎʚ ʐʋʑ ʐʝʎʋ ʐʋʑ ɦʋʈʋʞ ʝʎʋ ʆɻʅ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏȟ ʘʔʀʅ 

ʘʆʐɻʎʂ φυȟω km2Ȣ ɞʚʉɻʅ  ʂʈʅʋʍʀʅʉʙ ʈʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʆʋʍʑʒʙ ʐʋ ʞʕʖʈɻ ɩʍʚʖʉʋʏ ɉφρπʈȢɊ ʎʐʋ ɼʝʍʀʅʋ ʐʈʙʈɻȢ 

ɠ ʁʡʉʂ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐʋ ɼʝʍʀʅʋ ʌʀɿʅʉʝ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʝʌʋʑ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʋʅ ʋʅʆʅʎʈʋʚ ɮʍʞȟ ɚɾʚɻ ɥɻʍʚʉɻȟ 

ɩɻʉɻɾʚɻ ʆɻʅ ɚʍɼɻʉʅʐʋʔʡʍʅȢ ɠ ɯɻʈʂʇʙ ɟʡʉʂ ɦʙʎʋʑ ɣʗʎʋʑ  EL14APSFRπρς ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɝʖɿʀʆɻʉʙʎʋʑ ɉ%,ρτσψɊȢ 

σȢσȢυȢρςȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʌʀɿʅʉʝ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ ωρȟυφϷ ʆɻʅ ʂʈʅʋʍʀʅʉʝ ʎʀ ψȟττϷ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏȢ ɬʋ 

ɾʀʉʅʆʡʏ ʙʌʅʋ ʆɻʅ ʋʈɻʇʝ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʘʔʀʅ ʈʅʆʍʘʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʘʏ ʆʇʚʎʀʅ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʌɻʍʑʒʘʏ 

ʐʖʉ ʝʍʀʖʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʎʐʂ ʁʡʉʂȢ 

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ʉʂʎʚ ʐʂʏ ɣʗʎʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʎʔʀʐʅʆʗ ɻʌʇʙ ɾʀʖʇʋɾʅʆʙ ɿʋʈʙȢ ɠ ʔɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʐʂʏ ɣʗʎʋʑ 

ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ʌʗʉʖ ʎʀ ʎʞɾʔʍʋʉʀʏ ʌʍʋʎʔʡʎʀʅʏ ɻʌʝ ɻʎɼʀʎʐʋʇʅʃʅʆʘʏ ʆʍʋʆʗʇʀʏ ʆɻʅ ɻʍɾʚʇʋʑʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ 

ʌʇʀʅʎʐʋʆɻʅʉʅʆʘʏ ʃɻʇʗʎʎʅʀʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏ ɻʌʋʐʀʇʋʞʈʀʉʀʏ ɻʌʝ ɻʎɼʀʎʐʋɻʍʀʉʚʐʀʏ ʆɻʅ ʆʍʋʆɻʇʋʌɻɾʙȢ ɬʋ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρρπ 

ɻʇʌʅʆʝ ʑʌʝɼɻʃʍʋ ɻʌʝ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɿʋʈʀʚʐɻʅ ʐʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʈʘʍʋʏ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ 

ɾʀʖʇʋɾʅʆʋʞʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʞʏ ʐʂʏ ɢʝʉʅɻʏ ʁʡʉʂʏȢ ɠ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʘʆʐɻʎʂ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ 

ʎʀʅʍʗ ʈɻʞʍʖʉ ʌʇɻʆʖɿʡʉ ɻʎɼʀʎʐʋʇʚʃʖʉ ʐʂʏ ʀʉʝʐʂʐɻʏ ʋʅ ʋʌʋʚʋʅ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʎʐɻ ʉʝʐʅɻ ʆɻʅ 

ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʂʏ ʑʌʝ ʀʊʘʐɻʎʂ ʌʀʍʅʋʔʙʏȢ 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɠ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɟʡʉʂʏ %,ρτ!03&2πρς ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ɿʞʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍɻ ʍʘʈɻʐɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞȢ ɫʐɻ 

ɿʑʐʅʆʗ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʍʘʈɻ ɮʍʗʔʐʂ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʙʏ ʈʋʍʒʙʏ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʋ ʇʅʈʗʉʅ ɣʗʎʋʑ ʈʀ 

ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʘʆʐɻʎʂ ʇʀʆʗʉʂʏ υȟχ km2Ȣ ɚʉɻʐʋʇʅʆʝʐʀʍɻ ʈʀ ʎʔʀɿʝʉ ʌɻʍʗʇʇʂʇʂ ʌʋʍʀʚɻ ʑʌʗʍʔʀʅ ʐʋ ʍʘʈɻ 

ɫʆʞʇɻʏ ɉʌʀʍʅʋɿʅʆʙʏ ʍʋʙʏɊ ʂ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʋ ʇʅʈʗʉʅ ɣʗʎʋʑȢ 

σȢσȢυȢρςȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρς ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ ʎʐʋ ɥɩɩȡ 

Á ɝʞʋ ɉςɊ ʌʀʍʅʋʔʘʏ .ÁÔÕÒÁ ςπππȟ ʂ ɞɟɝ %,τςρπππρ Ⱥɣʗʎʋʏ ʆɻʅ ɣɻʎʋʉʙʎʅɻ ɀ ɞʑʍʞʐʀʍʂ ʃɻʇʗʎʎʅɻ 

ʌʀʍʅʋʔʙȻ ʆɻʅ ʂ ɟɞɩ %,τςρππςψ Ⱥɦʙʎʋʏ ɣʗʎʋʏ ʆɻʅ ɫʞʈʌʇʀɾʈɻ ɣɻʎʋʉʙʎʅʖʉ ʆɻʅ ɡɻʇʗʎʎʅɻ 

ɩʀʍʅʋʔʙȻȢ 

ɞʉʐʝʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρς ɿʀʉ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʆʗʌʋʅʋ ɭʌʝɾʀʅʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɫʞʎʐʂʈɻ ɉɭɭɫɊ ʌʋʑ ʉɻ 

ʌʍʋʋʍʚʁʀʐɻʅ ɾʅɻ ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ʆɻʐɻʉʗʇʖʎʂȢ ɞʌʚʎʂʏ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρς ɿʀʉ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʑɿʍʝɼʅʖʉ ʀʅɿʡʉ ʈʀ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʎʂʈɻʎʚɻ ʆɻʅ ʋʞʐʀ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʀʑɻʚʎʃʂʐʀʏ ʎʐʂʉ 

ʌɻʍʋʑʎʚɻ ʃʍʀʌʐʅʆʡʉ ʋʑʎʅʡʉȢ 

σȢσȢυȢρσ ɦʙʎʋʏ ɫʞʈʂ ɉ%,ρτ!03&2πρσɊ 

σȢσȢυȢρσȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʡʉʂ Ⱥɦʙʎʋʏ ɫʞʈʂȻ %,ρτ!03&2πρσ ʘʆʐɻʎʂʏ υψȟπς km2 ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʋʑ 

ʉʂʎʅʋʞ ʐʂʏ ɫʞʈʂʏȢ ɬʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʀʚʉɻʅ ʘʉʐʋʉʋ ʆɻʅ ʐʋ ʑʕʂʇʝʐʀʍʋ ɼʋʑʉʝ ʌʋʑ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʀʚʉɻʅ 

ʂ ɛʚɾʇɻ ʌʋʑ ɻɾɾʚʁʀʅ ʐɻ φρχ ʈ ʎʐʋ ʆʀʉʐʍʅʆʝ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʆɻʅ ʎʔʀɿʝʉ ʔʖʍʚʁʀʅ ʐʋ ʉʂʎʚ ʎʐʋ ɼʝʍʀʅʋ ʆɻʅ 

ʉʝʐʅʋ ʈʘʍʋʏ ʀʆ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʐʋ ɼʝʍʀʅʋ ʀʚʉɻʅ ʌʅʋ ʋʈɻʇʝ ʆɻʅ ʆɻʇʇʅʀʍɾʙʎʅʈʋȢ ɠ ɟʡʉʂ  EL14APSFR013 

ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɝʖɿʀʆɻʉʙʎʋʑ ɉ%,ρτσψɊȢ 

 

σȢσȢυȢρσȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʌʀɿʅʉʝ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ υψȟωϷ ʆɻʅ ʂʈʅʋʍʀʅʉʝ ʎʀ τρϷ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʆɻʅ ʋʍʀʅʉʝ 

ʎʀ ʀʇʗʔʅʎʐʋ ʌʋʎʋʎʐʝ πȟπσϷȢ ɬʋ ɾʀʉʅʆʡʏ ʙʌʅʋ ʆɻʅ ʋʈɻʇʝ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʘʔʀʅ ʈʅʆʍʘʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏ ʋʅ 

ʋʌʋʚʀʏ ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʌɻʍʑʒʘʏ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʝʉʐʖʉ ʋʍʀʅʉʡʉ ʝɾʆʖʉȢ 

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɠ ʉʙʎʋʏ ʐʂʏ ɫʞʈʂʏ ɿʋʈʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʎʀʅʍʗ ɾʀʖʇʋɾʅʆʡʉ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʡʉ ʋʈʝʇʋɾʂ ʐʂʏ ɢʝʉʅɻʏ ʁʡʉʂʏȢ ɬʋ 

ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʈʘʍʋʏ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʆɻʐɻʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ɻʉʃʍɻʆʅʆʋʚ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʚȢ ɨʅ ɻʎɼʀʎʐʝʇʅʃʋʅ 

ɩɻʉʐʋʆʍʗʐʋʍɻ  ʆɻʇʞʌʐʋʑʉ ʐʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʈʘʍʋʏ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʈʀ ʐʅʏ ʆʞʍʅʀʏ ʀʈʒɻʉʚʎʀʅʏ ʐʋʑʏ ʉɻ 

ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʉʝʐʅʋȟ ʎʐʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʆɻʅ ʎʐʋ ʆʀʉʐʍʅʆʝ ʐʈʙʈɻȢ ɫʐʍʖʈɻʐʋɾʍɻʒʅʆʗ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ɻʑʐʋʞʏ 

ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʋʅ ɻʎɼʀʎʐʝʇʅʃʋʅ ɫʅʉʅʡʉ  ʋʅ ʋʌʋʚʋʅ ɻʌɻʉʐʡʉʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʎʐɻ ɼʝʍʀʅɻ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʎʀ ʈʅʆʍʘʏ 

ʀʊʗʍʎʀʅʏ ʎʐɻ ʉʝʐʅʋ ʆɻʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞȢ ɚʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ʋʅ ʌʀʇɻɾʅʆʋʚ ʐʋʑʍɼʅɿʅʐʅʆʋʚ 

ɻʎɼʀʎʐʝʇʅʃʋʅ ʈʀ ʆʀʍɻʐʋʇʚʃʋʑʏ ʈʀ ʆʞʍʅʀʏ ʀʈʒɻʉʚʎʀʅʏ ʎʐʋ ʆʀʉʐʍʅʆʝȟ ɿʑʐʅʆʝ ʆɻʅ ɼʝʍʀʅʋ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρρρ 

ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʅ ʆʋʉɿʑʇʡɿʀʅʏ ɻʎɼʀʎʐʝʇʅʃʋʅ ʒʗʎʂʏ ÁÍÍÏÎÉÔÉÃÏ ÒÏÓÓÏ  ʈʀ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʅʆʍʘʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ 

ʀʈʒɻʉʚʎʀʅʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʆɻʅ ʉʝʐʅɻȢ ɫʐʂʉ ʆʋʍʑʒʙ ʐʂʏ ʎʐʍʖʈɻʐʋɾʍɻʒʚɻʏ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʗʎʐʍʖʐɻ ʆɻʅ ʌʋʇʞ 

ʎʑʉʀʆʐʅʆʗ ɻʎɼʀʎʐʋʌʑʍʅʐʅʆʗ ʇɻʐʑʌʋʌɻɾʙ ɉʇɻʐʑʌʋʌɻɾʙ ɫʞʍʉɻʏɊ ʌʋʑ ɻʌɻʉʐʡʉʐɻʅ ʎʀ ʈʅʆʍʘʏ ʀʈʒɻʉʚʎʀʅʏ 

ʎʐʋ ʆʀʉʐʍʅʆʝ ʆɻʅ ɼʝʍʀʅʋ ʉʂʎʚȢ ɬʘʇʋʏȟ ʎʐʂʉ ʔʀʍʎʝʉʂʎʋ ɼʝʍʀʅɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʚ ɞʈʌʋʍʀʅʝʏȟ ɻʌɻʉʐʗʐɻʅ ʘʉɻʏ 

ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝʏ ʌʋʑ ʘʔʀʅ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʃʀʚ ʖʏ ʗʐʑʌʋʏ ʒʇʞʎʔʂʏȢ ɥʅʆʍʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʆɻʅ ʌʀɿʅʗɿʀʏ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ 

ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʡʉ ɩʀɿʚ ʆɻʅ ɧʅʎʝʏ ʆɻʇʞʌʐʖʉʐɻʅ ɻʌʝ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʘʏ ʆɻʅ ʆʋʍʂʈɻʐʅʆʘʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏ 

ʐʋʑ ɬʀʐɻʍʐʋɾʀʉʋʞʏȢ ɬɻ ʆʋʍʙʈɻʐɻ ʀʚʉɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ɻʎɼʀʎʐʋʇʅʃʅʆʗ ʆɻʅ ʆʀʍɻʐʋʇʅʃʅʆʗ ʆɻʅ ʇʅɾʝʐʀʍʋ 

ʕɻʈʈʅʐʅʆʗȢ ɫʐʅʏ ʈʅʆʍʘʏ ʌɻʍɻʇʚʀʏ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʎʑʉɻʉʐʡʉʐɻʅ ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏ ɻʌʝ ɻʈʈʋʔʗʇʅʆɻ ʆɻʅ 

ʆʍʋʆʗʇʀʏȢ 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɬʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ʐʂʏ ɿʚʆʐʑʋ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ʋʍʅʎʈʘʉɻ ʎʂʈʀʚɻ ʌʑʆʉʝ ʈʀ ʆʑʍʅʝʐʀʍʀʏ ɿʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ ɿʑʐʅʆʗ ʌʍʋʏ 

ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʆɻʅ ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʍʋʒʋȢ ɷʇɻ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρσ ʀʚʉɻʅ ʌʀʍʅʋɿʅʆʙʏ  ʍʋʙʏ 

ʆɻʅ ʘʔʋʑʉ ʉʀʍʝ ʈʝʉʋ ʎʀ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȢ ɬʋ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʋ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ʆʀʉʐʍʅʆʝ ʋʅʆʅʎʈʝ 

ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞȢ ɩʂɾʗʁʀʅ ɻʌʝ ʐʋ ʝʍʋʏ ɛʚɾʇɻȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʔʖʍʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʋ ʋʅʆʅʎʈʝʏ ɧʅʎʝʏ ʆɻʅ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʋʉ ʇʅʈʘʉɻ 

ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞȢ ɛʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʗ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʆɻʅ ʐʋ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ʌʋʑ ʀʆɼʗʇʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ  ʐʋʑ ɞʈʌʋʍʀʅʋʞ ʈʀ 

ʌɻʍʝʈʋʅɻ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʚʉɻʅ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʙʏ ʈʋʍʒʙʏȢ 

σȢσȢυȢρσȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρσ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ ʎʐʋ ɥɩɩȡ 

Á ɨʔʐʡ ɉψɊ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʉʀʍʡʉ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊ ʎʐʅʏ ɚʆʐʘʏ ɫʞʈʂʏ ʆɻʅ 

Á ɥʚɻ ɉρɊ ʌʀʍʅʋʔʙ .ÁÔÕÒÁ ςπππȟ ʂ ɟɞɩ %,τςρππςυ Ⱥɚʉɻʐʋʇʅʆʝ ʐʈʙʈɻ ʉʙʎʋʑ ɫʞʈʂʏ ʆɻʅ ʉʂʎʚɿʀʏ 

ɣʋʞʇʋʑʉɿʍʋʏ ɫʘʎʆʇʂȟ ɬʍʋʑʈʌʘʐʋȟ ɥɻʍʈɻʍʗʏȟ ɣɻʍɻɼɻʇʋʉʙʎʅȟ ɥʀɾɻʇʋʉʙʎʅȟ ɜʅɻʇʀʎʚʉʋȟ ɨʔʀʅʗȟ 

ɯʋʉɿʍʝʏȟ ɩʇɻʐʞȟ ɦʚʈʋʏ ʆɻʅ ʃɻʇʗʎʎʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ʉʙʎʋʑ ɫʞʈʂʏȻ  

 

σȢσȢυȢρτ ɦʙʎʋʅ ɣʗʇʑʈʉʋʏ ʆɻʅ ɰʘʍʅʈʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ɣɻʇʞʈʉʋʑ ʆɻʅ ʉʙʎʋʏ ɰʘʍʅʈʋʏ 
ɉ%,ρτ!03&2πρτɊ 

σȢσȢυȢρτȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʡʉʂ %,ρτ!03&2πρτ ʘʆʐɻʎʂʏ ρχȟυυʔʇʈ2 ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʂʏ ʉʙʎʋʑ ɰʘʍʅʈʋʏ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ʌʀʍʅʋʔʙ ɛɻʃʞ ʎʐʋ ʉʂʎʚ ʐʂʏ ɣɻʇʞʈʉʋʑ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʆʀʉʐʍʅʆʗ ʐʋʑȢ ɠ ɣʗʇʑʈʉʋʏ ʀʚʉɻʅ 

ʂʈʅʋʍʀʅʉʙ ɀ ʋʍʀʅʉʙ ʈʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʆʋʍʑʒʙ ʐʋʉ ɩʍʋʒȢ ɠʇʚɻ ʎʐɻ ʆʀʉʐʍʅʆʗ ʌʋʑ ʒʐʗʉʀʅ ʐɻ φχψʈȢ ɠ ɰʘʍʅʈʋʏ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ʎɻʉ ʂʈʅʋʍʀʅʉʙȟ ʀʚʉɻʅ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʂʏ ɣɻʇʞʈʉʋʑ ʆɻʅ ʋʅ ʝʌʋʅʀʏ ʈʅʆʍʘʏ ʌʀɿʅʉʘʏ 

ʀʆʐʗʎʀʅʏ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞȢ  ɠ ɟʡʉʂ EL14APSFRπρτ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɝʖɿʀʆɻʉʙʎʋʑ ɉ%,ρτσψɊȢ 

σȢσȢυȢρτȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʌʀɿʅʉʝ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ ωχȟυφϷ ʆɻʅ ʂʈʅʋʍʀʅʉʝ ʎʀ ςȟττϷ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ Ȣ ɬʋ 

ɾʀʉʅʆʡʏ ʙʌʅʋ ʆɻʅ ʋʈɻʇʝ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʘʔʀʅ ʈʅʆʍʘʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʌɻʍʑʒʘʏ 

ʐʖʉ ʋʍʀʅʉʡʉ ʝɾʆʖʉȢ 

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρρς 

ɬɻ ʉʂʎʅʗ ɣʗʇʑʈʉʋʏ ʆɻʅ ɰʘʍʅʈʋʏ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʐɻ ɿʞʋ ɻʌʝ ʎʔʀʐʅʆʗ ɻʌʇʘʏ ɾʀʖʇʋɾʅʆʘʏ ɿʋʈʘʏȢ ɠ 

ɣʗʇʑʈʉʋʏ ɿʋʈʀʚʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ɻʌʝ ɻʉʃʍɻʆʅʆʗ ʌʀʐʍʡʈɻʐɻ ʐʂʏ ʎʀʅʍʗʏ ɣɻʇʞʈʉʋʑ ʀʉʡ ʂ ɰʘʍʅʈʋʏ ɻʌʝ ʈʚɻ 

ɻʉʡʐʀʍʂ ʐʀʆʐʋʉʅʆʙ ʀʉʝʐʂʐɻ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʆʑʍʅɻʍʔʋʞʉ ʐɻ ɻʉʃʍɻʆʅʆʗ ʌʀʐʍʡʈɻʐɻ ʉɻ ʀʌʚʆʀʅʐɻʅ ʐʖʉ 

ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʡʉ ʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻʏ ɜɻɼʍʝɼʋʑȢ 

ɠ ʔɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ɣɻʇʞʈʉʋʑ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ʆɻʐʗ ʐʋ ʌʇʀʚʎʐʋʉ ʌʗʉʖ ʎʀ ʌʇʀʅʎʐʋʆɻʅʉʅʆʋʞʏ ʂʒɻʅʎʐʀʅɻʆʋʞʏ 

ʐʝʒʒʋʑʏ ʆɻʅ ɻʉɻɼʇʙʈɻʐɻ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʌɻʇɻʅʗ ʎʑʉʀʆʐʅʆʗ ʆʋʍʙʈɻʐɻ ʆɻʅ ʍʅʌʚɿʅɻ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉȢ ɞʌʚʎʂʏ ɾʞʍʖ 

ɻʌʝ ʐʅʏ ʆʋʚʐʀʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ɻʌɻʉʐʡʉʐɻʅ ʎʞɾʔʍʋʉʀʏ ʔɻʇɻʍʘʏ 

ɻʍɾʅʇʋɻʈʈʡɿʀʅʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏ ʈʀ ʇɻʐʞʌʀʏ ʆɻʅ ʆʍʋʆʗʇʀʏȢ 

ɠ ʁʡʉʂ ʐʂʏ ɰʀʍʚʈʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʋʇʝʆʇʂʍʂ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞȢ ɫʐʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ 

ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʂ ɻʉʡʐʀʍʂ ʐʀʆʐʋʉʅʆʙ ʀʉʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ɿʋʇʋʈʚʐʀʏȟ ɿʋʇʋʈʅʐʅʆʋʞʏ 

ɻʎɼʀʎʐʝʇʅʃʋʑʏȟ ɻʎɼʀʎʐʝʇʅʃʋʑʏ ʆɻʅ ʆʀʍɻʐʋʇʚʃʋʑʏȢ ɫʐʋ ʉʂʎʚ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʆɻʅ ʈʅʆʍʘʏ ʀʈʒɻʉʚʎʀʅʏ ɻʌʝ 

ʎʞɾʔʍʋʉʀʏ ʔɻʇɻʍʘʏ ʆʋʍʂʈɻʐʅʆʘʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏ ʎʐʋ ʆʀʉʐʍʅʆʝ ʐʈʙʈɻ ɼʝʍʀʅɻ ʐʋʑ ʆʞʍʅʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ 

ʎʐʅʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʘʏ ɻʆʐʘʏ ʐʋʑȢ 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɬʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ ʆɻʅ ʎʐɻ ɿʞʋ ʉʂʎʅʗ ʀʚʉɻʅ ʌɻʉʋʈʋʅʝʐʑʌʋ ʆɻʃʡʏ ʀʚʉɻʅ ʆɻʅ ʐɻ ɿʞʋ ʉʂʎʅʗ ʂʈʅʋʍʀʅʉʗȢ 

ɫʐʂʉ ɣʗʇʑʈʉʋ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʀʚʉɻʅ ʌʀʍʅʋɿʅʆʙʏ ʍʋʙʏȟ ʈʀ ʆʑʍʅʝʐʀʍʋ ʐʋ ʍʘʈɻ ʌʋʑ ɿʅɻʎʔʚʁʀʅ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ 

ɛɻʃʞ ʆɻʅ ʘʔʀʅ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ ɿʑʐʅʆʗ ʌʍʋʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʆɻʅ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʋ ɤʅʈɻʉʗʆʅ ɪʚʉɻʏȢ ɫʐʂʉ ɰʘʍʅʈʋ ʐʋ 

ʆʑʍʅʝʐʀʍʋ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʍʘʈɻ ʌʋʑ ɿʅɻʎʔʚʁʀʅ ʐʋʉ ʈʋʉɻɿʅʆʝ ʋʅʆʅʎʈʝ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʆɻʅ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʂʉ 

ʌɻʍɻʇʚɻ ʐʂʏ ɰʀʍʚʈʋʑȢ 

 

σȢσȢυȢρτȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρτ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ ʎʐʋ ɥɩɩȡ 

Á ɥʚɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ɉρɊ ʌʀʍʅʋʔʙ .ÁÔÕÒÁ ςπππȟ ʂ ɟɞɩ %,τςρππρω Ⱥɦʂʎʚɿʀʏ ɣɻʇʞʈʉʋʑȡ ɞʌʗʉʖ ʉʀʍʗȟ ɫɻʍʙȟ 

ɬʘʇʀʉɿʋʏ ʆɻʅ ʃɻʇʗʎʎʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙȻȢ 

σȢσȢυȢρυ ɦʙʎʋʏ ɤʘʍʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɤʘʍʋʑ ɉ%,ρτ!03&2πρυɊ 

σȢσȢυȢρυȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ  %,ρτ!03&2πρυ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ τȟςς ËÍς ʔʖʍʋʃʀʐʀʅ˄ʐɻʅ ʎʐɻ ʆʀʉʐʍʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɤʀ˄ʍʋʑ ʆɻʅ ʆɻʇʑ˄ʌʐʀʅ 

ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ɜʋʑ˄ʍʉɻȟ ɲʇʅʉɿɻȟ ɤɻʆʆʅ˄ ʆɻʅ ɼʋ˄ʍʀʅɻ ɬʀʈʀ˄ʉʅɻȢ ɬʋ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ ʀʅ˄ʉɻʅ ʋʈɻʇʋ˄ ʆɻʅ ʎʀ 

ʆɻ˄ʌʋʅɻ ʎʂʈʀʅ˄ɻ ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ʀ˄ʉʐʋʉʋ ʈʀ ʆʑʍʅʋ˄ʐʀʍʀʏ ʆʋʍʑʒʀ˄ʏ ʐʂʏ ɛɻɾʅ˄ɻʏȟ ɣʇʀʅɿʅ˄ ʋ˄ʌʋʑ ʀʅ˄ʉɻʅ ʂ ʑʕʂʇʋ˄ʐʀʍʂ ʈʀ 

σςρʈȢ ʆɻʅ ʂ ɛʅ˄ɾʇʅɻȢ. ɠ ɟʡʉʂ EL14APSFRπρτ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɝʖɿʀʆɻʉʙʎʋʑ 

(EL1438). 

σȢσȢυȢρυȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʖ˄ ʉʂʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʌʀɿʅʉʋ˄ ʎʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ˄ ʐʋʑȢ ɬʋ ɾʀʉʅʆʖ˄ ʏ ʂ˄ʌʅʋ ʆɻʅ ʋʈɻʇʋ˄ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ ʀ˄ʔʀʅ ʈʅʆʍʀ˄ʏ 

ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʀ˄ʏ ʆʇʅ˄ʎʀʅʏȢ  

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɠ ʔɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʐʂʏ ɤʘʍʋʑ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ʎʐʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ʐʂʏ ʌʗʉʖ ʎʀ ʌʍʝʎʒɻʐʀʏ 

ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʘʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏ ʐʖʉ ʌʀɿʅʉʡʉ ʆɻʅ ʌɻʍʗʆʐʅʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʌʗʉʖ ʎʐʋ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρρσ 

ʌɻʇɻʅʋʁʖʛʆʝ ʑʌʝɼɻʃʍʋ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʈʀʐɻʈʋʍʒʖʈʘʉɻ ʌʀʐʍʡʈɻʐɻȢ ɨʅ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʘʏ 

ɻʌʋʃʘʎʀʅʏ ʎʐʋ ʉʂʎʚ ʎʑʉʚʎʐɻʉʐɻʅ ɻʌʝ ʔɻʇɻʍʗ ɻʍɾʅʇʋɻʈʈʡɿʂ ʑʇʅʆʗ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʀʍʑʃʍʋɾʙ ʈʀ ʆʍʋʆʗʇʀʏ 

ʆɻʅ ʇɻʐʞʌʀʏ ʎʀ ʆʋʅʇʗɿʀʏ ʆɻʅ ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȢ ɫʐʋ ɼʝʍʀʅʋ ʆɻʅ ʎʐʋ ʉʝʐʅʋ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ 

ʆʑʍʅɻʍʔʋʞʉ ɢʋʑʍɻʎʅʆʋʚ ɻʎɼʀʎʐʝʇʅʃʋʅȢ ɛʝʍʀʅɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ʐʖʉ ɚʇʚʉɿʖʉ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʂʏ 

ɚɾʚɻʏ ɥɻʍʚʉɻʏ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʈʅʆʍʙ ʘʆʐɻʎʂ ʋʅ ʎʐʍʖʈɻʐʋɾʍɻʒʅʆʗ ʆɻʐʡʐʀʍʋʅ ɿʋʇʋʈʚʐʀʏ ʆɻʅ 

ɿʋʇʋʈʅʐʅʆʋʚ ɻʎɼʀʎʐʝʇʅʃʋʅ ʐʋʑ ɩʀʍʈʚʋʑ-ɬʍʅɻɿʅʆʋʞ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʘʉɻʏ ʆʇɻʎʐʅʆʝʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝʏ ʈʀ 

ʀʉʎʐʍʡʎʀʅʏ ɻʉʃʍɻʆʅʆʡʉ ʌʀʐʍʖʈʗʐʖʉȢ ɬʘʇʋʏȟ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʀʈʒɻʉʚʎʀʅʏ ʈʀʅʋʆɻʅʉʅʆʡʉ-

ʌʇʀʅʋʆɻʅʉʅʆʡʉ ʈʋʇɻʎʎʅʆʡʉ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʡʉ ʆʑʍʚʖʏ ʎʐɻ ɼʝʍʀʅɻ ʆɻʅ ʇʅɾʝʐʀʍʋ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆʗ ʆɻʅ ʉʝʐʅɻ ʐʋʑ 

ʉʂʎʅʋʞȢ 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɤʝɾʖ ʐʋʑ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʎʔʀʐʅʆʗ ʀʌʚʈʂʆʀʏ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʐʝʎʋ 

ʌʑʆʉʝ ʆɻʅ ʘʔʀʅ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ ʆʑʍʚʖʏ ɿʑʐʅʆʗ ʌʍʋʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʙ ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʍʋʒʋȢ ɬʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʋʑ ʀʚʉɻʅ 

ʌʀʍʅʋɿʅʆʙʏ ʍʋʙʏ ɿʅɻʐʂʍʡʉʐɻʏ ʍʋʙ ʈʝʉʋ ʎʀ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ ʈʀ ʀʊɻʚʍʀʎʂ ʐʋ ʍʘʈɻ ɩɻʍʃʘʉʅ ʎʐɻ 

ɼʝʍʀʅɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞȢ ɬʋ ɼʝʍʀʅʋ ʆʋʈʈʗʐʅ ʐʂʏ ɟʡʉʂʏ %,ρτ!03&2πρυ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʍʚɻ ʍʘʈɻʐɻ ʐɻ 

ʋʌʋʚɻ ɿʅɻʎʔʚʁʋʑʉ ʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ  ɲʇʅʉɿɻȟ ɣɻʈʗʍɻ ʆɻʅ ɢʎʚɿʖʍʋʏȢ ɬʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆʗ 

ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɿʑʐʅʆʗ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɣɻʈʗʍɻ ʆɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ ɣʝʆʆɻʇʂȢ ɬʋ ɼʋʍʀʅʝʐʀʍʋ ʍʘʈɻ ʐʂʏ 

ɟʡʉʂʏ %,ρτ!03&2πρυ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʋ ʍʘʈɻ ʌʋʑ ɿʅɻʎʔʚʁʀʅ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ ɲʇʅʉɿɻʏȢ ɬʋ ʍʘʈɻ ʘʔʀʅ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʂ 

ʆʋʚʐʂ ʈʘʔʍʅ ʐʋ ʎʂʈʀʚʋ ʝʌʋʑ ʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ɻʎʐʅʆʝ ʅʎʐʝ ʝʌʋʑ ʈʀʐɻʐʍʘʌʀʐɻʅ ʋʑʎʅɻʎʐʅʆʗ ʎʀ ɿʍʝʈʋ ɾʅɻ 

ʐʅʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞȢ ɠ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɚʇʚʉʐʖʉȢ ɫʐʋ ʉʝʐʅʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ 

ɟʡʉʂʏ %,ρτ!03&2πρυ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ ς ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻȢ ɬʋ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɼʝʍʀʅɻ ʘʔʀʅ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ ʉʝʐʅɻ ʌʍʋʏ 

ɼʝʍʀʅɻ ʆɻʅ ɿʅɻʎʔʚʁʀʅ ɻʍɻʅʋʆɻʐʋʅʆʂʈʘʉʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʂ ʆʋʚʐʂ ʆɻʅ ʘʆʐɻʎʂ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

0,82 km2Ȣ ɛʝʍʀʅɻ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʋ ʔʀʚʈɻʍʍʋʏ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʙʏ ʈʋʍʒʙʏ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɥʀʍʅʆʅʗȢ 

σȢσȢυȢρυȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρυ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ ʎʐʋ ɥɩɩȡ 

Á ɬʘʎʎʀʍʅʏ ɉτɊ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʉʀʍʡʉ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊ ʎʐʅʏ ɚʆʐʘʏ ɤʘʍʋʑ ɀ ɣɻʇʞʈʉʋʑ ɀ 

ɛȢ ɣʖȢ 

Á ɥʚɻ ɉρɊ ʌʀʍʅʋʔʙ .ÁÔÕÒÁ ςπππȟ ʂ ɟɞɩ %,τςρππστ Ⱥɦʂʎʚɿʀʏ ɛʋʍʀʚʖʉ ɝʖɿʀʆɻʉʙʎʖʉ ʆɻʅ ʃɻʇʗʎʎʅɻ 

ʌʀʍʅʋʔʙȻ ʆɻʅ 

Á ɝʞʋ ɉςɊ ʈʅʆʍʋʚ ʉʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ʑɾʍʝʐʋʌʋʅȟ ʋʅ ,%2ππς Ⱥɳʇʋʏ ɜʋʞʍʉɻʏȻ ʆɻʅ ,%2ππτ Ⱥɳʇʋʏ ɣʝʆʆɻʇʂȻȢ 

ɞʉʐʝʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρυ ɿʀʉ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʆʗʌʋʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ʌʋʑ ʉɻ ʌʍʋʋʍʚʁʀʐɻʅ ɾʅɻ ʗʉʐʇʂʎʂ 

ʞɿɻʐʋʏ ɾʅɻ ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ʔʍʙʎʂȢ ɞʉʐʝʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2ππτ ɿʀʉ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ʑɿʍʝɼʅʖʉ ʀʅɿʡʉ ʈʀ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʎʂʈɻʎʚɻ ʆɻʅ ʋʞʐʀ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʀʑɻʚʎʃʂʐʀʏ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʑʎʚɻ ʃʍʀʌʐʅʆʡʉ 

ʋʑʎʅʡʉȢ ɬʘʇʋʏ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρυ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʂ ɟʡʉʂ ɞʅɿʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɉɟɞɩɊ 

%,τςρππστ Ⱥɣʖʏȡ ɤʚʈʉʂ ɰɻʇʚɿʅɀ ɚʇʑʆʙȻȢ 

σȢσȢυȢρφ ɦʙʎʋʏ ɥʙʇʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɥʙʇʋʑ ɉ%,ρτ!03&2πρφɊ 

σȢσȢυȢρφȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ %,ρτ!03&2πρφ  ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ χȟφσ ʔʇʈς ʆɻʇʑ˄ʌʐʀʅ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɟʀʒʑ˄ʍʅɻ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʐʋʉ ɣʍɻʐʅʆʋ˄ 

ɚʀʍʋʇʅʈʀ˄ʉɻ ɥʂ˄ʇʋʑ ʌʋʑ ɼʍʅ˄ʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ʆʀʉʐʍʅʆɻ˄ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ ʎʐʋʉ ɼɻʃʑ˄ ʆʋ˄ʇʌʋ ʐʋʑȢ  ɨ ʆʋ˄ʇʌʋʏ ɻʑʐʋ˄ʏ 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρρτ 

ʔʖʍʅ˄ʁʀʅ ʌʍɻʆʐʅʆɻ˄ ʐʋ ʉʂʎʅ˄ ʎʀ ɿʑ˄ʋ ʈʀ˄ʍʂ ʈʀ˄ʎʖ ʀʉʋ˄ʏ ʅʎʃʈʋʑ˄ ʈʂ˄ʆʋʑʏ ςσππ ʈȢ ɠ ɟʡʉʂ EL14APSFR016 

ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɣʑʆʇʗɿʖʉ ɉ%,ρτσχɊȢ 

σȢσȢυȢρφȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʌʀɿʅʉʝ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʝ ʐʋʑȢ ɬʋ ɾʀʉʅʆʡʏ ʙʌʅʋ ʆɻʅ ʋʈɻʇʝ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʘʔʀʅ ʈʅʆʍʘʏ 

ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏȢ  

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɠ ʔɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʐʂʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɥʙʇʋʑ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌʀɿʅʗɿɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɟʀʒʞʍʅɻȢ ɠ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ʀʊȭ ʋʇʋʆʇʙʍʋʑ ɻʌʝ ʋʇʋʆɻʅʉʅʆʘʏ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʘʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏ ʌʋʑ ʎʑʉʚʎʐɻʉʐɻʅ ɻʌʝ 

ʆʍʋʆɻʇʋʇɻʐʞʌʀʏȟ ʗʈʈʋʑʏȟ ʅʇʞʀʏ ʆɻʅ ɻʍɾʚʇʋʑʏ ʌʗʔʋʑʏ ʈʘʔʍʅ ʆɻʅ ρππÍȢ 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɬʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ  ɿʚʆʐʑʋ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʙʏ ʈʋʍʒʙʏ ʆɻʅ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʀʚʉɻʅ 

ʌʀʍʅʋɿʅʆʙʏ ʍʋʙʏȢ ɠ ɟʡʉʂ %,ρτ!03&2πρφ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ʈʀ ʘʆʐɻʎʂ ʇʀʆʗʉʂʏ ςςȟσ 

ʔʇʈς ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʆɼʗʇʇʀʅ ɼʝʍʀʅɻ ɻʌʝ ʐʋʉ ɣʍɻʐʅʆʝ ɚʀʍʋʇʅʈʘʉɻ ɥʙʇʋʑ ʉʝʐʅɻ ʐʖʉ ɚʇʑʆʡʉȢ ɠ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʋʉ ɼɻʃʞ ɣʝʇʌʋ ʐʂʏ ɥʙʇʋʑ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʋʑ ɣʍɻʐʅʆʋʞ ɚʀʍʋʇʅʈʘʉɻ ʀʉʡ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ 

ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɟʀʒʞʍʅɻȢ 

σȢσȢυȢρφȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρφ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ 

ʎʐʋ ɥɩɩȡ 

Á ɝʞʋ ɉςɊ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɞʅɿʅʆʙʏ ɟʡʉʂʏ ɝʅɻʐʙʍʂʎʂʏ ɉɞɟɝɊ- ELτςςππςπ ɦʙʎʋʏ ɥʙʇʋʏȡ ɩʍʋʒʙʐʂʏ ɠʇʚɻʏ 

ʆɻʅ EL4220005 - ɩɻʍʗʆʐʅɻ ʁʡʉʂ ɝʑʐʅʆʙʏ ɥʙʇʋʑ ʆɻʅ ʈʚɻ ɉρɊ ʌʀʍʅʋʔʙ ɟʡʉʂʏ ɞʅɿʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɉɟɞɩɊ EL4220030 - ɝʑʐʅʆʙ ɥʙʇʋʏ ɀ ɚʉʐʅʈʙʇʋʏ ɀ ɩʋʇʞɻʅɾʋʏ ʆɻʅ ʉʂʎʚɿʀʏȢ 

Á ɝʞʋ ɉςɊ ɥʅʆʍʋʚ ɦʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ɭɾʍʝʐʋʌʋʅȟ ʋʅ MILππς Ⱥɚʇʑʆʙ ɥʙʇʋʑȻ ʆɻʅ MILππυ Ⱥɬʀʔʉʂʐʝ ʇʅʈʉʚʋ 

ɟʀʒʑʍʚɻʏȻȢ 

σȢσȢυȢρχ ɦʙʎʋʏ ɣʚʈʖʇʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʉʙʎʋʑ ɣʅʈʡʇʋʑ ɉ%,ρτ!03&2πρχɊ 

σȢσȢυȢρχȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ %,ρτ!03&2πρχ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ σȟπχ ËÍς ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ʉʋ˄ʐʅʋ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ ʐʂʏ ɣʅʈʖ˄ ʇʋʑ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ɣɻʇɻʈʅ˄ʐʎʅȟ ɚʇʑʆʂ˄ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʆʀʉʐʍʅʆʋʑ˄ʏ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ʏ ɣʅʈʖ˄ ʇʋʑ ʆɻʅ ɰɻ˄ʃʂȢ ɠ 

ɟʡʉʂ EL14APSFRπρχ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɣʑʆʇʗɿʖʉ ɉ%,ρτσχɊȢ 

σȢσȢυȢρχȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʌʀɿʅʉʝ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʝ ʐʋʑȢ ɬʋ ɾʀʉʅʆʡʏ ʙʌʅʋ ʆɻʅ ʋʈɻʇʝ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʘʔʀʅ ʈʅʆʍʘʏ 

ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏȢ 

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɠ ʔɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ɣʅʈʡʇʋʑ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐʋ ʉʝʐʅʋ ʗʆʍʋ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʆɻʅ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʌʗʉʖ ʎʀ 

ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʘʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏȟ ʃɻʇʗʎʎʅɻ ʅʁʙʈɻʐɻ ɉʆʍʋʆɻʇʋʌɻɾʙ ʆɻʅ ʕɻʈʈʚʐʀʏɊ ʆɻʅ ʅɾʉʅʈɼʍʚʐʀʏ ʎʐʋ ʆʀʉʐʍʅʆʝ 

ʆʑʍʚʖʏ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʆʋʍʂʈɻʐʅʆʘʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏ ʎʐʋ ɿʑʐʅʆʝȢ ɫʐʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʐʈʙʈɻ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ 

ɻʌɻʉʐʡʉʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʇɻʐʑʌʋʌɻɾʀʚʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʚȟ ʌʗʉʖ ʎʐʋʑʏ ʋʌʋʚʋʑʏ ʀʚʉɻʅ ʆʐʅʎʈʘʉʂ ʂ ʌʝʇʂ ʐʂʏ 

ɣʅʈʡʇʋʑȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʅ ʌʑʍʋʆʇɻʎʐʅʆʘʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʐʂʏ ɰʗʃʂʏȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρρυ 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɫʐʂʉ ɣʚʈʖʇʋ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ ʀʚʉɻʅ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʋʞ ʐʞʌʋʑ ʆɻʅ ʎʀ ʋʍʅʎʈʘʉɻ ʎʂʈʀʚɻ ɻʍʆʀʐʗ ʌʑʆʉʝȢ 

ɫʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʂʏ ɟʡʉʂʏ %,ρτ!03&2πρχ ʝʌʋʑ ʔʖʍʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʋ ʋʅʆʅʎʈʝʏ ɰʗʃʂ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ 

ʌʋʑ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʅ ʘʆʐɻʎʂ ρȟυσ ʔʇʈ2Ȣ ɬʋ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ʉʝʐʅɻ ʐʂʏ ɯʡʍɻʏ ʐʂʏ ɣʅʈʡʇʋʑ ʆɻʅ 

ɿʅɻʎʔʚʁʀʅ ʐʋʉ ʌɻʍɻʃɻʇʗʎʎʅʋ ʋʅʆʅʎʈʝ ɰʗʃʂ ʆɻʅ ʂ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʂ ʌɻʍɻʇʚɻ ɰʗʃʂ 

ʝʌʋʑ ʔʖʍʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʆɻʅ ʐʋ ʇʅʈʗʉʅ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞȢ 

 

σȢσȢυȢρχȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρχ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ 

ʎʐʋ ɥɩɩȡ 

Á ɩʘʉʐʀ ɉυɊ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʉʀʍʗ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊ ʎʐʅʏ ɻʆʐʘʏ ɣʅʈʡʇʋʑȢ 

Á ɥʚɻ ɉρɊ ɞʅɿʅʆʙʏ ɟʡʉʂʏ ɝʅɻʐʙʍʂʎʂʏ ɉɞɟɝɊ- ELτςςπππφ Ⱥɦʙʎʋʏ ɩʋʇʞɻʅɾʋʏ ɀ ɣʚʈʖʇʋʏȻȢ 

Á ɩʘʉʐʀ ɉυɊ ɥʅʆʍʋʚ ɦʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ɭɾʍʝʐʋʌʋʅȟ ʋʅ KIMππσ Ⱥɳʇʋʏ ɞʇʇʂʉʅʆʡʉȻȟ +)-πρπ Ⱥɬʀʔʉʂʐʝ ʇʅʈʉʚʋ 

ʎʐʂ ɝʘʆɻ ςȻȟ +)-ππω Ⱥɬʀʔʉʂʐʝ ʇʅʈʉʚʋ ʎʐʂ ɝʘʆɻ ρȻȟ +)-ππψ Ⱥɬʀʔʉʂʐʙ ʇʅʈʉʚʋ ɣɻʇɻʈʅʐʎʚʋʑȻ ʆɻʅ 

+)-ππρ Ⱥɚʇʑʆʙ ɣʅʈʡʇʋʑȻȢ 

σȢσȢυȢρψ ɦʙʎʋʏ ɩʗʍʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʘʏ  ʁʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɩʗʍʋʑ ɉ%,ρτ!03&2πρψɊ 

σȢσȢυȢρψȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ Ⱥɯɻʈʂʇʀ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɩɻ˄ʍʋʑȻ %,ρτ!03&2πρψ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ ςωȟωω ʔʇʈς ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʀʐɻʅ ʎʐɻ ɼʋ˄ʍʀʅɻ ʆɻʅ 

ʆʀʉʐʍʅʆɻ˄ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ ʐʂʏ ɩɻ˄ʍʋʑȢ ɩʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʐʂʏ ɩɻʍʋʅʆʅɻ˄ʏ ʆɻʅ ɩɻʍɻ˄ʎʌʋʍʋʏ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆɻ˄ 

ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ȟ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ɥʖ˄ ʇʋʏȟ ɥɻ˄ʍʌʂʎʎɻȟ ɚʈʌʀʇɻ˄ʏ ʆɻʅ ɜʇʑʒɻ˄ɿʀʏ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʆɻʅ ʎʐɻ ɼʋ˄ʍʀʅɻ ʐʋʑ 

ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ʏ ɦɻ˄ʋʑʎɻ ʆɻʅ ɤʅɼɻ˄ɿʅɻȢ ɠ ɟʡʉʂ EL14APSFRπρψ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɣʑʆʇʗɿʖʉ ɉ%,ρτσχɊȢ 

σȢσȢυȢρψȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄  

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʌʀɿʅʉʝ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ ωψȟσχϷ ʆɻʅ ʂʈʅʋʍʀʅʉʝ ʎʀ ρȟφσϷ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏȢ ɬʋ 

ɾʀʉʅʆʡʏ ʙʌʅʋ ʆɻʅ ʋʈɻʇʝ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʘʔʀʅ ʈʅʆʍʘʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏ Ȣ 

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɨʅ ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʐʂʏ ɩʗʍʋʑ ɻʉɻʌʐʞʎʎʋʉʐɻʅ ʌʗʉʖ ʎʀ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʘʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏ ʐʖʉ ʌʀɿʅʉʡʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ 

ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞȟ ʌʋʑ ʎʑʉɻʉʐʡʉʐɻʅ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆʗȟ ɾʞʍʖ ɻʌʝ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ ʐʂʏ ɩɻʍʋʅʆʅʗʏȟ ʎʐɻ ɼʝʍʀʅɻ ɉʋʅʆʅʎʈʋʚ 

ɦʗʋʑʎɻȟ ɤʅɼʗɿʅɻ ʆɻʅ ɣɻʈʗʍʀʏ ɩʗʍʋʑɊ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʘʏ ɻʆʐʘʏ ʌʋʑ ʀʆʐʀʚʉʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɫʗʉʐɻ 

ɥɻʍʚɻ ʈʘʔʍʅ ʐʂʉ ɥʗʍʌʂʎʎɻȢ ɫʐʂʉ ʁʡʉʂ ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʌʇʀʅʋʆɻʅʉʅʆʋʚ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʚ ɻʌʝ 

ʐɻɼʀʍʐʅʉʋʀʅɿʀʚʏ ɻʎɼʀʎʐʋʇʚʃʋʑʏȢ ɬɻ ʌʀʐʍʡʈɻʐɻ ɻʑʐʗ ʎʑʉɻʉʐʡʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʐʈʙʈɻ ʐʋ ʉʂʎʅʋʞȟ 

ɾʞʍʖ ɻʌʝ ʐʂʉ ɫʗʉʐɻ ɥɻʍʚɻȟ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʂʏ ɥʗʍʌʂʎʎɻʏ ʆɻʅ ʎʐʋ ʔʖʍʅʝ ɝʍʑʝʏȢ 

ɜʀʉʅʆʝʐʀʍɻȟ ʂ ɩʗʍʋʏ ɿʋʈʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʘʎʎʀʍʅʏ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ɾʀʖʇʋɾʅʆʘʏ ʀʉʝʐʂʐʀʏȢ ɠ ɻʉʡʐʀʍʂ ɻʌʝ ɻʑʐʘʏ 

ʀʚʉɻʅ ʂ ʀʉʝʐʂʐɻ ɥɻʍʈɻʍʗȟ ʋʅ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʚ ʐʂʏ ʋʌʋʚɻʏ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ 

ʉʂʎʅʋʞȢ ɭʌʋʆʀʚʈʀʉʂ ʐʂʏ ʀʉʝʐʂʐɻʏ ɥɻʍʈɻʍʗ ʀʚʉɻʅ ʂ ʀʉʝʐʂʐɻ ɝʍʑʋʞ ʂ ʋʌʋʚɻ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʔɻʈʂʇʋʞ 

ɼɻʃʈʋʞ ʈʀʐɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʌʀʐʍʡʈɻʐɻȟ ʀʉ ʈʘʍʂ ʌʅʆʀʍʈʅʆʙʏ ʂʇʅʆʚɻʏȢ ɨʅ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʚ ʐʂʏ ʀʉʝʐʂʐɻʏ ɻʑʐʙʏ 

ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʈʅʆʍʘʏ ʀʊʗʍʎʀʅʏ ʎʐɻ ʉʝʐʅɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ɉɿʑʐʅʆʗ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ɚʇʑʆʙʏɊ ɻʇʇʗ ʆɻʅ 

ʆʋʉʐʗ ʎʐʂʉ ʌʝʇʂ ʐʂʏ ɩɻʍʋʅʆʅʗʏ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆʗ. 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρρφ 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɳʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʋ ɩʋʐɻʈʝʏ ɧʂʍʋʌʝʐɻʈʋʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʚʎʖʏ 

ʐʋ ʈʋʉɻɿʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ʌʋʑ ʘʔʀʅ ʍʋʙ ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏ ʈʙʉʀʏ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʆɻʅ ʔʖʍʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʎʐɻ ɼʝʍʀʅɻ ʐʂʏ 

ʁʡʉʂʏ ʝʌʋʑ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʋ ʋʅʆʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ɦʗʋʑʎɻʏȢ ɬʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʆʋʈʈʗʐʅ ʐʂʏ :ʡʉʂʏ %,ρτ!03&2πρψ 

ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ɿʞʋ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻȢ ɬʋ ʌʍʡʐʋ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ɻʌʝ ʐɻ ɼʝʍʀʅɻ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʍʘʈɻ ɛʍʝʉʐɻʏȢ 

ɞʚʉɻʅ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʙʏ ʈʋʍʒʙʏ ʆɻʅ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʐʋ ʍʘʈɻ ɛʍʝʉʐɻ ʇʚɾʋ ɻʉʗʉʐʂ ɻʌʝ ʐʂʉ 

ʀʚʎʋɿʝ ʐʋʑ ʎʐʂ ʁʡʉʂȢ ɠ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ʀʚʉɻʅ ρπȟψ ʔʇʈς ʌʀʍʚʌʋʑ ʆɻʅ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɼʝʍʀʅɻ ʐʋʑ 

ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɤʀʑʆʘʏ ʆɻʅ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɜʇʑʒʗɿʀʏȢ ɦʋʐʅʝʐʀʍɻ ʔʖʍʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʐʋ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ʐʋ ʋʌʋʚʋ 

ʌʀʍʉʗʀʅ ɻʌʝ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɩʍʝɿʍʋʈʋʏ ʆɻʅ ɥʗʍʈɻʍɻ ʆɻʅ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɥʡʇʋʏȢ ɬʋ ɿʑʐʅʆʝʐʀʍʋ 

ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ :ʡʉʂʏ %,ρτ!03&2πρψ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʆɻʅ ʋ ɻʉɻʌʐʑɾʈʘʉʋʏ ʋʅʆʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ɩɻʍʋʅʆʅʗʏȟ 

ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʍʚɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻȢ ɫʐɻ ɼʝʍʀʅɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ 

ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʙʏ ʈʋʍʒʙʏ ʆɻʅ ʈʙʆʋʑʏ ʆʞʍʅɻʏ ʈʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ ρȟυ ʔʇʈȢ ʌʀʍʚʌʋʑ ʌʋʑ ʎʔʂʈɻʐʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ʎʂʈʀʚʋ ʝʌʋʑ 

ʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ʎʐʂ ʁʡʉʂȢ ɬʋ ʉʝʐʅʋ ʆʋʈʈʗʐʅ ʐʂʏ ɩɻʍʋʅʆʅʗʏ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅɻ ɻʌʝ ʐʋ ʍʘʈɻ ɣʋʍʈʋʞȢ ɬʋ ʍʘʈɻ 

ɣʋʍʈʋʞ ʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ɻʎʐʅʆʝ ʅʎʐʝ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʙʏ ʆɻʅ ʋʑʎʅɻʎʐʅʆʗ ʈʀʐɻʐʍʘʌʀʐɻʅ ʎʀ 

ɿʍʝʈʋ ʈʘʔʍʅ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʈʀ ʐʀʔʉʅʆʝ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʂʏ ɚʆʐʙʏ ɩʋʎʀʅɿʡʉʋʏȢ ɬʋ ʉʋʐʅʝʐʀʍʋ ʍʘʈɻ ʐʋʑ 

ʐʈʙʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʍʘʈɻ ɩɻʍʗʎʌʋʍʋʏ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʘʔʀʅ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʂ ʆʋʚʐʂ ʆɻʃȭ ʝʇʂ ʐʂʉ ʌʋʍʀʚɻ ʐʋʑ ʆɻʅ ʂ 

ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɩɻʍɻʎʌʝʍʋʏȢ 

σȢσȢυȢρψȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρψ ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ 

ʎʐʋ ɥɩɩȡ 

Á ɬʍʀʅʏ ɉσɊ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʉʀʍʗ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊ ʎʐʅʏ ɻʆʐʘʏ ʐʂʏ ɩɻʍʋ-ɦɻʊʚɻʏȡ 

ɩɻʍʗʎʌʋʍʋʏ ɉ%,"7ρτωςωτρωυɊȟ ɩɻʍʋʅʆʅʗ ɉ%,"7ρτωςωτρωφɊ ʆɻʅ ɤʅɼʗɿʅɻ ɉ%,"7ρτωςωτρωχɊȢ 

Á ɥʚɻ ɉρɊ ɟʡʉʂ ɞʅɿʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɉɟɞɩɊ- ELτςςππςυ Ⱥɦʂʎʚɿʀʏ ɩʗʍʋʑ ʆɻʅ ʉʝʐʅɻ ɚʉʐʚʌɻʍʋʏȻȢ 

Á ɩʘʉʐʀ ɉφɊ ɥʅʆʍʋʚ ɦʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ɭɾʍʝʐʋʌʋʅȟ ʋʅ PARππυ Ⱥɳʇʋʏ ɩɻʍʋʅʆʅʗʏȻȟ 0!2ππρ Ⱥɳʇʋʏ 

ɣʋʇʑʈʌʙʃʍʀʏȻȟ 0!2πρρ Ⱥɚʇʑʆʘʏ ɤʗɾʆʀʍʂ ɉɩʇɻʐʅʗ ɲʈʈʋʏɊȻȟ 0!2ππς Ⱥɤʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ ɫʗʉʐɻ 

ɥɻʍʚɻȻ ʆɻʅ 0!2ππτ Ⱥɳʇʋʏ ɥʡʇʋʑ ʙ ɣʘʒɻʇʋʑȻȢ 

σȢσȢυȢρω ɦʙʎʋʏ ɲʉɿʍʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʘʏ  ʁʡʉʀʏ ʉʙʎʋʑ ɲʉɿʍʋʑ ɉ%,ρτ!03&2πρωɊ 

σȢσȢυȢρωȢρ ɩʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɟʖ˄ ʉʂʏ ɀ ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀ˄ʐʂʎʂ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɠ ʁʖ˄ ʉʂ %,ρτ!03&2πρωȟ ʀ˄ʔʀʅ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏρρȟχφ ËÍς ʆɻʅ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ɿʅɻ˄ʎʌɻʍʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ʏ ʎʐʋ ʉʂʎʅ˄Ȣ 

ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʀʐɻʅ ʐʋ ɜɻʑ˄ʍʅʋ ʎʐɻ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʑ˄ȟ ʋʅ ʋʅʆʅʎʈʋʅ˄ ɫʐʀʉʅʀ˄ʏ ʆɻʅ ɲʉɿʍʋʑ 

ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʆɻʅ ʋʅ ʋʅʆʅʎʈʋʅ˄ ɷʍʈʋʏ ɣʋʍʃʅ˄ʋʑ ʆɻʅ ɣʋ˄ʍʃʅ ʎʐɻ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄Ȣ ɠ ɚʉɿʍʋʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʋ 

ɼʋʍʀʅʋ˄ʐʀʍʋ ʉʂʎʅ˄ ʐʖʉ ɣʑʆʇɻ˄ɿʖʉȟ ʀ˄ʔʀʅ ʀ˄ʉʐʋʉʋ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋ  ʆɻʅ ʕʂʇʝʐʀʍʀʏ ʆʋʍʑʒʘʏ ʐʋ ɩʘʐɻʇʋ ωρπʈȢ ʆɻʅ ʋ 

ɩʍʋʒʙʐʂʏ ɠʇʚɻʏ ωωχʈȢ ɠ ʁʡʉʂ %,ρτ!03&2πρω ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɣʑʆʇʗɿʖʉ 

(EL1437). 

σȢσȢυȢρωȢς ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ 

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɬʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʌʀɿʅʉʝ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ χςȟυφϷ ʆɻʅ ʂʈʅʋʍʀʅʉʝ ʎʀ ςχȟττϷ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏȢ ɬʋ 

ɾʀʉʅʆʡʏ ʙʌʅʋ ʆɻʅ ʋʈɻʇʝ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʘʔʀʅ ʈʅʆʍʘʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʌɻʍʑʒʘʏ 

ʐʖʉ ʋʍʀʅʉʡʉ ʝɾʆʖʉȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρρχ 

ɣʞʍʅɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ 

ɨʅ ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʐʂʏ ɲʉɿʍʋʑ ɻʉɻʌʐʞʎʎʋʉʐɻʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʐʅʆʗ ʌʗʉʖ ʎʀ ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʀʚʏ ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʘʏ 

ʌʍʋʎʔʡʎʀʅʏ ɻʌʝ ʗʈʈʋʑʏȟ ɻʍɾʚʇʋʑʏ ʆɻʅ ʆʍʋʆʗʇʀʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʞɾʔʍʋʉɻ ʌʇʀʑʍʅʆʗ ʆʋʍʙʈɻʐɻ ɻʌʝ ʔɻʇɻʍʗ 

ʇɻʐʑʌʋʌɻɾʙȢ ɜʀʉʅʆʝʐʀʍɻ ʂ ɲʉɿʍʋʏ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʎʔʀʐʅʆʗ ɻʌʇʙ ɾʀʖʇʋɾʅʆʙ ɿʋʈʙ ʀʉʡ ʎʔʀɿʝʉ ʐʋ 

ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʡʉ ʌʋʑ ɻʌɻʉʐʡʉʐɻʅ ʎʐʋ ʉʂʎʚ ʀʚʉɻʅ ʈʀʐɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋʅ ɉʆʑʍʚʖʏ ʈʗʍʈɻʍɻ ʆɻʅ 

ʎʔʅʎʐʝʇʅʃʋʅɊȢ ɫʐʋ ɼʝʍʀʅʋ ʆɻʅ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʝ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ɉʋʅʆʅʎʈʋʚ ɣʗʇɻʈʋʏȟ ɯʗʍʐʀʏȟ ɥʀʍʈʂɾʆʅʘʏɊ 

ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʂ ɻʉʡʐʀʍʂ ʐʀʆʐʋʉʅʆʙ ʀʉʝʐʂʐɻ ɉʀʉʝʐʂʐɻ ɥɻʆʍʋʐɻʉʐʗʇʋʑɊ ʂ ʋʌʋʚɻ ʀʚʉɻʅ ɩɻʇɻʅʋʁʖʛʆʙʏ 

ʂʇʅʆʚɻʏȢ ɬʋ ʑʌʝʇʋʅʌʋ ʉʂʎʚ ɿʋʈʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆɻʐʡʐʀʍʂ ʐʀʆʐʋʉʅʆʙ ʀʉʝʐʂʐɻ ɉʀʉʝʐʂʐɻ ʆʀʉʐʍʅʆʙʏ ɀ ʉʝʐʅɻʏ 

ɲʉɿʍʋʑɊ ɾʅɻ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʀʚ ʂʇʅʆʚɻ ʆɻʅ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ʆɻʅ ɻʑʐʙ ɻʌʋʆʇʀʅʎʐʅʆʗ ɻʌʝ 

ʈʀʐɻʈʋʍʒʖʈʘʉɻ ʌʀʐʍʡʈɻʐɻȢ ɫʐɻ ɻʉʡʐʀʍɻ ʐʈʙʈɻʐʗ ʐʂʏ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ ʐʍʀʅʏ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʚ ʋʍʚʁʋʉʐʀʏ 

ʈɻʍʈʗʍʖʉ ʋʅ ʋʌʋʚʋʅ ʀʚʉɻʅ ʈʅʆʍʋʞ ʌʗʔʋʑʏ ʆɻʅ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ɿʅʗʎʌɻʍʐʀʏ ʃʘʎʀʅʏ ʎʐʋ ʉʂʎʚ ʆɻʅ ʎʀ ʈʅʆʍʘʏ 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ʀʆʒʗʉʎʀʅʏȢ ɫʐʋ ʆʀʉʐʍʅʆʝ ʐʈʙʈɻȟ ʈʀɾʗʇʂ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʘʔʀʅ ʋ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝʏ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ 

ɻʌʝ ʎʅʌʋʇʚʉʀʏ ʆɻʅ ɻʎɼʀʎʐʅʐʅʆʋʞʏ ʈɻʍʈɻʍʑɾʅɻʆʋʞʏ ʎʔʅʎʐʝʇʅʃʋʑʏ ʐʂʏ ʀʉʝʐʂʐɻʏ ʀʉʡ ʐʂʉ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ 

ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʐʋʑ ʉʂʎʅʋʞ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʋ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝʏ ɻʌʝ ʈɻʍʈɻʍʑɾʅɻʆʋʞʏ ʎʔʅʎʐʋʇʚʃʋʑʏ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ɿʋʈʀʚ ʐʋʑʏ 

ʑʕʂʇʝʐʀʍʋʑʏ ʇʝʒʋʑʏ ʆɻʅ ɼʋʑʉʗ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȢ ɫʐʋ ʉʝʐʅʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ɲʉɿʍʋʑ ɻʌɻʉʐʡʉʐɻʅ ʔʇʖʍʅʐʅʆʋʚ ɀ 

ʀʌʅɿʋʐʅʐʅʆʋʚ ɀ ɻʈʒʅɼʋʇʅʐʅʆʋʚ ʎʔʅʎʐʝʇʅʃʋʅ ʘʖʏ ɻʈʒʅɼʋʇʚʐʀʏȟ ʀʉʡ ʉʝʐʅɻ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʐʋʑ ʝʍʈʋʑ ɣʋʍʃʚʋʑȟ 

ʎʀ ʈʀɾʗʇʂ ʘʆʐɻʎʂ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʆɻʐʡʐʀʍɻ ʈʗʍʈɻʍɻ ʐʂʏ ʀʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝʏ ɻʌʝ 

ʀʉɻʇʇɻɾʘʏ ʇʀʌʐʡʉ ʎʐʍʖʈʗʐʖʉ ʈɻʍʈʗʍʋʑ ʆɻʅ ʈɻʍʈɻʍʑɾʅɻʆʡʉ ʎʔʅʎʐʋʇʚʃʖʉȢ 

ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʐʂ ɟʡʉʂ 

ɬʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ ʐʂʏ ɲʉɿʍʋʑ ʀʚʉɻʅ ʎʐʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʈʘʍʋʏ ʐʋʑ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʙʏ ʈʋʍʒʙʏ ʆɻʅ ʐɻ 

ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʀʚʉɻʅ ʌʀʍʅʋɿʅʆʙʏ ʍʋʙʏȢ ɬʋ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʐʂʏ ɟʡʉʂʏ 

%,ρτ!03&2πρω ʀʚʉɻʅ ʋ ɥʀɾʗʇʋʏ ɩʋʐɻʈʝʏ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʀʚʉɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ʇʚɾɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʈʝʉʅʈʂʏ ʍʋʙʏ ʆɻʅ 

ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʅ ʐʋʉ ʆʀʉʐʍʅʆʝ ʋʅʆʅʎʈʝ ʐʂʏ ɲʉɿʍʋʑȢ ɬʋ ʍʘʈɻ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ʉʝʐʅɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ʈʀ ʐʀʔʉʅʆʝ 

ɿʅʘʇʀʑʎʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʌʀʍʚʌʋʑ ρυʈȢ ʆɻʅ ʂ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɩɻʍɻʌʝʍʐʅ ʝʌʋʑ 

ʎʔʂʈɻʐʚʁʀʐɻʅ ʆɻʅ ʐʋ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ ʘʇʋʏ ɩɻʍɻʌʝʍʐʅȢ ɛʝʍʀʅɻ ʐʋʑ ɥʀɾʗʇʋʑ ɩʋʐɻʈʋʞ ʝʈʋʅɻʏ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂʏ ʈʀ 

ɻʑʐʝʉ ʔʖʍʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʐʋ ʍʘʈɻ ɚʒʋʑʍʎʘʏ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ʉʝʐʅɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɚʌʋʅʆʚɻ ʆɻʅ ʈʀ ɻʉʋʅʔʐʙ 

ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʂ ʆʋʚʐʂ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɜʅɻʇʅʗȢ ɬʋ ʍʘʈɻ ɚʒʋʑʍʎʘʏ ʝʌʖʏ ʆɻʅ ʋ ɥʀɾʗʇʋʏ ɩʋʐɻʈʝʏ 

ʀʚʉɻʅ ʐɻ ʈʋʉɻɿʅʆʗ ʑɿʗʐʅʉɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ɿʅɻʐʂʍʋʞʉ ʍʋʙ ʝʇʋ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋȢ ɬʋ ʉʋʐʅʝʐʀʍʋ ʐʈʙʈɻʐɻ ʐʂʏ 

ɟʡʉʂʏ %,ρτ!03&2πρω ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʋʉ ʝʍʈʋ ɣʋʍʃʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋ ɣʝʍʃʅ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ 

ʑɿʗʐʅʉʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʐʋʑ ɣʝʍʉʋʑȢ ɞʚʉɻʅ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʙʏ ʈʋʍʒʙʏ ʆɻʅ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɥʞʇʋʏȢ ɬʋ 

ɼʋʍʀʅʝʐʀʍʋ ʆʋʈʈʗʐʅ ʐʂʏ ɟʡʉʂʏ %,ρτ!03&2πρω ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʙʏ ʈʋʍʒʙʏ 

ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʎʔʂʈɻʐʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ɻʍʆʀʐʋʞʏ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐʀʏȢ ɠ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʋʉ ʝʍʈʋ ʐʋʑ 

ɜɻʑʍʚʋʑ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʗ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞȢ 

σȢσȢυȢρωȢσ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɞʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ %,ρτ!03&2πρω ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʂ˄ʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏȟ ʋʅ ʋʌʋʅ˄ʀʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʉʐɻɾʈʀ˄ʉʀʏ 

ʎʐʋ ɥɩɩȡ 

Á ɬʍʀʅʏ ɉσɊ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʉʀʍʗ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ɉɩɦɣɊ ʎʐʅʏ ɻʆʐʘʏ ʐʂʏ ɚʆʐʘʏ ɲʉɿʍʋʑ ɀ 

ɬʙʉʋʑȟ ɉɦʂʈʌʋʍʅʝȟ ɩɻʍɻʌʝʍʐʅ ʆɻʅ ɣʝʍʃʅɊȢ 

Á ɝʞʋ ɉςɊ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɞʅɿʅʆʙʏ ɟʡʉʂʏ ɝʅɻʐʙʍʂʎʂʏ ɉɞɟɝɊ- %,τςςππσυ Ⱥɡɻʇʗʎʎʅɻ ɟʡʉʂ ɲʉɿʍʋʑȻ- 

ELτςςπππρ Ⱥɷʍʈʋʏ ɛʚʐɻʇʅ ʆɻʅ ʆʀʉʐʍʅʆʝʏ ʋʍʀʅʉʝʏ ʝɾʆʋʏȻ ʆɻʅ ʈʅɻ ɉρɊ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɟʡʉʂ ɞʅɿʅʆʙʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρρψ 

ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɉɟɞɩɊ- ELτςςππςψ Ⱥɲʉɿʍʋʏȡ ɣʀʉʐʍʅʆʝ ʆɻʅ ʉʝʐʅʋ ʐʈʙʈɻȟ ɾʞʍʖ ʉʂʎʚɿʀʏ ʆɻʅ ʌɻʍʗʆʐʅɻ 

ʃɻʇʗʎʎʅɻ ʁʡʉʂȻȢ 

Á ɬʘʎʎʀʍʅʏ ɉτɊ ɥʅʆʍʋʚ ɦʂʎʅʖʐʅʆʋʚ ɭɾʍʝʐʋʌʋʅȟ ʋʅ ANDπρσ Ⱥɳʇʋʏ ɜɻʑʍʚʋʑȻȟ !.$ππχ Ⱥɞʆɼʋʇʙ ɜʅʗʇʅɻ 

ɉɪʞɻʆɻ ɚʒʋʑʍʎʘʏɊȻȟ !.$ππφ Ⱥɞʆɼʋʇʙ ɩɻʍɻʌʝʍʐʅ ɉɥʀɾʗʇʋʑ ɩʋʐɻʈʋʞɊȻ ʆɻʅ !.$πρρ Ⱥɳʇʋʏ 

ɣɻʉʐʋʞʉʅȻȢ 

σȢτ ɯɚɪɬɞɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ρɠɫ 
ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠɫ ɫɝɣɩ 

σȢτȢρ ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂʏ ɯɻʍʐʡʉ 

σȢτȢρȢρ ɞʌʅʇʋɾʙ ʑɿʗʐʅʉʖʉ ʎʖʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉɻ ʎʀʉʗʍʅɻ 

ɭɿɻʐʋʍʀʞʈɻʐɻ 

ɳɾʅʉʀ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ʏ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʑʈɻ˄ʐʖʉ ɉʌʋʐɻʈʖ˄ ʉȟ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉȟ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʖʉɊ ʆɻʅ ʇʅʈʉʖ˄ ʉ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʐʖʉ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʖ˄ ʉ ʇʀʆɻʉʖ˄ ʉ ʐʋʑʏȢ ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻ ʑʇʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʈʀ ʔʍʂ˄ʎʂ ɫʑʎʐʂʈɻ˄ʐʖʉ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʂ˄ʏ 

ɩʇʂʍʋʒʋʍʅ˄ɻʏ ɉʇʋɾʅʎʈʅʆʋ˄ !ÒÃ')3Ɋ ʈʀ ɼɻ˄ʎʂ ʕʂʒʅɻʆʋ˄ ʈʋʉʐʀ˄ʇʋ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏ ʐʂʏ ɣʐʂʈɻʐʋʇʋ˄ɾʅʋ ɚȢɞȢȟ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂʏ 

ςÍØςÍȢ ɜʅɻ ʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʑʌʋʇʋɾʅ˄ʎʐʂʆɻʉȡ ʐɻ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆɻ˄ ʐʋʑʏ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ȟ 

ʐɻ ɾʀʖʇʋɾʅʆɻ˄ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ ʆɻʅ ʋʅ ʑɿʍʋɾʀʖʇʋɾʅʆʀ˄ʏ ʎʑʉʃʂ˄ʆʀʏȟ ʋʅ ʀɿɻʒʅʆʋʅ˄ ʐʑ˄ʌʋʅ ʈʀ ʀ˄ʈʒɻʎʂ ʎʐʂʉ 

ʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʐʋʑʏ ɻʉɻ˄ʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂ ɿʅʂʃʂʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻ ʐʋʑʏȟ ʂ ʆɻ˄ʇʑʕʂ ɾʂʏ Ȥ ɼʇɻ˄ʎʐʂʎʂ ʈʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐʂʉ ɻʌʋʐʑ˄ʌʖʎʂ 

ʐʖʉ ʔʍʂ˄ʎʀʖʉ ɾʂʏ ʆɻʐɻ˄ ɨɩɞɣɞɩɞ ςπςρ ʆɻʅ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʅ˄ɻ ʀʌʅ˄ ʋʍʃʋʒʖʐʋʔɻʍʐʖ˄ ʉ ʐʂʏ ɞɣɯɚ ɚɞ ɉςππχȤ

ςππωɊȢ 

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐʅʏ ʐʀʔʉʅʆʀ˄ʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʀ˄ʏ ʐʂʏ ʈʀʇʀ˄ʐʂʏȟ ʐʋ ʀʇɻ˄ʔʅʎʐʋ ʈʀ˄ɾʀʃʋʏ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ ʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏȟ 

ʆɻ˄ʐʖ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʋʌʋʅ˄ʋ ɿʀʉ ɻʌɻʅʐʂ˄ʃʂʆʀ ʉɻ ɾʅ˄ʉʀʅ ʑɿʍɻʑʇʅʆʂ˄ ʌʍʋʎʋʈʋʅ˄ʖʎʂ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐɻ ρπ ËÍςȟ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀ˄ʇʀʎʀ 

ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʒʀʐʂʍʅ˄ɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʐʑʌʋʇʋɾʅ˄ɻ ʌʋʑ ʀʒɻʍʈʋ˄ʎʐʂʆʀ ɾʅɻ ʐɻ ɫʔʀ˄ɿʅɻ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɤʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɚʌʋʍʍʋʂ˄ʏ 

ɩʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςπππȾφπȾɞɣȢ   

( ʈʀʇʀ˄ʐʂ ɿʅʋ˄ɿʀʑʎʂʏ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʑ˄ ʆʑ˄ʈɻʐʋʏȟ ɾʅɻ ʐɻ ʐʈʂ˄ʈɻʐɻ ʌʋʐɻʈʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉȟ ɾʅ˄ʉʀʐɻʅ ʈʀ 

ʕʀʑɿʋȤɿʅʎɿʅɻ˄ʎʐɻʐɻ ʆɻʅ ɿʅʎɿʅɻ˄ʎʐɻʐɻ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆɻ ˄ʈʋʉʐʀ˄ʇɻ ʋ˄ʌʋʑ ʇɻʈɼɻ˄ʉʀʐɻʅ ʑʌʋ˄ʕʂ ʂ ɻʎʐʋʔʅ˄ɻ ʐʖʉ 

ɻʉɻʔʖʈɻ˄ʐʖʉ ʇʋ˄ɾʖ ʑʌʀʍʌʂ˄ɿʂʎʂʏ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻȢ ɩʍʋʆʀʅʈʀ˄ʉʋʑ ɾʅɻ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʋʑʏ ɉʆɻʅ ʋ˄ʌʋʑ ʂ 

ʐʋʌʋɾʍɻʒʅ˄ɻ ʐʋ ʀʌʅʐʍʀ˄ʌʀʅɊ ʂ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʅ˄ʐɻʅ ʈʀ ɻʌʇʋʑ˄ʎʐʀʍɻ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆɻ˄ ʈʋʉʐʀ˄ʇɻȢ ɜʅɻ 

ʐʋʑʏ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʋʑʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ɻʌʇʋʑʎʐʀʑʈʀ˄ʉʂ ɾʀʖʈʀʐʍʅ˄ɻ ʆɻʅ ʈʋʉʋɿʅɻ˄ʎʐɻʐɻ ʂ˄ ɿʅʎɿʅɻ˄ʎʐɻʐɻ 

ʈʋʉʐʀ˄ʇɻ ʈʂ ʈʋ˄ʉʅʈʂʏ ʍʋʂ˄ʏȟ ɻʉɻ˄ʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂ ɾʀʖʈʀʐʍʅ˄ɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ʀʉʖ˄  ʎʐʅʏ ʌʀɿʅɻ˄ɿʀʏ ɻʌɻʅʐʀʅ˄ʐɻʅ 

ɿʅʎɿʅɻ˄ʎʐɻʐʂ ʌʍʋʎʋʈʋʅ˄ʖʎʂȢ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρρω 

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤςσȡ ɞʊʀʐɻʁʝʈʀʉɻ ʎʀʉʗʍʅɻ  

ɫʀʉʗʍʅʋ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɩʀʍʚʋɿʋʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 

ɉɬȟ ʎʀ ʘʐʂɊ 

ɯʍʋʉʅʆʙ 

ʆɻʐɻʉʋʈʙ 

ɷʈɼʍʅɻ 

ʆɻʈʌʞʇʂ 
CN ɩʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ 

ɫʀʉɻʍʚʋʑ 

ɭʕʂʇʙ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻ 
ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ 

50 
ɞʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉɻ 

ʈʌʇʋʆ 
ɥʘʎʂ 

ɩʇʘʋʉ 
ʌʅʃɻʉʘʏ ʐʅʈʘʏ 

ɥʘʎʋ Sc50avg 

ɥʘʎʂ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻ 
ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ 

100 
ɞʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉɻ 

ʈʌʇʋʆ 
ɥʘʎʂ 

ɩʇʘʋʉ 
ʌʅʃɻʉʘʏ ʐʅʈʘʏ 

ɥʘʎʋ Sc100avg 

ɯɻʈʂʇʙ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻ 
ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ 

1000 
ɝʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂ 
ɿʅʗʐɻʊʂ 

ɥʘʎʂ 
ɩʇʘʋʉ 

ʌʅʃɻʉʘʏ ʐʅʈʘʏ 
ɥʘʎʋ Sc1000avg 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρςπ 

ɚʊʅ˄ʁʀʅ ʉɻ ʎʂʈʀʅʖʃʀʅ˄ ʋ˄ʐʅ ʋ ʔʍʋ˄ʉʋʏ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʂ˄ʃʂʆʀ ɾʅɻ ʐʋ Ⱥʎʐʂ˄ʎʅʈʋȻ ʐʋʑ ʆɻ˄ʃʀ ʎʀʉɻʍʅ˄ʋʑ ɻʉɻ˄ ʐʈʂ˄ʈɻ 

ʌʋʐɻʈʋʑ˄ ʂ˄ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʋʑȟ ʂ˄ʐʋʅ ʐʂʉ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʅ˄ɻ ʆɻʅ ʀ˄ʇʀɾʔʋ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉʖʉ ʀʅʎʋ˄ɿʋʑȟ ʐʂʉ ʀʅʎɻɾʖɾʂ˄ ʐʋʑʏ ʎʐʋ 

ʈʋʉʐʀ˄ʇʋȟ ʐʂʉ ɿʅʋ˄ʍʃʖʎʂ ʐʖʉ ʎʒɻʇʈɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻ˄ʐʖʉ ʆʑʈɻ˄ʉʃʂʆʀ ʈʀʐɻʊʑ˄ φ 

ʀ˄ʖʏ ρπ ʖ˄ ʍʀʏ ɻʉɻ˄ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂȟ ʀʉʖ˄  ʋʅ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʋʅ˄ ʔʍʋ˄ʉʋʅ ʆʑʈɻ˄ʉʃʂʆɻʉ ɻʌʋ˄ ς ʖ˄ ʍʀʏ ʀ˄ʖʏ ʆɻʅ ʌɻ˄ʉʖ 

ɻʌʋ˄ σ ʂʈʀ˄ʍʀʏ ɾʅɻ ʆɻ˄ʃʀ Ⱥʐʍʀ˄ʊʅʈʋȻ ʆɻʅ ɾʅɻ ʆɻ˄ʃʀ ʈʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɻʉɻ˄ʇʋɾɻ ʈʀ ʐʋ ʈʀ˄ɾʀʃʋʏ ʐʂʏ 

ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏȟ ʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆɻ˄ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ȟ ʐɻ ʈʀɾʀ˄ʃʂ ʐʖʉ ʆʀʇʅʖ˄ ʉ ʎʀ ʎʔʀ˄ʎʂ ʈʀ ʐʅʏ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʀ˄ʏ ʌɻʍʋʔʀ˄ʏ ʆʐʇȢ  

ɠ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂ ʆɻʅ ʂ ʀʊɻɾʖɾʂ˄ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻ˄ʐʖʉ ʋɿʂ˄ɾʂʎʀ ʎʐʂʉ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ 

ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʋ˄ʌʋʑ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅȡ 

ρȢ ( ʔʖʍʅʆʂ˄ ʆɻʐɻʉʋʈʂ˄ ʐʂʏ ʀʌʅʒɻ˄ʉʀʅɻʏ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂʏȟ  

ςȢ ɠ ʔʖʍʅʆʂ˄ ʆɻʐɻʉʋʈʂ˄ ʐʋʑ ʈʀ˄ɾʅʎʐʋʑ ɼɻ˄ʃʋʑʏ ʉʀʍʋʑ˄ȟ 

σȢ ɠ ʔʖʍʅʆʂ˄ ʆɻʐɻʉʋʈʂ˄ ʐʂʏ ʈʀ˄ɾʅʎʐʂʏ ʐɻʔʑ˄ʐʂʐɻʏ ʍʋʂ˄ʏȟ 

τȢ ɯʍʋ˄ʉʋʅ ɻ˄ʒʅʊʂʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻʈʋʉʂ˄ʏ ʐʖʉ ʑɿɻ˄ʐʖʉ ʎʀ ʎʂʈʀʅ˄ɻ ʀʉɿʅɻʒʀ˄ʍʋʉʐʋʏ 

ɨʅ ʌɻʍɻɾʋ˄ʈʀʉʋʅ ʔɻ˄ʍʐʀʏ ɻʌʀʅʆʋʉʅ˄ʁʋʑʉ ʐʂʉ ʌʀʍʅɼɻ˄ʇʇʋʑʎɻ ʐʂʏ ʔʖʍʅʆʂ˄ʏ ʆɻʐɻʉʋʈʂ˄ʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʐɻʔʑ˄ʐʂʐɻʏ ʐʖʉ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʖ˄ ʉ ʀʌʀʅʎʋɿʅ˄ʖʉ ʋ˄ʇʖʉ ʐʖʉ ʌʋʐɻʈʖ˄ ʉȟ ʐʖʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʔʀʅʈɻ˄ʍʍʖʉȢ ɬɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆɻ˄ 

ʀʌʀʅʎʋ˄ɿʅɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʋ ɻʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʈʀ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉɻ ʌʋʑ ʀ˄ʔʋʑʉ ʌʍʋʆʑ˄ʕʀʅ ɻʌʋ˄ ʎʀʉɻ˄ʍʅɻ ʆɻʅ 

ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʂ˄ʈɻʐɻ ʌʋʑ ʀʆʐʅʈʂ˄ʃʂʆɻʉ ɻʌʋ˄ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʀ˄ʏ ɀ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʀ˄ʏ ʀʆʒʍɻ˄ʎʀʅʏ ʋ˄ʌʖʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʋʅ 

ʋ˄ʈɼʍʅʀʏ ʆɻʈʌʑ˄ʇʀʏ ʆɻʅ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉʀʏ ʔʍʂ˄ʎʀʅʏ ɾʂʏȢ ɬɻ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂ˄ʈɻʐɻ ʆɻʅ ʂ ɿʅɻ˄ʐɻʊʂ ʐʖʉ 

ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈɻ˄ʐʖʉ ɻʒʋʍʋʑ˄ʉ ʀʌʀʅʎʋ˄ɿʅɻ ʌʋʑ ʎʑʈɼɻʅ˄ʉʋʑʉ ʆɻʐɻ˄ ʈʀ˄ʎʋ ʋ˄ʍʋ ʈʅɻ ʒʋʍɻ˄ ʎʐɻ ʌʀʉʂ˄ʉʐɻȟ ʎʐɻ 

ʀʆɻʐʋ˄ ʆɻʅ ʎʐɻ ʔʅ˄ʇʅɻ ʔʍʋ˄ʉʅɻȢ 

ɤʚʈʉʀʏ 

ɫʐʋ ɭɝ ɿʀʉ ʑʌɻ˄ʍʔʋʑʉ ɻʊʅʋ˄ʇʋɾʀʏ ʇʅ˄ʈʉʀʏ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʖʉ ʀʆʐɻ˄ʎʀʖʉ ɟɝɭɣɩ ʖ˄ ʎʐʀ ʉɻ ɾʅ˄ʉʀʅ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʐʂʏ 

ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʐʖʉ ʌɻʍʋ˄ʔʃʅʖʉ ʌʀʍʅʋʔʖ˄ ʉ ʈʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆɻ˄ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂ˄ʈɻʐɻ ʐʖʉ 

ʇʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʆɻʅ ʈʀ ɻʉɻʇʑʐʅʆʋʑ˄ʏ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʑ˄ʏ ʐʋʑ ʅʎʋʁʑɾʅ˄ʋʑ ʐʖʉ ʇʅʈʉʖ˄ ʉȢ 

ɩɻʍʗʆʐʅɻ ʞɿɻʐɻ 

ɯʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʑ˄ʉʐɻʅ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ʐʂʏ ʈʀʇʀ˄ʐʂʏ Ⱥɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ 

ʃɻ˄ʇɻʎʎɻ ʆɻʅ ʀʆʐʅ˄ʈʂʎʂ ʐʂʏ ʌʅʃɻʉʂ˄ʏ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂʏ ʐʂʏ ʎʐɻ˄ʃʈʂʏ ʐʂʏ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʐʂʏ 

ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻ˄ʏ ʐʋʑʏȻ    

σȢτȢρȢς ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ 

ɩɻʍɻɾʖɾʙ ɷʈɼʍʅʖʉ ɣɻʈʌʑʇʡʉ 

ɫʐʋ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ʐʂʏ ʌɻʍʋʑ˄ʎɻʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩȟ ʆʍʅ˄ʃʂʆʀ ɻʌɻʍɻʅ˄ʐʂʐʂ ʂ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ 

ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʂʈʀ˄ʉʖʉ ʎʂʈʀʅɻʆʖ˄ ʉ ʋ˄ʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʖ˄ ʉȟ ʖ˄ ʎʐʀ ʉɻ ʎʑʈʌʇʂʍʖʃʋʑ˄ʉ ʋʅ ʔʍʋʉʋʎʀʅʍʀ˄ʏ ʐʖʉ 

ʑɿʍʋʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʖ˄ ʉ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉʖʉ ʈʀ ʐɻ ʌʅʋ ʌʍʋ˄ʎʒɻʐɻ ɿʅɻʃʀ˄ʎʅʈɻ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉɻȟ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʈʀ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉɻ ɻʌʋ˄ 

ʉʀ˄ʋʑʏ ʎʐɻʃʈʋʑ˄ʏȟ ʋ˄ʌʋʑ ʑʌʂ˄ʍʔɻʉȟ ʆɻʅ ʐʀʇʅʆɻ˄ ʐʂʉ ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅ˄ʂʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʖ˄ ʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈɻ˄ʐʖʉ 

ɉɩɻʍɻ˄ʍʐʂʈɻ ɢ ʐʂʏ ɝʅɻʆʂ˄ʍʑʊʂʏɊȢ ɠ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʋ˄ʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʖ˄ ʉ ʎʀ ʎʂʈʀʅɻʆʀ˄ʏ ʃʀ˄ʎʀʅʏ ɻʌʋʐʀʇʀʅ˄ ʐʋ 

ʌʍʖ˄ ʐʋ ʎʐɻ˄ɿʅʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʔʖʍʅʆʂ˄ ɾʀʉʅ˄ʆʀʑʎʂ˄ ʐʋʑʏ ʎʐʂʉ ɞʇʇɻ˄ɿɻȟ ʌɻʍɻ˄ʇʇʂʇɻ ʈʀ ʐʂʉ ɻʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ʐʂʏ 

ʎʔʀʐʅʆʂ˄ʏ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʅ˄ɻʏ ʌʋʑ ʀʒɻʍʈʋ˄ʎʐʂʆʀ ʆɻʐɻ˄ ʐʋʉ ρʋ ʆʑ˄ʆʇʋ ʐʋʑ ɫɝɣɩ ɉɞɜɭȟ ςπρφɊȢ ɚʆʋʇʋʑ˄ʃʂʎʀ ʂ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρςρ 

ʔʖʍʅʆʂ˄ ʀʉʋʌʋʅ˄ʂʎʂȟ ʎʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ ʐʂʏ ɞʇʇʂʉʅʆʂ˄ʏ ɞʌʅʆʍɻ˄ʐʀʅɻʏȟ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʖʉ ʐʖʉ ʋ˄ʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʖ˄ ʉȟ 

ʋ˄ʌʖʏ ɻʑʐʀ˄ʏ ʌʍʋʆʑ˄ʌʐʋʑʉȟ ʎʀ ʀʌʅ˄ʌʀɿʋ ɭɿɻʐʅʆʋʑ˄ ɝʅɻʈʀʍʅ˄ʎʈɻʐʋʏȢ 

ɬɻ ʌɻʍɻʌɻ˄ʉʖ ɻʉɻʒʀ˄ʍʋʉʐɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆɻ˄ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʀ˄ʋ ɩτ ʐʂʏ ʌɻʍʋʑ˄ʎɻʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩȟ ʆɻʅ 

ʀʌʅʌʇʀ˄ʋʉ ʎʐʂʉ ʀʌʅ˄ʎʂʈʂ ʅʎʐʋʎʀʇʅ˄ɿɻ ʐʖʉ ɫɝɣɩ ɉÈÔÔÐÓȡȾȾПÌÏÏÄÓȢÙÐÅËÁȢÇÒȾÓÄËÐȤÌÁÐȾÏÍÖÒÉÅÓȤςÒÏÕÎÄȾɊȢ  

ɫʀ ʌʍʖ˄ ʐʋ ʎʐɻ˄ɿʅʋ ʀ˄ɾʅʉʀ ʎʑʇʇʋɾʂ˄ȟ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂ ʆɻʅ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʅ˄ɻ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉʖʉ ʈʀ ʎʆʋʌʋ˄ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʂ˄ 

ʔʍʋʉʋʎʀʅʍʖ˄ ʉ ʈʀɾʅ˄ʎʐʖʉ ɼʍʋʔʋʌʐʖ˄ ʎʀʖʉ ɾʅɻ ʔʍʋʉʅʆɻ˄ ɼʂ˄ʈɻʐɻ υÍÉÎȟ ρπÍÉÎȟ σπ ÍÉÎȟ ρÈȟ ςÈȟ σÈȟ φÈȟ ρςÈȟ 

ςτÈȟ τψÈȟ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆɻʉ ɻʆʋʇʋʑ˄ʃʖʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʋ˄ʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʖ˄ ʉȢ 

ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉɻ ɻʆʋʇʋʑʃʂ˄ʃʂʆɻʉ ʐɻ ʀʌʋ˄ʈʀʉɻ ɼʂ˄ʈɻʐɻȡ 

Á ʆɻʐɻɾʍɻʒʙ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʈʋʍʒʡʉ ʀʉʐʞʌʖʉȟ ʐɻʅʉʅʡʉ ʆɻʐɻɾʍɻʒʙʏ ʆɻʅ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʀ ʕʂʒʅɻʆʙ ʈʋʍʒʙ 

ʌʋʑ ɿʅɻʐʘʃʂʆɻʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ɻʍʈʝɿʅʋʑʏ ʒʋʍʀʚʏ ɭɩɞɦȟ ɞɥɭȟ ɝɞɠȟ ɭɩɚɚɬȟ ɚʎʐʀʍʋʎʆʋʌʀʚʋ 

ɉɿʅɻʔʀʅʍʅʎʐʅʆʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʎʐɻʃʈʋʞȟ ɻʍʅʃʈʝʏ ʆɻʅ ʀʚɿʋʏ ʋʍɾʗʉʖʉȟ ʒʋʍʘɻʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏȟ ʌʀʍʚʋɿʋʏ 

ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȟ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʆɻʐɻɾʍɻʒʙʏȟ ʆʇʌȢɊȟ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʌʋʑ ʎʑʇʇʘʔʃʂʆɻʉ ʆɻʅ 

ʀʌʀʊʀʍɾʗʎʐʂʆɻʉ ʆɻʐʗ ʐʋ ʌʍʡʐʋ ɫɝɣɩȟ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʌʋʑ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʆɻʐɻʔʖʍʂʈʘʉɻ ʎʐʂʉ ɞʃʉʅʆʙ 

ɬʍʗʌʀʁɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʆɻʅ ɥʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ɉɞɬɭɥɩ1Ɋȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʀʌʅʌʇʘʋʉ 

ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʒʋʍʘʖʉ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʈʘʔʍʅ ʎʙʈʀʍɻ ɿʀʉ ʙʐɻʉ ʆɻʐɻʔʖʍʂʈʘʉɻ ʎʐʂʉ ɞɬɭɥɩȢ  

Á ɠ ɻʍʔʅʆʙ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʖʉ ʎʐɻʃʈʡʉ ɻʉɻʒʋʍʗʏ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʖʉ ʆɻʅ ɼʍʋʔʋʈʘʐʍʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ 

ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʘɾʅʉʀ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻȡ ʔʖʍʅʆʙ ʌʑʆʉʝʐʂʐɻȟ 

ʑʕʋʈʀʐʍʅʆʙ ʆʗʇʑʕʂȟ ʔʍʋʉʅʆʝ ʈʙʆʋʏȟ  ʎʑʉʀʔʙʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʎʐʂʉ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʘʐʋʑʏȟ ʌʋʅʝʐʂʐɻ 

ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȟ ɻʊʅʋʌʅʎʐʚɻ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉȢ ɜʅɻ ʐʋʑʏ ɿʅɻʃʘʎʅʈʋʑʏ ʎʐɻʃʈʋʞʏ ʐʘʃʂʆʀ ʆɻʐɻʍʔʙʉ ʖʏ ʆʍʅʐʙʍʅʋ 

ɻʊʅʋʌʋʚʂʎʂʏ ʂ ʞʌɻʍʊʂ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ρπ ʀʐʡʉ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʂ ʞʌɻʍʊʂ ρυ ʀʐʡʉ ɾʅɻ ʐɻ 

ɼʍʋʔʝʈʀʐʍɻȢ ɫʐɻʃʈʋʚ ʈʀ ʇʅɾʝʐʀʍɻ ʘʐʂ ɻʊʅʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʆɻʐȭ ʀʊɻʚʍʀʎʂ ʎʀ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʘʇʇʀʅʕʂ 

ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȢ ɳʐʂ ɾʅɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʙʐɻʉ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɾʅɻ ʇʅɾʝʐʀʍʋʑʏ ɻʌʝ φ ʈʙʉʀʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʘʐʂ 

ɾʅɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɿʀʉ ʙʐɻʉ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ʔʀʅʈʀʍʅʉʋʞʏ ʈʙʉʀʏ ɉɝʀʆʘʈɼʍʅʋʏ ɀ ɮʀɼʍʋʑʗʍʅʋʏɊ 

ɻʌʋʍʍʚʒʃʂʆɻʉȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʎʑʇʇʘʔʃʂʆɻʉ ʆɻʅ ʆʗʌʋʅʀʏ ʔʍʋʉʋʎʀʅʍʘʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʈʀ ʎʔʀʐʅʆʗ 

ʈʅʆʍʙ ɿʅʗʍʆʀʅɻȟ ʝʌʋʑ ʆʍʚʃʂʆʀ ɻʉɻɾʆɻʚʋȟ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʆɻʇʑʒʃʋʞʉ ʆʗʌʋʅɻ ɻʌʝ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʑ 

ɻʉɻʒʘʍʃʂʆɻʉ ʌʍʋʂɾʋʑʈʘʉʖʏ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏȢ  

Á ɫʑʇʇʋɾʙȟ ɻʍʔʀʅʋʃʘʐʂʎʂ ʆɻʅ ʕʂʒʅʋʌʋʚʂʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ʎʐɻʃʈʡʉ ʌʋʑ ʀʌʅʇʘʔʃʂʆɻʉȢ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ 

ʔʍʋʉʋʎʀʅʍʡʉ ʆɻʅ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʔʍʋʉʋʎʀʅʍʡʉ ʈʀɾʚʎʐʖʉ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ ɾʅɻ ʔʍʋʉʅʆʗ ɼʙʈɻʐɻ υÍÉÎȟ 

ρπÍÉÎȟ σπ ÍÉÎȟ ρÈȟ ςÈȟ σÈȟ φÈȟ ρςÈȟ ςτÈȟ τψÈȢ ɠ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʐʖʉ ʔʍʋʉʋʎʀʅʍʡʉ ʘɾʅʉʀ ʈʘʎʖ ʐʋʑ 

ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʞ ȺɭɿʍʋɾʉʡʈʋʉɻʏȻ ʡʎʐʀ ʉɻ ɻʌʋʆʐʙʎʋʑʉ ɻʑʎʐʂʍʝ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʆɻʅ ʈʀ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ 

ʎʑʉʗʃʍʋʅʎʂʏȢ 

Á ɠ ɿʀʞʐʀʍʂ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ʀʇʘɾʔʖʉ ɻʒʋʍʗ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʐʂ ɼʗʎʂ ʐʂʏ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʗ 

ɻʉɻʈʀʉʝʈʀʉʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ʎʑʉʘʌʀʅɻʏȢ ɨʅ ʘʇʀɾʔʋʅ ɻʑʐʋʚ 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɻʍʔʅʆʗ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʐʖʉ ʀʈʌʀʅʍʅʆʡʉ ʆɻʐɻʉʋʈʡʉ ʀʉʐʗʎʀʖʉ ʎʀ 

ʆʇʚʈɻʆɻ ɻʌʝ ʝʇɻ ʐɻ ɿʀʚɾʈɻʐɻ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʖʉ ʆɻʅ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʖʉ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȟ ʀʉʡ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉɻ 

ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʆɻʅ ʂ ʃʘʎʂ ʐʖʉ ʎʐɻʃʈʡʉ 

Á ɚʉʗʇʑʎʂ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʡʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʖʉ ʐʀʇʅʆʡʉ ɿʀʅɾʈʗʐʖʉ ɉʎʐɻʐʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂɊȢ 

ɠ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʂ˄ ʀ˄ʆʒʍɻʎʂ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʋ˄ʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʖ˄ ʉ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʂʏ 

ʈʋʍʒʂ˄ʏȡ 

 
1 ÈÔÔÐȡȾȾ×××ȢÈÙÄÒÏÓÃÏÐÅȢÇÒȾ 

https://floods.ypeka.gr/sdkp-lap/omvries-2round/


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρςς 

 

ὼ ‗z
 Ὕ‍zϳ ρ

ρ Ὧ‌ϳ ᶻ
  

 

ʈʀ ɿʑ˄ʋ ʀʉʅɻʅ˄ʀʏ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʋʑʏ ʎʐʋ ʎʑ˄ʉʋʇʋ ʐʂʏ ʔʖ˄ ʍɻʏȡ ʐʂʉ ʌɻʍɻ˄ʈʀʐʍʋ ʔʍʋʉʅʆʂ˄ʏ ʆʇʅ˄ʈɻʆɻʏ 

ʆʇʅʈɻʆʋɾʍɻ˄ʈʈɻʐʋʏ ‌Ѐ πȢρψ È  ʆɻʅ ʐʂʉ ʌɻʍɻ˄ʈʀʐʍʋ ʎʔʂ˄ʈɻʐʋʏ ɉɿʀʅ˄ʆʐʂ ʋʑʍɻ˄ʏɊ ‚ЀπȢρψȟ ʆɻʅ ʐʍʀʅʏ ʔʖʍʅʆɻ˄ 

ʈʀʐɻɼɻʇʇʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʋʑʏȡ ʐʂʉ ʌɻʍɻ˄ʈʀʐʍʋ ʆʇʅ˄ʈɻʆɻʏ ʀ˄ʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʂ˄ʏ  ‗z ɉÍÍȾÈɊȟ ʐʂʉ ʌɻʍɻ˄ʈʀʐʍʋ 

ʔʍʋʉʅʆʂ˄ʏ ʆʇʅ˄ʈɻʆɻʏ ʆɻʐɻʉʋʈʂ˄ʏ  ‍z ɉʀ˄ʐʂɊ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌɻʍɻ˄ʈʀʐʍʋ ʀʈʈʋʉʂ˄ʏ  –zȢ 

ɨʅ ʔʖʍʅʆɻ˄ ʈʀʐɻɼɻʇʇʋ˄ʈʀʉʀʏ ʌɻʍɻ˄ʈʀʐʍʋʅ ɿʅɻʐʅ˄ʃʀʉʐɻʅ ʎʀ  ʆɻ˄ʉɻɼʋ υ ËÍ ʋ˄ʌʖʏ ʒɻʅ˄ʉʀʐɻʅ ʎʐɻ ɫʒʗʇʈɻȦ ɬʋ 

ɻʍʔʀʚʋ ʌʍʋʘʇʀʑʎʂʏ ʐʂʏ ɻʉɻʒʋʍʗʏ ɿʀʉ ɼʍʘʃʂʆʀȢȟ ɫʔʂ˄ʈɻ  ʆɻʅ ɫʔȢ  ɉ–ȟ ‍ ʆɻʅ ‗ ɻʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔɻɊȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρςσ 

 

ɫʔʙʈɻ σȢωȡ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʂȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρςτ 

 

ɫʔʙʈɻ σȢρπ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ɼȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρςυ 

 

ɫʔȢ σȢρρ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʇȢ 

ɩʍʋʎɿʅʋʍʅ˄ʎʐʂʆʀ ʈʅɻ ʋ˄ʈɼʍʅɻ ʆɻʈʌʑ˄ʇʂ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʅ˄ ʎʀ ʆɻ˄ʃʀ ʑʌʋʇʀʆɻ˄ʉʂ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏȢ ɚʑʐʋ˄ ʑʇʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʖ˄ ʉʐɻʏ ʔʖʍʅʆʂ˄ ʋʇʋʆʇʂ˄ʍʖʎʂ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʖʉ ʐʖʉ ʋʈɼʍʅ˄ʖʉ ʆɻʈʌʑʇʖ˄ ʉ ʎʐʂʉ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʐʂʏ 

ʑʌʋʇʀʆɻ˄ʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʑʌʋʇʋɾʅ˄ʁʋʉʐɻʏ ʐʅʏ ʈʀ˄ʎʀʏ ʐʅʈʀ˄ʏ ʆɻ˄ʃʀ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʋʑȢ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρςφ 

 

ɫʔʙʈɻ σȢρςȡ ɝʚʆʐʑʋ ɼʍʋʔʋʈʀʐʍʅʆʡʉ ʆɻʅ ɼʍʋʔʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ʎʐɻʃʈʡʉ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ɾʅɻ 

ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ɉɛʝʍʀʅʋ ɚʅɾɻʚʋɊ 

 

ɫʔʙʈɻ σȢρσȡ ɝʚʆʐʑʋ ɼʍʋʔʋʈʀʐʍʅʆʡʉ ʆɻʅ ɼʍʋʔʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ʎʐɻʃʈʡʉ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ɾʅɻ 
ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ɉɦʝʐʅʋ ɚʅɾɻʚʋɊ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρςχ 

ɩɻʍɻɾʖɾʙ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ 

ɣɻʐɻʎʐʍʖ˄ ʃʂʆʀ ʆɻʅ ʀʌʅʇʑ˄ʃʂʆʀ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʋ˄ ʋʈʋʅ˄ʖʈɻ ɼʍʋʔʂ˄ʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏȢ ɠ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʂ˄ ʌʍʋʎʋʈʋʅ˄ʖʎʂ 

ʀ˄ɾʅʉʀ ʈʀ ʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋ˄ (%# ɀ (-3Ȣ ɬɻ ʀʌʅʈʀ˄ʍʋʑʏ ɼʂ˄ʈɻʐɻ ʂ˄ʐɻʉȡ 

¶ ɜʀʉʚʆʀʑʎʂ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ ʝʈɼʍʅɻʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʎʀ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʈʘʎʖ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ 

ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂʏȢ %ʌʅʇʋɾʙ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ɉρς ʡʍʀʏȟ ςτ ʡʍʀʏȟ τψ ʡʍʀʏɊȢ 

¶ ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ʎʑʉʋʇʅʆʋʞ ʞʕʋʑʏ ɼʍʋʔʙʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʆɻʅ ɻʉɻɾʖɾʙ ʐʂʏ ʎʂʈʀʅɻʆʙʏ 

ʐʅʈʙʏ ʎʀ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ʐʅʈʙ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏȢ 

¶ ɯʍʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʋʑ ʎʑʉʋʇʅʆʋʞ ʞʕʋʑʏ ɼʍʋʔʙʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ 

ʀʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉʖʉ ʈʌʇʋʆ ʆɻʅ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʂʏ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂʏ ɿʅʗʐɻʊʂʏ ʐʋʑ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ 

ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ 

¶ ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʐʂʏ 3ÏÉÌ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ 

3ÅÒÖÉÃÅ ɉ3#3ɊȢ ɠ ʈʘʃʋɿʋʏ 3#3ȟ ʘʔʀʅ ʈʀʐʋʉʋʈɻʎʐʀʚ ʎʀ ʈʘʃʋɿʋ .#23 ʆɻʅ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ 

ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ #.Ȣ ɯʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐʂʏ ʆʗʇʑʕʂʏ ɾʂʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ʀɿɻʒʅʆʡʉ ʐʞʌʖʉ 

ʎʔʂʈɻʐʚʁʋʉʐɻʅ ʔʗʍʐʀʏ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʙʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʋʑ #. ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ʆɻʅ 

ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʘʉɻʏ ʎʐɻʃʈʅʎʈʘʉʋʏ ʈʘʎʋʏ ɻʍʅʃʈʝʏ #. ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂȢ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ɻʌʋʐʑ˄ʌʖʎʂ ʐʖʉ ʆɻʇʑ˄ʕʀʖʉ ɾʂʏȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆɻʉ ʐɻ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉɻ ɉÉÌÏÔɊ ʐʋʑ ɨɩɞɣɞɩɞ ɉςπςρɊȢ 

ɜʅɻ ʇʋ˄ɾʋʑʏ ɻʎʒɻʇʀʅ˄ɻʏ ʐɻ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉɻ ɼɻ˄ʎʂʏ ʐʋʑ ɞɿɻʒʋʇʋɾʅʆʋʑ˄ ɯɻ˄ʍʐʂ ʐʂʏ ɞʇʇɻ˄ɿɻʏ ɣʇʅ˄ʈɻʆɻʏ ρȡσπȢπππ 

ʐʋʑ ɨɩɞɣɞɩɞ ɉςπςρɊ  ɿʅɻʎʐɻʑʍʖ˄ ʃʂʆɻʉ ʈʀ ʐʅʏ ʈʀʇʀ˄ʐʀʏ ʌʋʑ ʀʅ˄ʔɻʉ ɻʊʅʋʌʋʅʂʃʀʅ˄  ʎʐʋʉ ρʋ ɿʅɻʔʀʅʍʅʎʐʅʆʋ˄ 

ʆʑ˄ʆʇʋȢ 

ɨ ɻʍʅʃʈʋ˄ʏ #. ʌʍʋʆʑ˄ʌʐʀʅ ʈʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐʋʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋ˄ ʐʑ˄ʌʋ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏ ɉɿʅʂʃʂʐʅʆʋ˄ʐʂʐɻɊȟ ʐʂʉ ʆɻ˄ʇʑʕʂȟ ʐʋʉ 

ʐʍʋ˄ʌʋ ɿʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ʐʂʏ ɾʂʏ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʍʋʂɾʋʑ˄ʈʀʉʂ ʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻʏ ɉÁÎÔÅÃÅÄÅÎÔ ÓÏÉÌ ÍÏÉÓÔÕÒÅȟ 

ʐʑ˄ʌʋʅ ɢȟ ɢɢ ʆɻʅ ɢɢɢɊȢ ɨʅ ʐʅʈʀ˄ʏ ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʋʑ˄ ɻʑʐʋʑ˄ ʇɻʈɼɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʌʅ˄ʉɻʆʀʏ ɾʅɻ ɿʅɻ˄ʒʋʍɻ ʎʑ˄ʈʌʇʋʆɻ 

ʀɿɻʒʅʆʖ˄ ʉ ʐʑ˄ʌʖʉ ʆɻʅ ʆɻ˄ʇʑʕʂʏ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏȟ ɾʅɻ ʈʀ˄ʎʀʏ ʌʍʋʂɾʋʑ˄ʈʀʉʀʏ ʎʑʉʃʂ˄ʆʀʏ ʀɿɻʒʅʆʂ˄ʏ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻʏ ɢɢ 

ʆɻʅ ʃʀʖʍʂʐʅʆɻ˄ ʆʑʈɻʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ɻʌʋ˄ π ʀ˄ʖʏ ρππ ɉʌʍɻʆʐʅʆɻ˄ ɻʌʋ˄ σπ ʀ˄ʖʏ ωψɊȢ 

ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʑ˄ʎɻ ρʂ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ɫɝɣɩȟ ʃʀʖʍʂ˄ʃʂʆʀ ʖʏ ɼɻ˄ʎʂ ʋ ɻʍʅʃʈʋ˄ʏ ʆɻʈʌʑ˄ʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ #.ɢɢ ʌʋʑ ʀʅ˄ʔʀ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʀʅ˄ ʎʐʋ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ʐʋʑ ʌʍʋʂɾʋʑ˄ʈʀʉʋʑ ʆʑ˄ʆʇʋʑȢ ɩʍʋʆʀʅʈʀ˄ʉʋʑ ʉɻ ʇʂʒʃʀʅ˄ ʑʌʋ˄ʕʂ ʂ ʀʌʅʍʍʋʂ˄ ʐʖʉ 

ʌʑʍʆɻɾʅʖ˄ ʉ ʎʐʋ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋ˄ ʆɻʃʀʎʐʖ˄ ʏ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʐʑʌʋʌʋʅ˄ʂʎʂ ʐʂʏ 

ʐʍʋʌʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʐʖʉ ʎʑʉʃʂʆʖ˄ ʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏȟ ɻʆʋʇʋʑʃʂ˄ʃʂʆɻʉ ʋʅ ʎʔʀʐʅʆʀ˄ʏ ʌʍʋʐɻ˄ʎʀʅʏ ʆɻʅ  

ʋɿʂɾʅ˄ʀʏ ʐʋʑ ɬʀʔʉʅʆʋʑ˄ ɫʑʈɼʋʑ˄ʇʋʑ ʐʂʏ ɜɝɭȢ 

ɜʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋ˄ ʐʖʉ ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ʑʕʂʇʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʎʔʀʐʅʆɻ˄ ʔɻʈʂʇʖ˄ ʉ ʐʅʈʖ˄ ʉ ʐʋʑ #. ʌʋʑ ɻʉɻʒʀ˄ʍʋʉʐɻʅ ʎʀ 

ʎʑʉʃʂ˄ʆʀʏ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻʏ ʐʑ˄ʌʋʑ ɢ)) ʆɻʅ ɢ ɻʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔɻȟ ʃʀʖʍʀʅ˄ʐɻʅ ʋ˄ʐʅȡ 

Á ɫʔʀʐʅʆʗ ʑʕʂʇʘʏ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ #. ʌʍʋʆʑ˄ʌʐʋʑʉ ʋ˄ʐɻʉ ʋʅ ɻʍʔʅʆʀ˄ʏ ʎʑʉʃʂ˄ʆʀʏ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʑ˄ʌʋʑ ɢɢɢȟ 

ɿʂʇɻɿʂ˄ ʋ˄ʐɻʉ ʐʋ ʀ˄ɿɻʒʋʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʎʔʀʐʅʆʖ˄ ʏ ʆʋʍʀʎʈʀ˄ʉʋ ʎʐʂʉ ɻʍʔʅʆʂ˄ ʐʋʑ ʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂȢ ɫʐʅʏ ʎʑʉʃʂ˄ʆʀʏ 

ɻʑʐʀ˄ʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʂ˄ʏ #.ɢɢɢ ʖʏ ʀʊʂ˄ʏȡ 
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*3.2

+
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Á ɫʔʀʐʅʆʗ ʔɻʈʂʇʘʏ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ #. ʌʍʋʆʑ˄ʌʐʋʑʉ ʋ˄ʐɻʉ ʋʅ ɻʍʔʅʆʀ˄ʏ ʎʑʉʃʂ˄ʆʀʏ ʑɾʍɻʎʅ˄ɻʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʑ˄ʌʋʑ ɢȟ 

ɿʂʇɻɿʂ˄ ʋ˄ʐɻʉ ʐʋ ʀ˄ɿɻʒʋʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʎʔʀʐʅʆʖ˄ ʏ ɻʆʋ˄ʍʀʎʐʋ ɉʊʂʍʋ˄Ɋ ʎʐʂʉ ɻʍʔʅʆʂ˄ ʐʋʑ ʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂȢ ɫʐʅʏ ʎʑʉʃʂ˄ʆʀʏ 

ɻʑʐʀ˄ʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʂ˄ʏ #.ɢ ʖʏ ʀʊʂ˄ʏȡ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
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ɫʐʋʉ ʌʅ˄ʉɻʆɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʅ˄ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʐʅʈʀ˄ʏ ʐʖʉ ɻʍʅʃʈʖ˄ ʉ ʆɻʈʌʑ˄ʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ #.ɢȟ #.)) ʆɻʅ #.))) 

ʌʋʑ ʌʍʋʀ˄ʆʑʕɻʉ ɾʅɻ ʐʅʏ ʇʀʆɻ˄ʉʀʏ ʐʋʑ ɭɝ ɦʂ˄ʎʖʉ ɚʅɾɻʅ˄ʋʑȢ 

 

Á ɞʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ ʎʑʉʃʀʐʅʆʋʞ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʐʂʏ 

SCS. 

ɬʋ ʎʑʉʃʀʐʅʆʋ˄ Ȱɥɭȱ ʎʑʎʔʀʐʅ˄ʁʀʅ ʐʅʏ ʌɻʍɻʈʀ˄ʐʍʋʑʏ ʐʋʑ Ȱɥɭȱ ʈʀ ʆɻ˄ʌʋʅɻ ɾʀʖʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆɻ˄ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ 

ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏȢ ɬʋ ʌʅʋ ɾʉʖʎʐʋ˄ ʎʑʉʃʀʐʅʆʋ˄ Ȱɥɭȱ ʀʅ˄ʉɻʅ ʀʆʀʅ˄ʉʋ ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʑ˄ʔʃʂʆʀ ɻʌʋ˄ ʐʂ 3ÏÉÌ 

#ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ 3ÅÒÖÉÃÅ ɉ3#3Ɋ ʐʖʉ ɠɩɚ ɉ#ÈÏ× ÅÔ ÁÌȢȟ ρωψψɊȢ ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʑ˄ʎɻ ʈʀʇʀ˄ʐʂȟ ɾʅɻ ʆɻ˄ʃʀ ʑʌʋʇʀʆɻ˄ʉʂȟ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʐʋ ɻɿʅʗʎʐɻʐʋ Ȱɥɭȱ ʐʂʏ 3ÏÉÌ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ 3ÅÒÖÉÃÅ ɉ3#3Ɋȟ ʈʀ ʐʅʈʀ˄ʏ ɻʊʋ˄ʉʖʉ ʐɻ 

ʌʋʎʋʎʐɻ˄ ʐʋʑ ʔʍʋ˄ʉʋʑ ɻʉʋ˄ɿʋʑ ʆɻʅ ʐʂʏ ʌɻʍʋʔʂ˄ʏ ɻʅʔʈʂ˄ʏ ɉɦ2#3ȟ .ÁÔÉÏÎÁÌ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ (ÁÎÄÂÏÏËȟ 

(ÙÄÒÏÌÏÇÙȟ 0ÁÒÔ φσπȟ #ÈÁÐÔÅÒ ρφȟ ςππχɊȢ 

- ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ʈʀ ʐʂʉ ʀʈʌʀʅʍʅʆʙ ʎʔʘʎʂ 'ÉÁÎÄÏÔÔÉ 

ʂ ʋʌʋʚɻ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʂ ɻʆʍʅɼʘʎʐʀʍʂ ɻʌʝ ʐʅʏ ɿʅɻʃʘʎʅʈʀʏ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ʎʔʘʎʀʅʏȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉ 

ʑʌʋʇʋɾʚʎʐʂʆʀ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ 

- ɠ ɼɻʎʅʆʙ ʍʋʙ ʀʆʐʅʈʙʃʂʆʀ ɾʅɻ ɬ Ѐ υπ ʘʐʂȟ ɼʗʎʀʅ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʎʐʋ 

ʌʇɻʚʎʅʋ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʆɻʅ ʃʀʖʍʙʃʂʆʀ ɻʈʀʇʂʐʘɻ ɾʅɻ ɬ Ѐρππ ʆɻʅ ρ πππ ʘʐʂȢ 

σȢτȢρȢσ ɝʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ɿʅʋ˄ɿʀʑʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʐʋ ʈʋʉʐʀ˄ʇʋ ɿʅʋ˄ɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ (%#Ȥ2!3 φȢπ 

ɉφȢσȢρɊ ʐʋʑ ɣʀ˄ʉʐʍʋʑ ɬʀʔʉʅʆʂ˄ʏ ɭɿʍʋʇʋɾʅ˄ɻʏ ɉ(ÙÄÒÏÌÏÇÉÃ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ #ÅÎÔÅÒɊ ʐʋʑ ɫʖ˄ ʈɻʐʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʖ˄ ʉ 

ʐʋʑ ɫʐʍɻʐʋʑ˄ ʐʖʉ ɠʉʖʈʀ˄ʉʖʉ ɩʋʇʅʐʀʅʖ˄ ʉ ɉ5Ȣ3Ȣ #ÏÒÐÓ ÏÆ %ÎÇÉÎÅÅÒÓɊȟ ʈʀ ʃʀʖ˄ ʍʂʎʂ ʈʂ ʈʋ˄ʉʅʈʂʏ 

ɻʉʋʈʋʅʋ˄ʈʋʍʒʂʏ ʍʋʂ˄ʏȢ  

4ʋ ʈʋʉʐʀ˄ʇʋ (%#Ȥ2!3 ɿʑ˄ʉɻʐɻʅ ʉɻ ʌʍʋʎʋʈʋʅʖ˄ ʎʀʅ ʐʋ˄ʎʋ ʑʌʋʆʍʅ˄ʎʅʈʀʏȟ ʋ˄ʎʋ ʆɻʅ ʑʌʀʍʆʍʅ˄ʎʅʈʀʏ ʎʑʉʃʂ˄ʆʀʏ 

ʍʋʂ˄ʏ ʂ˄ ʎʑʉɿʑɻʎʈʋ˄ ʆɻʅ ʐʖʉ ɿʑ˄ʋȟ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʌʅ˄ɿʍɻʎʂ ɿʅɻʒʋ˄ʍʖʉ ʀʈʌʋɿʅ˄ʖʉ ʎʐʂ ʍʋʂ˄ȟ ʋ˄ʌʖʏ ɾʀʒʑʍʖ˄ ʉȟ 

ʋʔʀʐʖ˄ ʉȟ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʆɻʐɻʎʆʀʑʖ˄ ʉ ʈʀ˄ʎɻ ʎʐʂ ʁʖ˄ ʉʂ ʆɻʐɻ˄ʇʂʕʂʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȢ ɠ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʂ˄ 

ɿʅɻɿʅʆɻʎʅ˄ɻ ʎʐʂʉ ʈʋʉʋɿʅɻ˄ʎʐɻʐʂ ɻʉɻ˄ʇʑʎʂ ɉʂ ʋʌʋʅ˄ɻ ʎʑʉɻʉʐɻ˄ʐɻʅ ʆɻʐɻ˄ ɼɻ˄ʎʂ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏɊ ɼɻʎʅ˄ʁʀʐɻʅ 

ʎʐʂʉ ʀʌʅ˄ʇʑʎʂ ʐʂʏ ʈʋʉʋɿʅɻ˄ʎʐɻʐʂʏ ʀʊʅ˄ʎʖʎʂʏ ʀʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏȟ ʀʉʖ˄  ʋʅ ɻʌʖ˄ ʇʀʅʀʏ ʀʉʀ˄ʍɾʀʅɻʏ ʇʋ˄ɾʖ ʐʍʅɼʖ˄ ʉ 

ʀʆʐʅʈʖ˄ ʉʐɻʅ ʆɻʐɻ˄ -ÁÎÎÉÎÇȢ  

ɫʐʅʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʀ˄ʏ ʀʆʐɻ˄ʎʀʅʏȟ ʋ ʔʍʂ˄ʎʐʂʏ ʀ˄ʔʀʅ ʐʂʉ ɿʑʉɻʐʋ˄ʐʂʐɻ ʉɻ ʀʌʅʇʀ˄ʊʀʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋ˄ ʐʖʉ 

ʑɿʍɻʑʇʅʆʖ˄ ʉ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ʖʉ ʀʅ˄ʐʀ ʐʅʏ ɿʅʎɿʅɻ˄ʎʐɻʐʀʏ ʀʊʅʎʖ˄ ʎʀʅʏ ɿʅɻ˄ʔʑʎʂʏ ɉς$ $ÉÆÆÕÓÉÏÎ 7ÁÖÅ %ÑÕÁÔÉÏÎÓȤ$7%Ɋȟ 

ʀʅ˄ʐʀ ʐʅʏ ɿʅʎɿʅɻ˄ʎʐɻʐʀʏ ʀʊʅʎʖ˄ ʎʀʅʏ 3ÁÉÎÔ 6ÅÎÁÎÔ ɉ&ÕÌÌ ς$ 3ÁÉÎÔ 6ÅÎÁÎÔȾ3ÈÁÌÌÏ× 7ÁÔÅÒ %ÑÕÁÔÉÏÎÓȤ37%ɊȢ ɨʅ 

ʌɻʍɻʌɻ˄ʉʖ ʀʊʅʎʖ˄ ʎʀʅʏ ɿʑ˄ʉɻʉʐɻʅ ʉɻ ʀʌʅʇʑʃʋʅʑ˄ʉ ʀʅ˄ʐʀ ʈʀ ʌʀʌʀʍɻʎʈʀ˄ʉʀʏ ɿʅɻʒʋʍʀ˄ʏ ʀʅ˄ʐʀ ʈʀ ʌʀʌʀʍɻʎʈʀ˄ʉʋʑʏ 

ʋ˄ɾʆʋʑʏȢ ɬʋ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʋ˄ ʈʋʉʐʀ˄ʇʋ ʌɻʍʀ˄ʔʀʅ ʀʌʅʌʇʀ˄ʋʉ ʐʂʏ ʌʍʋʎʋʈʋʅ˄ʖʎʂʏ ʐʀʔʉʅʆʖ˄ ʉ ʀ˄ʍɾʖʉ ʆɻʅ ʐʂ 

ɿʑʉɻʐʋ˄ʐʂʐɻ ɿʅɻʎʐɻʎʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʖ˄ ʉ ɉʎʐʂʃɻʅ˄ʖʉȟ ɻʉɻʔʖʈɻ˄ʐʖʉ ʆȢʇʌȢɊ ɾʅɻ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ 

ʌʍʋʎʐɻʎʅ˄ɻȢ ɬʀ˄ʇʋʏȟ ɿʅ˄ʉʀʅ ʐʂ ɿʑʉɻʐʋ˄ʐʂʐɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʔɻʍʐʖ˄ ʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʎʐʅʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂʏ 

ʆɻʅ ʐʂʉ ɾʍɻʒʅʆʂ˄ ɻʉɻʌɻʍɻ˄ʎʐɻʎʂ ɿʅɻ˄ɿʋʎʂʏ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʑ˄ ʆʑ˄ʈɻʐʋʏȢ 
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ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρςω 

 

ɞʅʆʝʉɻ σȤρȡ ɯʖʍʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʖʉ ɼɻʃʡʉ ʍʋʙʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ  ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ɪʚʔʐʂʏ ɉʉʙʎʋʏ 
ɪʝɿʋʏɊ ɾʅɻ ɬЀυπ ʘʐʂ  

ɠ ɾʀʖʈʀʐʍʅ˄ɻ ʐʋʑ ʀɿɻ˄ʒʋʑʏ ɻʌʋɿʋ˄ʃʂʆʀ ʈʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐʋ ɰʂʒʅɻʆʋ˄ ɥʋʉʐʀ˄ʇʋ ɞɿɻ˄ʒʋʑʏ ɉ$%-Ɋ ρȡυȢπππ ʈʀ 

ʈʀ˄ɾʀʃʋʏ ʀʅʆʋʉʋʎʐʋʅʔʀʅ˄ʋʑ ʎʐʋ ʀ˄ɿɻʒʋʏȡ ςØς Íȟ ʈʀʐɻ˄ ɻʌʋ˄ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʅ˄ɻ ʎʐʋ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʀ˄ʋʑ ρȡ 

ɩɻʍɻɾʖɾʂ˄ ɰʂʒʅɻʆʋʑ˄ ɥʋʉʐʀ˄ʇʋʑ ɞɿɻ˄ʒʋʑʏ ɭʕʂʇʂ˄ʏ ɚʉɻ˄ʇʑʎʂʏȢ  

ɬɻ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆɻ˄ ʑʌʋ˄ɼɻʃʍɻ ʎʑʈʌʇʂʍʖ˄ ʃʂʆɻʉ ʆɻʅ ʈʀ ʀʌʅʐʋ˄ʌʅʀʏ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʀ˄ʏ ɻʌʋʐʑʌʖ˄ ʎʀʅʏ ɿʅɻʐʋʈʖ˄ ʉ 

ʆɻʅ ʐʀʔʉʅʆʖ˄ ʉ ʀ˄ʍɾʖʉ ʆɻʃʖ˄ ʏ ʆɻʅ ʈʀ ʐɻ ʎʔʀɿʅɻʎʐʅʆɻ˄ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉɻ ʐʖʉ ʐʀʔʉʅʆʖ˄ ʉ ʀ˄ʍɾʖʉȢ  

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʅ˄ʈʂʎʂ ʐʖʉ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʖ˄ ʉ -ÁÎÎÉÎÇȟ ʀ˄ɾʅʉʀ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʅʆʂ˄ ɿʅʀʍʀʑ˄ʉʂʎʂ ɉʀɾʔʖ˄ ʍʅɻ ʆɻʅ ɿʅʀʃʉʂ˄ʏɊ 

ʐʂʏ ɿʅɻʆʑ˄ʈɻʉʎʂʏ ʐʖʉ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʖ˄ ʉ -ÁÎÎÉÎÇ ʎʀ ʎʑʉɻ˄ʍʐʂʎʂ ʈʀ ʐʅʏ  ʆɻʇʑ˄ʕʀʅʏ ɾʂʏȟ ʌʋʑ ʌʍʋʂ˄ʇʃɻʉ ɻʌʋ˄ ʐɻ 

ɩʋʇʑ˄ɾʖʉɻ ɞʉʋʐʂ˄ʐʖʉ ɞʇʀ˄ɾʔʋʑ ʈʀ ʐʋʉ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʋ˄ ɣʖɿʅʆʋ˄ ɚʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ʆɻʅ ʐʋʉ ʆʖɿʅʆʋ˄ ʐɻʊʅʉʋ˄ʈʂʎʂʏ 

ʔʍʂ˄ʎʂʏ ʐʋʑ ςπςρ ɉÉÌÏÔÓɊȟ ʐɻ ʋʌʋʅ˄ɻ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʑʉ ʌʋʇʑ˄ ʆɻʇʂ˄ ʆɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʂ˄ ʔʖʍʅʆʂ˄ ɻʆʍʅ˄ɼʀʅɻȢ  

ɚʌʋ˄ ʐʂʉ ɿʅʀʃʉʂ˄ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʅ˄ɻ ʌʍʋʀ˄ʆʑʕɻʉ ɿʅɻʆʑʈɻ˄ʉʎʀʅʏ ʎʐʅʏ ʐʅʈʀ˄ʏ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʂ˄ -ÁÎÎÉÎÇ ʌʋʑ ʎʀ 

ʆɻ˄ʌʋʅʀʏ ʌʀʍʅʌʐʖ˄ ʎʀʅʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻ˄ʉʋʑʉ ʈʀɾɻ˄ʇʋ ʀʑ˄ʍʋʏ ʐʅʈʖ˄ ʉ ʋ˄ʌʖʏ ʌʍʋʆʑ˄ʌʐʀʅ ʆɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʋʉ ʌʅ˄ʉɻʆɻ σȢςυȢ 

ɠ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʅ˄ɻ ʌʀʍʅʀʇɻ˄ʈɼɻʉʀ ʐʅʏ ɻʆʋ˄ʇʋʑʃʀʏ ʌʂɾʀ˄ʏȡ 

ρȢ #ÈÏ× 6Ȣ ɉρωυωɊȟ /ÐÅÎ #ÈÁÎÎÅÌ (ÙÄÒÁÕÌÉÃÓȟ -Ã'ÒÁ× ɀ (ÉÌÌ 

ςȢ $Ȣ -ÁÉÄÍÅÎÔ ɉρωωςɊȟ (ÁÎÄÂÏÏË ÏÆ (ÙÄÒÏÌÏÇÙȟ -Ã'ÒÁ× ɀ (ÉÌÌ 

σȢ &ÌÅÃËÅÎÓÔÅÉÎ *Ȣ ɉρωωψɊȢ 5ÓÉÎÇ ')3 ÔÏ ÄÅÒÉÖÅ ÖÅÌÏÃÉÔÙ ПÉÅÌÄÓ ÁÎÄ ÔÒÁÖÅÌ ÔÉÍÅÓ ÔÏ ÒÏÕÔÅ ÅØÃÅÓÓ 

ÒÁÉÎÆÁÌÌ ÉÎ Á ÓÍÁÌÌȤÓÃÁÌÅ ×ÁÔÅÒÓÈÅÄȟ 5ÎÉÖȢ ÏÆ #ÁÌÉÆÏÒÎÉÁ 

τȢ (%#Ȥρ -ÁÎÕÁÌ ρωωπ 

υȢ /ÉËÏÎÏÍÏÕ ÅÔ ÁÌ ȿɉςπρσɊ &ÌÏÏÄÐÌÁÉÎ ÍÁÐÐÉÎÇ ÖÉÁ ρ$ ÁÎÄ ÑÕÁÓÉ ς$ ÎÕÍÅÒÉÃÁÌ ÍÏÄÅÌÓ ÉÎ ÔÈÅ 

ÖÁÌÌÅÙ ÏÆ 4ÈÅÓÓÁÌÙȟ 'ÒÅÅÃÅȟ %ÕÒÏÐÅÁÎ 'ÅÏÓÃÉÅÎÃÅÓ 5ÎÉÏÎ 'ÅÎÅÒÁÌ !ÓÓÅÍÂÌÙ ςπρσ 6ÉÅÎÎÁȟ 

!ÕÓÔÒÉÁȢ 

φȢ 9ÁÎ (ÕÁÎÇ ɉςππυɊȟ !ÐÐÒÏÐÒÉÁÔÅ ÍÏÄÅÌÉÎÇ ÆÏÒ ÉÎÔÅÇÒÁÔÅÄ ПÌÏÏÄ ÒÉÓË ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔȟ 0È$ 

$ÉÓÓÅÒÔÁÔÉÏÎȟ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ 4×ÅÎÔÅȢ 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρσπ 

χȢ ɭɩɞɯɱɝɞ ɉςππςɊȟ ɨɿʂɾʅ˄ʀʏ ʈʀʇʀʐʖ˄ ʉ ɨɿʅʆʖ˄ ʉ ɳʍɾʖʉ ɉɨɥɨɞɊ ɀ ɬʀʑ˄ʔʋʏ ρς ɚʌʋʔʀ˄ʐʀʑʎʂ ɀ 

ɫʐʍɻ˄ɾɾʅʎʂ ɀ ɭɿʍɻʑʇʅʆɻ˄ ɳʍɾɻ ɨɿʖ˄ ʉ 

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ɻʉʖʐʀ˄ʍʖ ʀ˄ɾʅʉʀ ʆɻʐɻ˄ʐɻʊʂ ʐʖʉ ʆɻʇʑ˄ʕʀʖʉ ɾʂʏ ʎʀ ρω ʆɻʐʂɾʋʍʅ˄ʀʏ ʎʑ˄ʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʉ ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ 

ɩʅ˄ʉɻʆɻ ʆɻʅ ɾʅɻ ʆɻ˄ʃʀ ʆɻ˄ʇʑʕʂ ɾʂʏ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʂ˄ʃʂʆʀ ʀ˄ʉɻʏ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʋ˄ʏ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʂ˄ʏ ɥÁÎÎÉÎÇ ʌʋʑ 

ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑ˄ʀʅ ʐʅʏ ʈʀ˄ʎʀʏ ʎʑʉʃʂ˄ʆʀʏȢ ɨʅ ʐʅʈʀ˄ʏ ʀʌʀʇʀ˄ɾʂʎɻʉ ʈʀ ʐʀ˄ʐʋʅʋ ʐʍʋ˄ʌʋ ʖ˄ ʎʐʀ ʉɻ ʌʀʍʅʋʍʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋ˄ʎʋ 

ʐʋ ɿʑʉɻʐʋ˄ ʋʅ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʀ˄ʏ ɻʎʐɻ˄ʃʀʅʀʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻ˄ʇʇʂʇɻ ʉɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ʆɻʐɻ˄ ʐʋ ɿʑʉɻʐʋ˄ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʀ˄ʏ ɾʅɻ ʐʅʏ 

ʔʍʂ˄ʎʀʅʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ ʈʀʇʀ˄ʐʂʏȢ  

ɩʚʉɻʆɻʏ σȤςτȡ ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ -ÁÎÎÉÎÇ ɻʉʗ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ʆɻʇʞʕʀʖʉ ɾʂʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʆʗʇʑʕʂʏ ɾʂʏ 
ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ 

ʆʗʇʑʕʂʏ ɾʂʏ 

ɞʞʍʋʏ 

ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂʏ 

ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ 

Manning  

ɬʀʇʅʆʝʏ 

ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ 

ɥÁÎÎÉÎÇ ɾʅɻ 

ʐʋ ʈʘʎʋ 

ʎʀʉʗʍʅʋ 

90 

ɲʇʇʂ ʔʍʙʎʂȟ ʈʂ ɻɾʍʋʐʅʆʙ ʌȢʔȢ 

ɻʃʇʂʐʅʆʋʚȟ ɻʍʔɻʅʋʇʋɾʅʆʋʚ ʔʡʍʋʅȟ 

ʆʋʅʉʝʔʍʂʎʐʀʏ ʀɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏȟ 

ʇɻʐʋʈʀʚɻȟ ʌʀɿʚɻ ɼʋʇʙʏȟ 

ʎʐʍɻʐʅʖʐʅʆʋʚ ʔʡʍʋʅ ʆȢʐȢʇȢ 
ɚɤɤɨ 

0.04-0.2 0.1 

92 

ɲʇʇʂ ʔʍʙʎʂȟ ʈʂ ɻɾʍʋʐʅʆʙ ʌȢʔȢ 

ɻʃʇʂʐʅʆʋʚȟ ɻʍʔɻʅʋʇʋɾʅʆʋʚ ʔʡʍʋʅȟ 

ʆʋʅʉʝʔʍʂʎʐʀʏ ʀɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏȟ 

ʇɻʐʋʈʀʚɻȟ ʌʀɿʚɻ ɼʋʇʙʏȟ 

ʎʐʍɻʐʅʖʐʅʆʋʚ ʔʡʍʋʅ ʆȢʐȢʇȢ 

0.04-0.2 0.1 

20 

ɩʑʆʉʙ ɿʝʈʂʎʂ ɉʋʅʆʅʎʐʅʆʙȟ ɻʎʐʅʆʙ 

ʆȢʐȢʇȢɊ ʈʀ ʈʂ ʀʌʅʇʘʊʅʈʂ ɾʀʖʍɾʅʆʙ ʙ 

ɼʋʎʆʋʐʋʌʅʆʙ ɾʂȢ 
ɚɫɬɢɣɨ 

0.1-0.2 0.2 

21 

ɩʑʆʉʙ ɿʝʈʂʎʂ ɉʋʅʆʅʎʐʅʆʙȟ ɻʎʐʅʆʙ 

ʆȢʐȢʇȢɊ ʈʀ ʈʂ ʀʌʅʇʘʊʅʈʂ ɾʀʖʍɾʅʆʙ ʙ 

ɼʋʎʆʋʐʋʌʅʆʙ ɾʂȢ 

0.1-0.2 0.2 

12 ɚʈʅɾʙʏ ɼʋʎʆʝʐʋʌʋʏȢ 

ɛɨɫɣɨɬɨɩɨɫ 

0.033-0.10 0.033 

14 ɚʈʅɾʙʏ ɼʋʎʆʝʐʋʌʋʏȢ 0.033-0.10 0.033 

30 ɚʈʅɾʙʏ ɼʋʎʆʝʐʋʌʋʏȢ 0.033-0.10 0.033 

31 

ɛʋʎʆʝʐʋʌʋʏ ʈʀ ɿʀʑʐʀʍʀʞʋʑʎɻɉʎʀ 

ʗʉʖ ʐʋʑ ρπϷ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ 

ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʋʑ ɻɾʍʋʐʀʈɻʔʚʋʑ 

ɻʉɻʒʋʍʗʏɊ ɾʀʖʍɾʅʆʙ ʆʗʇʑʕʂȢ 

0.033-0.10 0.033 

32 ɚʈʅɾʙʏ ɼʋʎʆʝʐʋʌʋʏȢ 0.033-0.10 0.033 

33 ɚʈʅɾʙʏ ɼʋʎʆʝʐʋʌʋʏȢ 0.033-0.10 0.033 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρσρ 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʆʗʇʑʕʂʏ ɾʂʏ 
ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ 

ʆʗʇʑʕʂʏ ɾʂʏ 

ɞʞʍʋʏ 

ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂʏ 

ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ 

Manning  

ɬʀʇʅʆʝʏ 

ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ 

ɥÁÎÎÉÎÇ ɾʅɻ 

ʐʋ ʈʘʎʋ 

ʎʀʉʗʍʅʋ 

10 

ɩʑʆʉʙ ɿɻʎʡɿʂʏ ɼʇʗʎʐʂʎʂ ʈʀ ʈʂ 

ʀʌʅʇʘʊʅʈʂ ɾʀʖʍɾʅʆʙ ʙ ɼʋʎʆʋʐʋʌʅʆʙ 

ɾʂȢ 
ɝɚɫɨɫ 

0.1-0.2 0.2 

11 

ɩʑʆʉʙ ɿɻʎʡɿʂʏ ɼʇʗʎʐʂʎʂ ʈʀ ʈʂ 

ʀʌʅʇʘʊʅʈʂ ɾʀʖʍɾʅʆʙ ʙ ɼʋʎʆʋʐʋʌʅʆʙ 

ɾʂȢ 

0.1-0.2 0.2 

91 
ɥʀʐɻʒʋʍʅʆʗ ɝʚʆʐʑɻ ʌȢʔȢ ɿʍʝʈʋʅȟ 

ʎʅɿʂʍʝɿʍʋʈʋʅȢ 

ɝɪɨɥɨɢȾɦɞɪɚ 

0.013-0.030 0.025 

93 

ɭɿʗʐʅʉɻ ɿʚʆʐʑɻ ʆɻʅ ʑɿʗʐʅʉʋʅ ʐʝʌʋʅ 

ʌȢʔȢ ʌʋʐʗʈʅɻȟ ʔʀʚʈɻʍʍʋʅȟ ʌʋʐʅʎʐʅʆʗ 

ɻʑʇʗʆʅɻȟ ʇʚʈʉʀʏ ʆȢʐȢʇȢ 

0.016 ɀ 0.04 

πȢπτ ɉʒʑʎʅʆʗ 

ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻɊ 

0.16 

ɉʋʍʅʋʃʀʐʂʈʘʉɻ 

ʍʘʈɻʐɻɊ 

40 

ɚʈʅɾʡʏ ɉʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ ʗʉʖ ʐʋʑ ωπϷ 

ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʀʌʅʇʘʊʅʈʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ 

ʐʋʑ ɻɾʍʋʐʀʈɻʔʚʋʑ ɻʉɻʒʋʍʗʏɊ 

ɻʍʋʐʍɻʚʀʏ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏȢ 

ɣɚɤɤɢɞɪɜɞɢɞɫ 

0.02-0.17 0.083 

41 

ɣʞʍʅɻ ʆʗʇʑʕʂ ɻʍʝʎʅʈɻ ʆɻʅ 

ɝʀʑʐʀʍʀʞʋʑʎɻ ɉʎʀ ʗʉʖ ʐʋʑ ρπϷ 

ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʋʑ 

ɻɾʍʋʐʀʈɻʔʚʋʑ ɻʉɻʒʋʍʗʏɊ ʈʂ 

ɻʍʋʐʍɻʚɻ ɾʀʖʍɾʅʆʙ ʆʗʇʑʕʂȢ 

0.02-0.17 0.083 

50 

ɚʈʅɾʡʏ ɉʎʀ ʗʉʖ ʐʋʑ ωπϷ ʐʂʏ 

ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʋʑ 

ɻɾʍʋʐʀʈɻʔʚʋʑ ɻʉɻʒʋʍʗʏɊ ʈʝʉʅʈʂ 

ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅɻ ʆɻʍʌʋʒʝʍʖʉ 

ɿʘʉʐʍʖʉ ʀʆʐʝʏ ʀʇɻʅʡʉʖʉ ʆɻʅ 

ɻʈʌʀʇʡʉʖʉȢ 

0.07-0.17 0.1 

51 

ɥʝʉʅʈʂ ɿʀʉɿʍʋʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅɻ ʆɻʅ 

ɝʀʑʐʀʍʀʞʋʑʎɻ ɉʎʀ ʗʉʖ ʐʋʑ ρπϷ 

ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʋʑ 

ɻɾʍʋʐʀʈɻʔʚʋʑ ɻʉɻʒʋʍʗʏɊ ʈʂ 

ɿʀʉɿʍʡɿʂʏ ɾʀʖʍɾʅʆʙ ʆʗʇʑʕʂȢ 

0.07-0.17 0.1 

60 ɚʈʅɾʙʏ ɉʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ ʗʉʖ ʐʋʑ ωπϷ 

ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʀʌʅʇʘʊʅʈʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ 
0.07-0.17 0.1 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρσς 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʆʗʇʑʕʂʏ ɾʂʏ 
ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ 

ʆʗʇʑʕʂʏ ɾʂʏ 

ɞʞʍʋʏ 

ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂʏ 

ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ 

Manning  

ɬʀʇʅʆʝʏ 

ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ 

ɥÁÎÎÉÎÇ ɾʅɻ 

ʐʋ ʈʘʎʋ 

ʎʀʉʗʍʅʋ 

ʐʋʑ ɻɾʍʋʐʀʈɻʔʚʋʑ ɻʉɻʒʋʍʗʏɊ 

ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅɻ ʀʇɻʅʡʉʖʉȢ 

61 

ɣɻʇʇʅʘʍɾʀʅɻ ʀʇɻʅʡʉʖʉ ʈʀ 

ɝʀʑʐʀʍʀʞʋʑʎɻ ɉʎʀ ʗʉʖ ʐʋʑ ρπϷ 

ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʋʑ 

ɻɾʍʋʐʀʈɻʔʚʋʑ ɻʉɻʒʋʍʗʏɊ ʌʇʂʉ 

ʀʇɻʅʡʉʖʉ ɾʀʖʍɾʅʆʙ ʆʗʇʑʕʂȢ 

0.07-0.17 0.1 

70 

ɚʈʅɾʙʏ ɉʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ ʗʉʖ ʐʋʑ ωπϷ 

ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʀʌʅʇʘʊʅʈʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ 

ʐʋʑ ɻɾʍʋʐʀʈɻʔʚʋʑ ɻʉɻʒʋʍʗʏɊ 

ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅɻ ɻʈʌʀʇʡʉʖʉȢ 

0.02-0.05 0.04 

71 

ɚʈʌʀʇʋʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅɻ ʈʀ 

ɝʀʑʐʀʍʀʞʋʑʎɻ ɉʗʉʖ ʐʋʑ ρπϷ ʐʂʏ 

ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʋʑ 

ɻɾʍʋʐʀʈɻʔʚʋʑɊ ʌʇʂʉ 

ɻʈʌʀʇʋʆɻʇʇʅʀʍɾʀʅʡʉ ɾʀʖʍɾʅʆʙ 

ʆʗʇʑʕʂȢ 

0.02-0.05 0.04 

 

ɥʀ ʐʋ ʌʀ˄ʍɻʏ ʆɻ˄ʃʀ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʐʋ ʌʍʋ˄ɾʍɻʈʈɻ ʌɻʍɻ˄ɾʀʅ ʈʅɻ ʎʀʅʍɻ˄ ɻʍʔʀʅ˄ʖʉ ʀʊʋ˄ɿʋʑ ʌʋʑ ʌɻʍʀ˄ʔʋʑʉ 

ʌʇʂ˄ʍʂ ʎʐʋʅʔʀʅ˄ɻ ɾʅɻ ʐɻ ʈʀɾʀ˄ʃʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȟ ʐʅʏ ʐɻʔʑ˄ʐʂʐʀʏȟ ʐʋʑʏ ʔʍʋ˄ʉʋʑʏ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂʏ ʆʐʇȢ ɬɻ ɿʀɿʋʈʀ˄ʉɻ 

ɻʑʐɻ˄ ɿʑ˄ʉɻʉʐɻʅ ʉɻ ɻʌʀʅʆʋʉʅʎʐʋʑ˄ʉ ʆɻʅ ʉɻ ʐʑ˄ʔʋʑʉ ʐʂʏ ʀʌʅʃʑʈʂʐʂ˄ʏ ʆɻʐɻ˄ ʌʀʍʅ˄ʌʐʖʎʂ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʅ˄ɻʏȢ  

ɠ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂ ʆɻʅ ʂ ʀʊɻɾʖɾʂ˄ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻ˄ʐʖʉ ʋɿʂ˄ɾʂʎʀ ʎʐʂʉ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ 

ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʋ˄ʌʋʑ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʉʐɻʅȡ 

- H ʔʖʍʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂʏȟ  

- ɠ ʔʖʍʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʋʑ ʈʘɾʅʎʐʋʑ ɼʗʃʋʑʏ ʉʀʍʋʞȟ 

- ɠ ʔʖʍʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʂʏ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ ʍʋʙʏȟ 

- ɯʍʝʉʋʅ ʗʒʅʊʂʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻʈʋʉʙʏ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ ʎʀ ʎʂʈʀʚɻ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ 

σȢτȢρȢτ ɩʇʂʈʈʞʍʀʏ ɻʌʝ ʗʉʋɿʋ ʎʐʗʃʈʂʏ ʇʅʈʉʡʉ Ⱦ ʃʗʇɻʎʎɻʏ 

ɫʐʋ ɭɝ ɿʀʉ ʑʌɻ˄ʍʔʋʑʉ ɻʊʅʋ˄ʇʋɾʀʏ ʇʅ˄ʈʉʀʏ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʖʉ ʀʆʐɻ˄ʎʀʖʉ ɟɝɭɣɩ ʖ˄ ʎʐʀ ʉɻ ɾʅ˄ʉʀʅ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʐʂʏ 

ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʐʖʉ ʌɻʍʋ˄ʔʃʅʖʉ ʌʀʍʅʋʔʖ˄ ʉ ʈʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆɻ˄ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂ˄ʈɻʐɻ ʐʖʉ 

ʇʀʆɻʉʖ˄ ʉ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʆɻʅ ʈʀ ɻʉɻʇʑʐʅʆʋʑ˄ʏ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʑ˄ʏ ʐʋʑ ʅʎʋʁʑɾʅ˄ʋʑ ʐʖʉ ʇʅʈʉʖ˄ ʉȢ 

ɫʐɻ ʌʇɻʅ˄ʎʅɻ ʐʂʏ ʈʀʇʀ˄ʐʂʏ ʀ˄ɾʅʉʀ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʐʂʏ ɻʉʋ˄ɿʋʑ ʐʂʏ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻʏ ʎʐʅʏ ʌɻʍɻ˄ʆʐʅʀʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ 

ʈʀʇʀ˄ʐʂʏȢ ɩʍʋʏ ʐʋʑ˄ʐʋ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʂ Ⱥɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʐʖʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ɻʌʋ˄ 

ʐʂʉ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻ ʆɻʅ ʀʆʐʅ˄ʈʂʎʂ ʐʂʏ ʌʅʃɻʉʂ˄ʏ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂʏ ʐʂʏ ʎʐɻ˄ʃʈʂʏ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʐʂʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρσσ 

ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻ˄ʏ ʐʋʑʏȻȢ ɠ ʀ˄ʆʃʀʎʂ ɻʑʐʂ˄ ʎʑʉʐɻ˄ʔʃʂʆʀ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ɞʅɿʅʆʂ˄ ɜʍɻʈʈɻʐʀʅ˄ɻ ɭɿɻ˄ʐʖʉ ɉɞɜɭɊ ʈʀ ʐʂʉ 

ʑʌʋʎʐʂ˄ʍʅʊʂ ʐʂʏ ɣȾɧ ɫʑʈɼʋʑ˄ʇʋʑ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ %#/3 -ɞɤɞɬɠɬɢɣɠ ɚȢɞȢ Ȥ ɞɮɠ 

ɣɚɪɚɡɚɦɚɫɠ Ǫ ɫɭɦɞɪɜɚɬɞɫ Ǫ ɫɢɚ ʎʐʋ ʌʇɻʅ˄ʎʅʋ ʐʋʑ ʀ˄ʍɾʋʑ Ⱥɬʀʔʉʅʆʋ˄ʏ ɫʑ˄ʈɼʋʑʇʋʏ ɭʌʋʎʐʂ˄ʍʅʊʂʏ ʆɻʅ 

ɭʌʋɼʋʂ˄ʃʂʎʂʏ ʐʂʏ ɞʅɿʅʆʂ˄ʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʅ˄ɻʏ ɭɿɻ˄ʐʖʉ ʎʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʂ˄ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂ ʐʖʉ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȻ ɉɦʋʀ˄ʈɼʍʅʋʏ ςπρτɊȢ ɩɻʍɻ˄ʇʇʂʇɻ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆʀ ʂ Ⱥρʂ ɩʍʋʆɻʐɻʍʐʅʆʂ˄ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏȻȢ 

ɨʅ ɼɻʎʅʆʋʅ˄ ʌɻʍɻ˄ɾʋʉʐʀʏ ʌʋʑ ʀʇʂ˄ʒʃʂʎɻʉ ʑʌʋ˄ʕʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʅ˄ʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ ɻʌʋ˄ ʐʂ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻ ʀʅ˄ʉɻʅ 

ʋʅ ʌʍʋɼʇʀ˄ʕʀʅʏ ɻʎʐʍʋʉʋʈʅʆʂ˄ʏ ʆɻʅ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʂ˄ʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆɻʅ ʋʅ ʀʆʐʅʈʂ˄ʎʀʅʏ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂʏ ʐʂʏ ɥɫɡ 

ʇʋ˄ɾʖ ʆʑʈɻʐʅʎʈʖ˄ ʉȢ ɠ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂ ʎʐʂʉ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʂ˄ ʀʆʐʅʈɻ˄ʐɻʅ ʎɻʉ ɻ˄ʃʍʋʅʎʈɻ ʐʂʏ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂʏ ʇʋ˄ɾʖ 

ʆʑʈɻʐʅʎʈʖ˄ ʉȟ ʐʂʏ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂʏ ʇʋ˄ɾʖ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʂ˄ʏ ʌɻʇʅ˄ʍʍʋʅɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂʏ ʇʋ˄ɾʖ ɻʎʐʍʋʉʋʈʅʆʂ˄ʏ 

ʌɻʇʅ˄ʍʍʋʅɻʏȢ 

σȢτȢς ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ  

σȢτȢςȢρ ɩʋʐʗʈʅʀʏ ʍʋʘʏ 

σȢτȢςȢρȢρ ɦʂ˄ʎʋʏ ɪʋ˄ɿʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʇʀʆɻʉʖ˄ ʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆʂ˄ʏ ɻʆʐʂ˄ʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɪʋ˄ɿʋʑ ɉʌʀʍʅʋʔʂ˄ 

ɥɻ˄ʇʖʉɻʏȟ ɥɻ˄ʎɻʍʂȟ ɣɻ˄ʇɻʃʋʏȟ ʍȢ ɮʋʉʅɻ˄ʏɊ ɉ%,ρτ!03&2ππρɊ 

( ɟʡʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ʇʀʆɻʉʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɻʆʐʙʏ ʉʙʎʋʑ 

ɪʝɿʋʑ ɉʌʀʍʅʋʔʙ ɥʗʇʖʉɻʏȟ ɥʗʎɻʍʂȟ ɣʗʇɻʃʋʏȟ ʍȢ ɮʋʉʅʗʏɊȻ ɉ%,ρτ!03&2ππρɊȟ ʋʅ ʆʝʈɼʋʅ 

ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʆɻʅ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʌʋʑ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʒɻʚʉʋʉʐɻʅ 

ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɯʗʍʐʂȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρστ 

 

ɯʗʍʐʂʏ σȤρȡ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʀʉʐʝʏ ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʇʀʆɻʉʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɻʆʐʙʏ 
ʉʙʎʋʑ ɪʝɿʋʑȻ  ɉʌʀʍʅʋʔʙ ɥʗʇʖʉɻʏȟ ɥʗʎɻʍʂȟ ɣʗʇɻʃʋʏȟ ʍȢ ɮʋʉʅʗʏɊ ɉ%,ρτ!03&2ππρɊ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬЀυπ ʀ˄ʐʂȟ ʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʌʋʑ ʆɻʐɻʆʇʑ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʎʐʂʉ ɟɝɭɣɩ 

%,ρτ!03&2ππρ ɻʉʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʎʀ υȟχυ ËÍςȟ ɾʅɻ ɬЀρππ ʎʀ φȟωφ ËÍς ʆɻʅ ɾʅɻ ɬЀρπππ ʎʀ ρρȟςς ËÍςȢ 

ɪʘʈɻ ɩʅʎʋʆʗʈʅʉʋȟ ɥʗʆɻʍʂʏ ʌʋʐɻʈʝʏ ɉ*ρςσȟ*ρςςȟ*ρςρȟ*ρρψ Ȥ3).+ χςɊ 

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬ Ѐ υπ ʔʍʋ˄ʉʅɻȟ ʎʐʋ ʍʀ˄ʈɻ 

ɩʅʎʋʆɻ˄ʈʅʉʋ ʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ɿʅɻʒʀʑ˄ɾʀʅ ʐʖʉ ʋʍʅ˄ʖʉ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʆɻʐɻʆʇʑ˄ʁʋʉʐɻʏ ʐʅʏ ʌɻʍɻʆʀʅ˄ʈʀʉʀʏ ɻɾʍʋʐʅʆʀ˄ʏ 

ʀʆʐɻ˄ʎʀʅʏ ʆɻʅ ʌʇʂ˄ʐʐʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʐʍʅʐʀʑ˄ʋʑʎɻ ʀʃʉʅʆʂ˄ ʋɿʋ˄ ɪʋ˄ɿʋʏ ɀ ɣʋʇʑ˄ʈʌʅɻ ɀ ɤʅ˄ʉɿʋʏȢ  ɫʐʂ ʎʑʈɼʋʇʂ˄ ʐʋʑ 

ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ʈʀ ʐʋʉ ʌʋʐɻʈʋ˄ ɥɻ˄ʆɻʍʂȟ ʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʌɻʍɻʈʀ˄ʉʀʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʀ˄ʖʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʂ˄ ʐʋʑ ʎʐʂ 

ʃɻ˄ʇɻʎʎɻȢ ɫʐʋʑʏ ʆʇɻ˄ɿʋʑʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʑ˄ ɥɻ˄ʆɻʍʂ ʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʌʀʍʅʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʎʀ ʋ˄ʇʋ ʐʋ 

ʈʂ˄ʆʋʏ ʐʂʏ ɿʅɻɿʍʋʈʂ˄ʏ ʐʋʑʏ ʀ˄ʖʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʂ˄Ȣ 

ɚʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔʂ ʀʅ˄ʉɻʅ ʂ ʀʅʆʋ˄ʉɻ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ʏ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬ Ѐ ρππ ʔʍʋ˄ʉʅɻȟ 

ʈʀ ʐʂʉ ʆɻʐɻʆʇʑʎʃʀʅ˄ʎɻ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ɩʅʎʋʆɻ˄ʈʅʉʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ʆʇɻ˄ɿʋʑ ʌʋʑ ɿʅɻʐʍʀ˄ʔʀʅ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʋ˄ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρσυ 

ɥɻʇʖ˄ ʉɻ ʉɻ ɻʑʊɻ˄ʉʀʐɻʅ ʎʀ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʇʋ˄ɾʖ ʐʂʏ ɻʑ˄ʊʂʎʂʏ ʐʂʏ ʌɻʍʋʔʂ˄ʏ ʆɻʅ ʐʋʉ ʆʇɻ˄ɿʋ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʑ˄ ɥɻ˄ʆɻʍʂ 

ʌʋʑ ɿʀʉ ɿʅɻʐʍʀ˄ʔʀʅ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʋ˄ ɥɻʇʖ˄ ʉɻ ʉɻ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʀʅ ɿʅɻ˄ʔʑʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʎʐʋ ʑ˄ʕʋʏ ʐʂʏ 

ɿʀʑʐʀʍʀʑ˄ʋʑʎɻʏ ʀʃʉʅʆʂ˄ʏ ʋɿʋʑ˄ ɪʋ˄ɿʋʏ ɣʋʇʑ˄ʈʌʅɻ ɤʅ˄ʉɿʋʏȢ  

ɜʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬ Ѐ ρπππ ʔʍʋ˄ʉʅɻ ʂ ʀʅʆʋ˄ʉɻ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ʏ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂʏ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʀʅ˄ʐɻʅ ʆɻʅ 

ʌɻʍɻʐʂʍʀʅ˄ʐɻʅ ʋ˄ʐʅ ʋ˄ʇʋʅ ʋʅ ʎʑʈɼɻ˄ʇʇʋʉʐʀʏ ʆʇɻ˄ɿʋʅ ɻɿʑʉɻʐʋʑ˄ʉ ʉɻ ʌɻʍʋʔʀʐʀʑ˄ʎʋʑʉ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʈʀ 

ɻʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʑ˄ʕʋʏ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ ɥɻʇʖ˄ ʉɻ ʉɻ ʑʒʅ˄ʎʐɻʐɻʅ ʀʆʐʀʐɻʈʀ˄ʉʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂ ʎʐʅʏ 

ɾʑ˄ʍʖ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʀ˄ʖʏ ʆɻʅ ʐʋ ʑ˄ʕʋʏ ʐʂʏ ɿʀʑʐʀʍʀʑ˄ʋʑʎɻʏ ʀʃʉʅʆʂ˄ʏ ʋɿʋʑ˄ ɪʋ˄ɿʋʑȤɣʋʇʑ˄ʈʌʅɻ ɀ ɤʅ˄ʉɿʋʏ ʀʉʖ˄  

ʆɻʐɻ˄ʉʐʂ ɻʑʐʂ˄ʏ ʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ ʌʀʍʅʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ɿʅʀʑʍʑʈʀ˄ʉʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʑ˄ ʀ˄ʖʏ ʆɻʅ 

ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʂ˄Ȣ ɬɻ ɼɻ˄ʃʂ ʍʋʂ˄ʏ ʆɻʅ ʋʅ ʐɻʔʑ˄ʐʂʐʀʏ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʋʑʉ ɻʑ˄ʊʂʎʂ ʎʀ ʋ˄ʇʋ ʐʋ ʈʂ˄ʆʋʏ ʐʂʏ ɿʅɻɿʍʋʈʂ˄ʏ ʐʋʑ 

ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʅɿʅɻʅ˄ʐʀʍɻ ʎʐʂʉ ʀʆɼʋʇʂ˄ ʐʋʑȢ ɚʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʃʅ˄ɾʋʉʐɻʅ ʋ ʋʅʆʅʎʈʋ˄ʏ ɥɻʇʖ˄ ʉɻʏȟ ʈʅ˄ɻ ɉρɊ 

ɻʃʇʂʐʅʆʂ˄ ʀɾʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂȟ ʀ˄ʉɻ ɉρɊ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʋ˄ ʅɻʐʍʀʅ˄ʋȟ ʀ˄ʉɻ ɉρɊ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʋ˄ ʅ˄ɿʍʑʈɻ ʆɻʅ ɿʑ˄ʋ ɉςɊ ʈʉʂʈʀʅ˄ɻ 

ʀʃʉʅʆʂ˄ʏ ʆɻʅ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʂ˄ʏ ʎʂʈɻʎʅ˄ɻʏȢ 

ɪʘʈɻ ɫʆʋʑʐʋʑʇʅʗʍʂʏȟ ɜɻʛɿʋʑʍʗʏ ʌʋʐɻʈʝʏ ɉ*ρρφȟ * ρρτ ɀ SINK 71) 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ Ѐ υπ ʔʍʝʉʅɻ ʎʐʋ ʍʘʈɻ 

ɫʆʋʑʐʋʑʇʅʗʍʂʏ ʌɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ʈʅʆʍʙ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂ ʎʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ ʐʍʅʐʀʞʋʑʎɻʏ ʀʃʉʅʆʙʏ ʋɿʋʞ 

ɪʝɿʋʏ-ɣʋʇʞʈʌʅɻ-ɤʚʉɿʋʏȟ ʝʌʋʑ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ɿʅɻʐʍʘʔʀʅ ʐʂʉ ʀʃʉʅʆʙ ʋɿʝ ʆɻʅ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʐʂʉ ʌʋʍʀʚɻ ʐʂʏ ʘʖʏ 

ʆɻʅ ʐʂ ɿʀʞʐʀʍʀʞʋʑʎɻ ʀʃʉʅʆʙ ʋɿʝ ɪʝɿʋʏ ɀ ɣʋʇʞʈʌʅɻ ɀ ɤʚʉɿʋʏȢ ɚʉʐʚʎʐʋʅʔʂ ʀʚʉɻʅ ʂ ʀʅʆʝʉɻ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʋʉ 

ʆʇʗɿʋ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ɜɻʅɿʋʑʍʗ ʌʋʑ ʀʆɼʗʇʇʀʅ ɻʌʝ ʐʋ ʒʍʗɾʈɻȢ ɣɻʅ ʎʐɻ ɿʞʋ ʍʘʈɻʐɻ ʌɻʍɻʐʂʍʋʞʉʐɻʅ 

ɻʑʊʂʈʘʉɻ ɼʗʃʂ ʍʋʙʏ ʀʉʡ ʆʋʉʐʗ ʎʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑʏ ʎʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ɿʅɻʔʘʀʐɻʅ ʉʝʐʅɻȢ  

ɜʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ Ѐ ρππ ʔʍʝʉʅɻ ʐɻ ɼʗʃʂ ʍʋʙʏ ʆɻʅ ʋʅ ʐɻʔʞʐʂʐʀʏ ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʅ ʀʉʡ ʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ 

ʆɻʐʗʆʇʑʎʂ ʎʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ ɿʀʑʐʀʍʀʞʋʑʎɻʏ ʀʃʉʅʆʙʏ ʋɿʋʞ ɪʝɿʋʏ-ɣʋʇʞʈʌʅɻ-ɤʚʉɿʋʏ ʌʋʑ ʇʀʅʐʋʑʍɾʀʚ ʎɻʉ 

ɻʉʗʔʖʈɻ ɻʑʊʗʉʀʐɻʅȢ  

ɠ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂʏ ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ Ѐ ρπππ 

ʔʍʝʉʅɻ ʝʌʋʑ ʆɻʅ ʐɻ ɿʞʋ ʍʘʈɻʐɻ ɻɿʑʉɻʐʋʞʉ ʉɻ ʌɻʍʋʔʀʐʀʞʎʋʑʉ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʘʏ ɻʌʋʍʍʋʘʏ ʈʀ 

ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʐʂʉ ɿʅʗʔʑʎʂ ʀʆʐʝʏ ʐʖʉ ʆʋʅʐʡʉ ʐʋʑʏ ʆɻʃȭ ʝʇʋ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʂʏ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʐʋʑʏ ʘʖʏ 

ʆɻʅ ʐʂʉ ʘʊʋɿʝ ʐʋʑʏ ʎʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻȢ ɚʌʝ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʃʚɾʀʐɻʅ ʘʉɻ ɉρɊ ʈʉʂʈʀʚʋ ʀʃʉʅʆʙʏ ʆɻʅ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʙʏ 

ʎʂʈɻʎʚɻʏȢ   

ɪʘʈɻ ɮʋʉʅʗʏȟ ʍʘʈɻ ɥʀʍʅɿʅʗʍʂʏ ɉ*ρτχȟ *ρτφ ɀ 3).+ υτɊ 

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ɾʅɻ ɬ Ѐ υπ ʔʍʋ˄ʉʅɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʅ˄ʐɻʅ ʀʆʐʀʐɻʈʀ˄ʉʂ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂ ʐʖʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ʌʍʋ ʐʂʏ ʎʑʈɼʋʇʂ˄ʏ ʐʋʑʏ ʌʋʑ ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʀʅ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʋ˄ ɤɻ˄ʍɿʋȢ 

ɥʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍɻ ɼɻ˄ʃʂ ʍʋʂ˄ʏ ʌɻʍɻʐʂʍʋʑ˄ʉʐɻʅ ʎʐʋ ʑ˄ʕʋʏ ʐʂʏ ɿʀʑʐʀʍʀʑ˄ʋʑʎɻʏ ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ʏ ʋɿʋʑ˄ ɻʌʋ˄ 

ɿʅɻʆʇɻɿʖ˄ ʎʀʖʏ ʐʂʏ ɞʃʉʅʆʂ˄ʏ ʋɿʋʑ˄ ɪʋ˄ɿʋʑ ɀ ɤʅ˄ʉɿʋʑ ʀʅʏ ʔȢʃȢ υρϹτππ ʌʍʋʏ ɩʑʇʖ˄ ʉɻʏ ɀ ɤɻ˄ʍɿʋʉ ɀ ɜʀʉʉɻ˄ɿʅ ɀ 

ɤɻʔɻʉʅɻ˄ʉ ɀ ɚɾȢ ɩɻʑ˄ʇʋʉ ɀ ɣɻʐʐɻɼʅɻ˄ʉ ʌʋʑ ʑʌʀ˄ʍʆʀʅʐɻʅ ʑʕʋʈʀʐʍʅʆɻ˄ ɿʂʈʅʋʑʍɾʖ˄ ʉʐɻʏ ɻʉɻ˄ʔʖʈɻ ʎʐʂ ʍʋʂ˄Ȣ 

ɣɻʐɻ˄ʉʐʂ ʐʂʏ ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ʏ ʋɿʋʑ˄ ʀ˄ʖʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʂ˄ ʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʌʀʍʅʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ɿʑʐʅʆɻ˄ ɻʌʋ˄ ɻʑʐʂ˄ʉ ʀʉʖ˄  

ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʌʇʂ˄ʐʐʀʅ ʐʂʉ ɿʀʑʐʀʍʀʑ˄ʋʑʎɻ ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ ʋɿʋ˄ ɤɻ˄ʍɿʋʏ ɀ ɩʀʑ˄ʆɻ Ȥɤʅ˄ʉɿʋʏȢ ɫʐʂʉ ʀʆɼʋʇʂ˄ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ 

ɻʌʇʖ˄ ʉʀʐɻʅ ʎʀ ʈʀɾɻ˄ʇʋ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʋʑ ʌɻʍɻʇʅɻʆʋʑ˄ ʈʀʐʖ˄ ʌʋʑȢ  

ɚʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔʂ ʀʅ˄ʉɻʅ ʂ ʀʅʆʋ˄ʉɻ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ʏ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬ Ѐ ρππ ʔʍʋ˄ʉʅɻ 

ȟʈʀ ɻʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʉɻ ʃʅ˄ɾʀʐɻʅ ɻʆʋ˄ʈɻ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ ɤɻ˄ʍɿʋʏȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρσφ 

ɜʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬ Ѐ ρπππ ʔʍʋ˄ʉʅɻ ʂ ʀʅʆʋ˄ʉɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ɻʆʋ˄ʈɻ ʌʅʋ ɿʑʎʈʀʉʂ˄ʏ ʀʉʖ˄  ʌɻʍɻʐʂʍʋʑ˄ʉʐɻʅ 

ʈʀɾɻ˄ʇɻ ɼɻ˄ʃʂ ʍʋʂ˄ʏ ʅɿʅɻʅ˄ʐʀʍɻ ʎʐʋ ʑ˄ʕʋʏ ʐʂʏ ɿʀʑʐʀʍʀʑ˄ʋʑʎɻʏ ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ʏ ʋɿʋʑ˄ ʆɻʐɻ˄ʉʐʂ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ 

ɤɻ˄ʍɿʋʑȢ ɚʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʌʇʂ˄ʐʐʋʉʐɻʅ ɿʑ˄ʋ ɉςɊ ʈʉʂʈʀʅ˄ɻ ʀʃʉʅʆʂ˄ʏ ʆɻʅ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʂ˄ʏ ʎʂʈɻʎʅ˄ɻʏȟ ɿʑ˄ʋ ɉςɊ 

ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆɻ˄ ʅɿʍʑ˄ʈɻʐɻȟ ʀ˄ʉʐʀʆɻ ɉρρɊ ɻʃʇʂʐʅʆʀ˄ʏ ɞɾʆɻʐɻʎʐɻ˄ʎʀʅʏ ʋ˄ʌʖʏ ʆɻʅ ʋ ʋʅʆʅʎʈʋ˄ʏ ɤɻ˄ʍɿʋʏȢ  

ɪʘʈɻ ɪʚʔʐʂʏ ɉ*ψπ-SINK55) 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ Ѐ υπ ʔʍʝʉʅɻȟ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ʐʋʑ 

ʍʘʈɻʐʋʏ ɪʚʔʐʂ ʌʀʍʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ɾʀʖʈʋʍʒʋʇʋɾʚɻʏ ʐʋʑ ɻʉʗɾʇʑʒʋʑ 

ɉʌʀʍʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʇʝʒʋʑʏ ʀʆɻʐʘʍʖʃʀʉɊ ʎʐʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ʐʋʑ ʀʉʡ ɿʅɻʔʘʀʐɻʅ ʎʐʅʏ 

ɾʀʅʐʋʉʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʆʋʉʐʗ ʎʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʎʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻȢ 

 ɜʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ Ѐ ρππ ʔʍʝʉʅɻȟ ʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂ ʀʚʉɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʀʉʡ ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʅ 

ʐɻ ɼʗʃʂ ʍʋʙʏ ʆɻʅ ʋʅ ʐɻʔʞʐʂʐʀʏȢ  

ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ Ѐ ρπππ ʔʍʝʉʅɻ ʂ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʉɻ 

ʌʇʂʈʈʑʍʚʁʀʅ ʝʇʋ ʐʋ ʌɻʍɻʇʅɻʆʝ ʈʘʐʖʌʋ ʆɻʅ ʉɻ ʌʇʙʐʐʋʉʐɻʅ ʋʅ ʊʀʉʋɿʋʔʀʅɻʆʘʏ ʈʋʉʗɿʀʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȢ ɚʌʝ 

ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʌʇʙʐʐʀʐɻʅ ʈʚɻ ɉρɊ ɻʃʇʂʐʅʆʙ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂȢ ɨʅ ʃʘʎʀʅʏ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ 

ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɩʚʉɻʆɻȢ 

σȢτȢςȢρȢς ɦʂ˄ʎʋʏ ɪʋ˄ɿʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʇʀʆɻʉʖ˄ ʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ɼʋ˄ʍʀʅʋȤɻʉɻʐʋʇʅʆʂ˄ʏ ɻʆʐʂ˄ʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɪʋ˄ɿʋʑ 

ɉʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɚʒɻ˄ʉʐʋʑɊ ɉ%,ρτ!03&2ππςɊ 

( ɟʖ˄ ʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ ɭʕʂʇʋʑ˄ ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ Ⱥɯɻʈʂʇʀ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ʇʀʆɻʉʖ˄ ʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʂ˄ʏ 

ɻʆʐʂ˄ʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɪʋ˄ɿʋʑ ɉʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɚʒɻ˄ʉʐʋʑɊȻ  ɉ%,ρτ!03&2ππςɊȟ ʋʅ ʆʋ˄ʈɼʋʅ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʐʋʑ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʑ˄ ʈʋʉʐʀ˄ʇʋʑ ʆɻʅ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʀ˄ʈɻʐɻ ʌʋʑ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆɻʉ ʒɻʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ ɯɻ˄ʍʐʂȢ 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρσχ 

 

ɯʗʍʐʂʏ σȤςȡ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʀʉʐʝʏ ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʇʀʆɻʉʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ 
ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɻʆʐʙʏ ʉʙʎʋʑ ɪʝɿʋʑ ɉʌʀʍʅʋʔʙ ɚʒʗʉʐʋʑɊ ɉ%,ρτ!03&2ππςɊ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬЀυπȟ ʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʌʋʑ ʆɻʐɻʆʇʑ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʎʐʂʉ ɟɝɭɣɩ 

%,ρτ!03&2ππς ɻʉʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʎʀ ρȟςω ËÍςȟ ɾʅɻ ɬЀρππ ʎʀ ρȟυω ËÍς ʆɻʅ ɾʅɻ ɬЀρπππ ʎʀ τȢπω ËÍςȢ 

ɪʘʈɻ ɤʗɾʆʖʉɻʏ ɉ*ρσπ ɀ 3).+ χυɊ 

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬυπ ɿʀʉ ʑʌɻ˄ʍʔʋʑʉ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆɻ˄ ʒɻʅʉʋ˄ʈʀʉɻ ʎʐʋ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʈʀ˄ʍʋʏ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ʌɻʍɻ˄ ʈʋ˄ʉʋ ʎʐʂ ʎʑʈɼʋʇʂ˄ ʐʋʑ ʈʀ ʐʂʉ 

ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ ʋɿʋ˄ ɪʋ˄ɿʋʏ ɀ ɣʋʇʑ˄ʈʌʅɻ ɀ ɤʅ˄ʉɿʋʏ ʋ˄ʌʋʑ ʂ ɻɿʑʉɻʈʅ˄ɻ ɿʅʀ˄ʇʀʑʎʂʏ ʐʂʏ ʌɻʍʋʔʂ˄ʏ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʐʀʔʉʅʆʋ˄ ʀ˄ʍɾʋ 

ʋɿʂɾʀʅ˄ ʎʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ ɻʌʋʍʍʋʂ˄  ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʆɻʐɻ˄ ʈʂ˄ʆʋʏ ʐʋʑ ɿʍʋ˄ʈʋʑ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʀʆɼʋʇʂ˄ ʐʋʑ ʎʐʂʉ 

ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ɬʍɻɾɻ˄ʉʋʑȢ  

ɜʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬρππ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʐɻʅ ʌʅʋ ʀ˄ʉʐʋʉʂ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂ ʆʋʉʐɻ˄ ʎʐʋ ʐʀʔʉʅʆʋ˄ ʆɻʅ ʎʐʅʏ 

ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʈʀ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍɻ ɼɻ˄ʃʂ ʍʋʂ˄ʏȢ  

ɜʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬρπππ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅ˄ʁʀʅ ɻʌʋ˄ ʐʋʉ ɻʍʔʅʆʋ˄ ʆʋ˄ʈɼʋ ʆɻʅ ʀʊɻʌʇʖ˄ ʉʀʐɻʅ 

ʀʆɻʐʀ˄ʍʖʃʀʉ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʎʀ ʋ˄ʇʋ ʐʋ ʈʂ˄ʆʋʏ ʈʀ˄ʔʍʅ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʂ˄ ʐʋʑ ʎʐʂ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻȢ ɚʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ 

ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʀʐɻʅ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ɿʀʑʐʀʍʀʑ˄ʋʑʎɻʏ ʀʃʉʅʆʂ˄ʏ ʋɿʋʑ˄ ɪʋ˄ɿʋʏ ɀ ɣʋʇʑ˄ʈʌʅɻ ɀ ɤʅ˄ʉɿʋʏȢ  

ɪʘʈɻ ɚʒʗʉʐʋʑȟɩʀʇʀʈʝʉʂʏ ɉ*ρςωȤ3).+ χτɊ 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρσψ 

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬυπ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɩʀʇʀʈʋ˄ʉʂʏ 

ʌɻʍɻʈʀ˄ʉʀʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʐʋʑ ʎʀ ʋ˄ʇʋ ʎʔʀɿʋ˄ʉ ʐʋ ʈʂ˄ʆʋʏ ʐʋʑ ʈʀ ʀʊɻʅ˄ʍʀʎʂ ʐʂ ʈʅʆʍʂ˄ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ 

ʆʋʉʐɻ˄ ʎʐʂʉ ʀʆɼʋʇʂ˄ ʐʋʑ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ɚʒɻ˄ʉʐʋʑȢ  

ɜʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬρππ ʂ ʀʅʆʋ˄ʉɻ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ʏ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ʏ ʌɻʍɻʈʀ˄ʉʀʅ ʎʔʀɿʋ˄ʉ ʅ˄ɿʅɻ ʈʀ ʀʊɻʅ˄ʍʀʎʂ 

ʐʂ ɿʅɻʎʌʋʍɻ˄ ʉʀʍʋʑ˄ ʀʆɻʐʀ˄ʍʖʃʀʉ ʐʋʑ ʐʀʔʉʅʆʋʑ˄ ʎʐʂ ʎʑʈɼʋʇʂ˄ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ʈʀ ʐʂ ɿʀʑʐʀʍʀʑ˄ʋʑʎɻ ʀʃʉʅʆʂ˄ ʋɿʋ˄ 

ɪʋ˄ɿʋʏ ɀ ɣʋʇʑ˄ʈʌʅɻ ɀ ɤʅ˄ʉɿʋʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʌʀ˄ʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʉʋʐʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏȢ  

ɜʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬρπππ ʂ ʀʅʆʋ˄ʉɻ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʀʅ˄ʐɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆɻ˄ ʈʀ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ ɻʌʋʍʍʋʂ˄ ʉɻ 

ʆɻʐɻʇɻʈɼɻ˄ʉʀʅ ʈʀɾɻ˄ʇʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʉʋʐʅʋɿʑʐʅʆɻ˄ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʐɻ ɼɻ˄ʃʂ ʍʋʂ˄ʏ ʉɻ ʈʀɾɻʇʖ˄ ʉʋʑʉȟ ʀʉʖ˄  

ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʀʐɻʅ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ɿʀʑʐʀʍʀʑ˄ʋʑʎɻʏ ʀʃʉʅʆʂ˄ʏ ʋɿʋʑ˄ ɪʋ˄ɿʋʏ ɀ ɣʋʇʑ˄ʈʌʅɻ Ȥ ɤʅ˄ʉɿʋʏȢ ɫʀ ʆɻʈʅ˄ɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɿʀʉ ʌʇʂ˄ʐʐʀʐɻʅ ʋ ɾʀʅʐʋʉʅʆʋ˄ʏ ʋʅʆʅʎʈʋ˄ʏ ɚʒɻ˄ʉʐʋʑȢ ɚʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʃʅ˄ɾʋʉʐɻʅ ʀ˄ʊʅ ɉφɊ 

ɻʃʇʂʐʅʆʀ˄ʏ ʀɾʆɻʐɻʎʐɻ˄ʎʀʅʏȢ  

ɪʘʈɻ ɤʋʑʐʗʉʂʏ ɉ*ρςτȟρςψ ɀ 3).+ χσɊ 

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬυπ ʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʌʀʍʅʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ 

ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʐʖʉ ɿʑ˄ʋ ʆʇɻ˄ɿʖʉ ʐʖʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ʎʐʋ ʐʈʂ˄ʈɻ ʀ˄ʖʏ ʆɻʅ ʐʂ ʎʑʈɼʋʇʂ˄ ʐʋʑʏ ʀʉʖ˄  ʆʋʉʐɻ˄ ʎʐʂʉ 

ʀʆɼʋʇʂ˄ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ɿʅɻʔʀ˄ʀʐɻʅ ʌʇʀʑʍʅʆɻ˄ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʎʀ ʈʅʆʍʋ˄ ʌʋʎʋʎʐʋ˄Ȣ  

ɚʉɻ˄ʇʋɾʂ ʀʅ˄ʉɻʅ ʂ ʀʅʆʋ˄ʉɻ ʆɻʅ ɾʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬρππ ʈʀ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʉɻ ʈʂʉ 

ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʀʅ˄ʐɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆɻ˄ ɻʇʇɻ˄ ʐɻ ɼɻ˄ʃʂ ʍʋʂ˄ʏ ʉɻ ɻʑʊɻ˄ʉʋʉʐɻʅȢ  

ɜʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬρππ ʌɻʍɻʐʂʍʀʅ˄ʐɻʅ ʋ˄ʐʅ ʋ ʆʇɻ˄ɿʋʏ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʅ˄ ʌɻʍɻ˄ʇʇʂʇɻ ʐʂʉ 

ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ ʋɿʋ˄ ɻʌʋ˄ ɿʅɻʆʇɻɿʖ˄ ʎʀʖʏ ʐʂʏ ʀʃʉʅʆʂ˄ʏ ʋɿʋʑ˄ ɪʋ˄ɿʋʑ ɤʅ˄ʉɿʋʑ ʀʅʏ ʔʇʈȢ ʃȢ ςυϹφππ ɉʃʀ˄ʎʅʏ ɣʋʇʑ˄ʈɼʅɻɊ 

ʈʀ˄ʔʍʅ ʎʑʉɻʉʐʂ˄ʎʀʖʏ ʐʂʏ ʑʌȢ ɻʍʅʃȢ σ ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ʏ ʋɿʋʑ˄ ʀʅʏ ʔʇʈ ʃȢ συϹπππ ɿʅɻʒʀʑ˄ɾʀʅ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʈʀ 

ɻʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻ˄ʇʂʕʂ˄ ʐʂʏȢ ɚʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʃʅ˄ɾʀʐɻʅ ʈʅ˄ɻ ɉρɊ ɻʃʇʂʐʅʆʂ˄ ʀɾʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂȢ 

ɪʘʈɻ ɝʘʈɻ ɉ*ρσρ ɀ 3).+ χφɊ 

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬυπ ʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ ʌɻʍʋʔʂ˄ 

ʌɻʍɻʈʀ˄ʉʀʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ʎʀ ʋ˄ʇʋ ʐʋ ʈʂ˄ʆʋʏ ʐʋʑ ʈʀ ʈʅʆʍʂ˄ ʀʊɻ˄ʌʇʖʎʂ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʐʋʑ ʎʐʂʉ 

ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ɚʈʈʋʑ˄ɿʀʏȢ  

ɚʉɻ˄ʇʋɾʂ ʀʅ˄ʉɻʅ ʂ ʀʅʆʋ˄ʉɻ ʆɻʅ ɾʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬρππȟ ʖʎʐʋ˄ʎʋ ɾʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬρπππ 

ʌɻʍɻʐʂʍʀʅ˄ʐɻʅ ɻɿʑʉɻʈʅ˄ɻ ɿʅʋ˄ɿʀʑʎʂʏ ʐʂʏ ʌɻʍʋʔʂ˄ʏ ɻʌʋ˄ ʐʋ ʐʀʔʉʅʆʋ˄ ʎʐʂ ʎʑʈɼʋʇʂ˄ ʈʀ ʐʂʉ ʋɿʋ˄ ɪʋ˄ɿʋʏȤ

ɣʋʇʑ˄ʈʌʅɻȤɤʅ˄ʉɿʋʏ ʆɻʅ ʎʑʉʀʌɻʆʋ˄ʇʋʑʃʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂ ʐʋ˄ʎʋ ɻʉɻ˄ʉʐʂ ʋ˄ʎʋ ʆɻʅ ʆɻʐɻ˄ʉʐʂ ʐʋʑ 

ʐʀʔʉʅʆʋʑ˄ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏȢ 

σȢτȢςȢρȢσ ɦʂ˄ʎʋʏ ɪʋ˄ɿʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʀ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ʇʀʆɻʉʖ˄ ʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʂ˄ʏ  ɻʆʐʂ˄ʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɪʋ˄ɿʋʑ 

ɉ%,ρτ!03&2ππσɊ 

( ɟʡʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʇʀʆɻʉʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʙʏ 

ɻʆʐʙʏ ʉʙʎʋʑ ɪʝɿʋʑ ɉ%,ρτ!03&2ππσɊȟ ʋʅ ʆʝʈɼʋʅ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʆɻʅ ʐɻ 

ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʌʋʑ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʒɻʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɯʗʍʐʂȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρσω 

 

ɯʗʍʐʂʏ σȤσȡ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʀʉʐʝʏ ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʇʀʆɻʉʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʙʏ  
ɻʆʐʙʏ ʉʙʎʋʑ ɪʝɿʋʑȻ ɉ%,ρτ!03&2ππσɊ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬЀυπȟ ʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʌʋʑ ʆɻʐɻʆʇʑ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʎʐʂʉ ɟɝɭɣɩ 

%,ρτ!03&2ππσ ɻʉʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʎʀ σȟωυ ËÍςȟ ɾʅɻ ɬЀρππ ʎʀ υȟπρ ËÍςʆɻʅ ɾʅɻ ɬЀρπππ ʎʀ ψȟφω ËÍςȢ 

ɪʘʈɻ ɣʍʀʈɻʎʐʀʅʆʝʏ ɉ*ρτψȟ ρσσ -SINK 77) 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬυπ ʌɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂ ɻʌʝ ʐʋʉ ʆʇʗɿʋ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ʀʆʆʅʉʀʚ ɻʌʝ ʐʋʉ ʆʝʈɼʋ *ρτψ ʂ ʋʌʋʚɻ 

ʌʀʍʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʌɻʍʔʅɻʆʙ ʋɿʝ ɚʀʍʋɿʍʝʈʅʋ ɀ ɚʉɻʐʋʇʅʆʘʏ ɚʆʐʘʏȢ ɫʐʋʉ ʆʇʗɿʋ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ʌʋʑ 

ʀʆʆʅʉʀʚ ɻʌʝ ʐʋʉ ʆʝʈɼʋ *ρσσ ʐʋ ʍʘʈɻ ʌʀʍʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʘʖʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʎʐʂ 

ʃʗʇɻʎʎɻȢ  

ɩɻʍʝʈʋʅɻ ʀʚʉɻʅ ʆɻʅ ʂ ʀʅʆʝʉɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬρππ ʖʎʐʝʎʋ 

ʌɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ʎʀ ʈʅʆʍʝ ɼɻʃʈʝ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʐʋʑ ʆʇʗɿʋʑ ʌʋʑ ʀʆʆʅʉʀʚ ɻʌʝ ʐʋʉ ʆʝʈɼʋ *ρσσ ʆʑʍʚʖʏ ʎʐʂʉ 

ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏȢ  

ɜʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬρπππ ʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂ ʀʚʉɻʅ ɻʆʝʈɻ ʌʅʋ ʘʉʐʋʉʂ ʆɻʅ ʐɻ ɼʗʃʂ ʍʋʙʏ 

ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʅȢ ɠ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʒʐʗʉʀʅ ʎʐɻ ʝʍʅɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɣʍʀʈɻʎʐʙȢ ɚʌʝ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʀʌʂʍʀʗʁʋʉʐɻʅ 

ʈʚɻ ɉρɊ ʑʌʋɿʋʈʙ ʀʆʌɻʚɿʀʑʎʂʏ ʆɻʅ ʈʚɻ ɉρɊ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ʇʑʈʗʐʖʉ. 

ɪʘʈɻ ɣɻʍɻɼʗʏ ɉ*ρστ ɀ SINK 78) 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρτπ 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬυπ ʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ 

ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ɣɻʍɻɼʗʏ ʀʊɻʌʇʡʉʀʐɻʅ ʎʀ ʈʅʆʍʝ ʌʋʎʋʎʐʝ ʀʆɻʐʘʍʖʃʀʉ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑȢ ɚʌʝ ʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ 

ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʐʂʉ ɿʅɻʆʇʗʎʖʎʂ ʐʂʏ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈʡʉ ρτ ʀʌɻʍʔʅɻʆʙʏ ʋɿʋʞ ʔʇʈ ʃ ρϹρππ ɿʅɻ ɝɻʈɻʐʍʚɻʉ ʈʘʔʍʅ 

ʎʑʉɻʉʐʙʎʀʖʏ ʐʂʏ ʑʌȢ ɻʍʅʃʈȢ σ ʀʌɻʍʔʅɻʆʙʏ ʋɿʋʞ ʀʅʏ ʔʇʈ ʃȢ ρφϹωππ ʎʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ ɝɻʈɻʐʍʚɻ 

ʌɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ʌʅʋ ʘʉʐʋʉʂ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂ ʝʌʖʏ ʆɻʅ ʆʋʉʐʗ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʘʏ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ 

ɩɻʍɻɿʀʚʎʅȢ  

ɠ ʀʅʆʝʉɻ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬρππ ɿʀʉ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʀʚʐɻʅ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʖʎʐʝʎʋ ʐɻ ɼʗʃʂ ʍʋʙʏ ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʅȢ ɜʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬρπππ ʂ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʈʀɾɻʇʡʉʀʅ ɻʒʋʞ ʐʋ ʍʘʈɻ ʆɻʐɻʆʇʞʁʀʅ ʐʝʎʋ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʀʆɻʐʘʍʖʃʀʉ ʐʋʑ ʎʀ ʝʇʋ ʐʋ ʈʙʆʋʏ 

ʐʋʑ ʝʎʋ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʀɿʅʉʙ ʘʆʐɻʎʂ ʆʋʉʐʗ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʘʏ ʐʋʑȢ  

ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬρπππ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʀʌʂʍʀʗʁʀʅ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ ɝɻʈɻʐʍʚɻȟ ʐʈʙʈɻʐɻ ʐʖʉ 

ʀʌɻʍʔʅɻʆʡʉ ʋɿʡʉ ɿʅɻʆʇʗɿʖʎʂ ʐʂʏ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈʡʉ ρτ ʀʌɻʍʔʅɻʆʙʏ ʋɿʋʞ ʔʇʈ ʃ ρϹρππ ɿʅɻ ɝɻʈɻʐʍʚɻʉ ʈʘʔʍʅ 

ʎʑʉɻʉʐʙʎʀʖʏ ʐʂʏ ʑʌȢ ɻʍʅʃʈȢ σ ʀʌɻʍʔʅɻʆʙʏ ʋɿʋʞ ʀʅʏ ʔʇʈ ʃȢ ρφϹωππ ʆɻʅ ɪʝɿʋʏ ɀ ɢʊʅʗ ɀ ɬʍʅʗʉʐɻ ɀ ɣʍʀʈɻʎʐʙ 

ɀ ɩɻʍɻɿʀʚʎʅ ɀ ɡʝʇʋʏ -ɫʋʍʖʉʙ ɀ ɮʗʉʀʏ ɀ ɣɻʇɻɼʗʍɿɻ ɀ ɫʗʇɻʆʋʏ ɀ ɩʂɾɻʚ ɀ ɚɾȢ ɢʎʚɿʖʍʋʉ ɀ ɫʅʗʉʉɻ ɀ 

ɥʋʉʝʇʅʃʋʏ ɀ ɚʌʋʇɻʆʅʗ ɀ ɣɻʐʐɻɼʅʗȢ 

ɪʘʈɻ ɩʀʐɻʇʋʞɿʀʏ ɉ*ρσωȟρτπ ɀ 3).+ ψςɊ 

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬυπ ʋʅ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʀ˄ʏ ʌɻʍʋʔʀ˄ʏ 

ʐʖʉ ɿʑ˄ʋ ʆʇɻ˄ɿʖʉ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ɩʀʐɻʇʋʑ˄ɿʀʏ ʌɻʍɻʈʀ˄ʉʋʑʉ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʖʉ ʆʋʅʐʖ˄ ʉ ʖʏ ʀʌʅ˄ ʐʋ ʌʇʀʅ˄ʎʐʋ ʈʀ˄ʔʍʅ ʐʂ 

ʎʑʈɼʋʇʂ˄ ʐʋʑʏȢ ɚʌʋ˄ ʐʋ ʎʂʈʀʅ˄ʋ ʐʂʏ ʎʑʈɼʋʇʂ˄ʏ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʆɻʐɻ˄ʉʐʂ ʀ˄ʖʏ ʐʅʏ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅ˄ʁʀʅ ʂ ʀʑʍʑ˄ʐʀʍʂ 

ʌʀɿʅʉʂ˄ ʌʀʍʅʋʔʂ˄Ȣ  

ɜʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬρππ ʂ ʀʅʆʋ˄ʉɻ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ʏ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʌʅʋ ɿʑʎʈʀʉʂ˄ʏ ʈʀ ʐʅʏ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʀ˄ʏ ɻʌʋʍʍʋʀ˄ʏ ʉɻ ɿʅɻʒʀʑ˄ɾʋʑʉ ʐʖʉ ʆʋʅʐʖ˄ ʉ ʐʖʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ʂ˄ɿʂ ɻʌʋ˄ ʐʋʑʏ ɻʍʔʅʆʋʑ˄ʏ ʆʋ˄ʈɼʋʑʏ ʆɻʅ 

ʐʂʉ ʀʌʀ˄ʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ʆʋʉʐɻ˄ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏȢ  

ɜʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬρπππ ʐɻ ʋ˄ʍʅɻ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ʏ ʀ˄ʆʐɻʎʂʏ ɿʅʀʑʍʑ˄ʉʋʉʐɻʅ ʌʍʋʎʀɾɾʅ˄ʁʋʉʐɻʏ ʐɻ 

ʋ˄ʍʅɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʑ˄ ɡʀʋʇʋ˄ɾʋʏ ʔʖʍʅ˄ʏ ʖʎʐʋ˄ʎʋ ʉɻ ʐʋʉ ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʋʑʉȢ ɩɻʍɻʐʂʍʀʅ˄ʐɻʅ ʀʌʅ˄ʎʂʏ ʀ˄ʉʐʋʉʂ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂ 

ʎʐʂʉ ʌʀɿʅʉʂ˄ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʌʋʑ ʒʐɻ˄ʉʀʅ ʀ˄ʖʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ɡʀʋʇʋ˄ɾʋʑȢ ɫʀ ʋ˄ʇʀʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ 

ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʀʐɻʅ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ʏ ʋɿʋʑ˄ ɪʋ˄ɿʋʏ ɀ ɢʊʅɻ˄ ɀ ɬʍʅɻ˄ʉʐɻ ɀ ɣʍʀʈɻʎʐʂ˄ ɀ ɩɻʍɻɿʀʅ˄ʎʅ ɀ ɡʋ˄ʇʋʏ Ȥ

ɫʋʍʖʉʂ˄ ɀ ɮɻ˄ʉʀʏ ɀ ɣɻʇɻɼɻ˄ʍɿɻ ɀ ɫɻ˄ʇɻʆʋʏ ɀ ɩʂɾɻʅ˄ ɀ ɚɾȢ ɢʎʅ˄ɿʖʍʋʉ ɀ ɫʅɻ˄ʉʉɻ ɀ ɥʋʉʋ˄ʇʅʃʋʏ ɀ ɚʌʋʇɻʆʅɻ˄ ɀ 

ɣɻʐʐɻɼʅɻ˄Ȣ ɚʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʀʐɻʅ ʈʅɻ ɉρɊ ʀɾʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʅ˄ɻʏ ʇʑʈɻ˄ʐʖʉ ʆɻʅ ʈʅ˄ɻ ɉρɊ 

ɻʃʇʂʐʅʆʂ˄ ʀɾʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂȢ 

ɪʘʈɻ ɣɻʍʅʋʉʘʍʖʈɻ ɉ*ρσχ ɀ SINK 81) 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬυπ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ 

ʌʀʍʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ʎʐʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʐʈʂʈɻ ʐʋʑ ʈʙʆʋʑʏ ʐʋʑ ʌʇʂʉ ʐʂʏ ʎʑʈɼʋʇʙʏ 

ʐʋʑ ʈʀ ʐʂʉ ʀʌɻʍʔʅɻʆʙ ʋɿʝ ɪʝɿʋʏ ɀ ɢʊʅʗ ɀ ɬʍʅʗʉʐɻ ɀ ɣʍʀʈɻʎʐʙ ɀ ɩɻʍɻɿʀʚʎʅ ɀ ɡʝʇʋʏ -ɫʋʍʖʉʙ ɀ ɮʗʉʀʏ ɀ 

ɣɻʇɻɼʗʍɿɻ ɀ ɫʗʇɻʆʋʏ ɀ ɩʂɾɻʚ ɀ ɚɾȢ ɢʎʚɿʖʍʋʉ ɀ ɫʅʗʉʉɻ ɀ ɥʋʉʝʇʅʃʋʏ ɀ ɚʌʋʇɻʆʅʗ ɀ ɣɻʐʐɻɼʅʗ ʆɻʅ ʆʋʉʐʗ 

ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʘʏ ʐʋʑȢ  

ɜʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬρππ ʐɻ ɼʗʃʂ ʍʋʙʏ ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʘʆʐɻʎʂ ʈʀɾʀʃʞʉʀʐɻʅ ʎʐɻ 

ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʗ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ʈʘʔʍʅ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρτρ 

ɜʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬρπππ ʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ʆɻʐɻʆʇʞʁʀʅ ʈʀɾʗʇʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ʐʂʏ ʌʀɿʅʉʙʏ 

ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ɿʅɻʐʍʘʔʀʅ ʐʋ ʍʘʈɻ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʡʉ ɫʋʍʡʉʂ ʆɻʅ ɮɻʉɻʅ ʔʖʍʚʏ ʖʎʐʝʎʋ ʂ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʉɻ ʒʐʗʉʀʅ ʎʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏȢ ɚʌʝ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʀʌʂʍʀʗʁʀʐɻʅ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʀʌɻʍʔʅɻʆʙʏ ʋɿʋʞ 

ɪʝɿʋʏ ɀ ɢʊʅʗ ɀ ɬʍʅʗʉʐɻ ɀ ɣʍʀʈɻʎʐʙ ɀ ɩɻʍɻɿʀʚʎʅ ɀ ɡʝʇʋʏ -ɫʋʍʖʉʙ ɀ ɮʗʉʀʏ ɀ ɣɻʇɻɼʗʍɿɻ ɀ ɫʗʇɻʆʋʏ ɀ 

ɩʂɾɻʚ ɀ ɚɾȢ ɢʎʚɿʖʍʋʉ ɀ ɫʅʗʉʉɻ ɀ ɥʋʉʝʇʅʃʋʏ ɀ ɚʌʋʇɻʆʅʗ ɀ ɣɻʐʐɻɼʅʗ ʆɻʅʈʚɻ ɉρɊ ɻʃʇʂʐʅʆʙ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂȢ 

ɪʘʈɻ ɣʋʇʋɼʍʘʔʐʂʏ ɉ*ρσφ ɀ SINK 80) 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬυπ ʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ 

ɿʅɻʔʘʀʐɻʅ ʎʀ ʈʅʆʍʝ ʌʋʎʋʎʐʝ ʀʆɻʐʘʍʖʃʀʉ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʆʋʉʐʗ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʘʏ ʐʋʑ ʎʐʂ 

ʃʗʇɻʎʎɻȢ  

ɜʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬρππ ʂ ʀʅʆʝʉɻ ʀʚʉɻʅ ʀʇɻʒʍʡʏ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂ ʈʀ ʐɻ ɼʗʃʂ ʍʋʙʏ ʉɻ ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʅȢ  

ɜʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬρπππ ʆʋʉʐʗ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʘʏ ʌɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ɻʆʝʈɻ ʌʅʋ ʘʉʐʋʉʂ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂȢ ɚʌʝ 

ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ɿʀʉ ʀʌʂʍʀʗʁʀʐɻʅ ʋ ɾʀʅʐʋʉʅʆʝʏ ʋʅʆʅʎʈʝʏ ɣɻʇɻɼʗʍɿɻȢ 

ɪʘʈɻ ɚʍɾʑʍʝʏ ɉ*ρσυ Ȥ3).+ χωɊ 

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬυπȟ ɬρππ ʆɻʅ ɬρπππ ʂ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ ʌɻʍʋʔʂ˄ ɿʅɻʔʀ˄ʀʐɻʅ ʀʆɻʐʀ˄ʍʖʃʀʉ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅ˄ʁʋʉʐɻʏ ʐʅʏ ʌɻʍɻʆʀʅ˄ʈʀʉʀʏ 

ɻɾʍʋʐʅʆʀ˄ʏ ʀʆʐɻ˄ʎʀʅʏȢ  

ɠ ɿʑʎʈʀʉʀ˄ʎʐʀʍʂ ʀʅʆʋ˄ʉɻ ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʐɻʅ ɾʅɻ ɬρπππ ʋ˄ʌʋʑ ʂ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂʏ ʀʅ˄ʉɻʅ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʂ ʆɻʅ ʐɻ 

ɼɻ˄ʃʂ ʍʋʂ˄ʏ ɻʑʊɻ˄ʉʋʉʐɻʅȢ ɫʀ ʋ˄ʇʀʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ 

ʋʍʅʋʃʀʐʀʅ˄ʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʀʍɻʔʍʅɻʆʂ˄ ʋɿʋ˄ ɪʋ˄ɿʋʏ ɀ ɢʊʅɻ˄ ɀ ɬʍʅɻ˄ʉʐɻ ɀ ɣʍʀʈɻʎʐʂ˄ ɀ ɩɻʍɻɿʀʅ˄ʎʅ ɀ ɡʋ˄ʇʋʏ Ȥɫʋʍʖʉʂ˄ 

ɀ ɮɻ˄ʉʀʏ ɀ ɣɻʇɻɼɻ˄ʍɿɻ ɀ ɫɻ˄ʇɻʆʋʏ ɀ ɩʂɾɻʅ˄ ɀ ɚɾȢ ɢʎʅ˄ɿʖʍʋʉ ɀ ɫʅɻ˄ʉʉɻ ɀ ɥʋʉʋ˄ʇʅʃʋʏ ɀ ɚʌʋʇɻʆʅɻ˄ ɀ ɣɻʐʐɻɼʅɻ˄ 

ʀʉʖ˄  ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʀʐɻʅ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ʏ ʋɿʋʑ˄ ɻʌʋ˄ ʔʇʈȢ ʃȢ ʑʌ ɻʍʅʃʈ ς ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ʏ 

ʋɿʋʑ˄ ɉɣɻʇɻɼɻ˄ʍɿɻɊ ʀʅʏ ɥɻʉɿʍʅʆʋ˄ ɀ ɣʍʂʐʂʉʅ˄ɻ ɀ ɳʈʌʋʉɻ ʈʀ˄ʔʍʅ ʎʑʉɻʉʐʂ˄ʎʀʖʏ ʐʂʏ ʑʌȢ ɻʍʅʃȟ ς ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ʏ 

ʋɿʋʑ˄ ʀʅʏ ʔʇʈȢ ʃ υρϹτυπȢ 

ɪʘʈɻ *χφ ɀ 3).+ υς 

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʎʀ ʋ˄ʇʀʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɿʀʉ 

ʌɻʍʋʑʎʅɻ˄ʁʀʅ ʀ˄ʉʐʋʉɻ ʒɻʅʉʋ˄ʈʀʉɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ʏ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂʏ ʇʋ˄ɾʖ ʐʂʏ ʌʀʍʅ˄ʆʇʀʅʎʐʂʏ ɾʀʖʈʋʍʒʋʇʋɾʅ˄ɻʏ ʐʋʑ 

ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋʑȢ ɫʐʂ ʎʑʈɼʋʇʂ˄ ʐʋʑ ʈʀ ʐʂʉ ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ ʋɿʋ˄ ɻʌʋ˄ ʔʇʈȢ ʃȢ ςωϹωππ ʑʌ ɻʍʅʃȢ ς ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ʏ ʋɿʋʑ˄ 

ɉʆɻʇɻɼɻ˄ʍɿɻɊ ʀʅʏ ɥɻʉɿʍʅʆʋ˄ ɀ ɣʍʂʐʂʉʅ˄ɻ Ȥɳʈʌʋʉɻ ʈʀ˄ʔʍʅ ʎʑʉɻʉʐʂ˄ʎʀʖʏ ʐʂʏ ʑʌȢ ɻʍʅʃȢ ς ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ʏ ʋɿʋʑ˄ 

ʀʅʏ ʔʇʈȢ ʃȢ υρϹτυπ ʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ɿʅɻʒʀʑ˄ɾʀʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ ʐʋʑ ɿʍʋ˄ʈʋʑ ʇʋ˄ɾʖ ɻɿʑʉɻʈʅ˄ɻʏ ɿʅʋ˄ɿʀʑʎʂʏ ɻʌʋ˄ ʐʋ 

ʐʀʔʉʅʆʋ˄ ʎʐʂ ʃʀ˄ʎʂ ɻʑʐʂ˄Ȣ ɱʏ ɻʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʆʋʉʐɻ˄ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʌɻʍɻʐʂʍʀʅ˄ʐɻʅ ʀʊɻ˄ʌʇʖʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ 

ʎʐʅʏ ɻɾʍʋʐʅʆʀ˄ʏ ʀʆʐɻ˄ʎʀʅʏȢ ɚʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʀʐɻʅ ʋ ʌɻʍɻ˄ʇʇʂʇʋʏ ʈʀ ʐʋ ʍʀ˄ʈɻ ɿʍʋ˄ʈʋʏȢ ɝʀʉ 

ʀʉʐʋʌʅ˄ʁʋʉʐɻʅ ʃʀ˄ʎʀʅʏ ʀʉɿʅɻʒʀ˄ʍʋʉʐʋʏ ɾʅɻ ʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʀ˄ʉʋ ʍʀ˄ʈɻȢ 

ɪʘʈɻ *χχ ɀ 3).+ υσ 

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬυπ ʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ ʌɻʍʋʔʂ˄ 

ɿʅɻʔʀ˄ʀʐɻʅ ʀʆɻʐʀ˄ʍʖʃʀʉ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ʆʋʉʐɻ˄ ʎʐʋ ʑ˄ʕʋʏ ʈʀ ʐʂ ʎʑʈɼʋʇʂ˄ ʐʋʑ ʈʀ ʐʂʉ ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ 

ʋɿʋ˄ ɻʌʋ˄ ʔʇʈȢ ʃȢ ςωϹωππ ʑʌ ɻʍʅʃȢ ς ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ʏ ʋɿʋʑ˄ ɉʆɻʇɻɼɻ˄ʍɿɻɊ ʀʅʏ ɥɻʉɿʍʅʆʋ˄ ɀ ɣʍʂʐʂʉʅ˄ɻ Ȥɳʈʌʋʉɻ 

ʈʀ˄ʔʍʅ ʎʑʉɻʉʐʂ˄ʎʀʖʏ ʐʂʏ ʑʌȢ ɻʍʅʃȢ ς ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ʏ ʋɿʋʑ˄ ʀʅʏ ʔʇʈȢ ʃȢ υρϹτυπȢ ɠ ʀʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ ʋɿʋ˄ʏ ʑʌʀ˄ʍʆʀʅʐɻʅ 

ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʖ˄ ʉʐɻʏ ʐʀʔʉʂʐʋ˄ ʑɿʍʋʆʍʅ˄ʐʂ ʆɻʅ ʐʋ ʉʀʍʋ˄ ʌʋʑ ɻɿʑʉɻʐʀʅ˄ ʉɻ ʌɻʍʋʔʀʐʀʑʃʀʅ˄ ʈʀ˄ʎʖ ʐʋʑ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρτς 

ʐʀʔʉʅʆʋʑ˄ ʐʂ ɿʅɻʐʍʀ˄ʔʀʅ ʌɻʍɻ˄ʇʇʂʇɻȢ ɣɻʐɻ˄ʉʐʂ ʐʋʑ ʐʀʔʉʅʆʋʑ˄ ʌɻʍɻʐʂʍʀʅ˄ʐɻʅ ʀʊɻ˄ʌʇʖʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ 

ʆʋʉʐɻ˄ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʎʐʂ ʃɻ˄ʇɻʎʎɻȢ  

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬρππ ʂ ʀʅʆʋ˄ʉɻ ʀʅ˄ʉɻʅ ɿʑʎʈʀʉʀ˄ʎʐʀʍʂ ʈʀ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʀʑ˄ʍʋʏ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ʏ 

ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍɻ ɼɻ˄ʃʂ ʍʋʂ˄ʏȢ  

ɜʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬρπππ ʌʇʂʈʈʑʍʅ˄ʁʀʅ ɻʆʋ˄ʈɻ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʋ ʌʋʎʋʎʐʋ˄ ʐʖʉ ʌɻʍɻʆʀʅ˄ʈʀʉʖʉ 

ʀʆʐɻ˄ʎʀʖʉȢ ɫʀ ʋ˄ʇʀʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ʃʅ˄ɾʀʐɻʅ ʋ ʋʅʆʅʎʈʋ˄ʏ ɥɻʉɿʍʅʆʋ˄ʉ ʐʋʉ ʋʌʋʅ˄ʋ ʆɻʅ ɿʅɻʐʍʀ˄ʔʀʅ ʐʋ 

ʍʀ˄ʈɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆɻ˄Ȣ 

σȢτȢςȢρȢτ ɦʂ˄ʎʋʏ ɣʖʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʀ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ɦʂ˄ʎʋʑ ɣʖ ɉ%,ρτ!03&2ππτɊ 

( ɟʖ˄ ʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ ɭʕʂʇʋʑ˄ ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ Ⱥɯɻʈʂʇʀ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ʉʂ˄ʎʋʑ ɣʖȻ ɉ%,ρτ!03&2ππτɊȟ ʋʅ 

ʆʋ˄ʈɼʋʅ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʑ˄ ʈʋʉʐʀ˄ʇʋʑ ʆɻʅ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʀ˄ʈɻʐɻ ʌʋʑ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆɻʉ 

ʒɻʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ ɯɻ˄ʍʐʂȢ 

 

ɯʗʍʐʂʏ σȤτȡ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʀʉʐʝʏ ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ɦʙʎʋʑ ɣʖȻ ɉ%,ρτ!03&2ππτɊ 
ɜʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬЀυπȟ ʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʌʋʑ ʆɻʐɻʆʇʑ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʎʐʂʉ ɟɝɭɣɩ 

%,ρτ!03&2ππτ ɻʉʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʎʀ ςȟωτ ËÍςȟ ɾʅɻ ɬЀρππ ʎʀ σȟσχ ËÍς ʆɻʅ ɾʅɻ ɬЀρπππ ʎʀ τȟωσ ËÍςȢ 

ɪʘʈɻ ɚɾʚɻʏ ɥɻʍʚʉɻʏ ɉ*σψ ɀ SINK22) 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʎʐʋ ʍʘʈɻ ɚɾʚɻʏ ɥɻʍʚʉɻʏ 

ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬυπ ʆɻʅ ɬρππ ʌʀʍʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑ ʎʀ ʝʇʋ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ 

ʀʊɻʅʐʚɻʏ ʐʖʉ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʡʉ ʌɻʍʋʔʡʉ ʆɻʅ ʐʂʏ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 

ɬρπππ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ɿʅɻʔʘʀʐɻʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʆʋʉʐʗ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʘʏ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɯʀʇʡʉɻȟ ʀʌʂʍʀʗʁʋʉʐɻʏ ʐʂʉ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρτσ 

ʌɻʍɻʆʀʚʈʀʉʂ ʋɿʝ ʔʖʍʚʏ ʖʎʐʝʎʋ ʉɻ ʒʐʗʉʀʅ ʎʐʅʏ ɾʀʅʐʋʉʅʆʘʏ ʊʀʉʋɿʋʔʀʅɻʆʘʏ ʀɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏȢ ɚʌʝ ʐʂʉ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʃʚɾʋʉʐɻʅ ʘʉʐʀʆɻ ɉρρɊ ɻʃʇʂʐʅʆʘʏ ʀɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏȢ 

ɪʘʈɻ *σχ ɀ SINK21 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʂ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʎʐʋ ʍʘʈɻ *σχ ɀ 3).+ςρ ʌʀʍʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑ ʎʀ ʝʇʋ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʘʖʏ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ 

ʐʋʑ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɣɻʍɿʗʈɻʅʉɻ ʀʊɻʅʐʚɻʏ ʐʖʉ ʈʅʆʍʡʉ ʌɻʍʋʔʡʉȢ ɣʋʉʐʗ ʎʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ 

ɿʅɻʔʘʀʐɻʅ ʀʆɻʐʘʍʖʃʀʉ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʌʍʋʏ ʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʀʌʂʍʀʗʁʋʉʐɻʏ ʐʅʏ ʌɻʍɻʆʀʚʈʀʉʀʏ ʋʅʆʚʀʏȢ ɝʀʉ 

ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ ʃʘʎʀʅʏ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ ɾʅɻ ʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʍʘʈɻȢ 

ɪʘʈɻ *σφ ɀ SINK20 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʎʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʂ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʎʐʋ ʍʘʈɻ *σφ ɀ 3).+ςπ ʌʀʍʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑ ʎʀ ʝʇʋ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʘʖʏ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ 

ʐʋʑ ʎʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻ ʀʊɻʅʐʚɻʏ ʐʖʉ ʈʅʆʍʡʉ ʌɻʍʋʔʡʉȢ ɣʋʉʐʗ ʎʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ɿʅɻʔʘʀʐɻʅ ʀʆɻʐʘʍʖʃʀʉ 

ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʌʍʋʏ ʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʔʖʍʚʏ ʉɻ ʀʌʂʍʀʗʁʀʅ ʀɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏȢ 

ɪʘʈɻ *χτ ɀ SINK 49 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʎʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʂ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʎʐʋ ʍʘʈɻ *χτ ɀ 3).+τω ʌʀʍʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑ ʎʀ ʝʇʋ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʘʖʏ ʐʂʉ 

ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʎʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻ ʀʊɻʅʐʚɻʏ ʐʖʉ ʈʅʆʍʡʉ ʌɻʍʋʔʡʉ ʆɻʅ ʐʂʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʚɻʏ ʐʋʑ ɻʉʗɾʇʑʒʋʑȢ  

ɪʘʈɻ *χσ ɀ SINK48 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʎʐʋ ʍʘʈɻ *χσ ɀ SINK48 

ʌʀʍʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑ ʎʀ ʝʇʋ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʘʖʏ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʎʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻ ʀʊɻʅʐʚɻʏ ʐʖʉ 

ʈʅʆʍʡʉ ʌɻʍʋʔʡʉ ʆɻʅ ʐʂʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʚɻʏ ʐʋʑ ɻʉʗɾʇʑʒʋʑȢ  

ɪʘʈɻ ɫʐʘʉɻʆɻʏ ɉ*ρρσȟρρς  - SINK 70) 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʌʖʏ ʎʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɉɬυπȟ 

ɬρππȟ ɬρπππɊ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ɻʌʝ ʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʐʖʉ ʆʇʗɿʖʉ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ 

ɫʐʘʉɻʆɻȢ ɩɻʍʗ ʐʅʏ ʈʅʆʍʘʏ ʌɻʍʋʔʘʏ ʎʀ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬυπȟ ɬρππ ʆɻʅ ɬρπππ ɻʌʝ ʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙ ʐʋʑ 

ʍʘʈɻʐʋʏ ɫʆɻʇʚ ʈʀ ʐʋʉ ɫʐʘʉɻʆɻ ʆɻʅ ʈʘʔʍʅ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ ʎʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻ ʝʌʋʑ ʐʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʀʚʉɻʅ ʌʀɿʅʉʝ 

ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ɿʅɻʔʘʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʀʆɻʐʘʍʖʃʀʉ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏȢ ɫʀ ʝʇʋʑʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʂ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻ ɿʀʉ ʒʐʗʉʀʅ ʎʐɻ ʝʍʅɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɩʞʇʅʋʉȢ ɚʌʝ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʉɻ ʈʂʉ ʀʌʂʍʀʗʁʋʉʐɻʅ 

ʋʅ ʌɻʍɻʇʅɻʆʘʏ ʊʀʉʋɿʋʔʀʅɻʆʘʏ ʀɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ʀʉʡ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʌʂʍʀʗʁʀʅ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ 

ɥɻʍʈʗʍʅȟ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʀʌɻʍʔʅɻʆʙʏ ʋɿʋʞ ɣʖʏ ɀ ɟʂʌʗʍʅ ɀ ɤʅʉʋʌʝʐʅ ɀ ɚʉʐʅʈʗʔʀʅɻ ɀ ɣɻʍʑɿʅʗ ɀ ɣʘʒɻʇʋʏ - ɚɾȢ 

ɢʖʗʉʉʂʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɿʞʋ ɉςɊ ʑɿʍʋɾʀʖʐʍʙʎʀʅʏ ʐʂʏ ɝɞɭɚ ɣʖ ʆɻʅ ɿʞʋ ɉςɊ ɻʃʇʂʐʅʆʘʏ ʀɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ 

ʀʌʂʍʀʗʁʋʉʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻȢ  

σȢτȢςȢρȢυ ɦʂ˄ʎʋʏ ɦɻ˄ʊʋʏ Ȥ ɩɻʍɻʃɻʇɻ˄ʎʎʅɻ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɝʑʐʅʆʂ˄ʏ ɦɻ˄ʊʋʑ ɉ%,ρτ!03&2ππυɊ 

( ɟʖ˄ ʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ ɭʕʂʇʋʑ˄ ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ Ⱥɩɻʍɻʃɻʇɻ˄ʎʎʅɻ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ ɝʑʐʅʆʂ˄ʏ ɦɻ˄ʊʋʑȻ 

ɉ%,ρτ!03&2ππυɊȟ ʋʅ ʆʋ˄ʈɼʋʅ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʑ˄ ʈʋʉʐʀ˄ʇʋʑ ʆɻʅ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʀ˄ʈɻʐɻ ʌʋʑ 

ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆɻʉ ʒɻʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ ɯɻ˄ʍʐʂȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρττ 

 

ɯʗʍʐʂʏ σȤυȡ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʀʉʐʝʏ ɟɝɭɣɩ Ⱥɩɻʍɻʃɻʇʗʎʎʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ɝʑʐʅʆʙʏ ɦʗʊʋʑȻ 
ɉ%,ρτ!03&2ππυɊ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬЀυπȟ ʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʌʋʑ ʆɻʐɻʆʇʑ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʎʐʂʉ ɟɝɭɣɩ 

%,ρτ!03&2ππυ ɻʉʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʎʀ τȟςφ ËÍςȟ ɾʅɻ ɬЀρππ ʎʀ τȟψχ ËÍς ʆɻʅ ɾʅɻ ɬЀρπππ ʎʀ φȟυφ ËÍςȢ 

ɪʘʈɻ *τσ ɀ 3).+ ςυ 

ɫʀ ʋ˄ʇʀʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ɿʀʉ ʌʀʍʅʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ʀʉʐʋ˄ʏ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ *τσ ɀ 

3).+ ςυ ɻʇʇɻ˄ ɿʅɻʔʀ˄ʀʐɻʅ ʀʆɻʐʀ˄ʍʖʃʀʉ ʎʐʅʏ ʆɻʇʇʅʀʍɾʋʑ˄ʈʀʉʀʏ ʀʆʐɻ˄ʎʀʅʏ ʀʊɻʅʐʅ˄ɻʏ ʐʋʑ ʌʀɿʅʉʋʑ˄ ɻʉɻ˄ɾʇʑʒʋʑȢ 

ɚʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʀʐɻʅ ʈʅ˄ɻ ɉρɊ ʀɾʆɻʐɻ˄ʎʐɻʎʂ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʅ˄ɻʏ ʇʑʈɻ˄ʐʖʉȢ 

ɪʘʈɻ ɩɻʌɻʐʍʘʔʋʏ ɉ*ρτρȤ3).+ψσɊ 

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʌʍʋʆʑ˄ʌʐʋʑʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆɻ˄ ʒɻʅʉʋ˄ʈʀʉɻ ʎʀ ʋ˄ʇʀʏ ʐʅʏ 

ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ʇʋ˄ɾʖ ʐʋʑ ʔʀʅʈɻʍʍʖ˄ ɿʋʑʏ ʔɻʍɻʆʐʂ˄ʍɻ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ɬЀυπ ʔʍʋ˄ʉʅɻȟ ʂ 

ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʆɻʐɻ˄ ʈʂ˄ʆʋʏ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ɿʅɻʔʀ˄ʀʐɻʅ ʀʆɻʐʀ˄ʍʖʃʀʉ ɻʑʐʋʑ˄ȟ ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʋʉʐɻʏ ʆɻʇʇʅʀʍɾʋʑ˄ʈʀʉʀʏ 

ʀʆʐɻ˄ʎʀʅʏȟ ʀʉʖ˄  ʎʐʂʉ ʀʆɼʋʇʂ˄ ʒɻʅ˄ʉʀʐɻʅ ʉɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅ˄ʁʀʅ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρτυ 

ɫʐʂʉ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ɬЀρππ ʔʍʋ˄ʉʅɻȟ ʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʊʀʒʀʑ˄ɾʀʅ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʆɻʅ ʎʀ ʎʂʈʀʅ˄ʋ ʌʍʅʉ ʐʅʏ ʀʆɼʋʇʀ˄ʏ ʐʋʑ 

ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ʈʀ˄ʔʍʅ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ɲɾʅʋʏ ɜʀʖ˄ ʍɾʅʋʏ ʈʀ ɻʌʋʐʀ˄ʇʀʎʈɻ ʉɻ ʆɻʇʑ˄ʌʐʀʐɻʅ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂȢ  

ɠ ʀʅʆʋ˄ʉɻ ʀʌʅɿʀʅʉʖ˄ ʉʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ɬЀρπππ ʔʍʋ˄ʉʅɻȟ ʈʀ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʉɻ ʀʈʒɻʉʅ˄ʁʀʅ ʈʀɾɻʇʑ˄ʐʀʍɻ ɼɻ˄ʃʂ 

ʍʋʂ˄ʏ ʆɻʅ ʉɻ ʒʐɻ˄ʉʀʅ ɼʋ˄ʍʀʅɻ ʈʀ˄ʔʍʅ ʐʂʉ ʌʋ˄ʇʂ ʐʂʏ ɦɻ˄ʊʋʑ ʔʖʍʅ˄ʏ ʋ˄ʈʖʏ ʉɻ ʐʂʉ ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʀʅȢ ɚʉɻʐʋʇʅʆɻ˄ 

ʌʀʍʅʋʍʅ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ɞʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ ʋɿʋ˄ ɦɻ˄ʊʋʑ ɀ 8ɻ˄ʇʆʅʋʉ Ȥ ɚʌʀ˄ʍɻʃʋʑȢ ɫʀ ʋ˄ʇʀʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋ˄ɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ 

ɻʌʋ˄ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʀʐɻʅ ʋ ʆʍɻʐʅʆʋ˄ʏ ɻʀʍʋʇʅʈʀ˄ʉɻʏ ɦɻ˄ʊʋʑ ʆɻʅ ɉρɊ ʀ˄ʉɻ ʈʉʂʈʀʅ˄ʋ ʀʃʉʅʆʂ˄ʏ ʆɻʅ 

ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʂ˄ʏ ʎʂʈɻʎʅ˄ɻʏȟ ɿʀʉ ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʋʉʐɻʅ ʋ˄ʈʖʏ  ʋʅ ʆʋʉʐʅʉʋʅ˄ ʋʅʆʅʎʈʋʅ˄ ɜʇʅʉɻ˄ɿʋ ʆɻʅ ɜɻʇɻʉɻ˄ɿʋ ʋʑ˄ʐʀ 

ʆɻ˄ʌʋʅʋ ɻ˄ʇʇʋ ʎʂʈʀʅ˄ʋ ʀʉɿʅɻʒʀ˄ʍʋʉʐʋʏȢ ɠ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ ʀʌʂʍʀɻ˄ʁʀʅ ʐʈʂ˄ʈɻ ʐʂʏ ɞʌɻʍʔʅɻʆʂ˄ʏ ɨɿʋʑ˄ ɦɻ˄ʊʋʑ ɀ 

ɯɻ˄ʇʆʅʋʉ ɀ ɚʌʀ˄ʍɻʃʋʑȢ  

ɪʘʈɻ *τρȤ3).+ςτ 

ɥʀ ɼɻ˄ʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʀ˄ʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬ Ѐ υπ ʀ˄ʐʂ ʂ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍɻ 

ɿʅɻʒʀʑ˄ɾʀʅ ʐʖʉ ʋʍʅ˄ʖʉ ʐʂʏ ʆʋʅ˄ʐʂʏ ʇʋ˄ɾʖ ʐʋʑ ʌʀɿʅʉʋʑ˄ ʔɻʍɻʆʐʂ˄ʍɻ ʐʋʑ ɻʉɻɾʇʑ˄ʒʋʑ ʅɿʅɻʅ˄ʐʀʍɻ ʆʋʉʐɻ˄ ʎʐʂʉ 

ʀʆɼʋʇʂ˄ ʐʋʑ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʅ˄ɻ ɥʅʆʍʂ˄ʏ ɛʅ˄ɾʇɻʏȢ  

ɚʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔʂ ʀʅʆʋ˄ʉɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ʏ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂʏ ʒɻʅ˄ʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ɾʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬ Ѐ ρππ ʀ˄ʐʂȢ 

ɜʅɻ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬ Ѐ ρπππ ʀ˄ʐʂȟ ʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʂ˄ʏ ʆɻʐɻ˄ʆʇʑʎʂʏ ʀʆɻʐʀ˄ʍʖʃʀʉ ʐʋʑ 

ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ʋ˄ʎʋ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʀʆɼʋʇʂ˄ ɻʑʊɻ˄ʉʀʐɻʅȢ ɚʉʐʅ˄ʎʐʋʅʔɻ ɻʑʊɻ˄ʉʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʐɻ ɼɻ˄ʃʂ ʆɻʅ ʋʅ ʐɻʔʑ˄ʐʂʐʀʏ ʍʋʂ˄ʏȢ 

σȢτȢςȢρȢφ ɦʂ˄ʎʋʏ ɫɻ˄ʈʋʏ Ȥ ɯɻʈʂʇʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ɩʑʃɻɾʋʍʅ˄ʋʑ ʉʂ˄ʎʋʑ ɫɻ˄ʈʋʑ ɉ%,ρτ!03&2ππφɊ 

( ɟʖ˄ ʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ ɭʕʂʇʋʑ˄ ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ Ⱥɯɻʈʂʇʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ɩʑʃɻɾʋʍʅ˄ʋʑ ʉʂ˄ʎʋʑ ɫɻ˄ʈʋʑȻ 

ɉ%,ρτ!03&2ππφɊȟ ʋʅ ʆʋ˄ʈɼʋʅ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅ˄ʂʎʂʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʑ˄ ʈʋʉʐʀ˄ʇʋʑ ʆɻʅ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʀ˄ʈɻʐɻ ʌʋʑ 

ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʅʂ˄ʃʂʆɻʉ ʒɻʅ˄ʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆɻ˄ʐʖ ɯɻ˄ʍʐʂȢ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉ%,ρτɊ 

 ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

 

 

%,ρτ Ȥ ρτφ 

 

ɯʗʍʐʂʏ σȤφȡ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʀʉʐʝʏ ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʍʀʈʗʐʖʉ ɩʑʃɻɾʋʍʚʋʑ ʉʙʎʋʑ ɫʗʈʋʑȻ 
ɉ%,ρτ!03&2ππφɊ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅ˄ʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍɻ˄ʏ ɬЀυπȟ ʂ ʀ˄ʆʐɻʎʂ ʌʋʑ ʆɻʐɻʆʇʑ˄ʁʀʐɻʅ ɻʌʋ˄ ʌʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ʎʐʂʉ ɟɝɭɣɩ 

%,ρτ!03&2ππφ ɻʉʀ˄ʍʔʀʐɻʅ ʎʀ πȢυς ËÍςȟ ɾʅɻ ɬЀρππ ʎʀ πȢψφ ËÍς ʆɻʅ ɾʅɻ ɬЀρπππ ʎʀ ςȢχυ ËÍςȢ 

ɵʈɼʍɻʎʋʏ ʌʋʐɻʈʝʏ ɉ*φφ-SINK 42) 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬυπ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ 

ʌʀʍʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ʆɻʃʝʇʋ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʌʇʂʉ ʐʂʏ ʀʆɼʋʇʙʏ ʐʋʑ ʝʌʋʑ ɿʅɻʔʘʀʐɻʅ 

ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʆɻʅ ɿʑʐʅʆʗ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʌʇʙʐʐʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ɴʍɻʅʋȢ  

ɜʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬρππ ʂ ʀʅʆʝʉɻ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂ ʆɻʅ 

ʌɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ɿʅʗʔʑʎʂ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ʆʞʈɻʐʋʏ ʌʍʋʏ ʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ʌʇʙʐʐʀʅ ʐʅʏ 

ʌɻʍɻʆʀʚʈʀʉʀʏ ɻɾʍʋʐʅʆʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏȢ  

ɜʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬρπππ ʆɻʐɻʆʇʞʁʀʐɻʅ ʝʇʂ ʂ ʌʀɿʅʉʙ ʘʆʐɻʎʂ ʘʖʏ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʑɾʍʋʐʝʌʋʑʏ ɫʗʈʋʑ 

ʀʉʡ ʐʋ ʍʘʈɻ ʑʌʀʍʔʀʅʇʚʁʀʅ ʎʀ ʝʇʋ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑȢ ɫʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʀʌʂʍʀʗʁʋʉʐɻʅ 

ʐʈʙʈɻʐɻ ʐʖʉ ʀʌɻʍʔʅɻʆʡʉ ʋɿʡʉ ɬʂɾʗʉʅʋʉ ɀ ɚʍʔɻʅʝʐʂʐʀʏ ɀ ɠʍɻʚʋʉ ɻʌʝ ʀʌɻʍʔʅɻʆʙʏ ʋɿʋʞ ρ ʆɻʅ ɣʋʑʈʘʅʆɻ 

ɀ ɩɻɾʝʉɿɻʏ ɀ ɠʍɻʚʋʉ ɻʌʝ ʀʌɻʍʔʅɻʆʙʏ ʋɿʋʞ ρ ʆɻʅ ɿʅɻ ɫʆʋʑʍɻʚʅʆʖʉ ʆɻʅ ɫʌɻʃɻʍɻʚʖʉ ʀʅʏ ʀʌɻʍʔʅɻʆʙʉ ʋɿʝʉ 

5.  




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































