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ɝɞɫɮɚ ɝʅɻʔʀʅʍʅʎʐʙʏ ɞʃʉʅʆʋʞ ɫʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɮʑʎʅʆʋʞ ɚʀʍʚʋʑ 

ɝɞɭɚ ɝʂʈʋʐʅʆʘʏ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏ ɸɿʍʀʑʎʂʏ ɀ ɚʌʋʔʘʐʀʑʎʂʏ 

ɝɥɣɡ  ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɥʀʇʀʐʡʉ ɣɻʐɻʎʆʀʑʡʉ ɭɿʍʋʂʇʀʆʐʍʅʆʡʉ ɳʍɾʖʉ 

ɝɭɠɩ  ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʍʋʂʇʀʆʐʍʅʆʙʏ ɩɻʍɻɾʖɾʙʏ 

ɞɚɚ  ɞʃʉʅʆʝ ɚʎʐʀʍʋʎʆʋʌʀʚʋ ɚʃʂʉʡʉ 

ɞɚɩ ɞʇʇʂʉʅʆʝ ɚʉʋʅʆʐʝ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ 

ɞɜɫɚ  ɞʇʇʂʉʅʆʝ ɜʀʖɿɻʅʐʅʆʝ ɫʞʎʐʂʈɻ ɚʉɻʒʋʍʗʏ 

ɞɜɭ  ɞʅɿʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɭɿʗʐʖʉ 

ɞɞ  ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɳʉʖʎʂ 

ɞɞɞɞɣ ɞʅɿʅʆʗ ɞʍɾɻʎʐʙʍʅɻ ɞʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙʏ ɞʆʌɻʚɿʀʑʎʂʏ ʆɻʅ ɣɻʐʗʍʐʅʎʂʏ 

ɞɞɤ ɞɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ɤʑʈʗʐʖʉ 

ɞɞɦ ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ɦʀʍʋʞ 

ɞɟɝ  ɞʅɿʅʆʙ ɟʡʉʂ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ɞɡɣɞɩɢɯ ɞʃʉʅʆʝ ɣʘʉʐʍʋ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ ʐʋʑ ɜɞɞɡɚ 

ɞɣ  ɞʑʍʖʌɻʛʆʝ ɣʋʅʉʋɼʋʞʇʅʋ 

ɞɣɚɛ ɞʃʉʅʆʝ ɣʘʉʐʍʋ ɲʈʀʎʂʏ ɛʋʙʃʀʅɻʏ 

ɞɣɞɩɭ ɞʃʉʅʆʝ ɣʘʉʐʍʋ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ ɭɾʀʚɻʏ 

ɞɣɣɚ ɞʃʉʅʆʝ ɣʘʉʐʍʋ ɣʋʅʉʖʉʅʆʙʏ ɚʇʇʂʇʀɾɾʞʂʏ 

ɞɤɚɣɬ ɞʇʇʂʉʅʆʙ ɚʆʐʋʒʑʇɻʆʙ 

ɞɤɚɫ ɞʇʇʂʉʅʆʙ ɚʎʐʑʉʋʈʚɻ 

ɞɤɜɚ  ɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ ɞʇʇʂʉʅʆʡʉ ɜʀʖʍɾʅʆʡʉ ɚʎʒɻʇʚʎʀʖʉ 

ɞɤɫɬɚɬ  ɞʇʇʂʉʅʆʙ ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙ ɚʍʔʙ 

ɞɥɫɭ ɞʃʉʅʆʝ ɥʂʐʍʡʋ ɫʂʈʀʚʖʉ ɭɿʍʋʇʂʕʚɻʏ 

ɞɥɭ  ɞʃʉʅʆʙ ɥʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ ɭʌʂʍʀʎʚɻ 

ɞɨ  ɞʃʉʅʆʙ ɨɿʝʏ 

ɞɩɝɣɩ  ɞʃʉʅʆʝ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɞɫɭɞ   ɞʃʉʅʆʙ ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙ ɭʌʂʍʀʎʚɻ ʐʂʏ ɞʇʇʗɿʋʏ 

ɞɬɢɣ ɞʅɿʅʆʝ ɬʈʙʈɻ ɢɻʐʍʅʆʙʏ ɣɻʐɻʎʐʍʋʒʡʉ 

ɞɬɭɥɩ  ɞʃʉʅʆʙ ɬʍʗʌʀʁɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʆɻʅ ɥʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ 

ɟɝɭɣɩ  ɟʡʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɠȾɥ  ɠʇʀʆʐʍʋʈʂʔɻʉʋʇʋɾʅʆʝʏ 

ɢɜɥɞ  ɢʉʎʐʅʐʋʞʐʋ ɜʀʖʇʋɾʅʆʡʉ ʆɻʅ ɥʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʡʉ ɞʍʀʑʉʡʉ 

ɢɬɭɫ  ɢɿʅɻʅʐʘʍʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ʑɿɻʐʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ 

ɣɞɞɤɩɦɨ ɣʘʉʐʍʋ ɞʇʘɾʔʋʑ Ǫ ɩʍʝʇʂʕʂʏ ɦʋʎʂʈʗʐʖʉ 

ɣɞɩɩȾɞɫɣɞ ɞʉʅɻʚʋ ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʅʆʝ ɣʘʉʐʍʋ ɞʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ ʐʋʑ ɩʑʍʋʎɼʀʎʐʅʆʋʞ 
ɫʡʈɻʐʋʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʑʉʐʋʈʋɾʍɻʒʚʀʏ ɞʌʀʊʙɾʂʎʂ 

ɣɩɫ  ɣʋʅʉʋʐʅʆʝ ɩʇɻʚʎʅʋ ɫʐʙʍʅʊʂʏ 

ɣɩɫ  ɣʋʅʉʋʐʅʆʝ ɩʇɻʚʎʅʋ ɫʐʙʍʅʊʂʏ 

ɣɫɨɩɩ ɣʀʉʐʍʅʆʝ ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʅʆʝ ɷʍɾɻʉʋ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɣɭɚ  ɣʋʅʉʙ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ 

ɣɭɬ  ɣʘʉʐʍʋ ɭʌʀʍʑʕʂʇʙʏ ɬʗʎʂʏ 

ɤɚɩ  ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʋʞ 

ɤɫ ɤʅʈʀʉʅʆʝ ɫʡʈɻ 

ɥɭ  ɥʋʉɻɿʅɻʚʋ ɭɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

ɦȢ  ɦʝʈʋʏ 

ɦɞɨ  ɦʘɻ ɞʃʉʅʆʙ ɨɿʝʏ 

ɦɫɜ  ɦʘɻ ɫʅɿʂʍʋɿʍʋʈʅʆʙ ɜʍɻʈʈʙ 

ɨɝɢɣ ɨʈʗɿɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʍʚʎʀʖʉ 

ɨȾɮ  ɨʍʃʋʒʖʐʋʔʗʍʐʂʏ 

ɨɩɞɣɞɩɞ ɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ ɩʇʂʍʖʈʡʉ ʆɻʅ ɞʇʘɾʔʋʑ ɣʋʅʉʋʐʅʆʡʉ ɞʉʅʎʔʞʎʀʖʉ 
ɩʍʋʎɻʉɻʐʋʇʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ɞɾɾʑʙʎʀʖʉ 

ɨɬ  ɨʅʆʋɿʋʈʅʆʝ ɬʀʐʍʗɾʖʉʋ 

ɨɬɚ  ɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ ɬʋʌʅʆʙʏ ɚʑʐʋɿʅʋʚʆʂʎʂʏ 

ɩɚɣɩ  ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɩɝ  ɩʍʋʀɿʍʅʆʝ ɝʅʗʐɻɾʈɻ 

ɩɞ  ɩʀʍʅʒʀʍʅʆʙ ɞʉʝʐʂʐɻ 

ɩɟɯ ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ɟʡʉʂ ɯʅʇʅʀʐʚɻʏ 

ɩɩɯɫɚɚ  ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʝ ɩʇɻʚʎʅʋ ɯʖʍʋʐɻʊʅʆʋʞ ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʆɻʅ ɚʀʅʒʝʍʋʑ 
ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ 

ɩɫ ɩʑʍʋʎɼʀʎʐʅʆʝ ɫʡʈɻ 

ɫɞɣ ɫʔʋʇʘʏ ɞʌɻɾɾʀʇʈɻʐʅʆʙʏ ɣɻʐʗʍʐʅʎʂʏ 

ɫɜ  ɫʅɿʂʍʋɿʍʋʈʅʆʙ ɜʍɻʈʈʙ 

ɫɜɩ ɫʞʎʐʂʈɻ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʡʉ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ 

ɫɝɞ ɫʔʋʇʀʚɻ ɝʀʞʐʀʍʂʏ ɞʑʆɻʅʍʚɻʏ 

ɫɝɣɩ  ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɫɝɤɚɩ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 

ɫɨɩɩ ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʅʆʗ ɷʍɾɻʉɻ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɫɬɨ ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʅʆʗ ɬʋʌʅʆʗ ɷʍɾɻʉɻ 

ɫɯɨɨɚɩ  ɫʔʘɿʅʋ ɯʖʍʅʆʙʏ ʆɻʅ ɨʅʆʅʎʐʅʆʙʏ ɨʍɾʗʉʖʎʂʏ ɚʉʋʅʔʐʡʉ ɩʝʇʀʖʉ 

ɬɞɢ ɬʀʔʉʋʇʋɾʅʆʗ ɞʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʗ ɢɿʍʞʈɻʐɻ 

ɬɣɫ ɬʝʌʋʅ ɣʋʅʉʋʐʅʆʙʏ ɫʂʈɻʎʚɻʏ 

ɬɨɞɛ  ɬʋʌʅʆʝʏ ɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ ɞɾɾʀʚʖʉ ɛʀʇʐʅʡʎʀʖʉ 

ɬɭɫ  ɬʀʔʉʂʐʝ ɭɿɻʐʅʆʝ ɫʞʎʐʂʈɻ 

ɬɯɫ   ɬʋʌʅʆʗ ɯʖʍʅʆʗ ɫʔʘɿʅɻ  

ɭȾɠ  ɭɿʍʋʂʇʀʆʐʍʅʆʙ 

ɭɚɫ ɭʌʂʍʀʎʚɻ ɚʌʋʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ɫʀʅʎʈʋʌʇʙʆʐʖʉ 

ɭɝ  ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ 

ɭɩɭɥɞ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɭʌʋɿʋʈʡʉ ʆɻʅ ɥʀʐɻʒʋʍʡʉ 

ɭɩɚɚɬ  ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɚɾʍʋʐʅʆʙʏ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ɬʍʋʒʚʈʖʉ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - xiv 

ɫʑʉʐʋʈʋɾʍɻʒʚʀʏ ɞʌʀʊʙɾʂʎʂ 

ɭɩɚɦ  ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ 

ɭɩɜɞ  ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɜʀʖʍɾʚɻʏ 

ɭɩɞɣɚ  ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ɣʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɚʇʇɻɾʙʏ 

ɭɩɞɦ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ 

ɭɩɞɯɱɝɞ  ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ɯʖʍʋʐɻʊʚɻʏ ʆɻʅ ɝʂʈʋʎʚʖʉ ɳʍɾʖʉ 

ɭɩɨɥɞɝɢ  ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɭʌʋɿʋʈʡʉ ɥʀʐɻʒʋʍʡʉ ʆɻʅ ɝʅʆʐʞʖʉ 

ɭɩȢɩȢɞȢɡ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩɻʅɿʀʚɻʏȟ ɳʍʀʑʉɻʏ ʆɻʅ ɡʍʂʎʆʀʑʈʗʐʖʉ 

ɮȾɯ ɮʞʇʇʋ ɯʗʍʐʂ 

ɮɞɣ  ɮʞʇʇʋ ɞʒʂʈʀʍʚɿɻʏ ɣʑɼʀʍʉʙʎʀʖʏ 

ɯɚɝɚ  ɯʡʍʋʏ ɭɾʀʅʋʉʋʈʅʆʙʏ ɝʅʗʃʀʎʂʏ ɚʌʋʍʍʅʈʈʗʐʖʉ 

ɯɭɬɚ ɯʡʍʋʏ ɭɾʀʅʋʉʋʈʅʆʙʏ ɬɻʒʙʏ ɚʌʋʍʍʅʈʈʗʐʖʉ 

ɯɭɬɭ ɯʡʍʋʏ ɭɾʀʅʋʉʋʈʅʆʙʏ ɬɻʒʙʏ ɭʌʋʇʀʅʈʈʗʐʖʉ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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1  ɞɢɫɚɜɱɜɠ 

1.1 ɚʉʐʅʆʀʅ˄ʈʀʉʋ ʀ˄ʆʃʀʎʂʏ 

ɠ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɳʉʖʎʂ ʘʃʀʎʀ ʎʀ ʅʎʔʞ ʐʋʉ ɨʆʐʡɼʍʅʋ ʐʋʑ ςππχ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʈʀ ʎʐʝʔʋ ʐʂ ʈʀʚʖʎʂ ʐʖʉ ɻʍʉʂʐʅʆʡʉ ʎʑʉʀʌʀʅʡʉ 

ʎʐʂʉ ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ʑɾʀʚɻȟ ʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȟ ʐʂʉ ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʙ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅʗ ʆɻʅ ʐʅʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʘʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ 

ʌʋʑ ʎʑʉɿʘʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʎʐʂʉ ɣʋʅʉʝʐʂʐɻȢ 

ɠ ɨɿʂɾʚɻ ςππχȾφπȾɞɣ ʑʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʀ ʐʍʚɻ ɉσɊ ʎʐʗɿʅɻ ʙʐʋʅ ʐʂʉ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʆɻʅ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ 

ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊȟ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ 

ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ɉɫɝɣɩ ɤɚɩɊ ɾʅɻ ʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊȢ 

ɠ ʀʉɻʍʈʝʉʅʎʂ ʐʂʏ ʀʇʇʂʉʅʆʙʏ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻʏ ʈʀ ʐʂʉ ʆʋʅʉʋʐʅʆʙ ɨɿʂɾʚɻ ςππχȾφπȾɞɣ ʘɾʅʉʀ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ (ɩ 

σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτȾςπρχ ɉɮɞɣ 

ςρτπȾɛ˃ȾςςȢπφȢςπρχɊ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȢ ɥʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ɻʑʐʘʏ ʀʉʎʖʈɻʐʡʃʂʆɻʉ ʎʐʂʉ ʀʃʉʅʆʙ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻ ʋʅ 

ɼɻʎʅʆʘʏ ʘʉʉʋʅʀʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ʆʚʉɿʑʉʋ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉɻ ʆɻʃʋʍʚʎʐʂʆɻʉ ʋʅ 

ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐʀʏ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʒʋʍʘʖʉ ʐʝʎʋ ʎʀ ʀʃʉʅʆʝ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʀ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋȢ 

ɩʍʋʐʀʍɻʅʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ɻʉɻɾʆɻʚʋ ɼʙʈɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʂ ʔʡʍɻ ʈɻʏ 

ɻʌʋʐʘʇʀʎʀ ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȢ ɬɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 

ɉɤɚɩɊ ʘʔʋʑʉ ʆɻʃʋʍʅʎʐʀʚ ʈʀ ʐʂʉ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈȢ ʋʅʆȢ χπφȾρφȢπχȢςπρπ ɚʌʝʒɻʎʂ ʐʂʏ ɞʃʉʅʆʙʏ ɞʌʅʐʍʋʌʙʏ 

ɭɿʗʐʖʉ ɉɮɞɣ ɛȭ ρσψσȾπςȢπωȢςπρπ ʆɻʅ ɮɞɣ ɛȭ ρυχςȾςψȢπωȢςπρπ ɿʅʝʍʃʖʎʂʏ ʐʋʑ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ɢɢɊȟ 

ʝʌʖʏ ɻʑʐʙ ʅʎʔʞʀʅȢ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍȢ ς ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ σ ʐʂʏ ɣɭɚ (ɩ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ʝʌʖʏ ʅʎʔʞʀʅȟ ʋʅ 

ɝʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ ɭɿʗʐʖʉ ʐʖʉ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʖʉ ɝʅʋʅʆʙʎʀʖʉ ɿʅʀʉʀʍɾʋʞʉ ʐʂʉ ʌʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ 

ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʆɻʐɻʍʐʚʁʋʑʉ ʐʋʑʏ ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ 

ʆɻʐɻʍʐʚʁʋʑʉ ʆɻʅ ʀʒɻʍʈʝʁʋʑʉ ʐɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʚɿʅʋ ʗʍʃʍʋȟ 

ʝʌʖʏ ʅʎʔʞʀʅȟ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉȟ ʞʎʐʀʍɻ ɻʌʝ ɻʚʐʂʈɻ ʐʋʑ ɜʍɻʈʈɻʐʘɻ ʐʂʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏȟ ʂ 

ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʋʅ ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʉɻ ʆɻʐɻʍʐʚʁʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɜʀʉʅʆʙ 

ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉȢ ɬʋ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʆɻʐɻʍʐʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ 

ʐʂ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉȟ ʀɾʆʍʚʉʀʐɻʅ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ʅʎʔʞ ʐʋʑ ɦȢυπσχȾςπςσ ɉʗʍʃʍʋ ςφɊ ɻʌʝ ʐʋʉ ɭʌʋʑʍɾʝ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅ ʈʘʔʍʅ ʐʂʉ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʙ ʐʋʑȢ ɬɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɭɝ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʀʌɻʉʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ ʆɻʅȟ ʀʒʝʎʋʉ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅȟ ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɻʉʗ ʀʊɻʀʐʚɻ.  

ɬʋ ʌʍʡʐʋ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ 

ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ (EL03) (1ʋʏ ʆʞʆʇʋʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣɊ ʘʔʀʅ ʀɾʆʍʅʃʀʚ ʈʀ ʐʂ ʈʀ ɻʍȢ 

ɭɩɞɦȾɜʍɞɜɭȾτρστφȾσς4Ⱦςπρψ ɚʌʝʒɻʎʂ ɉɮɞɣ 2692Ⱦ ɛȭ/ 06-07-2018). 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɬʋ ʌɻʍʝʉ ʌʍʋʎʔʘɿʅʋ ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ 

ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʐʋʑ ɩʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɥʘʐʍʖʉ ɾʅɻ ʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ʐʂʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

(EL03ɊȢ ɬɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ 

ʆɻʅ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʐʋ ʎʐʍɻʐʂɾʅʆʝ ʀʍɾɻʇʀʚʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʌʋʇʅʐʅʆʙʏ 

ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʋʑ ʆʅʉɿʞʉʋʑ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏȟ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ʌʀʍʅɾʍɻʒʝʈʀʉɻ ʎʐʋ 

ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɥʘʐʍʖʉ ʐʖʉ ɫɝɣɩ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʑʌȭ ʝʕʂ ɻʌʝ ʐʋʉ ʆʗʃʀ ʒʋʍʘɻ ʌʋʑ 

ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʚʁʀʅȟ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʅ ʆɻʅ ʑʇʋʌʋʅʀʚ ʘʍɾɻ ʆɻʅ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏȢ  

ɫʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʂ ʎʑʉʋʌʐʅʆʙ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʖʉ ɣʀʒɻʇɻʚʖʉ ʌʋʑ 

ɻʌɻʍʐʚʁʋʑʉ ʐʋ ʌɻʍʝʉȢ 

1.2 ɝʅɻ˄ʍʃʍʖʎʂ ɩʀʍʅʀʔʋʈʀ˄ʉʖʉ ʐʋʑ ɩɻʍʋ˄ʉʐʋʏ ɩʍʋʎʔʀɿʅ˄ʋʑ 

ɠ ʌɻʍʋʞʎɻ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʋ ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ 

ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03ɊȢ ɠ ɿʋʈʙ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ ɩʍʋʎʔʀɿʚʋʑȟ ʘʔʀʅ ʖʏ 

ʀʊʙʏȡ  

ɫʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ ρ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʎʑʉʋʌʐʅʆʗ ʐʋ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʐʋʑ ɫɝɣɩ ʆɻʅ ʂ ɿʅʗʍʃʍʖʎʂ ʐʖʉ 

ʌʀʍʅʀʔʋʈʘʉʖʉ ʐʋʑ. 

ɫʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ ς ʌɻʍɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ɼɻʎʅʆʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʐʂʉ 

ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȟ ʐʋ ʉʋʈʋʃʀʐʅʆʝ ʆɻʅ ʃʀʎʈʅʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ɻʌʝ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʎʐʂʉ 

ɞʇʇʂʉʅʆʙ ʀʌʅʆʍʗʐʀʅɻȟ ʐʅʏ ɚʍʈʝɿʅʀʏ ɚʍʔʘʏ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʎʞʉɿʀʎʂ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʈʀ ʗʇʇʀʏ 

ʆʋʅʉʋʐʅʆʘʏ ɨɿʂɾʚʀʏ ʆɻʅ ɝʍʗʎʀʅʏȢ 

ɫʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ σ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʎʑʉʋʌʐʅʆʗ ʐʅ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʋ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ 

ʐʅʏ ɚʍʈʝɿʅʀʏ ɚʍʔʘʏ  ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ɩʋʍʚʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 

ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ɻʉɻʇʞʀʐɻʅ ʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʙʃʂʆʀ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ʎʑʈʌʀʍʗʎʈɻʐɻ ʌʋʑ 

ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ ɚʆʝʈʂȟ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʋʅ ɿʍʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʎʐʂʉ ɣʇʅʈɻʐʅʆʙ 

ɚʇʇɻɾʙ ʆɻʅ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʋʅ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ρʋ ɣʞʆʇʋ ɞʒɻʍʈʋɾʙʏȢ 

ɫʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ τ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʂ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʖʉ ɥʘʐʍʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ρʋʑ 

ɣʞʆʇʋʑ ɞʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʋʅ ʎʐʝʔʋʅ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏȢ 

ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ  ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ɼɻʎʅʆʗ ʎʂʈʀʚɻ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʂʏ 

ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɩɚɣɩ ʆɻʅ ρʂ ɚɩɚɣɩɊȢ ɚʆʝʈʂȟ ɻʉɻʇʞʋʉʐɻʅ ʐɻ ɥʘʐʍɻ ʐʂʏ ρʂʏ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ɭɝ ʆɻʅ ɻʉʗ ɟɝɭɣɩ ʆɻʅ ɻʉɻʇʞʀʐɻʅ ʂ ʅʀʍʗʍʔʂʎʙ ʐʋʑʏȢ 

ɫʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ υ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʂ ʌʋʍʀʚɻ ɩɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏ ɞʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ ʆɻʅ 

ʑʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʖʉ ɥʘʐʍʖʉȢ 

ɫʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ φ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʐʂʏ 

ɿʂʈʝʎʅɻʏ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂʏȟ ʋʅ ʒʋʍʀʚʏ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂʏȟ ʐʋ ʔʍʋʉʋɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂʏ ʆɻʅ ʋʅ ʐʍʝʌʋʅ 

ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏȢ 

ɫʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ χ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ɻʉ ʑʒʚʎʐɻʐɻʅ ʂ ɿʅɻʎʑʉʋʍʅɻʆʙ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻ. 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ ψ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʂ ɼɻʎʅʆʙ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʋʑ 

ʐʀʞʔʋʑʏ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ɚȡ ɜʀʉʅʆʙ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʖʉ ʈʘʐʍʖʉ  

ɫʐʋ ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ɻʑʐʝȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ʂ ɾʀʉʅʆʙ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʆʗʃʀ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʋʑ ʈʘʐʍʋʑ ʌʋʑ ʘʔʀʅ ʌɻʍʋʑʎʅɻʎʃʀʚ 

ʎʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ τ ʆɻʅ ʌʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʌɻʍɻʐʚʃʀʐɻʅ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʋ ʈʘʐʍʋȡ ɻɊ ʐʋ ʝʉʋʈɻȟ ɼɊ ʂ 

ʎʑʉʋʌʐʅʆʙ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙȟ ɾɊ ʂ ʎʆʋʌʅʈʝʐʂʐɻ ɉʎʑʉʋʌʐʅʆʗɊȟ ɿɊ ʗʇʇʀʏ ɿʅɻʃʘʎʅʈʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʌʔ ʅʎʐʋʍʅʆʝ 

ʀʒɻʍʈʋɾʙʏȟ ʀɊ ʐʀʆʈʂʍʚʖʎʂ ɻʉʗɾʆʂʏ ʌʍʝʐɻʎʂʏ ʐʋʑ ʈʘʐʍʋʑ ʆɻʅ ʎʐɊ ɻʉɻʒʋʍʗ ʎʞʉɿʀʎʂʏ ʈʀ ʈʘʐʍɻ ʗʇʇʖʉ 

ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɉɫɝɤɚɩȟ ɩɞɫɣɩɣɚȟ ɞɫɩɣɚ ʆʇʌɊȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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2  ɡɞɫɥɢɣɨ ɩɤɚɢɫɢɨ 

2.1 ɠ ɨɿʂɾʅ˄ɻ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʂ ʀʉʎʖʈɻ˄ʐʖʎʂ˄ ʐʂʏ ʎʐʋ ɞʃʉʅʆʋ˄ ɝʅ˄ʆɻʅʋ 

ɫʆʋʌʝʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ɉςππχȾφπȾɞɣ1Ɋȟ ʀʚʉɻʅ ʂ ʃʘʎʌʅʎʂ ʌʇɻʅʎʚʋʑ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ 

ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʈʀ ʎʐʝʔʋ ʐʂ ʈʀʚʖʎʂ ʐʖʉ ɻʍʉʂʐʅʆʡʉ ʎʑʉʀʌʀʅʡʉ ʎʐʂʉ ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ʑɾʀʚɻȟ ʐʋ 

ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȟ ʐʂʉ ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʙ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅʗ ʆɻʅ ʐʅʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʘʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏȢ ɠ ɨɿʂɾʚɻ ʘʔʀʅ 

ʀʉʎʖʈɻʐʖʃʀʚ ʎʐʋ ɞʃʉʅʆʝ ɝʚʆɻʅʋ ʈʀ ʐʂʉ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ2 (ɮɞɣ ɛȭ 

1108/21.07.2010) ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτ ɉɮɞɣ ɛ˃ςρτπȾςςȢπφȢςπρχɊ. 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ɉɮɞɣ ɛȭ ρρπψȾςρȢπχȢςπρπ) ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ 

ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʂ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʈʋʉʗɿɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ 

ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ɩʀʍʅʋʔʙ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʋʞ ɉɭɿɻʐʅʆʝ 

ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻɊȟ ʚɿʅɻ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʈʋʉʗɿɻ ʈʀ ɻʑʐʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςπππȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐɻ ɦʀʍʗȢ  

ɨʅ ɼɻʎʅʆʘʏ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʐʂʏ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙʏ ʋɿʂɾʚɻʏ ʔʖʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʐʍʚɻ ɉσɊ ʎʐʗɿʅɻȡ 

1ʋ ɫʐʗɿʅʋȡ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʎʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ 

ʌʋʐɻʈʡʉ ʆɻʅ ʐʅʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ʁʡʉʀʏ ʆɻʅ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʝʌʋʑ ʑʌʗʍʔʋʑʉ 

ɿʑʉʂʐʅʆʋʚ ʎʋɼɻʍʋʚ ʆʚʉɿʑʉʋʅ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʙ ʀʚʉɻʅ ʌʅʃɻʉʝ ʉɻ ʎʂʈʀʅʖʃʀʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ɉɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ 

ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏɊȟ ɉɲʍʃʍʋ τ Ǫ υɊȢ 

2ʋ ɫʐʗɿʅʋȡ ɣɻʐʗʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʐʅʏ 

ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɲʍʃʍʋ φɊȢ 

3ʋ ɫʐʗɿʅʋȡ ɣɻʐʗʍʐʅʎʂ ʆɻʅ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɲʍʃʍʋ χɊȢ ɬɻ ʎʔʘɿʅɻ 

ɻʑʐʗ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʈʘʐʍɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʝɾʉʖʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉȟ ʈʀʚʖʎʂʏ ʐʖʉ ʌʅʃɻʉʋʐʙʐʖʉ 

ʀʈʒʗʉʅʎʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ʎʑʉʀʌʀʅʡʉ ʐʂʏȟ ʀʉʡ ʀʚʉɻʅ ɻʉɻɾʆɻʚʋ ʉɻ ʌʍʋɼʇʘʌʋʑʉ ʐʍʝʌʋʑʏ ʃʖʍʗʆʅʎʂʏ 

ʐʘʐʋʅʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʆɻʃʡʏ ʀʌʚʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʍʋʀʐʋʅʈɻʎʚɻ ʐʋʑ ʌʇʂʃʑʎʈʋʞ ʎʀ ʀʉɿʀʔʝʈʀʉʋ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ  

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʋʅ ʀʊʙʏ ʉʋʈʋʃʀʐʅʆʘʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏȡ 

¶ ɠ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτ ɉɮɞɣ ɛ˃ςρτπȾςςȢπφȢςπρχɊȟ ʌʀʍʚ ɬʍʋʌʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʂʏ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈʝ 

σρψςςȾρυτςȾςπρπ ʆʋʅʉʙʏ ʑʌʋʑʍɾʅʆʙʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ɉɛ˃ρρπψɊȢ 

¶ ɠ ɨɿʂɾʚɻ ɩʇɻʚʎʅʋ ʌʀʍʚ ɭɿʗʐʖʉ ςπππȾφπȾɞɣȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʃʘʐʀʅ ʐʋ ʉʋʈʋʃʀʐʅʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʋʍʃʙ 

ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʆɻʅ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʖʉ ʑɿɻʐʅʆʡʉ ʌʝʍʖʉȢ 

¶ ɨ ɦȢ σρωωȾςππσ ɉɮɞɣ ςψπȾɚȾωȢρςȢςππσɊ Ⱥɩʍʋʎʐɻʎʚɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ - ɞʉɻʍʈʝʉʅʎʂ ʈʀ 

ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ςπππȾφπȾɞɣ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ 

ςπππȻȟ ʈʀ ʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ʆɻʅ ʈʀ ʐʅʏ ʆɻʉʋʉʅʎʐʅʆʘʏ ʐʋʑ ʌʍʗʊʀʅʏȟ ʆɻʐȭ ʀʊʋʑʎʅʋɿʝʐʂʎʂ ɻʑʐʋʞȟ ʀʉɻʍʈʋʉʚʁʀʐɻʅ 

ʐʋ ʀʃʉʅʆʝ ɿʚʆɻʅʋ ʌʍʋʏ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏȢ 

 

1 ɨɝɠɜɢɚ ςππχȾφπȾ ɞɣ ɬɨɭ ɞɭɪɱɩɚɶɣɨɭ ɣɨɢɦɨɛɨɭɤɢɨɭ ɣɚɢ ɬɨɭ ɫɭɥɛɨɭɤɢɨɭ ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ ςππχ ɾʅɻ 
ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 
2 ɣȢɭȢɚȢ ɠȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ Ⱥɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʀ  ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ 
ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ ʋɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾ ɞɣ Ⱥɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȻȟ ʐʋʑ 
ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ  ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ ςππχȻ 

http://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32007L0060&from=EN
http://ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=keIuJ1wwrsc%3d&tabid=252
http://ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=keIuJ1wwrsc%3d&tabid=252
http://ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=keIuJ1wwrsc%3d&tabid=252


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 5 

¶ 4ɻ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʖʉ ρτ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ ɳɼʍʋʑ ʆɻʃʡʏ ʀʌʚʎʂʏ ʆɻʅ ʐʋ 

ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ɣʀʅʈʘʉʖʉ ɬʀʆʈʂʍʚʖʎʂʏ ʐʖʉ ʈʀʇʀʐʡʉ ʈʀ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʆɻʐɻʍʐʚʎʃʂʆɻʉ ʐɻ ɫɝɣɩ 

(https://floods.ypeka.gr/index.php ). 

¶ ɬɻ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ɉρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂɊ ʐʖʉ ρτ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ (http://wfdver.ypeka.gr/el/home -gr/).  

¶ ɠ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɼʗʎʀʅ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρτ 

ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏȟ ɉɭɩɞɣɚ-ɜɝɭȟ ςπρωɊȟ ʆɻʅ ʋ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

¶ ɷʇɻ ʐɻ ɣʀʚʈʀʉɻ ɣɻʐʀʑʃʑʉʐʙʍʅʖʉ ɜʍɻʈʈʡʉ ɉ'ÕÉÄÁÎÃÅ $ÏÃÕÍÅÎÔÓɊ ɾʅɻ ʆʞʍʅɻ ʆɻʅ ʆʍʚʎʅʈɻ ʃʘʈɻʐɻ 

ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏȟ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʀʆɿʋʃʀʚ ɻʌʝ ʐʂʉ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ 

ɞʌʅʐʍʋʌʙȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɻʆʝʇʋʑʃʂ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂȡ 

https://circabc.europa.eu/faces/jsp/extension/wai/navigation/container.jsp . 

¶ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɻʌʝ ʗʇʇʀʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʈʀʇʘʐʀʏ ʙ ʘʍɾɻȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʀʆʌʋʉʋʞʉʐɻʅ ʙ ʘʔʋʑʉ ʀʆʌʋʉʂʃʀʚȟ ʎʀ 

ʀʃʉʅʆʝ ʙ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋȟ ɻʌʝ ʀʈʌʇʀʆʝʈʀʉʀʏ ɭʌʂʍʀʎʚʀʏȟ ɮʋʍʀʚʏ ʆɻʅ ɞʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʗ ɢɿʍʞʈɻʐɻ 

ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɻʌʝ ʀʃʉʅʆʘʏ ʌʇɻʐʒʝʍʈʀʏ ʆɻʅ ɼʗʎʀʅʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȢ 

¶ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ɞɞ ʐʖʉ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʖʉ ɻʊʅʋʇʋɾʙʎʀʖʉ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ 

ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ 

ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʌʋʅʀʎɿʙʌʋʐʀ ʎʑʎʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ɞɞ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ 

ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

¶ ɩʍɻʆʐʅʆʘʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏȟ ɻʌʝ ʗʇʇɻ ɣʍʗʐʂ ɥʘʇʂ ʐʂʏ ɞɞȟ ʈʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʀʈʌʀʅʍʚɻ ʆɻʅ ʐʀʔʉʋɾʉʖʎʚɻ ʎʀ 

ʃʘʈɻʐɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ 

2.1.1 ɚʌɻʅʐʂ˄ʎʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

ɚʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʐʂʏ 1ʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʐȭ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʝʌʖʏ 

ʀʉʎʖʈɻʐʡʃʂʆʀ ʎʐʋ ʀʃʉʅʆʝ ɿʚʆɻʅʋ ʈʀ ʐʂʉ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʀʚʉɻʅ: 

¶ ɠ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʖʉ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 

ʀɿʗʒʋʑʏ ʑʕʂʇʙʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ɻʆʍʚɼʀʅɻʏ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʙʌʅʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʆɻʃʡʏ 

ʆɻʅ ʎʀ ʁʡʉʀʏ ʑʕʂʇʋʞ ʆɻʅ ʌʋʇʞ ʑʕʂʇʋʞ ʆʅʉɿʞʉʋʑȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏ 

ɻʌʋʐʚʈʂʎʂʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ 

ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ɥʘʐʍʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ 

¶ ɠ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʀʚ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ 

ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ 6 ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʋ 

ʗʍʃʍʋ 5 ʌɻʍȢ 3 ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȢ 

¶ ɠ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ 

ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʀʚ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ 6 ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʋ ʗʍʃʍʋ 5 ʌɻʍȢ 3 

ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȢ 

https://floods.ypeka.gr/index.php
file://///192.168.1.145/hydraulics/EGY.2.1-SDKP_REV_1/DESIGN/STADIO_1/PARADOTEO_1_DTM/RPT/(http:/wfdver.ypeka.gr/el/home-gr/).
https://circabc.europa.eu/faces/jsp/extension/wai/navigation/container.jsp


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 6 

¶ ɠ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ χ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐɻ 

ʗʍʃʍɻ φ ʆɻʅ χ ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπ ʈʀ ɼɻʎʅʆʝ ʎʐʝʔʋ ʐʂʉ ʈʀʚʖʎʂ ʐʖʉ 

ɿʑʉʂʐʅʆʡʉ ɻʍʉʂʐʅʆʡʉ ʎʑʉʀʌʀʅʡʉ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʎʐʂʉ ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ʑɾʀʚɻȟ ʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȟ ʐʂʉ 

ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʙ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅʗ ʆɻʅ ʐʂʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻȢ 

¶ ɠ ʎʞʉʐɻʊʂ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙʏ ɥʀʇʘʐʂʏ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ 

ʑʌȢ ɻʍʅʃȢ ɞɭɩɞȾʋʅʆȢρπχπρχȾςππφ ɣʋʅʉʙ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ Ⱥɞʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ 

ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʋʍʅʎʈʘʉʖʉ ʎʔʀɿʚʖʉ ʆɻʅ ʌʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉȟ ʎʀ ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ 

ʋɿʂɾʚɻʏ ςππρȾτςȾɞɣ ȱʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʋʍʅʎʈʘʉʖʉ 

ʎʔʀɿʚʖʉ ʆɻʅ ʌʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉȰ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςχʂʏ ɢʋʑʉʚʋʑ 

ςππρȻ ɉɛ˃ρςςυɊȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɣʋʅʉʙ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ ʋʅʆȢ τπςσψȾςπρχ 

ɉɛ˃σχυωɊȢ 

¶ ɠ ʈʘʍʅʈʉɻ ʡʎʐʀ ʂ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɉɩɚɣɩɊȟ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɯɞɩɊȟ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɉɯɣɩɊȟ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɫɝɣɩɊ ʆɻʅ ʋʅ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʘʏ ɥʀʇʘʐʀʏ 

ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ɉɫɥɩɞɊ ʉɻ ʆɻʃʚʎʐɻʉʐɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ʎʐʋ ʆʋʅʉʝȢ 

¶ ɠ ʌʍʋʡʃʂʎʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʖʉȟ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʋʑ 

ʗʍʃʍʋʑ ρπ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʝʏȟ ʆɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ 

ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʐʖʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρτ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςπππȾφπȾɞɣȢ 

¶ ɠ ɻʉʗʍʐʂʎʂ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɯɞɩȟ ɯɣɩ ʆɻʅ ɫɝɣɩ ʎʐʋ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ 

ʎʞʎʐʂʈɻ 7)3% ɉ7ÁÔÅÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 3ÙÓÔÅÍ ÆÏÒ %ÕÒÏÐÅɊȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ʐʋʑ 

ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɨʍɾɻʉʅʎʈʋʞ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȢ 

¶ ɠ ɻʉʗʍʐʂʎʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʌɻʍɻɾʝʈʀʉʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɉςʋʏ ʆʞʆʇʋʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ 

ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣɊ ʎʐʋʉ ʅʎʐʝʐʋʌʋ https://floods.ypeka.gr/  ʆɻʅ ʎʐʅʏ ɼʗʎʀʅʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʂʏ 

ɜʀʉʅʆʙʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ ɮʑʎʅʆʋʞ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ Ǫ ɭɿʗʐʖʉȟ ʎʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿʀʏ ʐʋʑ ɭɩɞɦ ʆɻʅ 

ʝʌʋʑ ɻʇʇʋʞ ɻʌɻʅʐʂʃʀʚ ɻʌʝ ʐʂʉ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʆɻʅ ʎʑʉʐʙʍʂʎʂ 

ɻʑʐʡʉȢ 

2.1.2 ɚʌɻʅʐʂ˄ʎʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ɾʅɻ ʐʂ ɿʂʈʋ˄ʎʅɻ ɿʅɻɼʋʑ˄ʇʀʑʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

ɨʅ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ɿʂʈʝʎʅɻʏ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂʏ ʘʔʋʑʉ ʃʀʈʀʇʅʡɿʂ ʍʝʇʋ ʆɻʐʗ ʐʂ ʎʞʉʐɻʊʂȟ ʐʂʉ ɻʉʗɾʉʖʎʂ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ  

ɬʋ ɲʍʃʍʋ ρπ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʎʐʂ ɿʂʈʋʎʚʀʑʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɿʂʈʝʎʅɻ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂ ʈʀ 

ʐʋʑʏ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʋʑʏ ʒʋʍʀʚʏȢ ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʎʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ V ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ 

ʐʋ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʝ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ςπππȾφπȾɞɣȟ ʐʂʉ ʀʉʂʈʘʍʖʎʂ ʐʋʑ ʆʋʅʉʋʞ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂȟ ʐɻ ɲʍʃʍɻ ω 

Ǫ ρπ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʉʂʈʘʍʖʎʂ ʐʋʑ ʆʋʅʉʋʞ ʆɻʐʗ ʐʋ ʎʐʗɿʅʋ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂʏ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ 

ʀʊɻʎʒʗʇʅʎʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʙʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʐʋʑ ʆʋʅʉʋʞ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʌɻʉʀʊʘʐɻʎʂ ʐʖʉ 

ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʀ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʝ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ςπππȾφπȾɞɣȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 7 

ɠ ɨɿʂɾʅɻ˄ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʅ˄ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʑʏ˄ ʋʍ˄ʋʑʏ ɾʅɻ ʉɻ ɻʉɻʒʀʍ˄ʀʅ ʐʋ ʆʋʅʉʋȢ˄ ɚʑʐʋʏ˄ ʋ ʋʍ˄ʋʏ ɿʀʉ ʆɻʃʋʍʅʁ˄ʀʐɻʅ 

ʎʐʂʉ ɨɿʂɾʅɻ˄ȟ ɻʇʇɻ˄ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ς ɉɿɊ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅɻ˄ʏ SEIA (2001/42/ EKɊ ɿʅʉ˄ʀʅ ʀʉ˄ɻʉ ʋʍʅʎʈʋȟ˄ ʋ ʋʌʋʅʋ˄ʏ ʅʎʔʑʀ˄ʅ 

ʀʌʅʎ˄ʂʏ ʎʐʂʉ ɨɿʂɾʅɻ˄ȡ Ⱥɳʉɻ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʒʑʎʅʆʗ ʙ ʉʋʈʅʆʗ ʌʍʝʎʖʌɻȟ ʆɻʅȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʀʃʉʅʆʙ 

ʉʋʈʋʃʀʎʚɻ ʙ ʐʂʉ ʌʍɻʆʐʅʆʙȟ ʋʅ ʀʉʡʎʀʅʏȟ ʋʅ ʋʍɾɻʉʡʎʀʅʏ ʙ ʋʅ ʋʈʗɿʀʏ ʐʋʑʏȻȢ 

ɬʋ ʗʍʃʍʋ ς ʌɻʍʗɾʍɻʒʋʏ ɉτɊ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʐʋʑ ɲɻʍʔʋʑʏ ʌʀʍʅʘʔʀʅ ʐʋʉ ʚɿʅʋ ʋʍʅʎʈʝȢ 

ɫʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ʀʉʀʍɾʝ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ɉʌɻʍʗɾʍɻʒʋʏ ς ʗʍʃʍʋ ρπɊ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʋ ʝʍʋʏ ʀʉɿʅɻʒʀʍʝʈʀʉʋʏȢ 

ɨ ʀʉɿʅɻʒʀʍʝʈʀʉʋʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʍʈʂʉʀʑʃʀʚ ʖʏ ʋʌʋʅʋɿʙʌʋʐʀ ʌʍʝʎʖʌʋȟ ʋʈʗɿɻ ʙ ʋʍɾʗʉʖʎʂ ʈʀ ʘʉɻ 

ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉ ʙ ʘʉɻ ͼʎʑʈʒʘʍʋʉͼ ʎʀ ʘʉɻ ʁʙʐʂʈɻ ʀʚʐʀ ʀʌʀʅɿʙ ʃɻ ʀʌʂʍʀɻʎʐʋʞʉ ʙ ʀʌʀʅɿʙ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʘʔʋʑʉ 

ʆʗʌʋʅɻ ʀʌʅʍʍʋʙ ʎʐʂʉ ʘʆɼɻʎʙ ʐʋʑȢ ɚʑʐʝ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʀʌʚʎʂʏ ʐɻ ʈʘʇʂ ʐʋʑ ʆʋʅʉʋʞ ʌʋʑ ɿʀʉ ɾʉʖʍʚʁʋʑʉ 

ɻʆʝʈɻ ʝʐʅ ʃɻ ʀʌʂʍʀɻʎʐʋʞʉ ɉʎʐʂʉ ʌʍʗʊʂ ʋʅ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋʅ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉʋʅ ʌʋʇʚʐʀʏ ʆɻʅ ʌʋʇʇʘʏ ɥɣɨ ʆɻʅ 

ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏɊȢ 

ɜʅɻ ʌʍɻʆʐʅʆʋʞʏ ʇʝɾʋʑʏ ʀʚʉɻʅ ɻɿʞʉɻʐʋ ʉɻ ʌʀʍʅʇʂʒʃʋʞʉ ʀʉʀʍɾʗ ʝʇʋʅ ʋʅ ʌʅʃɻʉʋʚ ʎʑʈʈʘʐʋʔʋʅ ʎʀ ʝʇɻ ʐɻ 

ʁʂʐʙʈɻʐɻȢ ɡɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ʈʅɻ ʀʌʅʇʋɾʙȢ ɚʑʐʙ ʂ ʀʌʅʇʋɾʙ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɼɻʎʅʎʐʀʚ ʎʐʋʑʏ ɻʆʝʇʋʑʃʋʑʏ 

ʌɻʍʗɾʋʉʐʀʏȡ 

¶ ɠ ʎʔʘʎʂ ʐʋʑ ʎʑʈʈʘʐʋʔʋʑ ʈʀ ʐɻ ʃʘʈɻʐɻ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

¶ ɠ ʆʇʚʈɻʆɻ ʆɻʅ ʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʌʋʑ ʀʉʀʍɾʋʞʉ - ʌʋʅʋʑʏ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʞʋʑʉȢ 

¶ ɠ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻ ʐʋʑʏ ɾʅɻ ʐʂ ɿʘʎʈʀʑʎʂ ʆɻʅ 

¶ ɬʋ ʌʋʇʅʐʅʆʝȟ ʆʋʅʉʖʉʅʆʝȟ ͼʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʝͼ ʌʇɻʚʎʅʋȢ 

ɝʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʚ ʎʑʈʈʘʐʋʔʋʅ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʘʔʋʑʉ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʎʑʉʀʅʎʒʋʍʘʏȢ 

ɠ ɨɿʂɾʚɻ ςππχȾφπȾɞɣ ʀʉʃɻʍʍʞʉʀʅ ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏ ʌʋʇʚʐʀʏ ʉɻ ʇʗɼʋʑʉ ʈʘʍʋʏ ʎʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂȟ ʐʂʉ 

ʀʌɻʉʀʊʘʐɻʎʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʉʂʈʘʍʖʎʂ ʐʖʉ ʎʔʀɿʚʖʉ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʆʍʚʉʀʅ ʐʂ 

ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʒʋʍʘʖʉ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʂ ʎʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʒʗʎʀʅʏ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʆɻʅ ɻʌʋʒɻʎʅʎʐʅʆʙʏ 

ʎʂʈɻʎʚɻʏ ɾʅɻ ʉɻ ʀʊɻʎʒɻʇʅʎʐʀʚ ʝʐʅ ʝʇʂ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʃɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʂʃʀʚ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʗ ʆɻʅ ʈʀ 

ɿʅɻʒʗʉʀʅɻȢ 

ɠ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʐʋʅʈɻʎʚɻ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɿʚʉʀʅ ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ 

ʎʀ ʝʇʋʑʏ ʉɻ ʀʌʂʍʀʗʎʋʑʉ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȢ 

ɚʌʀʑʃʞʉʀʐɻʅ ʎʀ ʝʎʋʑʏ ʀʌʂʍʀʗʁʋʑʉ ʙ ʀʌʂʍʀʗʁʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ɻʌʋʒʗʎʀʅʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ 

ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ɿʍʗʎʀʖʉ ɩʍʝʇʂʕʂʏȟ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏȟ 

ɞʐʋʅʈʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɚʌʋʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ.  

ɱʏ ʀʉɿʅɻʒʀʍʝʈʀʉʋʏ ʒʋʍʘɻʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʃʀʖʍʂʃʀʚ ʋ ʆɻʃʘʉɻʏ ɻʌʝ ʀʈʗʏȟ ʎʐʋ ɼɻʃʈʝ ʌʋʑ ʀʌʂʍʀʗʁʀʅ ʙȾʆɻʅ 

ʀʌʂʍʀʗʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏȢ ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂʏ ʐʋʑ ʆɻʐɻʇʝɾʋʑ ʀʉɿʅɻʒʀʍʝʈʀʉʖʉ ʌʋʑ ʃɻ 

ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʎʑʈʈʀʐʗʎʔʋʑʉ ʎʐʂʉ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂȟ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʋʍʅʎʈʋʚȡ 

ɣʋʅʉʝȡ ɳʉɻ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʒʑʎʅʆʗ ʙ ʉʋʈʅʆʗ ʌʍʝʎʖʌɻȟ ʆɻʅȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʀʃʉʅʆʙ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻ ʙ 

ʌʍɻʆʐʅʆʙȟ ʋʅ ʀʉʡʎʀʅʏȟ ʋʍɾɻʉʡʎʀʅʏ ʙ ʋʈʗɿʀʏ ʐʋʑʏ ɉʋɿʂɾʚɻ ɫɞɚ ɉςππρȾτςȾɞɣɊȟ ɫʞʈɼɻʎʂ ʐʋʑ ɲɻʍʔʋʑʏ ɻʍȢ 

2 (4)). 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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+ʋʅʉʖʉʅʆʋʚ ɞʐɻʚʍʋʅȡ ɥʘʇʂ ʐʋʑ ʆʋʅʉʋʞ ʈʀ ʈʝʉʋ ʘʉɻ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʘʉʋ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉ ɾʅɻ ʐʋ ʑʌʝ ʀʊʘʐɻʎʂ ʃʘʈɻ 

ʆɻʅ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʘʉʂ ʀʌʅʍʍʋʙ ʎʐʂʉ ʘʆɼɻʎʂ ʐʂʏ ʐʀʇʅʆʙʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏȢ ɫʑʇʇʋɾʅʆʗȟ ʐʋ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉ ʆɻʅ ʂ ʀʌʅʍʍʋʙ 

ʐʋʑʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝȢ 

ɝʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂȡ ɠ ʑʌʂʍʀʎʚɻ ʆɻʃʅʎʐʗ  ʐɻ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉɻ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅɻʆʗ ʘɾɾʍɻʒɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ɾʅɻ ɾʍɻʌʐʗ 

ʎʔʝʇʅɻȟ ɿʅʋʍɾɻʉʡʉʀʅ ɿʂʈʝʎʅɻ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂ ʆɻʅ ʀʌʅɿʅʡʆʀʅ ʀʉʀʍɾʗ ʐʅʏ ʌɻʍɻʐʂʍʙʎʀʅʏ ʆɻʅ ɾʉʡʈʀʏ ʐʋʑ 

ʆʋʅʉʋʞȢ 

ɞʉʀʍɾʝʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙȡ ɠ ʀʉʀʍɾʝʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʌʍʋʟʌʋʃʘʐʀʅ ʝʐʅ ʋʅ ʀʉɿʅɻʒʀʍʝʈʀʉʋʅ ʆɻʇʋʞʉʐɻʅ ʉɻ 

ʎʑʈɼʗʇʋʑʉ ʀʉʀʍɾʗ ʎʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ʎʑʁʂʐʡʉʐɻʏ ʁʂʐʙʈɻʐɻ ʎʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʌʅʃʑʈʋʞʉ ʉɻ 

ʎʑʈɼʗʇʋʑʉ ʎʐʂʉ ʀʌʚʇʑʎʙ ʐʋʑʏȢ 

ɫʑʇʇʋɾʅʆʙ ʇʙʕʂ ɻʌʋʒʗʎʀʖʉȢ ɨ ʝʍʋʏ ɻʑʐʝʏ ʑʌʋɿʂʇʡʉʀʅ ʈʅɻ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʝʌʋʑ ʝʇɻ ʐɻ ʀʈʌʇʀʆʝʈʀʉɻ 

ʌʍʝʎʖʌɻ ʙ ʈʘʍʂ ʘʔʋʑʉ ʚʎɻ ɿʅʆɻʅʡʈɻʐɻȢ ɠ ɿʅɻʌʍɻɾʈʗʐʀʑʎʂ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ʚɿʅʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ɻʍʈʋɿʅʋʐʙʐʖʉȢ 

ɝʅɻʆʍʚʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ʎʑʈʈʀʐʀʔʝʉʐʖʉ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ʈʌʋʍʋʞʉ ʆɻʅ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 

ʇʗɼʋʑʉ ʈʘʍʋʏ ʎʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʐʂʏ ʎʑʇʇʋɾʙʏ ɻʌʝʕʀʖʉ ɾʅɻ ʐɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ 

¶ ɮʋʍʘɻʏ ʇʙʕʂʏ ɻʌʋʒʗʎʀʖʉȡ ɲʈʀʎɻ ʃʀʎʈʅʆʗ ʀʈʌʇʀʆʝʈʀʉʋʅ ʈʀ ʐʋ ʁʙʐʂʈɻ ʐʂʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ 

ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʀʆʌʍʝʎʖʌʋʅ ʐʖʉ ʎʑʉɻʍʈʝɿʅʖʉ ɻʍʔʡʉ ʎʀ ʎʑʉɻʒʀʚʏ ʐʋʈʀʚʏ ɉɫɭɤɤɨɜɢɣɠ 

ɤɠɰɠ ɚɩɨɮɚɫɞɱɦɊ 

¶ ɞʈʌʀʅʍʋɾʉʡʈʋʉʀʏ ʙ ʀʅɿʅʆʋʚȡ ʀʌʅʎʐʙʈʋʉʀʏȟ ʀʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʗ ʅɿʍʞʈɻʐɻȟ ɥɣɨȟ ɞʌʅʈʀʇʂʐʙʍʅɻȟ 

ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʘʏ ʋʍɾɻʉʡʎʀʅʏ ʙ ʗʇʇʋʅ ʀʅɿʅʆʋʚ ʐʋʑ ʀʑʍʞʐʀʍʋʑ ɝʂʈʝʎʅʋʑ ʐʋʈʘɻ ɉɣɨɢɦɱɦɢɣɨɢ ɞɬɚɢɪɨɢ 

ɀ ɞɦɞɪɜɨɫ ɫɭɥɥɞɬɨɯɠɊȢ 

¶ ɬʋ ʀʑʍʞ ʆʋʅʉʝȡ ʗʐʋʈɻ ʙ ʋʅ ʒʋʍʀʚʏ ʌʋʑ ʃɻ ʈʌʋʍʋʞʎɻʉ ʉɻ ʀʌʂʍʀɻʎʐʋʞʉ ɻʌʝ ʃʘʈɻʐɻ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ʆɻʅ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʋʞ ɉʌȢʔȢ ʋʅ ʔʍʙʎʐʀʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞȟ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏ  ʌʋʑ ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ ʉɻ ʌʇʂɾʋʞʉȟ ʋʅ 

ʌʋʇʚʐʀʏɊ  ɉɣɨɢɦɱɦɢɣɨɢ ɞɬɚɢɪɨɢ- ɝɢɚɛɨɭɤɞɭɫɠɊ 

¶ ɥɥɞȡ ʀʒʂʈʀʍʚɿʀʏȟ ʐʂʇʀʋʌʐʅʆʋʚ ʆɻʅ ʍɻɿʅʋʒʖʉʅʆʋʚ ʎʐɻʃʈʋʚȟ ʅʎʐʝʐʋʌʋʅ ɉɣɨɢɦɱɦɢɣɨɢ ɞɬɚɢɪɨɢ- 

ɝɢɚɛɨɭɤɞɭɫɠɊȢ 

ɨʅ ɮʋʍʀʚʏ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ʉɻ ɻʉʙʆʋʑʉ ʎʀ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ɻʌʝ ʈʚɻ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏȢ 

ɠ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂ ɿʅɻʍʆʀʚ σ ʈʙʉʀʏ ɻʌʝ ʐʂ ɿʂʈʋʎʚʀʑʎʂ ʐʋʑ ɩʍʋʎʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ʆɻʅ ɻʒʋʍʗ ʐʝʎʋ ʐʋ ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʝʎʋ ʆɻʅ ʐʂʉ ɫɥɩɞȢ 

2.2 ɫʑʉʀ˄ʍɾʀʅʀʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʅ˄ɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

ɥʀ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʎʑʉɿʘʋʉʐɻʅ ʗʈʀʎɻ ʋʅ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏ 

ʆʋʅʉʋʐʅʆʘʏ ʋɿʂɾʚʀʏȡ  

¶ ɨɿʂɾʚɻ ɩʇɻʚʎʅʋ ɾʅɻ ʐɻ ɸɿɻʐɻ ςπππȾφπȾ%# ɉ7ÁÔÅÒ &ÒÁÍÅ×ÏÒË $ÉÒÅÃÔÉÖÅɊȢ ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ψ 

ʐʂʏ ɣɭɚ (ɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ʆɻʐʗʇʇʂʇɻ 

ʈʘʐʍɻ ɾʅɻ ʐʋʉ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʝ ʐʂʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʈʀ ʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʋʑ 

ɩɝ υρȾςππχȟ ɿʚʉʋʉʐɻʏ ʘʈʒɻʎʂ ʎʐʅʏ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐʀʏ ɼʀʇʐʚʖʎʂʏ ʐʂʏ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ɻʉʐɻʇʇɻɾʙʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʚʐʀʑʊʂ ʆʋʅʉʡʉ ʎʑʉʀʍɾʀʅʡʉ ʆɻʅ ʆʋʅʉʋʞ ʋʒʘʇʋʑʏ 

ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʋʑʏ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʋʞʏ ʎʐʝʔʋʑʏ ʌʋʑ ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ τ ʐʋʑ ɩɝ 

υρȾςππχȢ ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȡ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɻɊ ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʌʍʡʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ 

ʋʅ ʎʑʉɻʆʝʇʋʑʃʀʏ ʀʌɻʉʀʊʀʐʗʎʀʅʏ ʐʋʑʏ ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ υ ʐʂʏ ɣɭɚ (ɩȢ 

σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʀʆʐʀʇʋʞʉʐɻʅ ʈʀ ʐʘʐʋʅʋ ʐʍʝʌʋ ʡʎʐʀ ʋʅ 

ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʌʋʑ ʌʀʍʅʘʔʋʑʉ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʎʑʈɼɻʐʘʏ ʌʍʋʏ ʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʌʋʑ ʑʌʋɼʗʇʇʋʉʐɻʅ 

ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ɩɝ υρȾςππχȢ ɩʀʍɻʅʐʘʍʖ ʎʑʉʐʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʅʏ ʀʌɻʉʀʊʀʐʗʎʀʅʏ ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʘʌʀʅ ʐʋ 

ʗʍʃʍʋ υ ɉʌɻʍȢ ςɊ ʐʋʑ ɩɝ υρȾςππχ ʆɻʅ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʎʀ ɻʑʐʘʏȢ  

ɼɊ ʐɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʑʈʌʇʂʍʡʉʋʑʉ ʐɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ 

ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ ɩʋʐɻʈʡʉȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ρπ ɉʌɻʍȢ φɊ ʐʋʑ ɩɝ υρȾςππχȢ 

ɾɊ ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʌʍʡʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʋʅ ʎʑʉɻʆʝʇʋʑʃʀʏ 

ʀʌɻʉʀʊʀʐʗʎʀʅʏ ʐʋʑʏ ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ φ ʀʆʐʀʇʋʞʉʐɻʅ ʎʀ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʝ ʈʀ ʐʅʏ 

ʀʌɻʉʀʊʀʐʗʎʀʅʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉ ʌʋʑ ʌʍʋɼʇʘʌʀʅ ʐʋ 

ʗʍʃʍʋ ρπ ɉʌɻʍȢ σɊ ʐʋʑ ɩȢɝȢυρȾςππχ ʆɻʅ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʎʀ ɻʑʐʘʏȢ 

ɿɊ ʂ ʀʉʀʍɾʝʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʖʉ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ω ʐʂʏ ɣɭɚ (ɩȢ 

σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτȟ ʎʑʉʐʋʉʚʁʀʐɻʅ 

ʆɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʈʀ ʐʂʉ ʀʉʀʍɾʝ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʐʖʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʋʑ 

ʗʍʃʍʋʑ ρυ ʐʋʑ ɩɝ υρȾςππχȢ 

¶ ɣɻʉʋʉʅʎʈʝʏ ɉɞɣɊ ɻʍʅʃȢ ςπρςȾςππς ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑȟ ʐʂʏ ρρʂʏ ɦʋʀʈɼʍʚʋʑ ςππς ɾʅɻ ʐʂʉ ʚɿʍʑʎʂ ʐʋʑ 

ɬɻʈʀʚʋʑ ɚʇʇʂʇʀɾɾʞʂʏ ʐʂʏ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙʏ ɳʉʖʎʂʏ ɉ%53&ɊȢ 

¶ ɚʌʝʒɻʎʂ ςππρȾχωςȾɞɣ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑȟ ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ ςππρȟ ʌʀʍʚ ʆʋʅʉʋʐʅʆʋʞ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʞ 

ɾʅɻ ʐʂ ɿʅʀʑʆʝʇʑʉʎʂ ʐʂʏ ʀʉʅʎʔʑʈʘʉʂʏ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻʏ ʎʐʅʏ ʀʌʀʈɼʗʎʀʅʏ ɼʋʙʃʀʅɻʏ ʐʂʏ ʌʋʇʅʐʅʆʙʏ 

ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɉ#ÉÖÉÌ 0ÒÏÔÅÃÔÉÏÎ -ÅÃÈÁÎÉÓÍɊȢ 

¶ ɠ ɿʍʗʎʂ ʐʂʏ ɞʌʅʐʍʋʌʙʏ ʎʐʋʉ ʐʋʈʘɻ ʐʂʏ ʌʍʝʇʂʕʂʏ ʐʖʉ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʡʉ ɉ$ÉÓÁÓÔÅÒ ÐÒÅÖÅÎÔÉÏÎɊȢ 

¶ ɨɿʂɾʚɻ ωφȾφρȾɞɣ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑȟ ʐʂʏ ςτʂʏ ɫʀʌʐʀʈɼʍʚʋʑ ρωωφȟ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ʋʇʋʆʇʂʍʖʈʘʉʂ 

ʌʍʝʇʂʕʂ ʆɻʅ ʘʇʀɾʔʋ ʐʂʏ ʍʞʌɻʉʎʂʏ ɉ)00# Directive). 

¶ ɨɿʂɾʚɻ ςπρπȾχυȾɞɞ ɉ)ÎÄÕÓÔÒÉÁÌ %ÍÉÓÓÉÏÎÓ $ÉÒÅÃÔÉÖÅ - )%$Ɋȟ ʌʀʍʚ ɼʅʋʈʂʔɻʉʅʆʡʉ ʀʆʌʋʈʌʡʉ 

ɉʋʇʋʆʇʂʍʖʈʘʉʂ ʌʍʝʇʂʕʂ ʆɻʅ ʘʇʀɾʔʋʏ ʐʂʏ ʍʞʌɻʉʎʂʏɊȢ 

¶ ɨɿʂɾʚɻ ψυȾσσχȾɞɨɣ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑȟ ʐʂʏ ςχʂʏ ɢʋʑʉʚʋʑ ρωψυ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

ʋʍʅʎʈʘʉʖʉ ʎʔʀɿʚʖʉ ɿʂʈʋʎʚʖʉ ʆɻʅ ʅɿʅʖʐʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ɉ%)! $ÉÒÅÃÔÉÖÅɊȢ 

¶ ɨɿʂɾʚɻ ωφȾψςȾɞɣ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑȟ ʐʂʏ ωʂʏ ɝʀʆʀʈɼʍʚʋʑ ρωωφ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʐʅʈʀʐʡʌʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ 

ʈʀɾʗʇʖʉ ɻʐʑʔʂʈʗʐʖʉ ʎʔʀʐʅʁʝʈʀʉʖʉ ʈʀ ʀʌʅʆʚʉɿʑʉʀʏ ʋʑʎʚʀʏ ɉ3%6%3/ ))Ɋȟ ʝʌʖʏ ʌɻʍɻʐʗʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ 

ʋɿʂɾʚɻ ςππσȾρπυȾ ɞɣȢ 

¶ ɠ ɨɿʂɾʚɻ ςππρȾτςȾɞɣ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑȟ ʐʂʏ ςχʂʏ ɢʋʑʉʚʋʑ ςππρ 

ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʋʍʅʎʈʘʉʖʉ ʎʔʀɿʚʖʉ ʆɻʅ ʌʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ɉ4ÈÅ 

SEA Directive). 

¶ ( ʎʞʈɼɻʎʂ ʐʋʑ !ÁÒÈÕÓ ʆɻʅ ʐʖʉ ʎʔʀʐʅʆʡʉ ʌʍʋɼʇʘʕʀʖʉ ʐʂʏ ʆʋʅʉʋʐʅʆʙʏ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻʏ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂ 

ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʐʋʑ ʆʋʅʉʋʞ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʍʝʎɼɻʎʂ ʎʀ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɉ!ÁÒÈÕÓ #ÏÎÖÅÎÔÉÏÎ ÁÎÄ 

related Community legislation). 

ɞʌʚʎʂʏȟ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʌʋʇʅʐʅʆʘʏ ʆɻʅ ʌʍʖʐʋɼʋʑʇʚʀʏ ʐʂʏ ɞɞ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ɾʅɻȡ 

¶ ʐʅʏ ɩʍʗʎʅʉʀʏ ɭʌʋɿʋʈʘʏ ɉ'ÒÅÅÎ )ÎÆÒÁÓÔÒÕÃÔÕÒÅɊȟ 

¶ ʐʂ ɼʅʋʌʋʅʆʅʇʝʐʂʐɻ ɉ"ÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎɊȟ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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¶ ʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʎʐʂʉ ɣʇʅʈɻʐʅʆʙ ɚʇʇɻɾʙ ɉ#ÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅ ÁÄÁÐÔÁÔÉÏÎɊȟ 

¶ ʐʂʉ ʌɻɾʆʝʎʈʅɻ ʌɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂ ʐʋʑ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʎʒʗʇʀʅɻʏ ɉ'ÌÏÂÁÌ -ÏÎÉÔÏÒÉÎÇ ÆÏÒ 

Environment and Security (GMES)), 

¶ ʐʋ ʆʋʅʉʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ɉ3ÈÁÒÅÄ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 3ÙÓÔÅÍÓ 

(SEIS)), 

¶ ɨɿʂɾʚɻ ςππχȾςȾɞɣ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑȟ ʐʂʏ ρτʂʏ ɥɻʍʐʚʋʑ ςππχȟ 

ɾʅɻ ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʑʌʋɿʋʈʙʏ ʔʖʍʅʆʡʉ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ʎʐʂʉ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɣʋʅʉʝʐʂʐɻ ɉ).30)2% 

Directive). 

ɬʋ ςπρρ ʈʀʇʘʐʂ ʌʋʑ ʎʑʉʐʗʔʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɥʀʇʘʐʂʏ ʐʖʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʐʂʏ ɣʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɚʇʇɻɾʙʏ 

ɉɞɥɞɣɚɊ ʐʂʏ ɬʍʗʌʀʁɻʏ ʐʂʏ ɞʇʇʗɿʋʏȟ ʆɻʐʘɿʀʅʊʀ ʝʐʅ ʋʅ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ʎʐʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ʘʉʐɻʎʂ ʐʖʉ 

ɻʆʍɻʚʖʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʃɻ ʀʚʉɻʅ ʈʅɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ʆʞʍʅʀʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʐʂʏ ɣʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɚʇʇɻɾʙʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ʀʇʇɻɿʅʆʝ 

ʔʡʍʋ ʈʀ ʀʌɻʆʝʇʋʑʃʀʏ ɻʍʉʂʐʅʆʘʏ ʀʌʅɿʍʗʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ʀʑʌʗʃʀʅɻ ʐʖʉ ʆʋʅʉʖʉʅʡʉ ʆɻʅ ʋʅʆʋʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ʇʝɾʖ 

ʐʂʏ ʘʆʃʀʎʙʏ ʐʋʑʏ ʎʀ ʉʘɻʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʋʞʏ ʆʅʉɿʞʉʋʑʏȢ ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʂ ʆɻʇʋʆɻʅʍʅʉʙ 

ʊʂʍɻʎʚɻ ɻʉɻʈʘʉʀʐɻʅ ʉɻ ɻʑʊʂʃʀʚ ɻʆʝʈɻ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋ ʋɿʂɾʡʉʐɻʏ ʎʀ ʀʌʅʈʙʆʑʉʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅʝɿʖʉ ʊʂʍɻʎʚɻʏ 

ʆɻʅ ʎʀ ʌʅʘʎʀʅʏ ʎʐɻ ʑɿɻʐʅʆʗ ɻʌʋʃʘʈɻʐɻ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʈʀ ʙɿʂ ɻʑʊʂʈʘʉʂ ʀʑʌʗʃʀʅɻȢ ɩɻʍʗʇʇʂʇɻȟ ʋʅ ʑʕʂʇʙʏ 

ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏ ɻʉɻʈʘʉʀʐɻʅ ʉɻ ɾʚʉʋʑʉ ʌʅʋ ʎʑʔʉʘʏ ʎʐɻ ʀʌʝʈʀʉɻ χπ ʔʍʝʉʅɻȟ ʈʀ ʎʑʉʘʌʀʅɻ ʋʅ 

ʊɻʒʉʅʆʘʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʉɻ ɾʚʉʋʉʐɻʅ ʝʇʋ ʆɻʅ ʌʅʋ ʎʑʔʉʘʏ ʇʝɾʖ ʐʖʉ ʘʉʐʋʉʖʉ ʐʋʌʅʆʡʉ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ ɉɞɨɩȟ 

ςπρυȢ ɬʋ ʀʑʍʖʌɻʛʆʝ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ɀ ɣɻʐʗʎʐɻʎʂ-ʌʍʋʋʌʐʅʆʘʏ ςπρυȡ ɫʑʉʃʀʐʅʆʙ ʘʆʃʀʎʂȢ ɞʑʍʖʌɻʛʆʝʏ 

ɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȟ ɣʋʌʀɾʔʗɾʂɊȢ ɬʋ ςπρτ ʐʋ ʐʝʐʀ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ 

ɣʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɚʇʇɻɾʙʏ ɉʉʑʉ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ Ⱦ ɭɩɞɦɊȟ ʐʋ ɵɿʍʑʈɻ 

ɢɻʐʍʋɼʅʋʇʋɾʅʆʡʉ ɞʍʀʑʉʡʉ ʐʂʏ ɚʆɻɿʂʈʚɻʏ ɚʃʂʉʡʉ ʆɻʅ ʂ ɬʍʗʌʀʁɻ ʐʂʏ ɞʇʇʗɿʋʏ ɉɬʐɞɊȟ ʑʌʘɾʍɻʕɻʉ 

ʈʉʂʈʝʉʅʋ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻʏ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʎʀ ʀʆʐʝʏ ʐʖʉ ʗʇʇʖʉ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʎʞʉʃʀʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɾʅɻ ʐʂʉ ɞʃʉʅʆʙ 

ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʎʐʂ ɣʇʅʈɻʐʅʆʙ ɚʇʇɻɾʙȢ ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ɻʑʐʝ ʐʋ ɫʔʘɿʅʋ ʎʑʉʐʗʔʃʂʆʀ ɻʌʝ 

ʐʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɥʀʇʘʐʂʏ ʐʖʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʐʂʏ ɣʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɚʇʇɻɾʙʏ ɉɞɥɞɣɚɊ ʐʂʏ ɬʐɞ ʆɻʅ ʐʂʉ ɝȾʉʎʂ 

ɣʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɚʇʇɻɾʙʏ ʆɻʅ ɩʋʅʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ɚʐʈʝʎʒɻʅʍɻʏ ʐʋʑ ɭɩɞɦȢ 

ɬʋ ςπρφ ʐʋ ɭɩɞɦ ʀʉʘʆʍʅʉʀ ʐʂʉ ɞʃʉʅʆʙ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʎʐʂ ɣʇʅʈɻʐʅʆʙ ɚʇʇɻɾʙ ɉɞɫɩɣɚɊ 

(http://www.ypeka.gr/LinkClick.aspx?fileticket=crbjkiIcLlA%3d&tabid=303&language=  

el-GRɊȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʃʘʐʀʅ ʐʋʑʏ ɾʀʉʅʆʋʞʏ ʎʐʝʔʋʑʏȟ ʐʅʏ ʆɻʐʀʑʃʑʉʐʙʍʅʀʏ ɻʍʔʘʏ ʆɻʅ ʐɻ ʈʘʎɻ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʈʅɻʏ 

ʎʞɾʔʍʋʉʂʏ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʙʏ ʆɻʅ ɻʉɻʌʐʑʊʅɻʆʙʏ ʎʐʍɻʐʂɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙʏ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʌʋʑ ʋʍʚʁʀʐɻʅ 

ɻʌʝ ʐʂʉ ʎʞʈɼɻʎʂ ʐʖʉ ɠʉʖʈʘʉʖʉ ɞʃʉʡʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ɣʇʅʈɻʐʅʆʙ ɚʇʇɻɾʙȟ ʐʅʏ ɞʑʍʖʌɻʛʆʘʏ ɨɿʂɾʚʀʏ ʆɻʅ ʐʂ 

ɿʅʀʃʉʙ ʀʈʌʀʅʍʚɻȢ ɠ ɞɫɩɣɚȟ ʈʀʐɻʊʞ ʗʇʇʖʉ ʆɻʃʋʍʚʁʀʅ ɝʍʗʎʀʅʏ ʆɻʅ ɥʘʐʍɻ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙʏ ʎʐʂ ɣʇʅʈɻʐʅʆʙ 

ɚʇʇɻɾʙȟ ɻʉʗ ʐʋʈʘɻ ʌʋʑ ʀʌʂʍʀʗʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʇʇɻɾʙ ʐʋʑ ʆʇʚʈɻʐʋʏȢ 

ɫʀ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʇʅʈɻʐʅʆʋʞ ɦʝʈʋʑ ʀʆɿʝʃʂʆʀ ɾʅɻ ʌʍʡʐʂ ʒʋʍʗ ʋ ɞʃʉʅʆʝʏ ɣʇʅʈɻʐʅʆʝʏ 

ɦʝʈʋʏ τωσφȾςπςς ɉɚȭ ρπυɊ ʈʀ ʐʚʐʇʋȡ Ȱɞʃʉʅʆʝʏ ɣʇʅʈɻʐʅʆʝʏ ɦʝʈʋʏ ɀ ɥʀʐʗɼɻʎʂ ʎʐʂʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʙ 

ʋʑɿʀʐʀʍʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʎʐʂʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʙ ɻʇʇɻɾʙȟ ʀʌʀʚɾʋʑʎʀʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʐʅʈʀʐʡʌʅʎʂ ʐʂʏ 

ʀʉʀʍɾʀʅɻʆʙʏ ʆʍʚʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʋʑ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȱȢ 

ɫʐʝʔʋʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʌʇɻʅʎʚʋʑ ɾʅɻ ʐʂ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʂʏ ʌʍʋʎɻʍʈʋʎʐʅʆʙʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏȟ ʐʂʏ  ʆʇʅʈɻʐʅʆʙʏ 

ɻʉʃʀʆʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʎʐɻɿʅɻʆʙʏ ʈʀʐʗɼɻʎʂʏ ʎʐʂʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʙ ʋʑɿʀʐʀʍʝʐʂʐɻ ʘʖʏ ʐʋ ʘʐʋʏ 

ςπυπȢ ɜʅɻ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ʋ ʈɻʆʍʋʌʍʝʃʀʎʈʋʏ ʎʐʝʔʋʏ ʐʂʏ ʆʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ʋʑɿʀʐʀʍʝʐʂʐɻʏ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʀʉɿʅʗʈʀʎʋʅ 

ʆʇʅʈɻʐʅʆʋʚ ʎʐʝʔʋʅ ɾʅɻ ʐɻ ʘʐʂ ςπσπ ʆɻʅ ςπτπ ʖʏ ʀʊʙʏȡ ɥʀʚʖʎʂ ʐʖʉ ʆɻʃɻʍʡʉ ɻʉʃʍʖʌʋɾʀʉʡʉ ʀʆʌʋʈʌʡʉ 

ɻʀʍʚʖʉ ʐʋʑ ʃʀʍʈʋʆʂʌʚʋʑ ʆɻʐʗ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ υυϷ ʐʋ ςπσπ ʆɻʅ ʆɻʐʗ ψπϷ ʐʋ ςπτπ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐɻ ʀʌʚʌʀɿɻ 

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32021R1119


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ʐʋʑ ʘʐʋʑʏ ρωωπȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʌʚʐʀʑʊʂ ʐʖʉ ʎʐʝʔʖʉ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʐʋ ɞʃʉʅʆʝ ɫʔʘɿʅʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ɞʉʘʍɾʀʅɻ ʆɻʅ 

ʐʋ ʆʇʚʈɻ ɉɞɫɞɣɊȢ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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3  ρɠ ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠ ɫɯɞɝɢɨɭ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ 
ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

3.1 ɫʔʀ˄ɿʅʋ ɝʅɻʔʀʅ˄ʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ 

3.1.1 ɬʅ ʀʅ˄ʉɻʅ ʐʋ ɫɝɣɩ 

ɬʋ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɫɝɣɩɊ ʆɻʐɻʍʐʚʁʀʐɻʅ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ɭɿɻʐʅʆʋʞ 

ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɿʑʉʂʐʅʆʋʚ ʎʋɼɻʍʋʚ ʆʚʉɿʑʉʋʅ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʙ ʀʚʉɻʅ ʌʅʃɻʉʝʉ 

ʉɻ ʎʂʈʀʅʖʃʀʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʋʉʋʈʗʁʋʉʐɻʅ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉʀʒʀʊʙʏ 

ɟɝɭɣɩɊȢ ɚʌʋʐʀʇʀʚ ʘʉɻ ʎʐʍɻʐʂɾʅʆʝ ʆʀʚʈʀʉʋ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅȡ 

ɻɊ ʐʋʑʏ ɼɻʎʅʆʋʞʏ ʎʐʝʔʋʑʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʎʐʅʗʁʋʉʐɻʏ ʎʐʂ ʈʀʚʖʎʂ ʐʖʉ 

ɿʑʉʂʐʅʆʡʉ ɻʍʉʂʐʅʆʡʉ ʎʑʉʀʌʀʅʡʉ ʌʋʑ ʋʅ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʘʔʋʑʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ʑɾʀʚɻȟ ʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȟ ʐʂʉ 

ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʙ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅʗ ʆɻʅ ʐʂʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ʀʒʝʎʋʉ ʆʍʚʉʀʐɻʅ ʎʆʝʌʅʈʋȟ ʎʀ 

ʌʍʖʐʋɼʋʑʇʚʀʏ ʌʋʑ ɿʀʉ ɻʒʋʍʋʞʉ ʎʀ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʅʆʗ ʘʍɾɻ ʆɻʅ ɿʍʗʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʙȾʆɻʅ ʎʐʂ ʈʀʚʖʎʂ ʐʖʉ ʌʅʃɻʉʋʐʙʐʖʉ ʀʌʘʇʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ 

ɼɊ ʐɻ ɻʉɻɾʆɻʚɻ ɥʘʐʍɻ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌʍʋʐʀʍɻʅʝʐʂʐʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʚʐʀʑʊʂ ʐʖʉ ɻʉʖʐʘʍʖ ʎʐʝʔʖʉ ʆɻʅ 

ɾɊ ʐɻ ʌʋʍʚʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ɩɚɣɩ ʑʌʝ ʈʋʍʒʙ ʔʗʍʐʂ ʈʀ ʐʅʏ ʁʡʉʀʏ ɿʑʉʂʐʅʆʗ ʑʕʂʇʋʞ ʆʅʉɿʞʉʋʑ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ 

ʐʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʆʅʉɿʞʉʋʑ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɬʋ ɫɝɣɩ ʇɻʈɼʗʉʀʅ ʑʌʝʕʂ ʐɻ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʌʋʑ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʆɻʅ ʌɻʍʘʔʀʅ 

ʀʉɿʀɿʀʅɾʈʘʉʀʏ ʇʞʎʀʅʏȟ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʅʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌʍʋʐʀʍɻʅʝʐʂʐʀʏ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ɻʑʐʡʉȟ 

ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʋʉʐɻʏ ʌɻʍʗʇʇʂʇɻ ʎʑʉɻʒʙ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʝ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʐɻʈʡʉ ʆɻʅ 

ʌʍʋʖʃʡʉʐɻʏ ʐʂʉ ʀʌʚʐʀʑʊʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ʎʐʝʔʖʉ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʃʀʎʌʅʎʃʀʚ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ 

ςπππȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐɻ ʑʌʝɾʀʅɻ ʆɻʅ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʗ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻȢ 

ɬʋ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɫɝɣɩɊ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉɻ ʐʋ ɼɻʎʅʆʝ ʀʍɾɻʇʀʚʋ 

ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʋʞ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʐʋʉ ʆʀʉʐʍʅʆʝ ʈʂʔɻʉʅʎʈʝ ɻʉɻʒʋʍʗʏ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ɞɞȢ 

ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʇɻʈɼʗʉʀʅ ʑʌʝʕʂ ʐʋ ʆʝʎʐʋʏ ʆɻʅ ʐɻ ʋʒʘʇʂȟ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʆɻʅ ʐʅʏ ʋɿʋʞʏ ɻʌʋʎʐʍʗɾɾʅʎʂʏ ʐʂʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʐʅʏ ʁʡʉʀʏ ʈʀ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʎʑɾʆʍʗʐʂʎʂʏ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ɉʝʌʖʏ ʒʑʎʅʆʗ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʌʀɿʚɻɊȟ 

ʐʋʑʏ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʋʞʏ ʎʐʝʔʋʑʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ τ ʐʋʑ ɩȢɝȢ υρȾςππχȟ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʐʖʉ 

ʑɿʗʐʖʉȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ɦȢσρωωȾςππσ ʆɻʅ ʐʋ ɩȢɝȢυρȾςππχȟ ʐʋʉ ʔʖʍʋʐɻʊʅʆʝ ʎʔʀɿʅɻʎʈʝ ʆɻʅ ʐʅʏ ʔʍʙʎʀʅʏ 

ɾʂʏȟ ʆɻʅ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ʐɻ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʗ ɩʇɻʚʎʅɻ ɯʖʍʋʐɻʊʅʆʋʞ ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʆɻʅ ɚʀʅʒʝʍʋʑ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʌʋʑ 

ʎʑʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋ ɦȢ ςχτςȾρωωωȟ ʐʅʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɿʅɻʐʙʍʂʎʂʏ ʐʂʏ ʒʞʎʂʏ ʆɻʅ ʀʅɿʅʆʗ 

ʐʖʉ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʒʞʇɻʊʂ ʐʂʏ ʉɻʑʎʅʌʇʋʜɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ʇʅʈʀʉʅʆʡʉ ʑʌʋɿʋʈʡʉȢ 

ɬʋ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʌʐʑʔʘʏ ʐʂʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ 

ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʎʐʅɻʁʝʈʀʉʋ ʎʐʂʉ ʌʍʝʇʂʕʂȟ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʐʋʅʈʝʐʂʐɻȟ 

ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ʌʍʋɼʇʘʕʀʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ʘɾʆɻʅʍʂʏ ʌʍʋʀʅɿʋʌʋʚʂʎʂʏ 

ʆɻʅ ʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʑʌʝʕʂ ʐʖʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʂʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʙ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞȢ ɬʋ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʈʌʋʍʀʚ ʀʌʚʎʂʏ ʉɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂʉ 

ʌʍʋʡʃʂʎʂ ɼʅʡʎʅʈʖʉ ʌʍɻʆʐʅʆʡʉ ʔʍʙʎʂʏ ɾʂʏȟ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʂʏ ʎʑɾʆʍʗʐʂʎʂʏ ʑɿʗʐʖʉ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ʀʇʀɾʔʝʈʀʉʂ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂ ʋʍʅʎʈʘʉʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 13 

ɫʑʈʌʀʍɻʎʈɻʐʅʆʗȟ ʐʋ ɫɝɣɩ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʘʉɻ ʀʍɾɻʇʀʚʋ ɾʅɻȡ 

¶ ʐʂʉ ʆɻʇʞʐʀʍʂ ʆɻʐɻʉʝʂʎʂ ʐʋʑ ʆʅʉɿʞʉʋʑ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

¶ ʐʋʉ ʀʉʐʋʌʅʎʈʝ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʈʀ ʐʋʉ ʑʕʂʇʝʐʀʍʋ ʆʚʉɿʑʉʋ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʘʐʎʅ ʡʎʐʀ ʋʅ ɿʂʈʝʎʅʀʏ 

ʀʌʀʉɿʞʎʀʅʏ ʉɻ ɻʌʀʑʃʞʉʋʉʐɻʅ ʀʆʀʚ ʝʌʋʑ ʑʌʗʍʔʀʅ ʂ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ɻʉʗɾʆʂ 

¶ ʐʂ ɿʅʗʃʀʎʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʆɻʅ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂ ʇʙʕʂ 

ɻʌʋʒʗʎʀʖʉ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

¶ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʋʑ ʆʅʉɿʞʉʋʑ ʈʀ ʐʍʝʌʋ ʌʋʑ ʉɻ ʈʀɾʅʎʐʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʐɻ ʋʒʘʇʂ ʎʐʅʏ ʆʋʅʉʝʐʂʐʀʏ ʆɻʅ ʎʐʋ 

ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ 

¶ ʐʂʉ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʋʞ ʐʖʉ ʒʋʍʘʖʉ ʌʋʑ ʀʈʌʇʘʆʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉʀʃʉʅʆʝȟ ʀʌɻʍʔʅɻʆʝ ʆɻʅ ʐʋʌʅʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋɊȢ 

ɬʋ ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ 

ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03), ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ʆʀʚʈʀʉɻ ʐʀʆʈʂʍʚʖʎʂʏȡ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.1: ɣɻʐʗʇʋɾʋʏ ɻʉɻʇʑʐʅʆʡʉ ʆʀʅʈʘʉʖʉ ʐʀʆʈʂʍʚʖʎʂʏ  

ɚȾɚ ɬɢɬɤɨɫ ɚɦɚɤɭɬɢɣɨɭ ɣɞɢɥɞɦɨɭ ɬɞɣɥɠɪɢɱɫɠɫ 

1 

ɩɚɪɚɜɱɜɠ ɰɠɮɢɚɣɨɭ ɥɨɦɬɞɤɨɭ ɞɝɚɮɨɭɫ ɭɰɠɤɠɫ ɚɦɚɤɭɫɠɫ ɣɚɢ ɚɣɪɢɛɞɢɚɫ 

ɫɬɢɫ ɩɞɪɢɨɯɞɫ ɥɞ ɠɩɢɨ ɚɦɚɜɤɭɮɨ ɣɚɡɱɫ ɣɚɢ ɫɞ ɟɱɦɞɫ ɭɰɠɤɨɭ ɣɚɢ ɩɨɤɭ 

ɭɰɠɤɨɭ ɣɢɦɝɭɦɨɭȟ ɨɩɱɫ ɚɭɬɞɫ ɩɪɨɞɣɭɰɚɦ ɚɩɨ ɬɨɭɫ ɯɚɪɬɞɫ ɚɩɨɬɢɥɠɫɠɫ 

ɞɩɢɩɬɱɫɞɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɬɨɭ ρɨɭ ɣɭɣɤɨɭ ɞɮɚɪɥɨɜɠɫ ɬɠɫ ɨɝɠɜɢɚɫ 

ςππχȾφπȾɞɣ ɣɚɢ ɩɞɪɢɜɪɚɮɨɦɬɚɢ ɫɬɨ ɚɦɬɢɫɬɨɢɯɨ ɥɞɬɪɨ ɬɱɦ ɫɝɣɩ 

2 ɚɦɚɤɭɫɠ ɯɚɪɚɣɬɠɪɢɫɬɢɣɱɦ ɩɞɪɢɨɯɠɫ ɣɚɢ ɥɠɯɚɦɢɫɥɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

3 
ɞɣɡɞɫɠ ɚɭɬɨɰɢɱɦ ɫɬɢɫ ɡɞɫɞɢɫ ɨɩɨɭ ɞɯɨɭɦ ɞɥɮɚɦɢɫɬɞɢ ɫɬɨ ɩɚɪɞɤɡɨɦ 

ɫɠɥɚɦɬɢɣɞɫ ɩɤɠɥɥɭɪɞɫ ɚɤɤɚ ɝɞɦ ɩɞɪɢɤɚɥɛɚɦɨɦɬɚɢ ɫɬɢɫ ɟɝɭɣɩ 

4 ɩɤɠɥɥɭɪɢɣɚ ɭɝɪɨɜɪɚɮɠɥɚɬɚ 

5 ɯɚɪɬɞɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

6 
ɯɚɪɬɞɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɀ ɫɭɦɨɩɬɢɣɚ ɣɞɢɥɞɦɚ ɥɞ ɛɚɫɠ 

ɬɢɫ ɚɩɚɢɬɠɫɞɢɫ ɜɢɚ ɬɠɦ ɭɩɨɛɨɤɠ ɞɣɡɞɫɞɱɦ ɫɬɠɦ ɞɞ 

7 ɯɚɪɬɞɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ  

8 
ɯɚɪɬɞɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ Ȥ ɫɭɦɨɩɬɢɣɚ ɣɞɢɥɞɦɚ ɥɞ ɛɚɫɠ ɬɢɫ 

ɚɩɚɢɬɠɫɞɢɫ ɜɢɚ ɬɠɦ ɭɩɨɛɨɤɠ ɞɣɡɞɫɞɱɦ ɫɬɠɦ ɞɞ 

9 ɞɩɢɣɚɢɪɨɩɨɢɠɫɠ ɝɢɚɝɢɣɬɭɚɣɠɫ ɩɭɤɠɫ 

10 ɣɚɬɚɤɨɜɨɫ ɚɪɥɨɝɢɱɦ ɚɪɯɱɦ 

11 ɩɪɨɫɯɞɝɢɨ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

12 ɩɪɨɫɯɞɝɢɨ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɀ ɥɠ ɬɞɯɦɢɣɠ ɞɣɡɞɫɠ 

13 ɞɣɡɞɫɠ ɞɩɢɝɪɚɫɠɫ ɣɤɢɥɚɬɢɣɠɫ ɚɤɤɚɜɠɫ ɫɬɠɦ ɚɧɢɨɤɨɜɠɫɠ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɚȾɚ ɬɢɬɤɨɫ ɚɦɚɤɭɬɢɣɨɭ ɣɞɢɥɞɦɨɭ ɬɞɣɥɠɪɢɱɫɠɫ 

ɣɚɢ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠ ɬɨɭ ɣɢɦɝɭɦɨɭ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

14 ɩɪɨɜɪɚɥɥɚ ɝɢɚɛɨɭɤɞɭɫɠɫ 

15 ɫɬɪɚɬɠɜɢɣɠ ɥɞɤɞɬɠ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɢɣɱɦ ɞɩɢɩɬɱɫɞɱɦ ɉɫɥɩɞɊ 

ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʌʋʇʇʗ ɻʌʝ ʐɻ ɣʀʚʈʀʉɻ ɬʀʆʈʂʍʚʖʎʂʏ ʎʑʉʋɿʀʞʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ɻʌʝ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐɻȢ. 

ɠ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʘʔʀʅ ɻʉɻʌʐʞʊʀʅ ʀʅɿʅʆʗ 

ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋ ʅʎʐʝʐʋʌʋ http :// floods.ypeka.gr ʝʌʋʑ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɿʍʗʎʀʅʏ ʆɻʅ ʂ ʌʋʍʀʚɻ 

ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɣʋʅʉʋʐʅʆʙʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ʘʔʋʑʉ ɿʂʈʋʎʅʋʌʋʅʂʃʀʚ ʝʇʀʏ ʋʅ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ 

ςππχȾφπȾɞɣȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊʘʇʅʊʂ ʐʖʉ ɿʍʗʎʀʖʉ ʌʋʑ ɻʉɻʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ 

ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʋʍʀʚɻ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʀ ʝʇɻ ʐɻ ɭɿɻʐʅʆʗ 

ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐɻ ʆɻʅ ʐʅʏ ɤʀʆʗʉʀʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȢ  

ɫʐʋʉ ʅʎʐʝʐʋʌʋ http :// floods.ypeka.gr ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ɻʉɻʍʐʂʈʘʉɻȡ  

¶ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʋ ʌʀʍʅʀʔʝʈʀʉʋ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ  

¶ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɩɚɣɩɊ ʆɻʅ ʐʋʉ 

ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ  

¶ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɯʗʍʐʀʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ɟɝɭɣɩ 

ʎʀ ʝʇɻ ʐɻ ɭɿɻʐʅʆʗ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʅ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ʀʆʃʘʎʀʅʏ ʌʋʑ ʐʋʑʏ 

ʎʑʉʋɿʀʞʋʑʉ  

¶ ɬɻ ʌʇʙʍʂ ʆʀʚʈʀʉɻ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ  ʐʂʏ ɣɭɚ ɠȢɩ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ʈʀ ʐʂʉ 

ʋʌʋʚɻ ʀʉʎʖʈɻʐʡʃʂʆʀ ʂ ɨɿʂɾʚɻ ʎʐʋ ɞʇʇʂʉʅʆʝ ɿʚʆɻʅʋ ʆɻʅ ʐʂʏ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτȾςπρχ ɉɮɞɣ ςρτπ 

ɛ˃Ɋ ʈʀ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀȢ 

¶ ɠ ʌʋʍʀʚɻ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʖʉ ɿʍʗʎʀʖʉ ʌʋʑ ɻʉɻʇɻʈɼʗʉʀʅ ʂ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ  

¶ ɨʅ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚʀʏ ʆɻʅ ʐɻ ʀʍɾɻʇʀʚɻ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ 

ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

¶ ɬʋ ʔʍʋʉʋɿʅʗɾʍɻʈʈɻ ʆɻʅ ʋʅ ʐʍʝʌʋʅ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʎʐʂ ɝʂʈʝʎʅɻ ɝʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ 

ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʀ ʝʇɻ ʐɻ ɭɿɻʐʅʆʗ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ  

ɩɻʍʗʇʇʂʇɻ ʐɻ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʘʔʋʑʉ ʑʌʋɼʇʂʃʀʚ 

ʎʐʂʉ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɞʌʅʐʍʋʌʙȟ ʈʘʎʖ ʆɻʅ ʐʋʑ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ WISE (Water Information  System 

for Europe), ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɨʍɾɻʉʅʎʈʋʞ 

(http :// cdr.eionet.europa.eu). 

ɫɬɪɚɬɠɜɢɣɠ ɥɞɤɞɬɠ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɢɣɱɦ ɞɩɢɩɬɱɫɞɱɦ 

ɬɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʑʌʋɼʗʇʇʋʉʐɻʅ ʎʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʐʂʏ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙʏ 

ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙʏ ɞʆʐʚʈʂʎʂʏ ɉɫɩɞɊ ʆɻʐȭ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɣɭɚ ʈʀ ɚ.ɩȢ ɭɩɞɯɱɝɞȾɞɭɩɞȾʋʅʆȢρπχπρχȾ 

http://floods.ypeka.gr/
http://floods.ypeka.gr/
http://cdr.eionet.europa.eu/


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ςψȢπψȢςππφ ɾʅɻ ʐʂʉ Ⱥʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʋʍʅʎʈʘʉʖʉ ʎʔʀɿʚʖʉ ʆɻʅ 

ʌʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉȟ ʎʀ ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππρȾτςȾɞɣȻ ɉɮɞɣ ρςςυȾɛȾςππφɊȢ 

ɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙ ɞʆʐʚʈʂʎʂ ɉɫɩɞɊ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʅɻ ɿʑʉɻʈʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʆɻʅ ʎʐʋʔʀʞʀʅ ʎʐʂʉ 

ʀʆʌʇʙʍʖʎʂ ʐʋʑ ʎʐʝʔʋʑ ʐʂʏ ɼʅʡʎʅʈʂʏ ɻʉʗʌʐʑʊʂʏ ɿʅɻʈʘʎʋʑ ʐʂʏ ʀʉʎʖʈʗʐʖʎʂʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙʏ 

ɿʅʗʎʐɻʎʂʏ ʎʐʋ ʆɻʐʗ ʐʋ ɿʑʉɻʐʝʉ ʘɾʆɻʅʍʋ ʎʐʗɿʅʋ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʌʋʇʅʐʅʆʡʉȟ ʎʔʀɿʚʖʉ ʆɻʅ 

ʌʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉȢ ɥʀ ʐʂ ʇʋɾʅʆʙ ʝʐʅ ʝʐɻʉ ʋʅ ɻʌʋʒʗʎʀʅʏ ʎʐʂʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʗ ʃʀʈʀʇʅʖʈʘʉʀʏ 

ʎʐʍɻʐʂɾʅʆʘʏȟ ʋʅ ʀʉʘʍɾʀʅʀʏ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ʀʚʉɻʅ ʀʊʚʎʋʑ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʗ ɻʌʋɿʀʆʐʘʏȟ ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ ʂ 

ɼʀɼɻʅʝʐʂʐɻ ʝʐʅ ʂ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʆɻʅ ʂ ɾʀʉʅʆʝʐʀʍʂ ʀʌʘʈɼɻʎʂ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ɿʀʉ ʃɻ ʀʚʉɻʅ ʀʌʅɼʇɻɼʙʏȢ 

ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʐʂʏ ɫɩɞ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ τ ɼɻʎʅʆʗ ʎʐʗɿʅɻȡ 

¶ ʐʂ ɿʅʀʍʀʞʉʂʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ʁʂʐʂʈʗʐʖʉȟ ʈʘʎʖ ʈʅɻʏ ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ 

ʐʖʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ɻʌʝ ʐʋ ʌʍʋʐʀʅʉʝʈʀʉʋ ɫʔʘɿʅʋȟ 

¶ ʐʂ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂ ʈʀ ʐʋʑʏ ʌʋʇʚʐʀʏ ʆɻʅ ʐɻ ʝʈʋʍɻ ʆʍʗʐʂ ɀ ʈʘʇʂȟ 

¶ ʐʂ ʀʉʎʖʈʗʐʖʎʂ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙʏ ɿʅʀʍʀʞʉʂʎʂʏ ʆɻʅ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂʏ ʎʐʂʉ 

ʌʍʋʏ ʘɾʆʍʅʎʂ ʈʋʍʒʙ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑȟ 

¶ ʐʂ ʌɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂ ʐʖʉ ʈʀʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑȢ 

ɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ɉɫɥɩɞɊ ʌʋʑ ʎʑʉʐʗʎʎʀʐɻʅ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ 

ɫɩɞȟ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʅ ʆɻʅ ɻʊʅʋʇʋɾʀʚ ʎʀ ʎʐʍɻʐʂɾʅʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋ ʐʅʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ɻʌʝ ʐʂʉ 

ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʀ ʆʗʃʀ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȟ ɻʉɻʇʞʋʉʐɻʏ ʐʂ 

ʎʆʋʌʅʈʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ʆɻʅ ɻʊʅʋʇʋɾʡʉʐɻʏ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʗ ʎʀʉʗʍʅɻȢ 

ɫʆʋʌʝʏ ʐʂʏ ɫɥɩɞ ʀʚʉɻʅ ʂ ʃʘʎʌʅʎʂ ʐʖʉ ɻʉɻɾʆɻʚʖʉ ɥʘʐʍʖʉȟ ʝʍʖʉ ʆɻʅ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅʡʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʆɻʅ 

ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȢ ɥʀ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ɻʑʐʝȟ ʂ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙ ɿʅʗʎʐɻʎʂ 

ʀʉʎʖʈɻʐʡʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐɻ ɥʘʐʍɻ ʆɻʅ ʐʅʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ɻʑʐʘʏ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʑʅʋʃʘʐʂʎʂ ʐʖʉ ʎʔʀɿʚʖʉ ʆɻʅ 

ʌʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉȟ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʈʅɻʏ ʅʎʝʍʍʋʌʂʏ ɻʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎʌʗʃʀʅɻ ʀʌʚʐʀʑʊʂʏ ɻʀʅʒʝʍʋʑ 

ɻʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ʑʕʂʇʋʞ ʀʌʅʌʘɿʋʑ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏȢ 

ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ʂ ɫɥɩɞ ɿʅɻʃʘʐʀʅ ʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗȡ 

¶ ɚʉʗʇʑʎʂ ɜʀʉʅʆʡʉ ɫʐʝʔʖʉ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ɩʇɻʚʎʅʋ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʋʑ 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ɞʇʇʂʉʅʆʋʞ ɡʀʎʈʅʆʋʞ ɩʇɻʅʎʚʋʑȟ ʐʋʑ ʎʆʋʌʋʞ ʆɻʅ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ʐʂʏ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙʏ 

ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙʏ ɞʆʐʚʈʂʎʂʏȟ ʐʋ ɚʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋȟ ʂ ɫʆʋʌʅʈʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ʋʅ ɫʐʝʔʋʅ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ 

ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ 

ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ.  

¶ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ʆɻ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ɿʍʗʎʀʡʉ ʐʋʑȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʆɻʐɻʇʙɾʋʑʉ ʎʀ ɉiɊ ʆɻʃʋʍʅʎʈʝ 

ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ ʎʐʋ ɭɝ ʐʂʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ 

ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ, (iiɊ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ɉiiiɊ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʡʉ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ɉivɊ ʆɻʃʋʍʅʎʈʝ ɥʘʐʍʖʉȟ ʌʋʑ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʆɻʇʞʌʐʋʑʉ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʌʐʑʔʘʏ ʐʂʏ 

ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ɻʒʋʍʋʞʉ ʎʐʂʉ ɩʍʝʇʂʕʂȟ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻȟ 

ɞʐʋʅʈʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ɚʌʋʆɻʐʗʎʐɻʎʂȢ  

¶ ɞʊʘʐɻʎʂ ʆɻʅ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʡʉ ɿʑʉɻʐʋʐʙʐʖʉ ʆɻʅ ʐʀʆʈʂʍʚʖʎʂ ʇʝɾʖʉ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʐʋʑ 

ʌʍʋʐʀʅʉʝʈʀʉʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʘʉɻʉʐʅ ʗʇʇʖʉ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʡʉ ʇʞʎʀʖʉȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 16 

¶ ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʑʒʅʎʐʗʈʀʉʂʏ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ɿʚɿʋʉʐɻʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐɻ ʈʂ ɼʅʋʐʅʆʗ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗȟ ʐʋ ʒʑʎʅʆʝ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʆɻʅ ʐʋ ɻʉʃʍʖʌʋɾʀʉʘʏ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȟ ʆɻʅ ʐʅʏ ʐʗʎʀʅʏ 

ʀʊʘʇʅʊʂʏ ʐʖʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɻʑʐʡʉȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʌʋʑ 

ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ ʉɻ ʀʌʂʍʀɻʎʐʋʞʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ɻʌʝ ʐʂʉ ʑʅʋʃʘʐʂʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑȢ 

¶ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ʌʋʑ ʘʔʀʅ ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʃʀʚ ʆɻʅ ʂ ʋʌʋʚɻ ʌʇɻʅʎʅʡʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ɻʌʝ ʝʇʀʏ ʐʅʏ 

ɻʉɻʇʞʎʀʅʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʌɻʍɻʔʃʀʚ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ʐʂʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ 

ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

¶ ɞʆʐʚʈʂʎʂ ʆɻʅ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ʆɻʅ 

ʌʍʋʐʗʎʀʅʏ ɥʘʐʍʖʉ ɻʉʐʅʈʀʐʡʌʅʎʙʏ ʐʋʑʏȢ 

ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʈʀ ʐʂʉ ʘɾʆʍʅʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏȟ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀʆʌʋʉʂʃʀʚ ʈʅɻ Ⱥʎʑʉʋʌʐʅʆʙ ɿʙʇʖʎʂȻ 

ɉʑʌʝʈʉʂʈɻɊ ʈʀ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʃɻ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʋ ʐʍʝʌʋʏ ʈʀ ʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ʀʇʙʒʃʂʎɻʉ ʑʌʝʕʂ ʂ ɫɥɩɞ ʆɻʅ ʋʅ 

ʐʑʔʝʉ ɾʉʡʈʀʏ ʌʋʑ ʀʆʒʍʗʎʃʂʆɻʉ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ʐʖʉ ɿʅɻɼʋʑʇʀʞʎʀʖʉ ɍʗʍʃʍʋ ωɉρɼɊ ɉɨɿʂɾʚɻ 

ςππρȾτςɊɎȢ ɞʌʅʌʍʝʎʃʀʐɻ ʎʐʂʉ ʎʑʉʋʌʐʅʆʙ ɿʙʇʖʎʂ ʃɻ ɻʅʐʅʋʇʋɾʀʚʐɻʅ ʐʋ ʎʆʀʌʐʅʆʝ ʌʗʉʖ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ 

ɼɻʎʚʎʐʂʆʀ ʂ ʘɾʆʍʅʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʀʎʐʅʗʁʋʉʐɻʏ ʎʀ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʗ ʁʂʐʙʈɻʐɻ ʆɻʅ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻ 

ʎʐʅʏ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʘʏ ʇʞʎʀʅʏ ʌʋʑ ʀʊʀʐʗʎʐʂʆɻʉȢ ɬʋ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʀʚʉɻʅ 

ʑʌʋʔʍʀʖʈʘʉʋ ʉɻ ʀʊɻʎʒɻʇʚʎʀʅ ʝʐʅ ʐʋ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʂ Ⱥʎʑʉʋʌʐʅʆʙ 

ɿʙʇʖʎʂȻ ʐʚʃʀʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɿʅʗʃʀʎʂ ʐʖʉ ɚʍʔʡʉ ʆɻʅ ʐʋʑ ʆʋʅʉʋʞ ʈʀ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɿʅʀʊʙʔʃʂʎɻʉ ɿʅɻɼʋʑʇʀʞʎʀʅʏȢ 

3.1.2 ɫʑʉʋʌʐʅʆʂ˄ ʌʀʍʅɾʍɻʒʂ˄ ɭɝ 

3.1.2.1 ɮʑʎʅʆɻ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ 

ɣɻʃʋʍʅʎʈʝʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 

ɥʀ ʐʂʉ ɻʌʝʒɻʎʂ χπφȾρφ-7-ςπρπ ɉɮɞɣ ɛͻ ρσψσȾπςȢπωȢςπρπ Ǫ ɮɞɣ ɛͻ ρυχςȾςψȢπωȢςπρπɊȟ ʐʂʏ ɞʃʉʅʆʙʏ 

ɞʌʅʐʍʋʌʙʏ ɭɿʗʐʖʉ Ⱥʌʀʍʚ ʆɻʃʋʍʅʎʈʋʞ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʅ ʋʍʅʎʈʋʞ ʐʖʉ 

ɻʍʈʝɿʅʖʉ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅʡʉ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʆɻʅ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʋʑʏȻ ʆɻʅ ʐʅʏ ɻʌʋʒʗʎʀʅʏ ʘɾʆʍʅʎʂʏ ʐʂʏ ɞʃʉʅʆʙʏ 

ɞʌʅʐʍʋʌʙʏ ɭɿʗʐʖʉ ʐʖʉ ρʖʉ ɫɝɤɚɩ ʆɻʃʋʍʚʎʐʂʆɻʉ ʋʅ ʎɻʍʗʉʐɻ-ʘʊʅ ɉτφɊ ɤʀʆʗʉʀʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉȟ ʋʅ 

ʋʌʋʚʀʏ ʑʌʗɾʋʉʐɻʅ ʎʀ ɿʀʆɻʐʘʎʎʀʍʅʏ ɉρτɊ ɩʀʍʅʋʔʘʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ɉʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ 

ʎʐʋʉ ʝʍʋ ɭɿɻʐʅʆʗ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐɻ ʐʋʑ ɲʍʃʍʋʑ σ ʐʋʑ ɩɝ υρȾςππχ). 

ɱʏ Ⱥɤʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʐɻʈʋʞȻ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʂ ʀɿɻʒʅʆʙ ʘʆʐɻʎʂ ɻʌʝ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ 

ʐʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʙȾ ʆɻʅ ʔʅʋʉʝʌʐʖʎʂɊ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȟ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʐʂʏ 

ɉɿʅɻɿʋʔʅʆʡʉ ʍʀʑʈʗʐʖʉȟ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉȟ ʌʋʐɻʈʡʉ ʆɻʅ ʌʅʃɻʉʡʏ ʇʅʈʉʡʉɊ ʆɻʅ ʌɻʍʋʔʀʐʀʞʀʐɻʅ ʎʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻ 

ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʀʆɼʋʇʙʏ ɉʙ ɿʘʇʐɻɊ ʌʋʐɻʈʋʞȢ 

ɬʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉELπσɊ ɻʌɻʍʐʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʀʊʙʏ ɤʀʆʗʉʀʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉȡ 

¶ ɤʀʆʗʉʂ ɨʍʋʌʀɿʚʋʑ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ɉELπσσπɊ ʘʆʐɻʎʂʏ ωπχ ʔʇʈ2 

¶ ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɪʀʈʗʐʖʉ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑ ɉELπσσρɊ ʘʆʐɻʎʂʏ υȢςωφ ʔʇʈ2 

¶ ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɞʑʍʡʐɻ ɉELπσσσɊ ʘʆʐɻʎʂʏ ςȢςσω ʔʇʈ2 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʔʙʈɻ 3.1:  ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ʆɻʅ ɤʀʆʗʉʀʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03)  

EL0330 

EL0331 

EL0330 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɥʋʍʒʋʇʋɾʚɻ ʆɻʅ ʆʇʚʈɻ 

ɬʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉELπσɊ ʀʆʐʀʚʉʀʐɻʅ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʗ ʎʐʂʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆʙ ʆɻʅ 

ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʙ ɩʀʇʋʌʝʉʉʂʎʋȢ ɞʉʐʝʏ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅȟ ʀʌʚʎʂʏȟ ʐɻ ʉʂʎʅʗ ɩʝʍʋʏȟ ͻɭɿʍɻȟ 

ɫʌʘʐʎʀʏȟ ɫʌʀʐʎʋʌʋʞʇɻȟ ɝʋʆʝʏȟ ɣʞʃʂʍɻ ʆɻʅ ɚʉʐʅʆʞʃʂʍɻ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʔʀʍʎʝʉʂʎʋʏ ʐʖʉ ɥʀʃʗʉʖʉȢ ɫʐɻ 

ɿʑʐʅʆʗȟ ʎʑʉʋʍʀʞʀʅ ʈʀ ʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɝʑʐʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πρɊ ʀʉʡ ʎʐɻ ɼʝʍʀʅɻ ʈʀ ʐʋ 

ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πςɊȢ ɠ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʘʆʐɻʎʂ ʐʋʑ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ 

ψȢττςʔʇʈ2Ȣ ɚʌʝ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʙʏ ʗʌʋʕʂʏȟ ʎʀ ɻʑʐʙ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅȟ ʀʊ ʋʇʋʆʇʙʍʋʑ ʙ ʀʉ ʈʘʍʀʅȟ ʋʅ 

ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʘʏ ɞʉʝʐʂʐʀʏ ɚʍɾʋʇʚɿɻʏȟ ɚʍʆɻɿʚɻʏȟ ɣʋʍʅʉʃʚɻʏȟ ɤɻʆʖʉʚɻʏȟ ɥʀʎʎʂʉʚɻʏ ʆɻʅ ɦʙʎʖʉȢ ɷʎʋʉ 

ɻʒʋʍʗ ʎʐɻ ʒʑʎʅʆʗ-ɾʀʖʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʝʍʅɻ ʐʋʑ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏȟ ɻʑʐʗ ʀʚʉɻʅ ʌʍʋʏ ʐɻ ɿʑʐʅʆʗ ʋ ɬɻʠɾʀʐʋʏ 

ʆɻʅ ʐʋ ɥɻʚʉɻʇʋȟ ʌʍʋʏ ʐɻ ɼʝʍʀʅɻ ʋ ʋʍʀʋɾʍɻʒʅʆʝʏ ʗʊʋʉɻʏ ɨʇʞɾʅʍʐʋʑ-ɤʑʍʆʀʚʖʉ-ɨʉʀʚʖʉȟ ʌʍʋʏ ʐɻ 

ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʋ ɩʗʍʉʖʉɻʏȟ ʋ ɚʍɾʋʇʅʆʝʏ ɣʝʇʌʋʏ ʆɻʅ ʋ ɣʝʇʌʋʏ ʐʂʏ ɞʌʅɿɻʞʍʋʑ ʆɻʅ ʌʍʋʏ ʐɻ ʉʝʐʅɻ ʋ 

ɤɻʆʖʉʅʆʝʏ ɣʝʇʌʋʏȢ 

ɫʀ ʝʐʅ ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ʈʋʍʒʋʇʋɾʚɻ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏȟ ʐʋ ʈʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʀʚʉɻʅ υςσȢυ ÍȢ ɠ ʈʘʎʂ 

ʆʇʚʎʂ ʀʚʉɻʅ σπȢχπϷȢ ɬʋ τρȢπϷ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʋʑ ʑɿɻʐʅʆʋʞ ɿʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʋʍʀʅʉʝ 

ɉʑʕʝʈʀʐʍʋ ʌʗʉʖ ɻʌʝ φππÍɊȟ ʐʋ στȢωϷ ʖʏ ʂʈʅʋʍʀʅʉʝ ɉʑʕʝʈʀʐʍʋ ʈʀʐɻʊʞ ςππÍ ʆɻʅ φππÍɊ ʀʉʡ ʐʋ ςτȢρϷ 

ʖʏ ʌʀɿʅʉʝ ɉʑʕʝʈʀʐʍʋ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ɻʌʝ ςππÍɊȢ ɫʐʋʑʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆʀʏ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʗ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʆʇʚʎʀʖʉ ʐʋʑ ʑɿɻʐʅʆʋʞ ɿʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ 

ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πσɊȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.2ȡ ɭʕʝʈʀʐʍɻ ʀɿʗʒʋʑʏ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03)  

ɭʕʝʈʀʐʍɻ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʈʝʏ ɻʉɻɾʇʞʒʋʑ 
ɩʋʎʋʎʐʝ ʘʆʐɻʎʂʏ 

 ʈʀ ʐʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ  ɉϷɊ 
ɩʋʎʋʎʐʝ ʘʆʐɻʎʂʏ  
ʀʉʐʝʏ ɟɝɭɣɩ ɉϷɊ 

0-200 ɩʀɿʅʉʝ 24.1 4,5 

200-600 ɠʈʅʋʍʀʅʉʝ 34.9 1,2 

>600 ɨʍʀʅʉʝ 41.0 2,8 

  ɫʞʉʋʇʋ 100 8,5 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.3ȡ ɣʇʚʎʀʅʏ ʀɿʗʒʋʑʏ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03)  

ɣʇʚʎʀʅʏ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʈʝʏ ɻʉɻɾʇʞʒʋʑ 
ɩʋʎʋʎʐʝ ʘʆʐɻʎʂʏ 
ʈʀ ʆʇʚʎʂ ɉϷɊ 

ɩʋʎʋʎʐʝ ʘʆʐɻʎʂʏ ʈʀ 
ʆʇʚʎʂ ʀʉʐʝʏ ɟɝɭɣɩ ɉϷɊ 

0-5% ɞʌʚʌʀɿʋ 12.4 6,5 

5-10% ɣʑʈɻʐʡɿʀʏ 8.7 1,0 

10-30% ɤʋʒʡɿʀʏ 31.3 0,7 

>30% ɞʌʅʆʇʅʉʘʏ 47.6 0,2 

 ɫʞʉʋʇʋ 100 8,5 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʔʙʈɻ 3.2:  ɜʀʖʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʝ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʐʋʑ ʑɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03)  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɬʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ʀʆʐʀʚʉʀʐɻʅ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʗ ʎʐʂʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆʙ ʆɻʅ 

ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʙ ɩʀʇʋʌʝʉʉʂʎʋȢ ɞʉʐʝʏ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅȟ ʀʌʚʎʂʏȟ ʐɻ ʉʂʎʅʗ ɩʝʍʋʏȟ ɸɿʍɻȟ 

ɫʌʘʐʎʀʏȟ ɫʌʀʐʎʋʌʋʞʇɻȟ ɝʋʆʝʏȟ ɣʞʃʂʍɻ ʆɻʅ ɚʉʐʅʆʞʃʂʍɻ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʔʀʍʎʝʉʂʎʋʏ ʐʖʉ ɥʀʃʗʉʖʉȢ ɬʋ 

ɾʀʖʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʝ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʐʋʑ ɭɝ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ɾʀʉʅʆʗ ʋʍʀʅʉʝ ɉφππ ʘʖʏ ςτππÍɊ ʆɻʅ ɻʌʝʐʋʈʋ ʎʐʋ 

ʀʎʖʐʀʍʅʆʝȟ ʂʈʅʋʍʀʅʉʝ ɉρππ ʘʖʏ φππÍɊ ʎʐʂʉ ʀʊʖʐʀʍʅʆʙ ʐʋʑ ʌʀʍʚʈʀʐʍʋ ʆɻʅ ʌʀɿʅʉʝ ɉπ ʘʖʏ ρππÍɊ ʎʐʂ 

ʌɻʍʗʆʐʅɻ ʁʡʉʂ ʐʋʑȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ EL03 ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌʝʇɾʀʏ ʐʂʏ ɬʍʚʌʋʇʂʏȟ ʐʋʑ ɤʀɼʅɿʚʋʑ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ɣɻʉɿʙʇɻʏȢ ɬʋ ʋʍʋʌʘɿʅʋ ʐʂʏ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʚɻ ʆʇʀʅʎʐʙ ʐʑʌʅʆʙ ʆɻʍʎʐʅʆʙ ʇʀʆʗʉʂ ɉʌʝʇɾʂɊȟ ʂ ʋʌʋʚɻ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʈʘʐʍʅɻ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȢ ɬɻ ʑʕʝʈʀʐʍɻ ʎʐʋ ʋʍʋʌʘɿʅʋ ɬʍʚʌʋʇʂʏ 

ʆʑʈɻʚʉʋʉʐɻʅ ɻʌʝ φππÍ ʘʖʏ χππÍȢ ɨʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʀʏ ʌʀɿʅʗɿʀʏ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ɲʍɾʋʑʏȟ 

ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ɲʎʐʍʋʑʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɣʑʉʋʑʍʚɻʏȟ ʎʐʋ ɤʀʖʉʚɿʅʋȢ ɩʍʋʏ ʐʋ ʉʝʐʋ ɻʌɻʉʐʡʉʐɻʅ ʋʅ ʌʀɿʅʗɿʀʏ 

ʐʖʉ ɥʋʇʗʖʉȟ ʐʂʏ ɦʀʗʌʋʇʂʏ ʆɻʅ ʋʅ ʈʀɾʗʇʀʏ ʌʀɿʅʗɿʀʏ ʐʂʏ ɫʌʗʍʐʂʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɫʆʗʇɻʏ ʎʐʂʉ ɤɚɩ ʐʋʑ 

ʌʋʐɻʈʋʞ ɞʑʍʡʐɻȢ 

ɷʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʋ ʆʇʚʈɻ ʐʂʏ ʀʑʍʞʐʀʍʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʎʂʈɻʉʐʅʆʋʚ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ʌʋʑ ʀʌʅɿʍʋʞʉ ʀʚʉɻʅȡ ʂ 

ʃʀʍʈʋʆʍɻʎʚɻȟ ʋʅ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏȟ ʂ ɻʐʈʋʎʒɻʅʍʅʆʙ ʌʚʀʎʂȟ ʋʅ ʗʉʀʈʋʅ ʆɻʅ ʂ ʑɾʍɻʎʚɻȢ ɜʀʉʅʆʗȟ ʐʋ ʆʇʚʈɻ ʐʂʏ 

ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ʈʅʆʍʋʆʇʚʈɻʐɻ ʌʋʑ ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʞʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʋʍʀʅʉʘʏ ɉɩʗʍʉʖʉɻʏȟ 

ɬɻʠɾʀʐʋʏȢ ʆȢɻȢɊ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌɻʍɻʃɻʇʗʎʎʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʂʏȢ ɫʑʉʙʃʖʏ ʐʋ ʆʇʚʈɻ ʌʋʑ ʀʌʅʆʍɻʐʀʚ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʃɻʇʗʎʎʅʋ 

ʈʀʎʋɾʀʅɻʆʝ ʎʐʅʏ ʌɻʍɻʃɻʇʗʎʎʅʀʏ ʆɻʅ ʌʀɿʅʉʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ ʀʉʡ ʌʍʋʏ ʐʋ ʀʎʖʐʀʍʅʆʝ ʀʊʀʇʚʎʎʀʐɻʅ ʎʀ ʔʀʍʎɻʚʋ 

ʆɻʅ ʎʀ ʋʍʀʅʉʝ ʎʐɻ ʋʍʀʅʉʗȢ  

ɠ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɤɚɩ ɨʍʋʌʀɿʚʋʑ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ɉ%,πσσπɊ ʀʚʉɻʅ ʌʇʋʞʎʅɻ ʎʀ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏ ʆɻʅ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ 

ʑʕʂʇʝ ɼʍʋʔʋʈʀʐʍʅʆʝ ɿʀʚʆʐʂȢ ɬɻ ʈʘʎɻ ʀʐʙʎʅɻ ʞʕʂ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȟ ʎʐʋ ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ʀʚʉɻʅ φππ - 

ψππʔʇʎʐȟ ʀʉʡ ʎʐɻ ʝʍʂ ɥɻʚʉɻʇʋȟ ɨʇʚɾʑʍʐʋȟ ɚʍʐʀʈʚʎʅʋȟ ʆɻʅ ɩʗʍʉʖʉɻȟ ʌʋʑ ʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʑʉȟ ʐɻ ʞʕʂ 

ɻʑʊʗʉʋʉʐɻʅ ʎʀ ψππ - 1.200 ʔʇʎʐȢ ɨʅ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʆɻʐʗ ʐʋʑʏ ʈʙʉʀʏ 

ɦʋʘʈɼʍʅʋ - ɥʗʍʐʅʋȟ ʈʀ ʌʅʋ ʑɾʍʝ ʈʙʉɻ ʐʋ ɝʀʆʘʈɼʍʅʋ ʆɻʅ ʌʅʋ ʊʂʍʝ ʐʋʉ ɢʋʞʉʅʋȢ ɬɻ ɻʉʖʐʘʍʖ ʈʘʎɻ ʀʐʙʎʅɻ 

ʆɻʐɻʆʍʂʈʉʚʎʈɻʐɻ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʆɻʐʗ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʎʀ ʘʉɻʉ ʝɾʆʋ ʌʀʍʚʌʋʑ χχρ ʀʆȢ ʈ3 ɉͯπȟψ ɿʅʏ ʈ3Ɋ ʉʀʍʋʞ 

ɻʉʗ ʘʐʋʏȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʐʍʋʒʋɿʋʐʀʚ ʐʋʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʆʞʆʇʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ ɚʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ ʂ ʈʘʎʂ ʑʌʀʍʀʐʙʎʅɻ 

ɿʑʉɻʈʅʆʙ ʀʊɻʐʈʅʎʋɿʅɻʌʉʋʙ ʘʔʀʅ ʀʆʐʅʈʂʃʀʚ ʎʀ σωφ ʔʇʎʐ ʌʀʍʚʌʋʑ ɻʉʗ ʘʐʋʏȢ 

ɫʐʅʏ ʌʀɿʅʉʘʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻʃɻʇʗʎʎʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʂʏ ɤɚɩ ɪʀʈʗʐʖʉ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑ ɉEL0331),  ʂ ɼʍʋʔʙ 

ʆʑʈɻʚʉʀʐɻʅ ʈʀʐɻʊʞ τππ ʆɻʅ φππ ʔʇʎʐȟ ʎʐʅʏ ʋʍʀʅʉʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐɻ ʞʕʂ ʀʚʉɻʅ ʌʀʍʚʌʋʑ ψππ - ωππ ʔʇʎʐȟ ʀʉʡ 

ʎʐʅʏ ʋʍʀʅʉʘʏ ʁʡʉʀʏ ʐʋʑ ɩʗʍʉʖʉɻ ʐɻ ʞʕʂ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʒʃʗʉʋʑʉ ʐɻ ρȢτππʔʇʎʐȢ ɬɻ ʆɻʐɻʆʍʂʈʉʚʎʈɻʐɻ 

ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʆʑʈɻʚʉʋʉʐɻʅ ʌʀʍʚʌʋʑ ʎʐɻ ψππ ʔʇʎʐ ʐʋ ʔʍʝʉʋȢ ɨʅ ɼʍʋʔʘʏ ʀʚʉɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ʌʍʋʏ 

ʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʆɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʀʏ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋʑ ʑʕʋʈʘʐʍʋʑȢ ɬɻ ɻʉʖʐʘʍʖ ʈʘʎɻ ʀʐʙʎʅɻ 

ʆɻʐɻʆʍʂʈʉʚʎʈɻʐɻ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʆɻʐʗ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʎʀ ʘʉɻʉ ʝɾʆʋ τȢρςτ hm3 ɉτȟρ ɿʅʏ ʈ3Ɋ ʉʀʍʋʞ ɻʉʗ ʘʐʋʏȟ 

ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʐʍʋʒʋɿʋʐʀʚ ʐʋʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʆʞʆʇʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ ɬʋ ʌʇʀʚʎʐʋ ʐʖʉ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʆɻʐʗ ʐʋʑʏ ʈʙʉʀʏ ɦʋʘʈɼʍʅʋ ʖʏ ʆɻʅ ɥʗʍʐʅʋȟ ʈʀ ʌʅʋ ʑɾʍʝ ʈʙʉɻ ʐʋ ɦʋʘʈɼʍʅʋ ʆɻʅ ʌʅʋ ʊʂʍʝ 

ʐʋʉ ɢʋʞʉʅʋȢ ɚʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ ʂ ʈʘʎʂ ʑʌʀʍʀʐʙʎʅɻ ɿʑʉɻʈʅʆʙ ʀʊɻʐʈʅʎʋɿʅɻʌʉʋʙ ʘʔʀʅ ʀʆʐʅʈʂʃʀʚ ʎʀ τυπ ʔʇʎʐ 

ʌʀʍʚʌʋʑ ɻʉʗ ʘʐʋʏȢ 

ɬɻ ʆɻʐɻʆʍʂʈʉʚʎʈɻʐɻ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɤɚɩ ɞʑʍʡʐɻ ɉEL0333)  ʀʚʉɻʅ ɻʍʆʀʐʗ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʆɻʅ ʒʐʗʉʋʑʉ 

ʌʀʍʚʌʋʑ ʐɻ ωππʔʇʎʐ ʐʋ ʔʍʝʉʋȢ ɨʅ ɼʍʋʔʘʏ ʀʚʉɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ʌʍʋʏ ʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʆɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʀʏ ʎʐʅʏ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋʑ ʑʕʋʈʘʐʍʋʑȢ ɬɻ ɻʉʖʐʘʍʖ ʈʘʎɻ ʀʐʙʎʅɻ ʆɻʐɻʆʍʂʈʉʚʎʈɻʐɻ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʆɻʐʗ 

ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʎʀ ʘʉɻʉ ʝɾʆʋ ςȢπσρ hm3 ɉςȟπ ɿʅʏ ʈ3Ɋ ʉʀʍʋʞ ɻʉʗ ʘʐʋʏȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʐʍʋʒʋɿʋʐʀʚ ʐʋʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ 

ʆʞʆʇʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ ɬʋ ʌʇʀʚʎʐʋ ʐʖʉ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʆɻʐʗ ʐʋʑʏ ʈʙʉʀʏ ɨʆʐʡɼʍʅʋ ʖʏ ʆɻʅ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 21 

ɥʗʍʐʅʋȟ ʈʀ ʌʅʋ ʑɾʍʝ ʈʙʉɻ ʐʋ ɦʋʘʈɼʍʅʋ ʆɻʅ ʌʅʋ ʊʂʍʝ ʐʋʉ ɢʋʞʉʅʋȢ ɚʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ ʂ ʈʘʎʂ ʑʌʀʍʀʐʙʎʅɻ 

ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʙ ʀʊɻʐʈʅʎʋɿʅɻʌʉʋʙ ʘʔʀʅ ʀʆʐʅʈʂʃʀʚ ʎʀ υππ ʔʇʎʐ ʌʀʍʚʌʋʑ ɻʉʗ ʘʐʋʏȢ 

ɫʐʋ ɫʔʙʈɻ σȢσ ʌɻʍɻʐʚʃʀʐɻʅ ʋ ʔʗʍʐʂʏ ɼʅʋʆʇʅʈɻʐʅʆʡʉ ʋʍʝʒʖʉ ʐʋʑ ɭɩɚɚɬȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʝʏ ʘʔʀʅ ʌʍʋʆʞʕʀʅ 

ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ɾʅɻ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʂʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȢ ɜʅɻ ʐʋ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʈʝ ʐʋʑ ʆʇʚʈɻʐʋʏ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʌɻʍʗɾʋʉʐʀʏ ʃʀʍʈʋʆʍɻʎʚɻ ʆɻʅ 

ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂȢ ɠ ʆʇʅʈɻʐʋʇʋɾʅʆʙ ʆɻʐʗʐɻʊʂ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʀȡ 

¶ ɬʍʀʅʏ ɼʅʋʆʇʅʈɻʐʅʆʋʞʏ ʋʍʝʒʋʑʏȟ ʙʐʋʅ ȺɭɾʍʝȻȟ ȺɸʒʑɾʍʋȻ ʆɻʅ ȺɠʈʚʊʂʍʋȻ  

¶ ɬʘʎʎʀʍʅʏ ʑʌʋʋʍʝʒʋʑʏȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂ ʈʘʎʂ ʐʅʈʙ ʐʖʉ ʀʇɻʔʚʎʐʖʉ ʃʀʍʈʋʆʍɻʎʅʡʉ ʐʋʑ ʕʑʔʍʝʐʀʍʋʑ ʈʙʉɻ 

ʐʋʑ ʘʐʋʑʏ ɉÍʋ#Ɋȟ ʙʐʋʅ Ⱥʔʀʅʈʡʉɻ ɿʍʅʈʞȻ ɉÍЃπʋ#Ɋȟ Ⱥʔʀʅʈʡʉɻ ʕʑʔʍʝȻ ɉπʋ#ЃÍЃσʋ#Ɋȟ Ⱥʔʀʅʈʡʉɻ ʙʌʅʋȻ 

(3ʋC<m<7ʋC) ʆɻʅ Ⱥʔʀʅʈʡʉɻ ʃʀʍʈʝȻ ɉÍЄχʋC). 

 

ɫʔʙʈɻ 3.3:  ɯʗʍʐʂʏ ɼʅʋʆʇʅʈɻʐʅʆʡʉ ʋʍʝʒʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

ɷʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ʔʗʍʐʂ ɼʅʋʆʇʅʈɻʐʅʆʡʉ ʋʍʝʒʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ ʆʇʅʈɻʐʅʆʗ 

ɿʅɻʆʍʚʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʀʍʅʋʔʘʏȡ 

¶ ɫʐʅʏ ʋʍʀʅʉʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ ʝʌʋʑ ʋ ɼʅʋʆʇʅʈɻʐʅʆʝʏ ʝʍʋʒʋʏ ʀʚʉɻʅ ʑɾʍʝʏ ʈʀ ʑʌʋʝʍʋʒʋ ɿʍʅʈʞ  ʔʀʅʈʡʉɻ  

¶ ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʋʍʀʅʉʡʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʐʂʏ ɚʍʆɻɿʚɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɚʔɻʜɻʏȟ ʝʌʋʑ ʋ ɼʅʋʆʇʅʈɻʐʅʆʝʏ 

ʝʍʋʒʋʏ ʀʚʉɻʅ ʑɾʍʝʏ ʈʀ ʑʌʋʝʍʋʒʋ ʔʀʅʈʡʉɻ ʕʑʔʍʝȢ 

¶ ɫʐʂʉ ʂʈʅʋʍʀʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ʝʌʋʑ ʋ ɼʅʋʆʇʅʈɻʐʅʆʝʏ ʝʍʋʒʋʏ ʀʚʉɻʅ ʞʒʑɾʍʋʏ ʈʀ ʑʌʋʝʍʋʒʋ ɿʍʅʈʞ  ʔʀʅʈʡʉɻ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 22 

¶ ɫʐʅʏ ɿʑʐʅʆʘʏ ʌɻʍʗʇʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ ʋ ɼʅʋʆʇʅʈɻʐʅʆʝʏ ʝʍʋʒʋʏ ʀʚʉɻʅ ʞʒʑɾʍʋʏ ʈʀ ʑʌʋʝʍʋʒʋ ʔʀʅʈʡʉɻ ʙʌʅʋȟ 

ʀʉʡ ʎʐʅʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʋ ɼʅʋʆʇʅʈɻʐʅʆʝʏ ʝʍʋʒʋʏ ʀʚʉɻʅ ʂʈʚʊʂʍʋʏ ʈʀ ʑʌʋʝʍʋʒʋ ʔʀʅʈʡʉɻ ʙʌʅʋ ʙ 

ʕʑʔʍʝȢ 

¶ ɬʘʇʋʏ ʎʐʂʉ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉʎʐʅʏ ʌɻʍʗʇʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏɊ ɿʅɻʆʍʚʉʀʐɻʅ ʋ 

ʂʈʅʊʂʍʝʏ ɼʅʋʆʇʅʈɻʐʅʆʝʏ ʝʍʋʒʋʏ ʈʀ ʑʌʋʝʍʋʒʋ ʃʀʍʈʝ ʔʀʅʈʡʉɻȢ 

ɫʐʂʉ ʗʈʀʎʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ ʐʋ ʆʇʚʈɻ ʌʋʑ 

ʀʌʅʆʍɻʐʀʚ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʃɻʇʗʎʎʅʋ ʈʀʎʋɾʀʅɻʆʝ ʎʐʅʏ ʌɻʍɻʃɻʇʗʎʎʅʀʏ ʆɻʅ ʌʀɿʅʉʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ ʀʉʡ ʌʍʋʏ ʐʋ 

ʀʎʖʐʀʍʅʆʝ ʀʊʀʇʚʎʎʀʐɻʅ ʎʀ ʔʀʍʎɻʚʋ ʆɻʅ ʎʀ ʋʍʀʅʉʝ ʎʐɻ ʋʍʀʅʉʗȢ 

ɜʀʖʇʋɾʚɻ ɀ ɭɿʍʋɾʀʖʇʋɾʚɻ 

ɠ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ %,πσ ɿʋʈʀʚʐɻʅ ʐʝʎʋ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ɻʇʌʅʆʋʞʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʞʏ ʐʖʉ ɾʀʖʐʀʆʐʋʉʅʆʡʉ ʁʖʉʡʉ ɢʋʉʚʋʑȟ 

ɬʍʚʌʋʇʂʏȟ ɩʚʉɿʋʑȟ ɩʀʇɻɾʋʉʅʆʙʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʎʀʅʍʗʏ ɮʑʇʇʅʐʡʉ ɀ ɯɻʇɻʁʅʐʡʉ ʎʐɻ ʋʍʀʅʉʗ ʝʎʋ ʆɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ 

ʎʞɾʔʍʋʉʀʏ ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʀʚʏ ʆɻʅ ʉʀʋɾʀʉʀʚʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʌʇʂʍʡʎʀʅ ʐɻ ʐʀʆʐʋʉʅʆʗ ɼʑʃʚʎʈɻʐɻ ʆɻʅ ʐʅʏ 

ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ʇʀʆʗʉʀʏȢ ɨʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʋʅ ɾʀʖʇʋɾʅʆʋʚ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʚ ʌʋʑ ɻʌɻʉʐʡʉʐɻʅ ʀʚʉɻʅȡ  

¶ ɢʝʉʅʋʏ ʁʡʉʂȢ ɞʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʋʍʋʎʀʅʍʗ ʐʋʑ ɬɻʟɾʘʐʋʑ ʈʘʔʍʅ ʐʋ ɚʆʍʖʐʙʍʅʋ ɬɻʚʉɻʍʋ ʆɻʅ ʎʀ 

ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ʀʈʒɻʉʚʎʀʅʏ ʎʐʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʝʍʅʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʎʐʋ ʝʍʋʏ ɩʗʍʉʖʉɻ ʆɻʅ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ 

ɻʌʝ ɻʎɼʀʎʐʝʇʅʃʋʑʏ ɠʖʆɻʅʉʅʆʙʏ ɀ ɬʍʅɻɿʅʆʙʏ ʂʇʅʆʚɻʏ ʆɻʅ ʈʅʆʍʘʏ ʀʈʒɻʉʚʎʀʅʏ ʎʐʍʖʈʗʐʖʉ ʐʋʑ 

ʒʇʞʎʔʂȢ 

¶ ɟʡʉʂ ɬʍʚʌʋʇʂʏȢ ɩʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʌɻʔʑʎʐʍʖʈɻʐʡɿʀʅʏ ɻʎɼʀʎʐʋʇʚʃʋʑʏ ʆɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ʀʈʒɻʉʚʎʀʅʏ 

ʎʐʍʖʈʗʐʖʉ ʐʋʑ ʒʇʞʎʔʂ ʆɻʅ ʎʑʉɻʉʐʗʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʎʐʂʉ ʋʍʋʎʀʅʍʗ ʐʋʑ ɩʗʍʉʖʉɻ ʆɻʅ ʐʋʑ ɥɻʅʉʗʇʋʑȟ 

ʎʐʅʏ ʉʝʐʅʀʏ ɻʌʋʇʙʊʀʅʏ ɻʑʐʋʞ ʆɻʅ ʎʀ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ʀʈʒɻʉʚʎʀʅʏ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʌʀʍʅʃʡʍʅɻ ʐʋʑ ʌʀɿʅʉʋʞ 

ʐʈʙʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ɬʍʚʌʋʇʂʏȢ ɚʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʈʀɾʗʇʋʑ ʌʗʔʋʑʏ ɻʎɼʀʎʐʝʇʅʃʋʑʏ ʆɻʅ ɿʋʇʋʈʚʐʀʏ ɬʍʅɻɿʅʆʙʏ 

ɀ ɠʖʆɻʅʉʅʆʙʏ ʂʇʅʆʚɻʏ ʈʀ ʑʌʝɼɻʃʍʋ ʐɻ ʎʐʍʡʈɻʐɻ ɬʑʍʋʞȟ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʂʒɻʅʎʐʀʅʋɾʀʉʀʚʏ 

ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʞʏ ɻʉɿʀʎʅʐʡʉ ʆɻʅ ʈʀ ʉʀʡʐʀʍɻ ʐɻ ʎʐʍʡʈɻʐɻ ʐʋʑ ʒʇʞʎʔʂȢ 

¶ ɟʡʉʂ ɩʚʉɿʋʑȢ ɫʑʉɻʉʐʗʐɻʅ ʎʐʋ ɼʝʍʀʅʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɨʍʋʌʀɿʚʋʑ ɬʍʚʌʋʇʂʏȟ ʎʐʂʉ 

ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɣɻʉɿʙʇɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ʋʍʘʖʉ ɨʇʚɾʑʍʐʋʑȟ ɤʑʍʆʀʚʋʑȟ ɚʍʐʀʈʅʎʚʋʑ ʆɻʅ  ʎʐʋ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʝ 

ʋʍʀʅʉʝ ʐʈʙʈɻ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑ ʆɻʅ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʇʀʌʐʋʌʇɻʆʡɿʀʅʏ ɻʎɼʀʎʐʝʇʅʃʋʑʏȟ 

ʆʀʍɻʐʋʇʚʃʋʑʏ ʆɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʎʐʍʡʈɻʐɻ ʐʋʑ ʒʇʞʎʔʂȢ ɩɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʎʐʍʡʈɻʐɻ 

ʀʉʐʝʉʖʏ ʌʋʇʑʌʐʑʔʖʈʘʉɻ ʆɻʅ ɿʅɻʍʍʂɾʈʘʉɻȢ  

¶ ɩʀʇɻɾʋʉʅʆʙ ɟʡʉʂȡ ɫʑʉɻʉʐʗʐɻʅ ʎʀ ʝʇʋ ʐʋ ɻʉʗʌʐʑɾʈɻ ʐʂʏ ʔʀʍʎʋʉʙʎʋʑ ʐʂʏ ɚʍɾʋʇʚɿɻʏ ʆɻʅ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʌɻʔʑʎʐʍʖʈɻʐʡɿʀʅʏ ɻʎɼʀʎʐʝʇʅʃʋʑʏȟ ʀʉʚʋʐʀ ʈɻʍɾɻʛʆʋʞʏ ʈʀ ʀʉʎʐʍʡʎʀʅʏ ʌʑʍʅʐʋʇʚʃʖʉ 

ʎʐɻ ɻʉʡʐʀʍɻ ʎʐʍʡʈɻʐɻ ʐʋʑ ʒʇʞʎʔʂȟ ʈʀ ʕɻʈʈʚʐʀʏȟ ʅʇʑʝʇʅʃʋʑʏ ʆɻʅ ʆʍʋʆɻʇʋʌɻɾʙ ʆɻʅ ʋʒʅʋʇʅʃʅʆʗȟ 

ʑʌʀʍɼɻʎʅʆʗ ʌʀʐʍʡʈɻʐɻ ʆɻʅ ʌʀʐʍʡʈɻʐɻ ʎʔʅʎʐʋʆʀʍɻʐʋʇʅʃʅʆʙʏ ɿʅʗʌʇɻʎʂʏȢ 

¶ ɫʀʅʍʗ ɮʑʇʇʅʐʡʉ ɀ ɯɻʇɻʁʅʐʡʉȢ ɫʑʉɻʉʐʗʐɻʅ ʎʐʋ ʐʈʙʈɻ ʌʋʑ ɿʅɻʔʖʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ɞʑʍʡʐɻȟ 

ɨʍʋʌʀɿʚʋʑ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ʆɻʅ ɪʀʈʗʐʖʉ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑȟ ʈʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʀʈʒɻʉʚʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ʈʀʐɻʊʞ ɥʋʇʗʖʉ ʆɻʅ ɦʀʗʌʋʇʂʏ ɛʋʅʡʉ ʌʍʋʏ ʐʋʉ ɤɻʆʖʉʅʆʝ ɣʝʇʌʋ ʝʌʖʏ ʀʌʚʎʂʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ɬʑʍʋʞ ʆɻʅ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʀʉɻʇʇɻɾʘʏ ʒʑʇʇʅʐʡʉ ɀ ʔɻʇɻʁʅʐʡʉ ʈʀ ʌɻʍʀʈɼʋʇʘʏ ʈɻʍʈʗʍʖʉȟ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ 

ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ɤɻʆʖʉʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑȢ ɩʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʀʉɻʇʇɻɾʘʏ ʒʑʇʇʅʐʡʉ ɀ ʔɻʇɻʁʅʐʡʉ ʈʀ 

ʌɻʍʀʈɼʋʇʘʏ ʈɻʍʈʗʍʖʉȢ 

¶ ɥʀʐɻʇʌʅʆʋʚ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʚ ʐʋʑ ʉʀʋɾʀʉʋʞʏ ʆɻʅ ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʋʞʏȢ ɨʅ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʚ ɻʑʐʋʚ ʘʔʋʑʉ ʌʇʂʍʡʎʀʅ 

ʐɻ ʐʀʆʐʋʉʅʆʗ ɼʑʃʚʎʈɻʐɻ ʐʋʑ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ ɩʀɿʚʋʑȟ ɩʋʍʐʋʔʀʇʚʋʑȟ ɳʇʋʑʏȟ ɫʌʗʍʐʂʏȟ ɥʋʇʗʖʉȟ ɦʀʗʌʋʇʂʏ 

ɛʋʅʡʉȟ ɬʍʚʌʋʇʂʏȟ ɣɻʉɿʙʇɻʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ʌʀɿʅʉʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʈʀ ʆʑʍʅʝʐʀʍʀʏ ɻʑʐʘʏ ʐʋʑ 

ɲʎʐʍʋʑʏȟ ɤʀʖʉʅɿʚʋʑȟ ɢʍʚʋʑ ʆɻʅ ɬʍʋʅʁʂʉʚɻʏ ʆɻʅ ʐʋ ɼʞʃʅʎʈɻ ʐʂʏ ɥʀɾɻʇʝʌʋʇʂʏȢ ɚʌʋʐʀʇʋʞʉʐɻʅ ɻʌʝ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ʀʉɻʇʇɻɾʘʏ ɻɿʍʋʈʀʍʡʉ ʑʇʅʆʡʉ ɉʆʍʋʆʗʇʀʏȟ ʆʍʋʆɻʇʋʌɻɾʙȟ ʗʈʈʋʅɊ ʈʀ ʌʇʘʋʉ ʇʀʌʐʋʈʀʍʙ ʑʇʅʆʗ ɉʗʍɾʅʇʋʅȟ 

ʈʗʍɾʀʏȟ ʅʇʞʀʏɊȢ  

ɨʅ ʌʅʋ ʌʗʉʖ ɾʀʖʇʋɾʅʆʋʚ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʚ ʘʔʋʑʉ ʑʌʋʎʐʀʚ ʐʂʉ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʀʌɻʉʀʅʇʂʈʈʘʉʖʉ ʐʀʆʐʋʉʅʆʡʉ 

ɿʍɻʎʐʂʍʅʋʐʙʐʖʉ ʌʋʑ ʌʍʋʆʗʇʀʎɻʉ ʐʂʉ ʌʐʞʔʖʎʂȟ ɿʅʗʍʍʂʊʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʋʍʅʁʝʉʐʅɻ ʈʀʐɻʆʚʉʂʎʙ ʐʋʑʏ ɻʌʝ ɚ 

ʌʍʋʏ ɝȢ ɬʀʆʐʋʉʅʆʗ ʇʋʅʌʝʉ ʂ ʁʡʉʂ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʀʌʖʃʂʈʘʉʂ ʎʐʂʉ ɢʝʉʅʋ ʁʡʉʂȢ ɠ ʘʉʐʋʉʂ ʐʀʆʐʋʉʅʆʙ 

ʆɻʐɻʌʝʉʅʎʂ ʆɻʅ ʋʅ ʀʉɻʇʇɻɾʘʏ ɿʅɻʌʀʍɻʐʡʉ ʆɻʅ ɻɿʅɻʌʘʍɻʐʖʉ ʁʖʉʡʉȟ ʈʀ ʆʑʍʚɻʍʔʋ ʍʝʇʋ ʐɻ ʎʐʍʡʈɻʐɻ 

ʐʖʉ ʒʑʇʇʅʐʡʉ - ʔɻʇɻʁʅʐʡʉȟ ʘʔʋʑʉ ʎʑʈɼʗʇʀʅ ʎʐʂ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʑɿʍʋɾʀʖʇʋɾʅʆʡʉ 

ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʇʀʆɻʉʡʉȢ 

ɞʉʐʝʏ ʐʖʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʐʋʑ %,πσ ɻʉɻʌʐʞʎʎʋʉʐɻʅ ʐʍʀʅʏ ʐʞʌʋʅ ʑʌʋɾʀʚʖʉ ʑɿɻʐʅʆʡʉ 

ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉȟ ʐɻ ʆɻʍʎʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʎʑʉɿʘʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʋʑʏ ɻʎɼʀʎʐʋʇʅʃʅʆʋʞʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʞʏ ʐʖʉ 

ʁʖʉʡʉ ʐʂʏ ɢʋʉʚʋʑȟ ɩʚʉɿʋʑȟ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ʆɻʅ ɩʀʇɻɾʋʉʅʆʙʏȟ ʐɻ ʆʋʆʆʡɿʂ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʎʑʉɿʘʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʅʏ 

ɻʌʋʃʘʎʀʅʏ ʐʋʑ ʐʀʐɻʍʐʋɾʀʉʋʞʏ ʆɻʅ ʐʂ ʍʖɾʈɻʐʡɿʂ ʑɿʍʋʒʋʍʚɻ ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ʎʐɻ ʎʐʍʡʈɻʐɻ ʐʋʑ 

ʒʇʞʎʔʂ ʆɻʅ ʐʖʉ ʒʑʇʇʅʐʡʉ ɀ ʔɻʇɻʁʅʐʡʉȢ 

ɫʐʋʑʏ ɻʎɼʀʎʐʋʇʚʃʋʑʏ ʐʖʉ ʁʖʉʡʉ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ʆɻʅ ɩʚʉɿʋʑ ɻʉɻʌʐʞʎʎʋʉʐɻʅ ʀʆʐʀʐɻʈʘʉɻ ʆɻʍʎʐʅʆʗ 

ʎʑʎʐʙʈɻʐɻȟ ʂ ʀʆʒʝʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ʎʂʈɻʉʐʅʆʡʉ ʙ ʈʅʆʍʝʐʀʍʖʉ ʌʂɾʡʉȢ ɫʐʋʑʏ 

ɻʎɼʀʎʐʋʇʚʃʋʑʏ ʐʂʏ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ʆɻʅ ʎʐɻ ɻʉʡʐʀʍɻ ʎʐʍʡʈɻʐɻ ɣʍʂʐʅɿʅʆʋʞ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ɩʚʉɿʋʑȟ ʎʑʉɻʉʐʡʉʐɻʅ 

ʌʇʘʋʉ ʀʉʅɻʚɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʈʀ ʇʚɾʀʏ ʀʆʒʋʍʐʚʎʀʅʏȢ 

ɬʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʆʞʍʅʖʉ ʆɻʍʎʐʅʆʡʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʐʋʑ ʋʍʋʌʀɿʚʋʑ ʐʂʏ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ʐʋʑ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ ɩʀɿʚʋʑȟ ʀʆʒʋʍʐʚʁʋʉʐɻʅ ʀʆʐʝʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʐʝʎʋ ʌʍʋʏ ʐʋʉ ɚʍɾʋʇʅʆʝ 

ʆʝʇʌʋ ɉ%,πσσρɊ ʎʐʂʉ ʌɻʍʗʆʐʅɻ ʌʀɿʅʉʙ ʁʡʉʂ ɉɣʀʒɻʇʝɼʍʑʎʋȟ ɤʘʍʉʂɊ ʙ ʆʑʍʚʖʏ ʑʌʋʃɻʇʗʎʎʅɻ ʆɻʐʗ 

ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞȟ ɫɻʍʖʉʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɥʑʍʐʡʋʑ ɩʀʇʗɾʋʑʏȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑʏ 

ɉʎʞʎʐʂʈɻ ɣɻʉɿʙʇɻʏɊ ʌʍʋʏ ʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ʐʋʑ ɚʇʒʀʅʋʞ ɉ%,πσςωɊȢ ɬʋ ɾʀɾʋʉʝʏ ɻʑʐʝ ʆɻʃʅʎʐʗ ɿʞʎʆʋʇʂ ʐʂʉ 

ʀʆʈʀʐʗʇʇʀʑʎʂ ʐʖʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ɻʑʐʡʉ ʀʊɻʅʐʚɻʏ ʐʂʏ ɻʌɻɾʖɾʙʏ ʐʖʉ ʑʌʋɾʀʚʖʉ ʑɿʗʐʖʉ ʎʐʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ 

ʐʈʙʈɻ ʐʋʑʏ ʈʀ ʒʑʎʅʆʝ ʐʍʝʌʋ ʈɻʆʍʅʗ ɻʌʝ ʐʅʏ ʁʡʉʀʏ ʐʍʋʒʋɿʋʎʚɻʏȢ ɝʅɻʒʋʍʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ɾʀʉʅʆʋʞ ɻʑʐʋʞ 

ʆɻʉʝʉɻ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʋ ʆɻʍʎʐʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ɣɻʉɿʙʇɻʏ ɉ%,πσπππρπɊ ʆɻʅ ʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ɫʗɾʆɻ ʌʋʑ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ʈʀɾʗʇʋ ʆɻʍʎʐʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ɚʉɻʐȢ ɚʍʆɻɿʚɻʏ ɀ ɝʑʐȢ ɚʍɾʋʇʚɿɻʏ ɉ%,πσπππςπɊȢ 

ɣɻʍʎʐʅʆʗ ʑɿʍʋʒʝʍɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻȟ ɻʉɻʌʐʞʎʎʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʘʏ ʌɻʍʑʒʘʏ ʐʂʏ ʋʍʋʎʀʅʍʗʏ ʐʋʑ 

ɬɻʟɾʘʐʋʑȟ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʑɿʍʋɾʀʖʇʋɾʅʆʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏȟ ʌʋʑ ʀʆʒʋʍʐʚʁʋʉʐɻʅ ʀʚʐʀ ʈʘʎʖ 

ʌʂɾʡʉ ʎʀ ɿʅʗʒʋʍɻ ʑʕʝʈʀʐʍɻ ɉɣɻʎʐʋʍʀʚʋʑȟ ɬʍʞʌʂʏȟ ɚɾȢɢʖʗʉʉʂȟ ɣɻʐɻɾʅʗʉʂȟ ɩɻʍʋʍʚʋʑȟ ɣʍʑʒʋʉʀʍʚʋʑȟ 

ɝʅʌʋʐʗʈʖʉȟ ɣʍʞɻʏ ɛʍʞʎʂʏȟ ɚɾȢɥɻʍʚʉɻʏȟ ɮʍʗɾʆɻʏȟ ɬʋʑʍʆʝɼʍʑʎʂʏ ʆɻʅ ʗʇʇʖʉ ʈʅʍʆʝʐʀʍʖʉɊȟ ʀʚʐʀ 

ʐʍʋʒʋɿʋʐʋʞʉ ʌʇʀʑʍʅʆʗ ʈʘʎʖ ʐʖʉ ʆʋʍʂʈʗʐʖʉ ʐʂʉ ʌʍʋʎʔʖʈɻʐʅʆʙ ʑɿʍʋʒʋʍʚɻ ʐʋʑ ʈʘʎʋʑ ʆɻʅ ʗʉʖ ʍʋʑ 

ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻȢ  

ɫʐʋʉ ʗʉʖ ʍʋʑ ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʐʋ ʆɻʍʎʐʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ɛʅɼɻʍʚʋʑȟ ʌʋʑ ʀʆʒʋʍʐʚʁʀʐɻʅ 

ʈʘʎʖ ʐʖʉ ʋʈʡʉʑʈʖʉ ʌʂɾʡʉ ʆɻʅ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐɻ ʆɻʍʎʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ɩʗʍʉʖʉɻ ʆɻʅ ɫʆʗʇɻʏȟ ʌʋʑ ʀʚʐʀ 

ʈʀʐɻɾɾʚʁʋʑʉ ʐɻ ʉʀʍʗ ʐʋʑʏ ʌʍʋʏ ʐɻ ʎʞɾʔʍʋʉɻ ʅʁʙʈɻʐɻ ʐʋʑ ʈʘʎʋʑ ʆɻʅ ʆʗʐʖ ʍʋʑ ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻȟ ʀʚʐʀ 

ʀʆʒʋʍʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʘʎʖ ʐʖʉ ʈʀɾʗʇʖʉ ʌʂɾʡʉ ɫʆʗʇɻʏȟ ʋʇʋʆʇʂʍʡʉʋʑʉ ʐʅʏ ʆʞʍʅʀʏ ʆɻʍʎʐʅʆʘʏ ʑɿʍʋʒʋʍʚʀʏ ʐʂʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏȢ ɫʂʈɻʉʐʅʆʗ ʑʌʝɾʀʅɻ ʑɿʍʋʒʝʍɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ɻʉɻʌʐʞʎʎʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ʎʞɾʔʍʋʉʀʏ ʆɻʅ ʉʀʋɾʀʉʀʚʏ 

ɻʌʋʃʘʎʀʅʏ ʐʖʉ ʌʀɿʅʉʡʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʔɻʈʂʇʡʉ ʇʝʒʖʉ ʐʋʑ ɲʎʐʍʋʑʏȟ ɥʋʇʗʖʉȟ ɦʀʗʌʋʇʂʏ ɛʋʅʡʉȟ 

ɬʍʋʅʁʂʉʚɻʏȟ ɩʋʍʐʋʔʀʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ʗʉʖȟ ʈʘʎʋʑ ʆɻʅ ʆʗʐʖ ʍʋʑ ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɬʘʇʋʏȟ ʐʋʌʅʆʙʏ ʎʂʈɻʎʚɻʏ ʑʌʝɾʀʅʀʏ ʑɿʍʋʒʋʍʚʀʏ ɻʉɻʌʐʞʎʎʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʈɻʉɿʞɻ ɻʌʋʎʗʃʍʖʎʂʏ ʆɻʅ ʎʐʅʏ 

ʁʡʉʀʏ ʐʀʆʐʋʉʅʎʈʋʞ ʐʖʉ ʎʐʍʖʈʗʐʖʉ ʐʖʉ ʒʑʇʇʅʐʡʉ-ʔɻʇɻʁʅʐʡʉȟ ʐʋʑ ʒʇʞʎʔʂ ʆɻʅ ʐʖʉ ʎʐʍʖʈʗʐʖʉ ɬʑʍʋʞȢ 

ɢɿʅɻʚʐʀʍʋ ʍʝʇʋ ʎʐʅʏ ʑɿʍʋʒʋʍʚʀʏ ɻʑʐʘʏ ɿʅɻɿʍɻʈɻʐʚʁʋʑʉ ʋʅ ʌɻʍʀʈɼʋʇʘʏ ʐʖʉ ʈɻʍʈʗʍʖʉ ʀʉʐʝʏ ʐʋʑ 

ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʒʑʇʇʅʐʡʉ-ʔɻʇɻʁʅʐʡʉȢ 

ɫʀ ʝȟʐʅ ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ʑɿʍʋɾʀʖʇʋɾʚɻ ɻʑʐʙ ʋʑʎʅɻʎʐʅʆʗ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʀʍɻʐʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ɾʀʖʇʋɾʅʆʡʉ 

ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʡʉ ʌʋʑ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙȢ ɫʐʋʉ ɻʆʝʇʋʑʃʋ ʌʚʉɻʆɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ 

ʑɿʍʋʇʅʃʋʇʋɾʅʆʙʏ ʐɻʊʅʉʝʈʂʎʂʏ ʌʋʑ ʎʑʉɻʉʐʡʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʇʘʐʂʏȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.4ȡ ɚʉɻɾʉʡʍʅʎʂ ʆɻʐʂɾʋʍʅʡʉ ʑɿʍʋʇʅʃʋʇʋɾʅʆʙʏ ʐɻʊʅʉʝʈʂʎʂʏ ʌʋʑ ʎʑʉɻʉʐʡʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ʈʀʇʘʐʂʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻɿʋʔʘʏ ɾʅɻ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʆɻʐʀʚʎɿʑʎʂʏ 

ɭɿʍʋʇʅʃʋʇʋɾʅʆʙ 
ʐɻʊʅʉʝʈʂʎʂ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɞʚɿʋʏ 
ɾʀʖʇʋɾʅʆʋʞ 
ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʞ 

ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ 
ʆɻʐʀʚʎɿʑʎʂʏ 

(%)  

K1 ɚʉʃʍɻʆʅʆʋʚ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʚȟ ʑʕʂʇʙʏ ʘʖʏ ʈʘʐʍʅɻʏ 
ʑɿʍʋʌʀʍɻʐʝʐʂʐɻʏ 

ɣɻʍʎʐʅʆʝʏ 40-50% 

K2 ɚʉʃʍɻʆʅʆʋʚ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʚȟ ʈʘʐʍʅɻʏ ʘʖʏ ʈʅʆʍʙʏ 
ʑɿʍʋʌʀʍɻʐʝʐʂʐɻʏ 

ɣɻʍʎʐʅʆʝʏ 35-45% 

P1 ɩʍʋʎʔʖʈɻʐʅʆʘʏ ʆʑʍʚʖʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏȟ ʆʑʈɻʅʉʝʈʀʉʂʏ 
ʑɿʍʋʌʀʍɻʐʝʐʂʐɻʏ 

ɣʋʆʆʡɿʂʏ 8-18% 

P2 ɦʀʋɾʀʉʀʚʏ ʆɻʅ ɩʇʀʅʎʐʋʆɻʅʉʅʆʘʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏȟ ʈʘʐʍʅɻʏ ʘʖʏ 
ʈʅʆʍʙʏ ʑɿʍʋʌʀʍɻʐʝʐʂʐɻʏ 

ɣʋʆʆʡɿʂʏ 15-30% 

P3 ɦʀʋɾʀʉʀʚʏ ʆɻʅ ɩʇʀʅʎʐʋʆɻʅʉʅʆʘʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏȟ ʈʅʆʍʙʏ ʘʖʏ 
ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʙʏ ʑɿʍʋʌʀʍɻʐʝʐʂʐɻʏ 

ɣʋʆʆʡɿʂʏ 5-10% 

P4 ɣʋʍʙʈɻʐɻ ʆʑʈɻʅʉʝʈʀʉʂʏ ʑɿʍʋʌʀʍɻʐʝʐʂʐɻʏ ɣʋʆʆʡɿʂʏ 5-20% 

A1 ɪʖɾʈɻʐʡɿʀʅʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʚȟ ʈʅʆʍʙʏ ʘʖʏ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʙʏ 
ʑɿʍʋʌʀʍɻʐʝʐʂʐɻʏ ɉʒʇʞʎʔʂʏɊ 

ɪʖɾʈɻʐʡɿʂʏ 3-12% 

A2 ɪʖɾʈɻʐʡɿʀʅʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʚȟ ʈʅʆʍʙʏ ʘʖʏ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʙʏ 
ʑɿʍʋʌʀʍɻʐʝʐʂʐɻʏ ɉʒʑʇʇʚʐʀʏ-ʔɻʇɻʁʚʐʀʏ-ʎʔʅʎʐʝʇʅʃʋʅɊ 

ɪʖɾʈɻʐʡɿʂʏ 3-12% 

A3 ɪʖɾʈɻʐʡɿʀʅʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʚȟ ʈʅʆʍʙʏ ʘʖʏ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʙʏ 
ʑɿʍʋʌʀʍɻʐʝʐʂʐɻʏ ɉʌʑʍʅɾʀʉʙɊ 

ɪʖɾʈɻʐʡɿʂʏ 3-12% 

g ɜʞʕʋʅ ɜʞʕʋʅ 15-35% 

ɞʌʅʒɻʉʀʅɻʆʗ ɭɿɻʐʅʆʗ ɫʑʎʐʙʈɻʐɻ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ςπππȾφπȾɞɣ ɉɲʍʃʍʋ ςȟ ʌɻʍȢ ρɊ ʋ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʈʝʏ ʆɻʅ ʆɻʃʋʍʅʎʈʝʏ ʐʖʉ 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʡʉ ʑɿʗʐʖʉ ʎʐʋʔʀʞʀʅ ɻʍʔʅʆʗ ʎʐʂʉ ɻʉɻɾʉʡʍʅʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʡʉ ʑɿɻʐʅʆʡʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ 

ʆɻʅ ʐʂʉ ʆɻʐʗʐɻʊʙ ʐʋʑʏ ʎʀ τ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏȡ 

¶ ɩʋʐʗʈʅɻ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻȡ ɫʑʎʐʙʈɻʐɻ ʀʎʖʐʀʍʅʆʡʉ ʑɿʗʐʖʉ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʍʘʋʑʉȟ ʆɻʐʗ ʐʋ ʌʇʀʚʎʐʋʉ 

ʎʐʂʉ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ɻʇʇʗ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʈʌʋʍʀʚ ɾʅɻ ʘʉɻ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ʐʋʑ ʉɻ ʍʘʀʅ 

ʑʌʋɾʀʚʖʏȢ ɫʀ ʎʑʈʒʖʉʚɻ ʈʀ ʐʅʏ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςπππȾφπȟ ʎʐɻ ʆɻʃʋʍʅʁʝʈʀʉɻ ʖʏ ʌʋʐʗʈʅɻ 

ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʝʇʀʏ ʋʅ ʒʑʎʅʆʘʏ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅʀʏ ʌʋʑ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʑʉ ʎʀ ɾʀʉʅʆʘʏ 

ɾʍɻʈʈʘʏ ɻʌʋʍʍʋʙȟ ʈʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʙ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂȟ ʆɻʃȭ ʝʇʂ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑȢ 

¶ ɤʚʈʉʀʏȡ ɫʑʎʐʙʈɻʐɻ ʎʐʗʎʅʈʖʉ ʀʎʖʐʀʍʅʆʡʉ ʑɿʗʐʖʉȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 25 

¶ ɥʀʐɻɼɻʐʅʆʗ ʞɿɻʐɻȡ ɫʑʎʐʙʈɻʐɻ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʡʉ ʑɿʗʐʖʉ ʌʇʂʎʚʋʉ ʐʋʑ ʎʐʋʈʚʋʑ ʀʆɼʋʇʡʉ ʌʋʐɻʈʡʉ ʆɻʅ 

ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʡʉ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʚʉɻʅ ʀʉ ʈʘʍʀʅ ɻʇʈʑʍʗ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ɾʀʅʐʉʚɻʎʙʏ ʐʋʑʏ ʈʀ ʌɻʍʗʆʐʅɻ ʞɿɻʐɻ ɻʇʇʗ 

ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌʂʍʀʗʁʋʉʐɻʅ ʋʑʎʅɻʎʐʅʆʗ ɻʌʝ ʍʀʞʈɻʐɻ ɾʇʑʆʋʞ ʉʀʍʋʞȢ 

¶ ɩɻʍʗʆʐʅɻȡ ɬɻ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʗ ʞɿɻʐɻ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌʇʀʑʍʗ ʐʂʏ ʊʂʍʗʏ ʈʚɻʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʐʂʏ ʋʌʋʚɻʏ 

ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʀ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ʀʉʝʏ ʉɻʑʐʅʆʋʞ ʈʅʇʚʋʑ ʌʍʋʏ ʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻ ɻʌʝ ʐʋ ʌʇʂʎʅʘʎʐʀʍʋ ʎʂʈʀʚʋ ʐʂʏ 

ɾʍɻʈʈʙʏ ɼʗʎʂʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʈʀʐʍʗʐɻʅ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʐʖʉ ʔʖʍʅʆʡʉ ʑɿʗʐʖʉ ʆɻʅ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʆɻʐʗ 

ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʆʐʀʚʉʋʉʐɻʅ ʈʘʔʍʅ ʐʋʑ ɻʌʡʐʀʍʋʑ ʋʍʚʋʑ ʐʖʉ ʈʀʐɻɼɻʐʅʆʡʉ ʑɿʗʐʖʉȢ 

ɞʆʐʝʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʆɻʐʂɾʋʍʅʡʉȟ ʐɻ ɫʑʎʐʙʈɻʐɻ ɞʌʅʒɻʉʀʅɻʆʡʉ ɭɿʗʐʖʉ ɿʅɻʆʍʚʉʋʉʐɻʅ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʋ 

ɼɻʃʈʝ ʀʌʘʈɼɻʎʂʏ ʐʖʉ ɻʉʃʍʡʌʖʉ ʎʀ ɻʑʐʗȟ ʎʀȡ 

1. ɮʑʎʅʆʗ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ 

2. ɬʀʔʉʂʐʝ ʑɿɻʐʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ɉɬɭɫɊȡ Ⱥʘʉɻ ʎʞʎʐʂʈɻ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʡʉ ʑɿʗʐʖʉ ʌʋʑ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚʐɻʅ ʈʀ 

ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ɻʉʃʍʡʌʋʑȻ ɉɨʍʅʎʈʝʏ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ɲʍʃʍʋ ςȟ ʌɻʍȢ ψ ɨɿʂɾʚɻʏɊȢ 

3. ɢɿʅɻʅʐʘʍʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ʑɿɻʐʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ɉɢɬɭɫɊȡ Ⱥʘʉɻ ʎʞʎʐʂʈɻ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʡʉ ʑɿʗʐʖʉ ʐʋʑ 

ʋʌʋʚʋʑ ʋ ʔɻʍɻʆʐʙʍɻʏ ʘʔʀʅ ʈʀʐɻɼʇʂʃʀʚ ʋʑʎʅɻʎʐʅʆʗ ʇʝɾʖ ʒʑʎʅʆʡʉ ɻʇʇʋʅʡʎʀʖʉ ɻʌʝ ʐʅʏ 

ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ ʐʋʑ ɻʉʃʍʡʌʋʑ ʆɻʅ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʆʍʗʐʋʏ ʈʘʇʋʏȻ ɉɨʍʅʎʈʝʏ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ 

ɲʍʃʍʋ ςȟ ʌɻʍȢ ω ɨɿʂɾʚɻʏɊȢ 

ɠ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʂʐɻ ʀʉʝʏ ʎʐʋʅʔʀʚʋʑ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʡʉ ʑɿʗʐʖʉ ɻʒʋʍʗ ʆʑʍʚʖʏ ʎʐʋ ʈʘɾʀʃʝʏ ʐʋʑȢ ɠ ɨɿʂɾʚɻ 

ʅʎʔʞʀʅ ɾʅɻ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʡʉ ʑɿʗʐʖʉȟ ʔʖʍʚʏ ʉɻ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʆʗʌʋʅʋ ʀʇʗʔʅʎʐʋ ʈʘɾʀʃʋʏ ɾʅɻ 

ɻʑʐʗȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʐɻ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʗ ʞɿɻʐɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʘʉɻʉ ʈʀɾʗʇʋ ɻʍʅʃʈʝ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʡʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʆɻʅ 

ʐʋ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʝ ʒʋʍʐʚʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʙ ʐʋʑʏȟ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʀʌʅʐʞʔʋʑʉ ʐʋʑʏ ʎʐʝʔʋʑʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏȟ 

ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻʌʋɿʀʅʔʃʀʚ ʐʀʍʗʎʐʅʋ ʘʐʎʅ ʡʎʐʀ ʉɻ ʈʂ ʆɻʐɻʎʐʀʚ ɿʑʉɻʐʙ ʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʙ ʐʋʑȢ  

ɠ ɨɿʂɾʚɻ ɿʀʉ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʘʉɻ ʝʍʅʋ ɾʅɻ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʗ Ȱʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻȱȢ ɞʉʐʋʞʐʋʅʏȟ ʂ ɨɿʂɾʚɻ 

ɉɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ɢɢɊ ʆɻʃʋʍʚʁʀʅ ɿʞʋ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅʗʆʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿɻʐʅʆʡʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ʎʀ ʐʞʌʋʑʏ 

ɉɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʐʑʌʋʇʋɾʚɻʏɊȟ ʐʋ ɫʞʎʐʂʈɻ ɚ ʆɻʅ ʐʋ ɫʞʎʐʂʈɻ ɛȢ ɥʝʉʋ ʂ ʐʑʌʋʇʋɾʚɻ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋ ɫʞʎʐʂʈɻ ɚ 

ɿʅʀʑʆʍʅʉʚʁʀʅ ʐʅʈʘʏ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ʌɻʍʗɾʋʉʐʀʏ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ʌʋʐɻʈʋʞʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʇʚʈʉʀʏȢ ɬʋ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ʀʞʍʋʏ 

ʈʀɾʘʃʋʑʏ ɾʅɻ ʘʉɻʉ ʐʞʌʋ ʌʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɫʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɚ ʀʚʉɻʅ ρπ - 100 km2 ʌʀʍʅʋʔʙ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɬʋ 

ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ʀʞʍʋʏ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ɾʅɻ ʘʉɻʉ ʐʞʌʋ ʇʅʈʉʡʉ ʐʋʑ ɫʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɚ ʀʚʉɻʅ πȟυ - 1 km2 ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ 

ʘʆʐɻʎʂȢ ɣɻʉʘʉɻ ʝʍʅʋ ʙ ʀʞʍʋʏ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ɿʀʉ ɿʚʉʀʐɻʅ ɾʅɻ ʐɻ ʈʅʆʍʗ ʈʀʐɻɼɻʐʅʆʗ ʆɻʅ ʌɻʍʗʆʐʅɻ ʞɿɻʐɻȢ ɣɻʅ 

ʎʐɻ ɿʞʋ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ɚ Ǫ ɛ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʚɿʅʋʅ ʑʌʋʔʍʀʖʐʅʆʋʚ ʌɻʍʗɾʋʉʐʀʏȢ ɠ ɿʅɻʒʋʍʗ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏ 

ʀʚʉɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ɫʞʎʐʂʈɻ ɚ ʆɻʃʋʍʚʁʀʅ ʌʡʏ ʃɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʋʞʉ ʔʖʍʅʆʗ ʐɻ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʎʀ 
ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ʆʇʗʎʀʅʏ ʑʕʋʈʘʐʍʋʑȟ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʆɻʅ ɼʗʃʋʑʏȟ ʀʉʡ ʐʋ ɫʞʎʐʂʈɻ ɛ ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ʐʂ ʔʍʙʎʂ 
ʌʍʝʎʃʀʐʖʉ ʌɻʍɻɾʝʉʐʖʉ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʀʑʘʇʅʆʐʋ ʀʞʍʋʏ ʆʇʗʎʀʖʉ ʐʖʉ ʌɻʍɻɾʝʉʐʖʉȢ 

ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ςʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɝ 

ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πσɊȟ ʘɾʅʉʀ ʀʌɻʉɻʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏȟ ʝʌʋʑ ʆʍʚʃʂʆʀ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʋȟ ʐʖʉ 

ʑɿɻʐʅʆʡʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉȢ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʃʂʆɻʉ ʎʑʉʋʇʅʆʗ ʀʉʀʉʙʉʐɻ ʀʉʉʅʗ ɉωωɊ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʗ 

ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻȟ ʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʎʐʋ ɭɝ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ɻʉʗ ɤɚɩ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ɻʆʝʇʋʑʃʋ 

ʌʚʉɻʆɻȢ 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɩʚʉɻʆɻʏ 3.5ȡ ɩʇʙʃʋʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʡʉ ʑɿɻʐʅʆʡʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ʎʐʋ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03) 
ɻʉʗ ɤɚɩ 

ɞʚɿʋʏ ɭɫ ɤɚɩ %,πσσπ ɤɚɩ %,πσσρ ɤɚɩ %,πσσσ ɫʞʉʋʇʋ ɭɝ 

ɩʋʐʗʈʅɻ ɭɫ 0 31 49 80 

ɤʅʈʉɻʚɻ ɭɫ 1 0 0 1 

ɥʀʐɻɼɻʐʅʆʗ ɭɫ 0 5 0 5 

ɩɻʍʗʆʐʅɻ ɭɫ 0 11 2 13 

ɫʞʉʋʇʋ ɭɫ 1 47 51 99 

ɬʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʡʉ ʑɿɻʐʅʆʡʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏ ʀʉʝʐʂʐʀʏȟ ɼʗʎʀʅ 

ʐʂʏ ʉʘɻʏ ʐʑʌʋʇʋɾʚɻʏ ɉʆʑʍʚʖʏ ɾʅɻ ʐɻ ʌʋʐʗʈʅɻ ɭɫɊ ʌʋʑ ʋʍʅʎʐʅʆʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ςʂʏ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏȢ 

¶ ɩʋʐʗʈʅɻ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ 

ɫʐʋ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πσɊ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ ψπ ʌʋʐʗʈʅɻ ɭɫȟ ʝʌʖʏ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ʘʌʀʅʐɻ ɻʌʝ 

ʐʅʏ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʀʏ ɿʅʋʍʃʡʎʀʅʏ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʎʐʂʆɻʉ ɼʗʎʀʅ ʐʂʏ 

ʉʘɻʏ ɬʑʌʋʇʋɾʚɻʏȢ  

ɨ ɻʆʝʇʋʑʃʋʏ ɩʚʉɻʆɻʏ 3.6 ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʋ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʐɻ ʌʋʐʗʈʅɻ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʐʋʑ ɭɝ 

ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πσɊ ʆɻʅ ʐʂ ʉʘɻ ʐʑʌʋʇʋɾʚɻ ʐʋʑʏ ɻʉʗ ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʋʞ ɉɤɚɩɊȢ 

ɚʌʝ ʐʋʉ ʌʚʉɻʆɻ ʀʊɻʅʍʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʀʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʋʅ ʃʀʖʍʋʞʉʐɻʅ ʌʋʐʗʈʅɻ ɢɬɭɫ ʇʅʈʉɻʚʋʑ ʐʞʌʋʑ ʆɻʅ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʌʝʈʀʉʂ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.6: ɩʋʐʗʈʅɻ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʆɻʅ ʉʘɻ ʐʑʌʋʇʋɾʚɻȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ 
ςπρψȾςςωȾɞɞȟ ɻʉʗ ɤɚɩ ʐʋʑ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03)  

ɻȾɻ ɷʉʋʈɻ ɭɫ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ 
ɥʙʆʋʏ 
(km)  

ɲʈʀʎʂ 
ɤʀʆʗʉʂ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɚʉʗʉʐʂ 
ɤʀʆʗʉʂ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʘʎʂ 
ɞʐʙʎʅɻ 
ɚʌʋʍʍʋʙ 

(hm 3) 

ɤɚɩ ɪʀʈʗʐʖʉ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑ ɉ%,πσσρɊ 
1 ɥɚɪɢɨɪɪɞɥɚ ɪȢͺρ EL0331R000700001A ɬɭɫ 3,9 28,3 228,3 81,7 

2 ɥɚɪɢɨɪɪɞɥɚ ɪȢͺς EL0331R000700002H ɢɬɭɫ 5,0 2,8 0,0 0,9 

3 ɥɚɪɢɨɪɪɞɥɚ ɪȢͺσ EL0331R000700003H ɢɬɭɫ 1,9 2,5 225,8 72,7 

4 ɥɚɪɢɨɪɪɞɥɚ ɪȢͺτ EL0331R000700004N ɮɭɫ 25,8 155,7 70,1 71,9 

5 ɥɚɪɢɨɪɪɞɥɚ ɪȢͺυ EL0331R000700005N ɮɭɫ 9,6 70,1 0,0 22,3 

6 ɝɚɮɦɱɦ ɪȢͺρ EL0331R001100006N ɮɭɫ 3,4 53,6 332,6 188,9 

7 ɝɚɮɦɱɦ ɪȢͺς EL0331R001100007H ɢɬɭɫ 1,2 3,4 329,2 162,7 

8 ɝɚɮɦɱɦ ɪȢͺσ EL0331R001100008N ɮɭɫ 8,2 329,2 0,0 161,0 

9 ɛɪɚɫɢɚɬɠɫ ɪȢͺρ EL0331R001500009N ɮɭɫ 8,3 50,5 200,6 91,4 

10 ɛɪɚɫɢɚɬɠɫ ɪȢͺς EL0331R001500010N ɮɭɫ 9,1 200,6 0,0 73,0 

11 ɬɚɦɨɫ ɩȢͺρ EL0331R001900011N ɮɭɫ 3,3 13,3 246,9 90,4 

12 ɬɚɦɨɫ ɩȢͺς EL0331R001900012N ɮɭɫ 6,5 28,2 218,7 85,8 

13 ɬɚɦɨɫ ɩȢͺσ EL0331R001900013N ɮɭɫ 9,1 81,4 137,3 76,0 

14 ɬɚɦɨɫ ɩȢͺτ EL0331R001900014N ɮɭɫ 12,5 100,2 37,1 47,7 

15 ɬɚɦɨɫ ɩȢͺυ EL0331R001900015N ɮɭɫ 11,7 37,1 0,0 12,9 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɻȾɻ ɷʉʋʈɻ ɭɫ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ 
ɥʙʆʋʏ 
(km)  

ɲʈʀʎʂ 
ɤʀʆʗʉʂ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɚʉʗʉʐʂ 
ɤʀʆʗʉʂ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʘʎʂ 
ɞʐʙʎʅɻ 
ɚʌʋʍʍʋʙ 

(hm 3) 

16 ɧɨɪɛɪɢɨ ɪȢͺρ EL0331R002300016N ɮɭɫ 20,0 117,7 54,8 57,8 

17 ɧɨɪɛɪɢɨ ɪȢͺς EL0331R002300017N ɮɭɫ 2,5 22,0 32,8 18,4 

18 ɧɨɪɛɪɢɨ ɪȢͺσ EL0331R002300018N ɮɭɫ 4,2 32,8 0,0 11,0 

19 ɢɦɚɯɨɫ ɩȢͺρ EL0331R000201019H ɢɬɭɫ 3,2 13,4 524,1 134,1 

20 ɧɞɪɢɚɫ ɩȢͺρ EL0331R000202020H ɢɬɭɫ 2,2 7,3 122,5 32,4 

21 ɧɞɪɢɚɫ ɩȢͺς EL0331R000202021N ɮɭɫ 7,6 11,0 111,4 30,6 

22 ɧɞɪɢɚɫ ɩȢͺσ EL0331R000202022N ɮɭɫ 15,4 111,4 0,0 27,8 

23 ɢɦɚɯɨɫ ɩȢͺς EL0331R000203023H ɢɬɭɫ 6,9 46,1 348,2 98,4 

24 ɝɞɪɛɞɦɢ ɪȢͺρ EL0331R000204024H ɢɬɭɫ 4,4 36,9 66,9 25,9 

25 ɝɞɪɛɞɦɢ ɪȢͺς EL0331R000204025N ɮɭɫ 8,2 53,1 13,8 16,7 

26 ɝɞɪɛɞɦɢ ɪȢͺσ EL0331R000204026N ɮɭɫ 4,0 13,8 0,0 3,4 

27 ɢɦɚɯɨɫ ɩȢͺσ EL0331R000205027H ɢɬɭɫ 2,9 15,4 229,0 61,0 

28 ɢɦɚɯɨɫ ɩȢͺτ EL0331R000205028N ɮɭɫ 3,5 14,3 214,7 57,1 

29 ɢɦɚɯɨɫ ɩȢͺυ EL0331R000205029N ɮɭɫ 22,5 208,0 6,7 53,6 

30 ɢɦɚɯɨɫ ɩȢͺφ EL0331R000205030N ɮɭɫ 2,5 6,7 0,0 1,7 

31 ɪɚɝɨɫ ɩȢ EL0331R003300031N ɮɭɫ 25,3 191,1 0,0 45,3 

ɤɚɩ ɞʑʍʡʐɻ ɉ%,πσσσɊ 

1 ɩɤɚɬɭɫ ɩȢͺρ EL0333R000300001N ɮɭɫ 2,4 1,8 175,0 81,7 

2 ɩɤɚɬɭɫ ɩȢͺς EL0333R000300002N ɮɭɫ 2,5 9,7 165,3 80,9 

3 ɩɤɚɬɭɫ ɩȢͺσ EL0333R000300003N ɮɭɫ 2,5 32,4 132,9 76,4 

4 ɩɤɚɬɭɫ ɩȢͺτ EL0333R000300004N ɮɭɫ 2,5 22,6 110,3 61,4 

5 ɩɤɚɬɭɫ ɩȢͺυ EL0333R000300005N ɮɭɫ 14,1 110,3 0,0 51,0 

6 ɞɭɪɱɬɚɫ ɩȢͺρ EL0333R000201006H ɢɬɭɫ 5,9 3,6 1.676,1 681,3 

7 ɞɭɪɱɬɚɫ ɩȢͺς EL0333R000201007N ɮɭɫ 6,3 17,0 1.659,1 679,8 

8 ɞɭɪɱɬɚɫ ɩȢͺσ EL0333R000201008N ɮɭɫ 7,5 57,5 1.601,6 672,9 

9 ɞɭɪɱɬɚɫ ɩȢͺτ EL0333R000201009N ɮɭɫ 10,0 249,8 1.351,8 649,6 

10 ɞɭɪɱɬɚɫ ɩȢͺυ EL0333R000201010N ɮɭɫ 2,9 95,9 1.255,8 548,2 

11 ɪɚɫɢɦɚ ɪȢͺρ EL0333R000202011N ɮɭɫ 2,6 9,4 104,7 46,3 

12 ɜɞɪɚɣɚɪɠ ɪȢͺρ EL0333R000202112N ɮɭɫ 15,1 27,5 17,1 18,1 

13 ɜɞɪɚɣɚɪɠ ɪȢͺς EL0333R000202113N ɮɭɫ 2,4 17,1 0,0 6,9 

14 ɪɚɫɢɦɚ ɪȢͺς EL0333R000202014N ɮɭɫ 11,8 36,1 24,1 24,4 

15 ɪɚɫɢɦɚ ɪȢͺσ EL0333R000202015N ɮɭɫ 4,3 12,0 12,1 9,8 

16 ɪɚɫɢɦɚ ɪȢͺτ EL0333R000202016N ɮɭɫ 3,9 12,1 0,0 4,9 

17 ɞɭɪɱɬɚɫ ɩȢͺφ EL0333R000203017N ɮɭɫ 2,5 3,1 1.138,7 463,0 

18 ɞɭɪɱɬɚɫ ɩȢͺχ EL0333R000203018N ɮɭɫ 8,2 97,7 1.041,0 461,8 

19 ɣɚɣɚɪɠ ɪȢͺρ EL0333R000204019N ɮɭɫ 8,9 10,3 12,6 9,3 

20 ɣɚɣɚɪɠ ɪȢͺς EL0333R000204020N ɮɭɫ 2,6 12,6 0,0 5,1 

21 ɞɭɪɱɬɚɫ ɩȢͺψ EL0333R000205021N ɮɭɫ 1,5 2,8 1.015,3 412,9 

22 ɣɚɤɭɛɞɫ ɪȢͺρ EL0333R000206022N ɮɭɫ 5,6 25,3 11,0 14,7 

23 ɣɚɤɭɛɞɫ ɪȢͺς EL0333R000206023N ɮɭɫ 3,2 5,1 5,9 4,5 

24 ɣɚɤɭɛɞɫ ɪȢͺσ EL0333R000206024N ɮɭɫ 3,0 5,9 0,0 2,4 

25 ɞɭɪɱɬɚɫ ɩȢͺω EL0333R000207025N ɮɭɫ 5,8 105,4 873,6 397,0 

26 ɥɚɜɨɭɤɢɬɫɚ ɪȢͺρ EL0333R000208026N ɮɭɫ 9,3 8,6 41,6 20,4 

27 ɥɚɜɨɭɤɢɬɫɚ ɪȢͺς EL0333R000208027N ɮɭɫ 4,8 11,5 30,1 16,9 

28 ɥɚɜɨɭɤɢɬɫɚ ɪȢͺσ EL0333R000208028N ɮɭɫ 3,5 30,1 0,0 12,2 

29 ɞɭɪɱɬɚɫ ɩȢͺρπ EL0333R000209029N ɮɭɫ 4,6 15,7 807,7 333,9 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɻȾɻ ɷʉʋʈɻ ɭɫ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ 
ɥʙʆʋʏ 
(km)  

ɲʈʀʎʂ 
ɤʀʆʗʉʂ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɚʉʗʉʐʂ 
ɤʀʆʗʉʂ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʘʎʂ 
ɞʐʙʎʅɻ 
ɚʌʋʍʍʋʙ 

(hm 3) 

30 ɨɢɦɨɭɫ ɩȢͺρ EL0333R000210030N ɮɭɫ 5,6 13,9 306,0 129,8 

31 ɫɨɮɪɱɦɠ ɪȢͺρ EL0333R000210131N ɮɭɫ 5,9 41,5 55,7 39,4 

32 ɫɨɮɪɱɦɠ ɪȢͺς EL0333R000210132N ɮɭɫ 5,0 13,8 41,9 22,6 

33 ɫɨɮɪɱɦɠ ɪȢͺσ EL0333R000210133N ɮɭɫ 9,0 41,9 0,0 17,0 

34 ɨɢɦɨɭɫ ɩȢͺς EL0333R000210034N ɮɭɫ 13,6 59,0 149,7 84,7 

35 ɚɪɚɯɱɛɢɬɢɣɨ ɪȢͺρ EL0333R000210235N ɮɭɫ 6,4 48,6 18,9 27,4 

36 ɚɪɚɯɱɛɢɬɢɣɨ ɪȢͺς EL0333R000210236N ɮɭɫ 2,8 7,6 11,2 7,6 

37 ɚɪɚɯɱɛɢɬɢɣɨ ɪȢͺσ EL0333R000210237N ɮɭɫ 4,9 11,2 0,0 4,6 

38 ɨɢɦɨɭɫ ɩȢͺσ EL0333R000210038N ɮɭɫ 6,5 21,2 61,1 33,4 

39 ɨɢɦɨɭɫ ɩȢͺτ EL0333R000210039N ɮɭɫ 18,0 61,1 0,0 24,8 

40 ɞɭɪɱɬɚɫ ɩȢͺρρ EL0333R000211040N ɮɭɫ 8,6 63,5 424,3 197,8 

41 ɞɭɪɱɬɚɫ ɩȢͺρς EL0333R000211041N ɮɭɫ 6,1 35,9 388,4 172,1 

42 ɣɚɪɝɚɪɠ ɪȢ EL0333R000212042N ɮɭɫ 7,3 32,6 0,0 13,2 

43 ɞɭɪɱɬɚɫ ɩȢͺρσ EL0333R000213043N ɮɭɫ 14,9 172,0 183,8 144,3 

44 ɣɨɤɢɦɢɚɬɢɣɨ ɪȢͺρ EL0333R000214044N ɮɭɫ 6,4 13,3 1,4 6,0 

45 ɣɨɤɢɦɢɚɬɢɣɨ ɪȢͺς EL0333R000214045N ɮɭɫ 1,5 1,4 0,0 0,6 

46 ɞɭɪɱɬɚɫ ɩȢͺρτ EL0333R000215046N ɮɭɫ 0,5 0,4 168,6 68,6 

47 ɤɚɜɣɚɝɚ ɪȢͺρ EL0333R000216047N ɮɭɫ 18,3 67,5 16,2 33,9 

48 ɤɚɜɣɚɝɚ ɪȢͺς EL0333R000216048N ɮɭɫ 3,9 16,2 0,0 6,6 

49 ɞɭɪɱɬɚɫ ɩȢͺρυ EL0333R000217049N ɮɭɫ 7,0 85,0 0,0 34,5 

ɮɭɫȡ ɮʑʎʅʆʝ ɭɫȟ ɢɬɭɫȡ ɢɿʅɻʚʐʀʍɻ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ɭɫȟ ɬɭɫȡ ɬʀʔʉʂʐʝ ɭɫ 

¶ ɤʅʈʉɻʚɻ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ 

ɫʐʋ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ʘʔʀʅ ʆɻʃʋʍʅʎʐʀʚ ʘʉɻ ʇʅʈʉɻʚʋ ʑɿɻʐʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻȟ ʂ ɬȢɤȢ ɬʗʆɻȟ ʆɻʅ 

ʆɻʉʘʉɻʏ ʀʎʖʌʋʐʗʈʅʋʏ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻʏ ɉʌʋʐʗʈʅʋ ɢɬɭɫ ʇʅʈʉɻʚʋʑ ʐʞʌʋʑɊȢ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʎʐʋʉ ɩʚʉɻʆɻʏ 3.7 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʐʋ ʀʉ ʇʝɾʖ ʇʅʈʉɻʚʋ ɭɫȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐʂ ɤɚɩ ɨʍʋʌʀɿʚʋʑ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ɉ%,πσσπɊȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.7: ɤʅʈʉɻʚɻ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ɻʉʗ ɤɚɩ ʐʋʑ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03) 

ɻȾɻ ɷʉʋʈɻ ɭɫ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ 
ɳʆʐɻʎʂ 

(km 2) 

ɩʀʍʚʈʀʐʍʋʏ 

(km)  
 ɤɚɩ ɨʍʋʌʀɿʚʋʑ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ɉ%,πσσπɊ 

1 ɬȢɤȢ ɬɚɣɚ EL0330L000000001H ɢɬɭɫ 1,2 4,3 

ɮɭɫȡ ɮʑʎʅʆʝ ɭɫȟ ɢɬɭɫȡ ɢɿʅɻʚʐʀʍɻ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ɭɫȟ ɬɭɫȡ ɬʀʔʉʂʐʝ ɭɫ 

¶ ɥʀʐɻɼɻʐʅʆʗ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ςπππȾφπɞɣȾɞɣ ʖʏ ʈʀʐɻɼɻʐʅʆʗ ʉʀʍʗ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʀʆʀʚʉɻ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʀ 

ʀʆɼʋʇʘʏ ʌʋʐɻʈʡʉ ʆɻʅ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʀʎʖʐʀʍʅʆʗ ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ɻʉɻʒʋʍʗʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʙȢ 

ɭʒʚʎʐɻʉʐɻʅ ʘʉʐʋʉʂ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ɻʌʝ ʐɻ ʌɻʍʗʆʐʅɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʇʝɾʖ ʀʅʎɼʋʇʙʏ ʃɻʇʗʎʎʅʋʑ ʉʀʍʋʞ ʈʀ 

ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʑʒʗʇʈʑʍɻȢ ɫʐʋ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πσɊ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʃʂʆɻʉ ʌʘʉʐʀ ɉυɊ 

ʈʀʐɻɼɻʐʅʆʗ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ɻʉʗ ɤɚɩ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 3.8). 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɩʚʉɻʆɻʏ 3.8ȡ ɣʑʍʅʝʐʀʍɻ ʈʀʐɻɼɻʐʅʆʗ ʞɿɻʐɻ ʐʋʑ EL03, ɻʉʗ ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʋʞ ɉʋɿʂɾʚɻ ςπππȾφπ 
ɞɣɊȢ 

ɻȾɻ ɷʉʋʈɻ ɭɫ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ 
ɳʆʐɻʎʂ 

(km 2) 

ɩʀʍʚʈʀʐʍʋʏ 

(km)  

ɤɚɩ ɪʀʈʗʐʖʉ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑ ɉEL0331)  

1 ɤɢɥɦɨɡɚɤɚɫɫɚ ɝɪɞɩɚɦɨɭ - ɚɫɢɦɠɫ EL0331T0001N ɮɭɫ 0,5 3,49 

2 ɤɢɥɦɨɡɚɤɚɫɫɚ ɡɞɪɥɠɫɢɚɫ EL0331T0002N ɮɭɫ 0,8 4,37 

3 ɤɢɥɦɨɡɚɤɚɫɫɚ ɫɬɪɨɜɜɭɤɠɫ ɤɢɥɦɠɫ EL0331T0003N ɮɭɫ 0,4 4,41 

4 
ɤɢɥɦɨɡɚɤɚɫɫɚ ɛɢɛɚɪɢ ɉɝɞɤɬɚ 
ɞɭɪɱɬɚɊ 

EL0331T0004N ɮɭɫ 2,2 9,04 

5 ɭɝɪɨɛɢɨɬɨɩɨɫ ɥɨɭɫɬɨɭ EL0331T0005N ɮɭɫ 1,6 6,18 
ɮɭɫȡ ɮʑʎʅʆʝ ɭɫȟ ɢɬɭɫȡ ɢɿʅɻʚʐʀʍɻ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ɭɫȟ ɬɭɫȡ ɬʀʔʉʂʐʝ ɭɫ 

¶ ɩɻʍʗʆʐʅɻ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ 

ɫʐʋ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πσɊ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʃʂʆɻʉ ɿʀʆɻʐʍʚɻ ɉρσɊ ʌɻʍʗʆʐʅɻ ʑɿɻʐʅʆʗ 

ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ɩʚʉɻʆɻʏ 3.9. 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.9ȡ ɩɻʍʗʆʐʅɻ ʞɿɻʐɻ ʎʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ πσȟ ɻʉʗ ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʋʞ ɉʋɿʂɾʚɻ 
ςπππȾφπ ɞɣɊȢ 

ɻȾɻ ɷʉʋʈɻ ɭɫ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ ɣɻʐʂɾʋʍʚɻ ɳʆʐɻʎʂ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʙʏ 

(km)  

ɤɚɩ ɪʀʈʗʐʖʉ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑ ɉEL0331)  

1 ɚɪɜɨɤɢɣɨɫ ɣɨɤɩɨɫ EL0331C0001N ɮɭɫ 882,03 295,65 

2 
ɝɢɚɭɤɨɫ ͻɭɝɪɚɫ - ɝɨɣɨɭ - 
ɫɩɞɬɫɱɦ 

EL0331C0002N ɮɭɫ 455,31 343,45 

3 ɚɣɬɞɫ ͻɭɝɪɚɫ EL0331C0003N ɮɭɫ 47,12 70,77 

4 ɦɠɫɢɝɚͺρ EL0331C0004N ɮɭɫ 15,88 17,16 

5 
ɚɦɚɬȢ ɚɣɬɞɫ 
ɩɞɤɨɩɨɦɦɠɫɨɭ 

EL0331C0005N ɮɭɫ 307,63 430,98 

6 ɚɣɬɞɫ ɞɤɚɮɨɦɠɫɨɭ EL0331C0006N ɮɭɫ 93,86 133,91 

7 ɚɦɚɬȢ ɚɣɬɞɫ ɣɭɡɠɪɱɦ EL0331C0009N ɮɭɫ 108,41 136,85 

8 ɝɭɬȢ ɚɣɬɞɫ ɣɭɡɠɪɱɦ EL0331C0010N ɮɭɫ 119,53 161,91 

9 ɚɣɬɞɫ ɚɦɬɢɣɭɡɠɪɱɦ EL0331C0011N ɮɭɫ 100,75 109,09 

10 ɦɠɫɢɝɚͺς EL0331C0012N ɮɭɫ 25,61 28,95 

11 ɦɠɫɢɝɚͺσ EL0331C0013N ɮɭɫ 12,12 13,16 

ɤɚɩ ɞʑʍʡʐɻ ɉ%,πσσσɊ 

1 ɚɣɬɞɫ ɤɚɣɱɦɢɣɨɭ ɣɨɤɩɨɭ EL0333C0007N ɮɭɫ 432,01 115,33 

2 
ɚɣȢɬɚɢɦɚɪɨ- ɤɚɣɱɦɢɣɨɫ 
ɣɨɤɩɨɫ 

EL0333C0008N ɮɭɫ 86,71 123,64 

ɮɭɫȡ ɮʑʎʅʆʝ ɭɫȟ ɢɬɭɫȡ ɢɿʅɻʚʐʀʍɻ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ɭɫȟ ɬɭɫȡ ɬʀʔʉʂʐʝ ɭɫ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʔʙʈɻ 3.4:  ɞʌʅʒɻʉʀʅɻʆʗ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03), ɼʗʎʀʅ ʐʂʏ ʉʘɻʏ 

ʐʑʌʋʇʋɾʚɻʏ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ςʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɭʌʝɾʀʅɻ ɭɿɻʐʅʆʗ ɫʑʎʐʙʈɻʐɻ 

ɫʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʋʑ ɫɝɤɚɩ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

ʀʌɻʉʀʊʀʐʗʎʃʂʆɻʉ ʐɻ ɻʍʔʅʆʗ ʋʍʅʋʃʀʐʂʈʘʉɻ ɭɭɫȢ ɨ ɻʍʔʅʆʝʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʘʐʂʎʂ ʐʖʉ ɭɭɫ ʀʚʔʀ 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʂʃʀʚ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻȡ 

¶ ɬʋʉ ʑɿʍʋɾʀʖʇʋɾʅʆʝ ʔɻʍɻʆʐʙʍɻ ʐʖʉ ɾʀʖʇʋɾʅʆʡʉ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʡʉ ʌʋʑ ʎʑʉʃʘʐʋʑʉ ʐʋ ʑʌʝɾʀʅʋ ʑɿɻʐʅʆʝ 

ʎʞʎʐʂʈɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʑʌʝɾʀʅɻʏ ʑɿʍʋʒʋʍʚɻʏȢ ɳɾʅʉʀ ɿʅʗʆʍʅʎʂ ʎʀ ʆɻʍʎʐʅʆʗȟ ʆʋʆʆʡɿʂȟ 

ʍʖɾʈɻʐʡɿʂ ʆɻʅ ʈʀʅʆʐʗ ʑʌʝɾʀʅɻ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʆɻʅ ʀʉʅɻʅʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʈʅʆʍʘʏ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ 

ʑɿʍʋʒʋʍʚʀʏ Ȣ 

¶ ɬʂ ɿʑʉɻʈʅʆʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʑʌʋɾʀʚʖʉ ʑɿʍʋʒʋʍʘʖʉ ʂ ʋʌʋʚɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʐɻ ʑʒʅʎʐʗʈʀʉɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ 

ʐʍʋʒʋɿʋʎʚɻʏȟ ʑɿʍʋʇʂʕʚɻʏ ʆɻʅ ʀʆʈʀʐʗʇʇʀʑʎʂʏ ʐʋʑ ʑʌʝɾʀʅʋʑ ɿʑʉɻʈʅʆʋʞȢ 

¶ ɬʅʏ ʔʍʙʎʀʅʏ ʐʋʑ ʑʌʝɾʀʅʋʑ ʑɿɻʐʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȢ 

¶ ɬʂʉ ɻʇʇʂʇʀʊʗʍʐʂʎʂ ʐʋʑ ʑʌʝɾʀʅʋʑ ʑɿɻʐʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʈʀ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʗ ʞɿɻʐɻ ʆɻʅ ʔʀʍʎɻʚɻ 

ʋʅʆʋʎʑʎʐʙʈɻʐɻȢ 

¶ ɬʂʉ ʞʌɻʍʊʂ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʀ ʆʚʉɿʑʉʋ ʇʝɾʖ ʌʅʘʎʀʖʉ ɉʌȢʔȢ ʑʌʀʍɻʉʐʇʙʎʀʅʏȟ ʑʒɻʇʈʞʍʅʉʎʂɊ 

ʆɻʆʙ ʌʋʅʋʐʅʆʙ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂȟ ʞʌɻʍʊʂ ɻʑʊʂʈʘʉʋʑ ʒʑʎʅʆʋʞ ʑʌʋɼʗʃʍʋʑ 

ɫʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ρʂʏ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʂ ʀʌɻʉʀʊʘʐɻʎʂ ʐʖʉ ɭɭɫ ɼɻʎʚʎʃʂʆʀȟ ʀʆʐʝʏ ʐʖʉ ʌʍʋɻʉɻʒʀʍʋʈʘʉʖʉ 

ʆʍʅʐʂʍʚʖʉȟ ʆɻʅ ʎʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ʌɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏȟ ʎʐʂʉ ʌʋʅʋʐʅʆʙ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ 

ʐʖʉ ʌʅʘʎʀʖʉ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ʑʒʅʎʐʗʈʀʉʀʏ ʔʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏȢ ɣɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɻʑʐʙʏ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀȡ 

¶ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝʏ ʆʗʌʋʅʖʉ ɭɭɫ ʎʀ ʑʌʋʎʑʎʐʙʈɻʐɻȟ 

¶ ʘʉʐɻʊʂ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʌʋʑ ɿʀʉ ʀʚʔɻʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʃʀʚ ʖʏ ɭɭɫ ʎʀ ʑʒʅʎʐʗʈʀʉɻ ʙ ʎʀ ʉʘɻ ɭɭɫȟ 

¶ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʖʉ ɭɭɫȟ 

ɨ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɩʚʉɻʆɻʏ 3.10 ʆɻʅ ʋ ʔʗʍʐʂʏ (ɫʔʙʈɻ 3.5Ɋ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʑʉ ʐɻ ɭɭɫ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ 

ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πσɊȟ ʝʌʖʏ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ςʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʖʉ ɫɝɤɚɩȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.10ȡ ɭʌʝɾʀʅɻ ʑɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʎʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ πσȟ ɻʉʗ ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʋʞ 
ɉʋɿʂɾʚɻ ςπππȾφπ ɞɣɊ 

ɻȾɻ ɷʉʋʈɻ ɭɫ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ 
ɳʆʐɻʎʂ 

(km 2) 

ɤɚɩ ɨʍʋʌʀɿʚʋʑ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ɉ%,πσσπɊ 

1 ɫʞʎʐʂʈɻ ɣɻʉɿʙʇɻʏ EL0300010 172,04 

2 ɫʞʎʐʂʈɻ ʋʍʋʌʀɿʚʋʑ ɬʍʚʌʋʇʂʏ EL0300030 170,83 

ɤɚɩ ɪʀʈʗʐʖʉ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑ ɉEL0331)  

1 ɫʞʎʐʂʈɻ ɚʉȢ ɚʍʆɻɿʚɻʏ-ɝʑʐȢ ɚʍɾʋʇʚɿɻʏ EL0300020 1454,11 

2 ɫʞʎʐʂʈɻ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ ɩʀɿʚʋʑ EL0300040 182,47 

3 ɫʞʎʐʂʈɻ ɥɻʑʍʋɼʋʑʉʚʋʑ - ɝʅɿʞʈʖʉ EL0300050 607,94 

4 ɫʞʎʐʂʈɻ ɬʍʋʅʁʂʉʚɻʏ EL0300060 25,63 

5 ɫʞʎʐʂʈɻ ɞʍʈʅʝʉʂʏ EL0300070 310,85 

6 ɫʞʎʐʂʈɻ ɩʋʍʐʋʔʀʇʚʋʑ EL0300080 83,67 

7 ɫʞʎʐʂʈɻ ɲʎʐʍʋʑʏ EL0300090 44,92 

8 ɫʞʎʐʂʈɻ ɩʗʍʉʖʉɻ EL0300100 951,55 

9 ɫʞʎʐʂʈɻ ɟʗʍɻʆɻ - ɥʋʉʀʈɼɻʎʅʗʏ EL0300110 576,37 

10 ɫʞʎʐʂʈɻ ɦʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɤɻʆʖʉʚɻʏ EL0300120 369,11 

11 ɫʞʎʐʂʈɻ ɦʀʗʌʋʇʂʏ EL0300130 38,13 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɻȾɻ ɷʉʋʈɻ ɭɫ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɫ 
ɳʆʐɻʎʂ 

(km 2) 

12 ɫʞʎʐʂʈɻ ɣʑʃʙʍʖʉ EL0300140 276,95 

13 ɫʞʎʐʂʈɻ ɚʎʖʌʋʞ - ɜʇʑʆʝɼʍʑʎʂʏ EL0300150 181,62 

14 ɫʞʎʐʂʈɻ ɚʉʐʅʆʑʃʙʍʖʉ EL0300280 20,39 

15 ɫʞʎʐʂʈɻ ɞʇɻʒʋʉʙʎʋʑ EL0300290 17,75 

16 ɫʞʎʐʂʈɻ ɫʌʀʐʎʡʉ EL0300300 19,99 

17 ɫʞʎʐʂʈɻ ͻɭɿʍɻʏ EL0300310 48,78 

18 ɫʞʎʐʂʈɻ ɩʝʍʋʑ EL0300320 22,39 

19 ɫʞʎʐʂʈɻ ɥʀʃʗʉʖʉ EL0300330 65,23 

20 ɫʞʎʐʂʈɻ ɦʀʋɾʀʉʡʉ ɥɻʇɻʉʐʍʀʉʚʋʑ EL0300340 72,74 

ɤɚɩ ɞʑʍʡʐɻ ɉ%,πσσσɊ 

1 ɫʞʎʐʂʈɻ ɜʀʍɻʆʚʋʑ - ɜʆʋʍʅʐʎʗʏ EL0300160 716,26 

2 ɫʞʎʐʂʈɻ ɳʇʋʑʏ - ɛɻʎʅʇʋʌʋʐʗʈʋʑ EL0300170 61,40 

3 ɫʞʎʐʂʈɻ ɫʆʗʇɻʏ EL0300180 68,16 

4 ɫʞʎʐʂʈɻ ɣʍʋʆʀʡʉ - ɜʑʃʀʚʋʑ EL0300190 268,35 

5 ɫʞʎʐʂʈɻ ʌȢɛɻʍɿʋʞʉʅɻ ɉʌȢɩʇɻʐʞɊ EL0300200 29,82 

6 ɫʞʎʐʂʈɻ ɫʆʋʑʐɻʍʚʋʑ EL0300210 469,18 

7 ɫʞʎʐʂʈɻ ɚʉɻʐȢɬɻʟɾʘʐʋʑ - ɚɾȢ ɥɻʍʚʉɻʏ EL0300220 261,19 

8 ɫʞʎʐʂʈɻ ɞʑʍʡʐɻ EL0300230 146,55 

9 ɫʞʎʐʂʈɻ ɚɾȢɩʘʐʍʋʑ - ɛʋʑʐʅʗʉʖʉ EL0300240 317,33 

10 ɫʞʎʐʂʈɻ ɟʋʍʋʞ - ɫʀʇʇɻʎʚɻʏ EL0300250 157,15 

11 ɫʞʎʐʂʈɻ ɩʀʇʇʗʉɻʏ - ɫʆʋʍʐʎʅʉʋʞ EL0300260 198,51 

12 ɫʞʎʐʂʈɻ ɣʋʇʇʚʉʀʏ - ɛʇɻʔʋʆʀʍɻʎʅʗʏ EL0300270 96,66 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʔʙʈɻ 3.5:  ɡʘʎʂ ʆɻʅ ʝʍʅɻ ʑʌʝɾʀʅʖʉ ʑɿɻʐʅʆʡʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03) 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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3.1.2.2 ɚʉʃʍʖʌʋɾʀʉʂ˄ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆɻ˄ 

ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʙ ɝʅɻʚʍʀʎʂ ʆɻʅ ɩʇʂʃʑʎʈʝʏ 

ɬʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03) ʀʆʐʀʚʉʀʐɻʅ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʗ ʎʐʂʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆʙ ʆɻʅ 

ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʙ ɩʀʇʋʌʝʉʉʂʎʋȢ ɞʉʐʝʏ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅȟ ʀʌʚʎʂʏȟ ʐɻ ʉʂʎʅʗ ɩʝʍʋʏȟ ɸɿʍɻȟ 

ɫʌʘʐʎʀʏȟ ɫʌʀʐʎʋʌʋʞʇɻȟ ɝʋʆʝʏȟ ɣʞʃʂʍɻ ʆɻʅ ɚʉʐʅʆʞʃʂʍɻ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʔʀʍʎʝʉʂʎʋʏ ʐʖʉ ɥʀʃʗʉʖʉȢ ɚʌʝ 

ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʙʏ ʗʌʋʕʂʏȟ ʎʀ ɻʑʐʙ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅȟ ʀʊ ʋʇʋʆʇʙʍʋʑ ʙ ʀʉ ʈʘʍʀʅȟ ʋʅ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʘʏ 

ɞʉʝʐʂʐʀʏ ɚʍɾʋʇʚɿɻʏȟ ɚʍʆɻɿʚɻʏȟ ɣʋʍʅʉʃʚɻʏȟ ɤɻʆʖʉʚɻʏȟ ɥʀʎʎʂʉʚɻʏ ʆɻʅ ɦʙʎʖʉȢ 

ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫɝɤɚɩȟ ʋʅ ɝʂʈʋʐʅʆʘʏȾɬʋʌʅʆʘʏ ɣʋʅʉʝʐʂʐʀʏ ʐʋʑ 

ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ȺɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂʏȻ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʐʂ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʙ ʈʋʉʗɿɻ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʐɻ 

ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ɻʉʗ ɝʂʈʋʐʅʆʙ ɞʉʝʐʂʐɻȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʋ ɻʈʘʎʖʏ ɻʉʡʐʀʍʋ 

ʀʌʚʌʀɿʋ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʙʏ ɿʅɻʚʍʀʎʂʏȢ 

ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ɚʌʋɾʍɻʒʙʏ ɩʇʂʃʑʎʈʋʞ ʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʂʉ ɞɤɫɬɚɬ ʐʋ ʘʐʋʏ ςπςρȟ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ɻʆʝʇʋʑʃʋʑʏ ɩʚʉɻʆʀʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 3.11 ʆɻʅ ɩʚʉɻʆɻʏ 3.12Ɋ ʐɻ ʌʍʡʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ʐʂʏ ɚʌʋɾʍɻʒʙʏ ʐʋʑ ʈʝʉʅʈʋʑ ʌʇʂʃʑʎʈʋʞȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ɝʙʈʋʑ ʆɻʃʡʏ 

ʐɻ ʎʔʀʐʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɻʆʝʈɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ɝʂʈʋʐʅʆʙʏ ɞʉʝʐʂʐɻʏȢ ɬʘʇʋʏȟ ʀʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ 

ʝʐʅ ʋʅ ʈʝʉʅʈʋʅ ʌʇʂʃʑʎʈʋʚ ʌʋʑ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ɚʌʋɾʍɻʒʙ ɩʇʂʃʑʎʈʋʞ ʐʋʑ ςπςρ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʀ 

ʝʇʂ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʋʑ ɝʙʈʋʑ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐɻ ɻʌʝ ʐʋ ɻʉ ɻʉʙʆʀʅ ʝʇʋʏ ʈʘʎɻ ʎʐʂʉ ɤɚɩ ʙ ʈʘʍʋʏ ɻʑʐʋʞȢ 

ɨ ʎʑʉʋʇʅʆʝʏ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʏ ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ʎʐʂ ɤɚɩ ɨʍʋʌʀɿʚʋʑ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ɉ%,πσσπɊ ɻʉʘʍʔʀʐɻʅȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ 

ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʋɾʍɻʒʙʏ ʐʂʏ ɞɤȢɫɬɚɬȢ ɾʅɻ ʐʋ ʘʐʋʏ ςπρρȟ ʎʀ τυȢτπρ ʆɻʐʋʚʆʋʑʏȢ ɠ ɾʀʉʅʆʙ ʐʗʎʂ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ 

ʐʋʑ ʌʇʂʃʑʎʈʋʞ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʎʀ ɻʞʊʂʎʂ ρȟσχϷ ʌʀʍʚʌʋʑȟ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɿʀʆɻʀʐʚɻʏ 

2001 ɀ ςπρρȢ ɫʐʋʉ ʀʌʝʈʀʉʋ ʌʚʉɻʆɻ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 3.11Ɋ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʂ ʌʇʂʃʑʎʈʅɻʆʙ ɿʅʗʍʃʍʖʎʂ ʎʐʅʏ 

ɝʂʈʋʐʅʆʘʏ ɞʉʝʐʂʐʀʏ ʐʂʏ ɤɚɩȢ  

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.11ȡ ɩʇʂʃʑʎʈʅɻʆʙ ɿʅʗʍʃʍʖʎʂ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʋʞ ʌʇʂʃʑʎʈʋʞ ʐʖʉ ɝʂʈʋʐʅʆʡʉ ɞʉʋʐʙʐʖʉ ʐʂʏ ɤɚɩ 
ɨʍʋʌʀɿʚʋʑ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ɉ%,πσσπɊ 
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ɚɪɜɨɤɢɝɚɫ 
ɲɪɜɨɭɫ - 

ɥɭɣɠɦɱɦ 
ɲɪɜɨɭɫɕ 435 409 -5,98% 450 40.009 

ɚɪɣɚɝɢɚɫ 
ɛɨɪɞɢɚɫ 

ɣɭɦɨɭɪɢɚɫɕ 
- 1.063 914 -14,00% 950 9.538 

ɚɪɣɚɝɢɚɫ ɬɪɢɩɨɤɠɫ ɛɚɤɬɞɬɫɢɨɭɕ 44 19 -55,88% 50 

43.944 

ɚɪɣɚɝɢɚɫ ɬɪɢɩɨɤɠɫ ɣɨɪɭɡɢɨɭɕ 2.126 1.776 -16,46% 1.850 

ɚɪɣɚɝɢɚɫ ɬɪɢɩɨɤɠɫ ɤɞɛɢɝɢɨɭɕ 3.353 2.736 -18,42% 2.750 

ɚɪɣɚɝɢɚɫ ɬɪɢɩɨɤɠɫ ɥɚɦɬɢɦɞɢɚɫ 3.510 2.303 -34,39% 2.350 

ɚɪɣɚɝɢɚɫ ɬɪɢɩɨɤɠɫ ɫɣɢɪɢɬɢɝɚɫɕ 1.052 610 -41,97% 650 

ɚɪɣɚɝɢɚɫ ɬɪɢɩɨɤɠɫ ɬɞɜɞɚɫ 4.100 3.551 -13,39% 3.650 

ɚɪɣɚɝɢɚɫ ɬɪɢɩɨɤɠɫ ɬɪɢɩɨɤɠɫ 28.976 33.014 13,94% 35.200 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɚɪɣɚɝɢɚɫ ɬɪɢɩɨɤɠɫ ɮɚɤɚɦɡɨɭɕ 126 68 -46,03% 100 

  ʅʇɿʁɽʁ 44.785 45.401 1,37% 48.000 93.491 

ɕ ɫʐʅʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʘʏ ʀʉʝʐʂʐʀʏȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʋ ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ʐʋʑʏ ʎʐʋ ʐʈʙʈɻ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ɤɚɩ 
ɨʍʋʌʀɿʚʋʑ ɬʍʚʌʋʇʂʏȢ ɜʅɻ ʐɻ ɻʉʖʐʘʍʖ ʆʍʅʐʙʍʅʋ ʆɻʐʗʐɻʊʂʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʋ ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ʆɻʅ ʋʅ ʋʅʆʅʎʈʋʚ ʌʋʑ ʀʈʌʚʌʐʋʑʉ ʎʐɻ 
ʝʍʅɻ ʐʂʏ ɤɚɩȟ ʆɻʅ ʝʔʅ ʋʅ ʀʆʐʗʎʀʅʏȢ 

ɨ ʎʑʉʋʇʅʆʝʏ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʏ ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ʎʐʂ ɤɚɩ ɪʀʈʗʐʖʉ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑ ɉ%,πσσρɊ ɻʉʘʍʔʀʐɻʅȟ 

ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʋɾʍɻʒʙʏ ʐʂʏ ɞɤȢɫɬɚɬȢ ɾʅɻ ʐʋ ʘʐʋʏ ςπρρȟ ʎʀ ρφωȢφχρ ʆɻʐʋʚʆʋʑʏȢ ɠ ɾʀʉʅʆʙ 

ʐʗʎʂ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʐʋʑ ʌʇʂʃʑʎʈʋʞ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʎʀ ʈʀʚʖʎʂ χȟυυϷ ʌʀʍʚʌʋʑȟ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ 

ʐʂʏ ɿʀʆɻʀʐʚɻʏ ςππρ - ςπρρȢ ɫʐʋʉ ʀʌʝʈʀʉʋ ʌʚʉɻʆɻ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 3.12Ɋ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʂ ʌʇʂʃʑʎʈʅɻʆʙ 

ɿʅʗʍʃʍʖʎʂ ʎʐʅʏ ɝʂʈʋʐʅʆʘʏ ɞʉʝʐʂʐʀʏ ʐʂʏ ɤɚɩȢ  

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.12ȡ ɩʇʂʃʑʎʈʅɻʆʙ ɿʅʗʍʃʍʖʎʂ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʋʞ ʌʇʂʃʑʎʈʋʞ ʐʖʉ ɝʂʈʋʐʅʆʡʉ ɞʉʋʐʙʐʖʉ ʐʂʏ ɤɚɩ 
ɪʀʈʗʐʖʉ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑ ɉ%,πσσρɊ 
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ɚɪɜɨɤɢɝɚɫ 
ɲɪɜɨɭɫ - 

ɥɭɣɠɦɱɦ 
ɲɪɜɨɭɫɕ 28.793 26.554 -7,78% 26.700 

40.009 

ɚɪɜɨɤɢɝɚɫ 
ɲɪɜɨɭɫ - 

ɥɭɣɠɦɱɦ 
ɚɯɤɚɝɨɣɚɥɩɨɭ 654 499 -23,70% 500 

ɚɪɜɨɤɢɝɚɫ 
ɲɪɜɨɭɫ - 

ɥɭɣɠɦɱɦ 
ɣɨɭɬɫɨɩɨɝɢɨɭ 3.575 3.324 -7,02% 3.350 

ɚɪɜɨɤɢɝɚɫ 
ɲɪɜɨɭɫ - 

ɥɭɣɠɦɱɦ 
ɤɞɪɦɚɫ 3.042 2.313 -23,96% 2.350 

ɚɪɜɨɤɢɝɚɫ 
ɲɪɜɨɭɫ - 

ɥɭɣɠɦɱɦ 
ɤɭɪɣɞɢɚɫɕ 2.398 1.748 -27,11% 1.750 

ɚɪɜɨɤɢɝɚɫ 
ɲɪɜɨɭɫ - 

ɥɭɣɠɦɱɦ 
ɥɭɣɠɦɚɢɱɦ 4.349 3.384 -22,19% 3.400 

ɚɪɜɨɤɢɝɚɫ 
ɲɪɜɨɭɫ - 

ɥɭɣɠɦɱɦ 
ɦɞɚɫ ɣɢɨɭ 3.646 2.820 -22,65% 2.850 

ɚɪɜɨɤɢɝɚɫ ɞɩɢɝɚɭɪɨɭ ɚɫɣɤɠɩɢɞɢɨɭ 4.804 4.286 -10,78% 4.300 
7.089 

ɚɪɜɨɤɢɝɚɫ ɞɩɢɝɚɭɪɨɭ ɞɩɢɝɚɭɪɨɭ 4.471 4.018 -10,13% 4.050 

ɚɪɜɨɤɢɝɚɫ ɞɪɥɢɨɦɢɝɚɫ ɞɪɥɢɨɦɠɫ 4.554 4.102 -9,93% 4.150 
13.598 

ɚɪɜɨɤɢɝɚɫ ɞɪɥɢɨɦɢɝɚɫ ɣɪɚɦɢɝɢɨɭ 10.347 9.628 -6,95% 9.700 

ɚɪɜɨɤɢɝɚɫ ɦɚɭɩɤɢɞɱɦ ɚɫɢɦɠɫ 6.117 5.948 -2,76% 6.000 

32.586 ɚɪɜɨɤɢɝɚɫ ɦɚɭɩɤɢɞɱɦ ɥɢɝɞɚɫ 6.724 5.600 -16,72% 5.600 

ɚɪɜɨɤɢɝɚɫ ɦɚɭɩɤɢɞɱɦ ɦɚɭɩɤɢɞɱɦ 16.885 19.462 15,26% 20.800 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɚɪɜɨɤɢɝɚɫ ɦɚɭɩɤɢɞɱɦ ɦɞɚɫ ɬɢɪɭɦɡɚɫ 3.680 3.483 -5,35% 3.550 

ɚɪɣɚɝɢɚɫ 
ɛɨɪɞɢɚɫ 

ɣɭɦɨɭɪɢɚɫ 
- 11.762 9.751 -17,10% 9.850 9.538 

ɚɪɣɚɝɢɚɫ 
ɦɨɬɢɚɫ 

ɣɭɦɨɭɪɢɚɫ 
ɣɨɫɥɚ 591 482 -18,44% 500 

7.263 ɚɪɣɚɝɢɚɫ 
ɦɨɬɢɚɫ 

ɣɭɦɨɭɪɢɚɫ 
ɤɞɱɦɢɝɢɨɭ 6.294 6.812 8,23% 7.350 

ɚɪɣɚɝɢɚɫ 
ɦɨɬɢɚɫ 

ɣɭɦɨɭɪɢɚɫ 
ɬɭɪɨɭ 2.116 2.141 1,18% 2.200 

ɚɪɣɚɝɢɚɫ ɬɪɢɩɨɤɠɫ ɣɨɪɭɡɢɨɭɕ 487 451 -7,39% 500 43.944 

ɣɨɪɢɦɡɢɚɫ ɣɨɪɢɦɡɢɱɦ ɫɨɤɭɜɞɢɚɫɕ 505 373 -26,14% 400 
56.437 

ɣɨɪɢɦɡɢɚɫ ɣɨɪɢɦɡɢɱɦ ɬɞɦɞɚɫɕ 412 278 -32,52% 300 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɞɭɪɱɬɚ ɜɞɪɨɦɡɪɱɦɕ 377 327 -13,26% 350 

16.018 
ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɞɭɪɱɬɚ ɳɤɨɭɫ 6.452 5.657 -12,32% 5.700 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɞɭɪɱɬɚ ɦɢɚɬɱɦ 2.666 2.114 -20,71% 2.150 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɞɭɪɱɬɚ ɫɣɚɤɚɫɕ 292 297 1,71% 300 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɥɨɦɞɥɛɚɫɢɚɫ ɚɫɱɩɨɭ 4.187 3.783 -9,65% 3.800 

21.815 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɥɨɦɞɥɛɚɫɢɚɫ ɛɨɢɱɦ 7.871 7.694 -2,25% 8.000 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɥɨɦɞɥɛɚɫɢɚɫ ɟɚɪɚɣɚ 1.538 1.354 -11,96% 1.400 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɥɨɦɞɥɛɚɫɢɚɫ ɥɨɤɚɱɦ 5.597 4.987 -10,90% 5.050 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɥɨɦɞɥɛɚɫɢɚɫ ɥɨɦɞɥɛɚɫɢɚɫ 4.660 4.130 -11,37% 4.200 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɞɤɚɮɨɦɠɫɨɭ - 745 994 33,42% 1.150 913 

ɦɠɫɱɦ ɣɭɡɠɪɱɦ ɚɦɬɢɣɭɡɠɪɱɦ 44 59 34,09% 100 
3.659 

ɦɠɫɱɦ ɣɭɡɠɪɱɦ ɣɭɡɠɪɱɦ 3.354 3.897 16,19% 4.200 

ɦɠɫɱɦ ɩɨɪɨɭ - 4.348 3.951 -9,13% 4.000 3.237 

ɦɠɫɱɦ ɫɩɞɬɫɱɦ - 3.916 3.934 0,46% 3.950 3.680 

ɦɠɫɱɦ ɬɪɨɢɟɠɦɢɚɫ ɥɞɡɚɦɱɦ 2.057 1.627 -20,90% 1.650 
6.118 

ɦɠɫɱɦ ɬɪɨɢɟɠɦɢɚɫ ɬɪɨɢɟɠɦɨɫ 6.507 5.431 -16,54% 5.450 

ɦɠɫɱɦ ɭɝɪɚɫ - 2.719 1.978 -27,25% 2.000 2.011 

  ʅʇɿʁɽʁ 183.536 169.671 -7,55% 173.600 267.915 

ɕɫʐʅʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʘʏ ʀʉʝʐʂʐʀʏȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʋ ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ʐʋʑʏ ʎʐʋ ʐʈʙʈɻ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ɤɚɩ 

ɪʀʈʗʐʖʉ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑȢ ɜʅɻ ʐɻ ɻʉʖʐʘʍʖ ʆʍʅʐʙʍʅʋ ʆɻʐʗʐɻʊʂʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʋ ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ʆɻʅ ʋʅ ʋʅʆʅʎʈʋʚ ʌʋʑ 

ʀʈʌʚʌʐʋʑʉ ʎʐɻ ʝʍʅɻ ʐʂʏ ɤɚɩȟ ʆɻʅ ʝʔʅ ʋʅ ʀʆʐʗʎʀʅʏȢ 

ɨ ʎʑʉʋʇʅʆʝʏ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʏ ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ʎʐʂ ɤɚɩ ɞʑʍʡʐɻ (EL0333) ɻʉʘʍʔʀʐɻʅȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ 

ɻʌʋɾʍɻʒʙʏ ʐʂʏ ɞɤȢɫɬɚɬȢ ɾʅɻ ʐʋ ʘʐʋʏ ςπρρȟ ʎʀ υυȢςχχ ʆɻʐʋʚʆʋʑʏ. ɠ ɾʀʉʅʆʙ ʐʗʎʂ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʐʋʑ 

ʌʇʂʃʑʎʈʋʞ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʎʀ ʈʀʚʖʎʂ ρπȟττϷ ʌʀʍʚʌʋʑȟ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɿʀʆɻʀʐʚɻʏ ςππρ 

- ςπρρȢ ɫʐʋʉ ʀʌʝʈʀʉʋ ʌʚʉɻʆɻ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 3.12) ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʂ ʌʇʂʃʑʎʈʅɻʆʙ ɿʅʗʍʃʍʖʎʂ ʎʐʅʏ ɝʂʈʋʐʅʆʘʏ 

ɞʉʝʐʂʐʀʏ ʐʂʏ ɤɚɩȢ  

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.13ȡ ɩʇʂʃʑʎʈʅɻʆʙ ɿʅʗʍʃʍʖʎʂ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʋʞ ʌʇʂʃʑʎʈʋʞ ʐʖʉ ɝʂʈʋʐʅʆʡʉ ɞʉʋʐʙʐʖʉ ʐʂʏ ɤɚɩ 
ɞʑʍʡʐɻ (EL0333)  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɚɪɣɚɝɢɚɫ ɥɞɜɚɤɨɩɨɤɠɫ ɮɚɤɚɢɫɢɚɫ 458 331 -27,74% 350 8.791 350 

ɚɪɣɚɝɢɚɫ ɬɪɢɩɨɤɠɫ ɛɚɤɬɞɬɫɢɨɭɕ 447 217 -51,36% 250 
43.944 

250 

ɚɪɣɚɝɢɚɫ ɬɪɢɩɨɤɠɫ ɫɣɢɪɢɬɢɝɚɫɕ 768 436 -43,31% 450 450 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ 
ɚɦɚɬɨɤɢɣɠɫ 

ɥɚɦɠɫ 

ɚɦɚɬɨɤɢɣɠɫ 

ɥɚɦɠɫ 
2.111 1.189 -43,68% 1.200 

12.805 

1.200 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ 
ɚɦɚɬɨɤɢɣɠɫ 

ɥɚɦɠɫ 
ɜɭɡɞɢɨɭ 7.926 7.080 -10,67% 7.100 7.100 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ 
ɚɦɚɬɨɤɢɣɠɫ 

ɥɚɦɠɫ 
ɫɥɭɦɨɭɫ 1.917 1.215 -36,62% 1.250 1.250 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɞɭɪɱɬɚ ɜɞɪɨɦɡɪɱɦɕ 1.582 1.439 -9,04% 1.450 

16.018 

1.450 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɞɭɪɱɬɚ ɣɪɨɣɞɱɦ 2.824 2.362 -16,36% 2.400 2.400 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɞɭɪɱɬɚ ɫɣɚɤɚɫɕ 5.610 5.590 -0,36% 5.700 5.750 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɫɩɚɪɬɠɫ ɡɞɪɚɩɦɱɦ 3.062 2.321 -24,20% 2.350 

32.918 

2.350 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɫɩɚɪɬɠɫ ɣɚɪɭɱɦ 926 727 -21,49% 750 750 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɫɩɚɪɬɠɫ ɥɭɫɬɪɚ 4.608 4.408 -4,34% 4.550 4.700 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɫɩɚɪɬɠɫ ɨɢɦɨɭɦɬɨɫ 2.625 1.854 -29,37% 1.900 1.950 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɫɩɚɪɬɠɫ ɩɞɤɤɚɦɚɫ 3.405 2.524 -25,87% 2.550 2.550 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɫɩɚɪɬɠɫ ɫɩɚɪɬɢɚɬɱɦ 18.184 19.742 8,57% 20.450 21.600 

ɤɚɣɱɦɢɚɫ ɫɩɚɪɬɠɫ ɮɚɪɢɝɨɫ 5.269 3.842 -27,08% 3.900 3.900 

  ʅʇɿʁɽʁ 61.722 55.277 -10,44% 56.600 114.476 58.000 

ɕɫʐʅʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ɝʂʈʋʐʅʆʘʏ ɞʉʝʐʂʐʀʏȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʋ ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ʐʋʑʏ ʎʐʋ ʐʈʙʈɻ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ɤɚɩ 

ɞʑʍʡʐɻȢ ɜʅɻ ʐɻ ɻʉʖʐʘʍʖ ʆʍʅʐʙʍʅʋ ʆɻʐʗʐɻʊʂʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʋ ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ʆɻʅ ʋʅ ʋʅʆʅʎʈʋʚ ʌʋʑ ʀʈʌʚʌʐʋʑʉ ʎʐɻ ʝʍʅɻ ʐʂʏ 

ɤɚɩȟ ʆɻʅ ʝʔʅ ʋʅ ʀʆʐʗʎʀʅʏ  

ɯʍʙʎʀʅʏ ɜʂʏ 

ɫʀ ʝʐʅ ɻʒʋʍʗ ʎʐʅʏ ʔʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏȟ ʐɻ ʌʇʘʋʉ ʌʍʝʎʒɻʐɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʍʋʘʍʔʋʉʐɻʅ ʀʚʐʀ 

ɻʌʝ ʐʋʉ ɨɩɞɣɞɩɞ ςπςρ ʀʚʐʀ ɻʌʝ ʐʋ Corine Land Cover 2018Ȣ ɩɻʍɻʆʗʐʖ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ 

ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ɿʞʋ ʌʂɾʘʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʇʘʐʂʏȢ  

ɯʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏ ʆɻʐʗ ɨɩɞɣɞɩɞ ςπςρ  

ɬɻ ʌʋʇʞɾʖʉɻ ʀʉʋʐʙʐʖʉ ʐʋʑ ɨɩɞɣɞɩɞ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʆʞʕʀʅ ʒʖʐʋʀʍʈʂʉʀʑʐʅʆʗ ɻʌʝ ɿʋʍʑʒʋʍʅʆʘʏ ʈʀɾʗʇʂʏ 

ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʐʋʑ ςπςρȢ ɩʍɻɾʈɻʐʅʆʙ ȺʆʇʚʈɻʆɻȻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʃʀʖʍʂʃʀʚ ʐʋ ρȡυπππȢ ɬɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ 

ʆɻʐʗ ɨɩɞɣɞɩɞ ςπςρ ʋʈɻɿʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʆɻʅ ʐɻʊʅʉʋʈʋʞʉʐɻʅ ʎʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ʀʚɿʂȡ 

¶ ɚʎʐʅʆʝ 

¶ ɛʋʎʆʝʐʋʌʋʏ 

¶ ɣɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ 

¶ ɝʗʎʋʏ 

¶ ɝʍʝʈʋʅȾɦʀʍʗ 

¶ ɲʇʇʋ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ɭɝ ʐʂʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉELπσɊȟ ʎʀ ʈʅɻ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʘʆʐɻʎʂ ψȢυππ ËÍ2, 

ɿʅɻʆʍʚʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɼɻʎʅʆʘʏ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ʆɻʅ ʐɻ ʌʋʎʋʎʐʗ ʐʋʑʏ ʆɻʐʗ ɨɩɞɣɞɩɞ 

2021: 

¶ Ɇ ɝʗʎʂ ʆɻʅ ɿɻʎʅʆʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏȟ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ ρψϷ 

¶ Ɇ ɜʀʖʍɾʅʆʙ ɾʂȟ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ υσϷ 

¶ Ɇ ɛʋʎʆʝʐʋʌʋʅȟ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ ρωϷ 

¶ Ɇ ɚʎʐʅʆʘʏ ʆɻʅ ʗʇʇʀʏ ʔʍʙʎʀʅʏȟ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ ωϷ 

ɫʐɻ ʀʌʝʈʀʉɻ ʎʔʙʈɻʐɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʐʝʎʋ ʋ ʔʗʍʐʂʏ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ʆɻʐʗ ɨɩɞɣɞɩɞ ςπςρ ʐʋʑ ɭɝ 

ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πσɊ ʝʎʋ ʆɻʅ ʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʗ ʐʖʉ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ʆɻʐʗ ɨɩɞɣɞɩɞ 

ςπςρ ʎʀ ʈʋʍʒʙ ɿʅɻɾʍɻʈʈɻʐʅʆʙʏ ʌʚʐɻʏȢ 

 

ɫʔʙʈɻ 3.6:  ɣɻʐɻʉʋʈʙ ʐʖʉ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ʆɻʐʗ ɨɩɞɣɞɩɞ ʎʐʋ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03)  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʔʙʈɻ 3.7:  ɯʗʍʐʂʏ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ʆɻʐʗ ɨɩɞɣɞɩɞ ʎʐʋ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03)  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɯʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏ ʆɻʐʗ CORINE Land Cover 2018 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻɾʍɻʒʙ ʐʖʉ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʖʏ ɼʗʎʂ ʐɻ ʌʇʘʋʉ ʌʍʝʎʒɻʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐʋʑ 

Corine Land Cover 2018 ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ ʐʂʉ ʆʗʇʑʕʂ ɾʂʏ ʐʋ ʘʐʋʏ ςπρψȢ ɬɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ 

ʋʈɻɿʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʆɻʅ ʐɻʊʅʉʋʈʋʞʉʐɻʅ ʎʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ʀʚɿʂȡ 

¶ ɬʀʔʉʂʐʘʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏ 

¶ ɜʀʖʍɾʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

¶ ɝʗʎʂ ʆɻʅ ʂʈʅ-ʒʑʎʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

¶ ɭɾʍʋʐʝʌʋʑʏ ʆɻʅ 

¶ ɭɿʗʐʅʉʀʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏ 

ɫʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ɭɝ ʐʂʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉELπσɊȟ ʎʀ ʈʅɻ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʘʆʐɻʎʂ ψȢττς ËÍ2, 

ɿʅɻʆʍʚʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɼɻʎʅʆʘʏ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ʆɻʅ ʐɻ ʌʋʎʋʎʐʗ ʐʋʑʏ ʆɻʐʗ Corine Land 

Cover 2018: 

¶ ɬʀʔʉʂʐʘʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏȟ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ ρρϷ 

¶ ɜʀʖʍɾʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ τφϷ 

¶ ɝʗʎʂ ʆɻʅ ʂʈʅ-ʒʑʎʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ τσϷ 

¶ ɭɾʍʋʐʝʌʋʑʏȟ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ πȟτϷ 

¶ ɭɿʗʐʅʉʀʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏȟ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ πȟσϷ  

ɫʐɻ ʀʌʝʈʀʉɻ ʎʔʙʈɻʐɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʐʝʎʋ ʋ ʔʗʍʐʂʏ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ʆɻʐʗ #ÏÒÉÎÅ ,ÁÎÄ #ÏÖÅÒ ςπρψ ʐʋʑ ɭɝ 

ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πσɊ ʝʎʋ ʆɻʅ ʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʗ ʐʖʉ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ʆɻʐʗ #ÏÒÉÎÅ ,ÁÎÄ 

#ÏÖÅÒ ςπρψ  ʎʀ ʈʋʍʒʙ ɿʅɻɾʍɻʈʈɻʐʅʆʙʏ ʌʚʐɻʏȢ 

 

ɫʔʙʈɻ 3.8:  ɣɻʐɻʉʋʈʙ ʐʖʉ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ʆɻʐʗ Corine ςπρψ ʎʐʋ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03)  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 41 

 

ɫʔʙʈɻ 3.9:  ɯʗʍʐʂʏ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ʆɻʐʗ Corine ςπρψ ʎʐʋ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03)  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʘʏ ɝʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʂʏ ɞɤȢɫɬɚɬ ɾʅɻ ʐʋ ʘʐʋʏ ςπρρȟ ʋ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʗ ʀʉʀʍɾʝʏ ʌʇʂʃʑʎʈʝʏ ʐʂʏ 

ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻʏ ʆʑʈɻʚʉʀʐɻʅ ʌʀʍʚ ʐʋ τρϷȢ ɬʋ ςρȟφϷ ʐʖʉ ɻʌɻʎʔʋʇʋʑʈʘʉʖʉ ʐʂʏ ɻʌɻʎʔʋʇʀʚʐɻʅ ʎʐʋʉ 

ʌʍʖʐʋɾʀʉʙ ʐʋʈʘɻȟ ʌʋʎʋʎʐʝ ʌʋʑ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʎʑɾʆʍʅʐʅʆʗ ʈʀ ʐʅʏ ʑʌʝʇʋʅʌʀʏ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅʀʏ 

ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȢ ɫʐʋʉ ɿʀʑʐʀʍʋɾʀʉʙ ʐʋʈʘɻ ɻʌɻʎʔʋʇʀʚʐɻʅ ʌʀʍʚʌʋʑ ρτȟυϷ ʐʖʉ ɻʌɻʎʔʋʇʋʑʈʘʉʖʉ ʐʂʏ 

ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻʏ ʆɻʅ ʐʋ ʑʌʝʇʋʅʌʋ τψȟρρ Ϸ ɻʌɻʎʔʋʇʀʚʐɻʅ ʎʐʋʉ ʐʍʅʐʋɾʀʉʙ ʐʋʈʘɻȢ ɫʐʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ʐʖʉ 

ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʗ ʀʉʀʍɾʡʉ ʆɻʐʋʚʆʖʉ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻʏȟ ʐʋ ρυϷ ʆɻʐɻɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʖʏ ʗʉʀʍɾʋʅȢ ɠ ʐʗʎʂ ʐʋʑ 

ʌʋʎʋʎʐʋʞ ɻʉʀʍɾʚɻʏ ʎʐʂʉ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ɻʑʊɻʉʝʈʀʉʂ ʈʀʐʗ ʐʋ ʘʐʋʏ ςππψȢ ɥʀ 

ɼʗʎʂ ʐɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʂʏ ɳʍʀʑʉɻʏ ɞʍɾɻʐʅʆʋʞ ɝʑʉɻʈʅʆʋʞ ʐʂʏ ɞɤȢɫɬɚɬȢȟ ʐʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ɻʉʀʍɾʚɻʏ ɾʅɻ 

ʐʋ ʘʐʋʏ ςπρρ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ɻʞʊʂʎʂ ʆɻʐʗ τȟτϷ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʐʋʑ ςπρπȢ ɫʑɾʆʍʅʐʅʆʗ ʈʀ ʐʋ 

ʎʞʉʋʇʋ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȟ ʋ ʍʑʃʈʝʏ ɻʞʊʂʎʂʏ ʐʖʉ ɻʉʘʍɾʖʉ ʎʐʂʉ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ʀʚʉɻʅ ʔɻʈʂʇʝʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʍʑʃʈʝ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȟ ɻʑʐʝ ʎʑʈɼɻʚʉʀʅ ʇʝɾʖ ʐʋʑ ɾʀʉʅʆʋʞ ʔɻʈʂʇʋʞ ʌʋʎʋʎʐʋʞ ʐʋʑ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʗ 

ʀʉʀʍɾʋʞ ʌʇʂʃʑʎʈʋʞ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻʏȢ ɥʀʐɻʊʞ ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʖɾʅʆʙʏ ɿʅʗʍʃʍʖʎʂʏ ʐʖʉ ɩɞ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻʏ 

ɿʅɻʌʅʎʐʡʉʋʉʐɻʅ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʝʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʋʑʏ ʐʋʈʀʚʏ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏȢ ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʋʅ ɩɞ ɤɻʆʖʉʚɻʏ 

ʆɻʅ ɚʍɾʋʇʚɿɻʏ ʀʈʒɻʉʚʁʋʑʉ ʈʀɾʗʇɻ ʌʋʎʋʎʐʗ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʐʋʑ ʌʍʖʐʋɾʀʉʙ ʐʋʈʘɻ ʎʐʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ɚɞɩ ʐʋʑʏȟ 

ʆɻʃʡʏ ʀʌʚʎʂʏ ʆɻʅ ʐʋʉ ʐʍʅʐʋɾʀʉʙ ʐʋʈʘɻȟ ʀʉʡ ʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʌʋʎʋʎʐʗ ʐʋʑ ɿʀʑʐʀʍʋɾʀʉʙ ʐʋʈʘɻ 

ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ɻʑʊʂʈʘʉɻ ʎʐʅʏ ɩɞ ɣʋʍʅʉʃʚɻʏ ʆɻʅ ɚʍʆɻɿʚɻʏȢ ɉʌʂɾʙȡ ɩɞɩ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ςπρτ-

ςπςπɊȢ ɠ ʎʔʀʐʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻʏ ʆɻʅ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʡʉ 

ɞʉʋʐʙʐʖʉ ʆɻʃʡʏ ʐɻ ʎʔʀʐʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ɝʙʈʖʉȢ ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȡ 

ɩɪɱɬɨɜɞɦɠɫ ɬɨɥɞɚɫ 

ɠ ɩʀʇʋʌʝʉʉʂʎʋʏ ʀʈʒɻʉʚʁʀʅ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀɾʗʇʂ ʀʊʗʍʐʂʎʂ ɻʌɻʎʔʝʇʂʎʂʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ʌʍʖʐʋɾʀʉʙ ʐʋʈʘɻȟ ʌɻʍʝʇɻ 

ɻʑʐʗ ʐɻ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ʔʍʝʉʅɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʈʅɻ ʐʗʎʂ ʈʀʚʖʎʂʏ ʐʋʑ ʌʍʖʐʋɾʀʉʙ ʐʋʈʘɻ ʌʍʋʏ ʝʒʀʇʋʏ ʐʋʑ 

ʐʍʅʐʋɾʀʉʙȢ  

ɫʐʂʉ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ʌʍʋʛʝʉʐʖʉ ɩɨɩ ɉɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʂʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻʏ ɩʍʋʘʇʀʑʎʂʏɊ ʆɻʅ ɩɜɞ ɉɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʂʏ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙʏ ɳʉɿʀʅʊʂʏɊ ʝʌʖʏȡ ʀʇʅʘʏȟ ʀʇɻʅʝʇɻɿʋȟ 

ʐʑʍʅʗȟ ʒʍʋʞʐɻ ʇɻʔɻʉʅʆʗ ʊʂʍʋʚ ʆɻʍʌʋʚȟ ʝʎʌʍʅɻ ʆɻʅ ʌʍʋʛʝʉʐɻ ʁʖʅʆʙʏ ʌʍʋʘʇʀʑʎʂʏȢ ɠ ʎʔʀʐʅʆʙ ʃʘʎʂ ʐʋʑ 

ʌʍʖʐʋɾʀʉʙ ʐʋʈʘɻ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻʏ ʎʀ ʎʞɾʆʍʅʎʂ ʈʀ ʐʋ ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʋʑ ʐʋʈʘɻ ʎʐʂʉ ʔʡʍɻȟ ʀʚʉɻʅ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʝʌʖʏ ʙɿʂ ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀȢ  

ɫʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ɾʀʖʍɾʅʆʡʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʂʏ ɞɤȢɫɬɚɬ ʆʑʍʅɻʍʔʋʞʉ ʋʅ ɿʀʉɿʍʡɿʀʅʏ 

ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʂ ʃʘʎʂ ʆɻʐʘʔʋʑʉ ʋʅ ʀʇʅʘʏ ʀʉʡ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʂ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ Ȭʇʋʅʌʘʏ 

ʀʆʐʗʎʀʅʏȭȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʋʅʆʋɾʀʉʀʅɻʆʋʞʏ ʇɻʔɻʉʝʆʂʌʋʑʏȟ ʗɾʋʉʋʑʏ ɼʋʎʆʋʐʝʌʋʑʏȟ ʒʑʐʡʍʅɻȟ 

ʗʇʇʀʏ ʌʋʇʑʀʐʀʚʏ ʒʑʐʀʚʀʏ ʆɻʅ ɻɾʍɻʉɻʌɻʞʎʀʅʏȢ ɫʂʈɻʉʐʅʆʝ ʈʘʍʋʏ ʝʈʖʏ ʐʖʉ ɾʀʖʍɾʅʆʡʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉ ʐʂʏ 

ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻʏ ʆɻʐɻʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ɻʌʝ ɻʈʌʘʇʅɻ ʆɻʅ ʀʐʙʎʅʀʏ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏȢ  

ɠ ʎʑʈɼʋʇʙ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻʏ ʎʐʂ ʆʐʂʉʋʐʍʋʒʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʑʌʋʇʀʚʌʀʐɻʅ ʐʂʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂʏ 

ɾʀʖʍɾʅʆʙʏȢ ɫʐʂʉ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ʀʉʐʋʌʚʁʀʐɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂ ɿʍɻʎʐʂʍʅʋʐʙʐʖʉ ʐʋʑ ʆʇʗɿʋʑ ʐʂʏ 

ʑɿɻʐʋʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʐʂʏ ʀʉʐɻʐʅʆʙʏ ʅʔʃʑʋʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅɻʏ ʃɻʇʗʎʎʅʖʉ ʀʅɿʡʉȟ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʅʔʃʑʋʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅɻʏ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɩɞ ɣʋʍʅʉʃʚɻʏ ʆɻʅ ɚʍɾʋʇʚɿɻʏȢ 

ɝɞɭɬɞɪɨɜɞɦɠɫ ɬɨɥɞɚɫ 

ɫʐʂʉ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʈʅʆʍʘʏ ʈʀʐɻʌʋʅʂʐʅʆʘʏ ʈʋʉʗɿʀʏ ʆɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʈʋʉʗɿʀʏ ʎʐʋʑʏ 

ʆʇʗɿʋʑʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʡʉȢ ɠ ʆʑʍʚɻʍʔʂ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʆʇʗɿʋʑ ʀʚʉɻʅ ʂ ʈʀʐɻʌʋʚʂʎʂȟ ʀʉʡ ɿʀʞʐʀʍʂ ʎʀ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 43 

ʎʂʈɻʎʚɻ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʆɻʐɻʎʆʀʑʘʏ ʆɻʅ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʂ ʀʉʘʍɾʀʅɻ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʖʉ ɿʞʋ 

ʈʋʉʗɿʖʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʂʇʀʆʐʍʅʆʙʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ʎʐʂʉ ɚʍʆɻɿʚɻȟ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʎʐʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʐʖʉ ɿʅʑʇʅʎʐʂʍʚʖʉ 

ʎʐʂʉ ɣʋʍʅʉʃʚɻȢ 

ɬɪɢɬɨɜɞɦɠɫ ɬɨɥɞɚɫ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ɩɩɯɫɚɚ ɉɮɞɣ ρτψυȾɛȭȾρπ-10-ςππσɊȟ ʂ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʔɻʈʂʇʙ 

ɻʊʅʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʌʝʍʖʉ ʐʂʏ ʎʐʋ ʐʋʈʘɻ ʐʋʑ ʐʋʑʍʅʎʈʋʞ ʌɻʍʝʇʋ ʌʋʑ ʂ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɿʅɻʃʘʐʀʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʋʞʏ 

ʐʋʑʍʅʎʐʅʆʋʞʏ ʌʝʍʋʑʏ ʐʝʎʋ ʎʀ ʀʃʉʅʆʝ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʀ ɿʅʀʃʉʘʏ ʀʌʚʌʀɿʋ ɉɻʍʔɻʅʋʇʋɾʅʆʋʚ ʔʡʍʋʅȟ ʈʉʂʈʀʚɻȟ 

ʌɻʍɻɿʋʎʅɻʆʋʚ ʋʅʆʅʎʈʋʚ ʆȢʇȢʌȢɊȢ ɚʑʐʗ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐʋ ʈʀɾʗʇʋ ʈʙʆʋʏ ɻʆʐʡʉȟ ʐʋ ʒʑʎʅʆʝ ʆʗʇʇʋʏ ʐʖʉ 

ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʐʂʏ ʀʉɿʋʔʡʍɻʏȟ ʐʂʉ ʈʂ ʞʌɻʍʊʂ ʎʋɼɻʍʡʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ʌʍʋɼʇʂʈʗʐʖʉ ʎʀ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʝ 

ʀʌʚʌʀɿʋ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʋ ʀʑʉʋʛʆʝ ʆʇʚʈɻȟ ɿʚʉʋʑʉ ʐʂʉ ʀʑʆɻʅʍʚɻ ʎʐʂʉ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ʉɻ ɻʉɻʌʐʞʊʀʅ ʐʋʉ ʆʇʗɿʋ ʐʋʑ 

ʐʋʑʍʅʎʈʋʞ ʈʀ ʌʍʋʋʌʐʅʆʙ ʀʐʙʎʅɻʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏȢ ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʂʏ ɢɦɫɞɬɞ ɾʅɻ ʐʋ ʘʐʋʏ ςπρχȟ ʋʅ 

ʐʋʑʍʅʎʐʅʆʘʏ ɻʒʚʊʀʅʏ ʎʐʂʉ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ʘʒʃɻʎɻʉ ʐʅʏ χςχȢπππȢ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʂʏ ɞɤɫɬɚɬȟ ʐʋ ςπρρ ʋ ʐʍʅʐʋɾʀʉʙʏ ʐʋʈʘɻʏ ʎʑʉʀʅʎʘʒʀʍʀ ʎʐʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ 

ʌʋʎʋʎʐʝ ʎʐʋ ɚʆɻʃʗʍʅʎʐʂ ɩʍʋʎʐʅʃʘʈʀʉʂ ɚʊʚɻ ɉɚɩɚɊ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ ʌɻʍʝʇɻ ɻʑʐʗ ʐʋ 

ʈʀʍʚɿʅʝ ʐʋʑȟ ʎʑɾʆʍʅʐʅʆʗ ʈʀ ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʐʋʑ ʐʍʅʐʋɾʀʉʋʞʏ ʐʋʈʘɻ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɻɾɾʚʁʀʅ 

ʐʋ ɉψπȟτϷɊȟ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʔɻʈʂʇʝʐʀʍʋȢ ɨ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʖʉ ʎʑɾʆʀʉʐʍʡʉʀʐɻʅ ʎʐʋ 

ʔʋʉɿʍʅʆʝ ʆɻʅ ʇʅɻʉʅʆʝ ʀʈʌʝʍʅʋȟ ɻʈʘʎʖʏ ʈʀʐʗ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ʂ ʀʎʐʚɻʎʂ ʆɻʅ ʋʅ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ ʈʂʔɻʉʅʆʡʉȢ 

ɫʂʈɻʉʐʅʆʗ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ 

ɫʐʋʉ ʌʚʉɻʆɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍɻ ʑʒʅʎʐʗʈʀʉɻ ɻʇʇʗ ʆɻʅ 

ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʁʝʈʀʉɻ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ 

ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03). 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

(EL03) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 44 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.14ȡ ɭʒʅʎʐʗʈʀʉɻ ʆɻʅ ʌʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʁʝʈʀʉɻ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ ʎʐʋ EL03.  

ɻȾɻ ɬʚʐʇʋʏ ɭɝ ɞʚɿʋʏ ɮʋʍʘɻʏ ɮʗʎʂ ɭʇʋʌʋʚʂʎʂʏ 

1 
ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻȟ ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ʆɻʅ ʆɻʃɻʍʅʎʈʝʏ ʎʀ 
ʌʋʐɻʈʋʞʏ ʆɻʅ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑʏ ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐɻʏ ɩȢɞȢ ɚʍʆɻɿʚɻʏ 

EL03 ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ - 

2 ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ʌȢ ɞʑʍʡʐɻ EL03 ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ - ɣɻʐɻʎʆʀʑɻʎʈʘʉʋ 
3 ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ʍȢ ɥɻʍʅʝʍʀʈʈɻ EL03 ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ - ɣɻʐɻʎʆʀʑɻʎʈʘʉʋ 
4 ɮʍʗɾʈɻ ɣʀʇʀʒʚʉɻʏ EL03 ɮʍʗɾʈɻ ɭɩɚɚɬ ɣɻʐɻʎʆʀʑɻʎʈʘʉʋ 
5 ɮʍʗɾʈɻ ɬʗʉʋʑ EL03 ɮʍʗɾʈɻ ɭɩɚɚɬ ɣɻʐɻʎʆʀʑɻʎʈʘʉʋ 
6 ɤʅʈʉʋɿʀʊɻʈʀʉʙ ɬʗʆɻ EL03 ɤʅʈʉʋɿʀʊɻʈʀʉʙ ɭɩɚɚɬ ɣɻʐɻʎʆʀʑɻʎʈʘʉʋ 
7 ɤʅʈʉʋɿʀʊɻʈʀʉʙ ɛʋʑʍɼʋʑʍʖʉ EL03 ɤʅʈʉʋɿʀʊɻʈʀʉʙ ɭɩɚɚɬ ɣɻʐɻʎʆʀʑɻʎʈʘʉʋ 

8 
ɫʞʈɼɻʎʂ ɩɻʍɻʔʡʍʂʎʂʏ ɉɦʝʈʋʏ συυωȾςππχɊ ɾʅɻ ʐʋʉ 
ɚʑʐʋʆʅʉʂʐʝɿʍʋʈʋ ɣʝʍʅʉʃʋʏ ɀ ɬʍʚʌʋʇʂ - ɣɻʇɻʈʗʐɻ ʆɻʅ 
ʆʇʗɿʋʏ ɤʀʞʆʐʍʋ-ɫʌʗʍʐʂ 

EL03 ɞʆʐʝʏ ɭɩɭɥɞɝɢ   

9 ɚȢɣȢ ɥʀɾɻʇʝʌʋʇʂʏ ʐʂʏ ɦȢɞȢɨȢ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ɀ ɣɻʇɻʈʗʐɻʏ EL03 ɞʆʐʝʏ ɭɩɭɥɞɝɢ   

10 
ɥʀʇʘʐʂ ɻʉʗɿʀʅʊʂʏ ʐʈʙʈɻʐʋʏ ʌʋʐɻʈʋʞ 
ɞʑʍʡʐɻ ɻʌʝ ʌɻʇɻʅʗ ɾʘʒʑʍɻ ʘʖʏ ʌɻʍɻʌʝʐɻʈʋ 
ɣʉɻʆʚʖʉɻ 

EL03 ɨʍʅʋʃʘʐʂʎʂ-ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ 
ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ 
ɩȢɞȢ ɤɻʆʖʉʚɻʏȟ ɝȾʉʎʂ 
ɬʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ 

ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

11 
ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ɉʌʀʍʅʋʔʙ 
ɟʀʑɾʋʇʗʐʋʑ - ɦʀʋʔʖʍʚʋʑɊ 

EL03 ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ 

ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ 
ɜʀʉȢ ɝȾʉʎʂ  ɚʉɻʌʐʑʊʅɻʆʋʞ 
ɩʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʋʞȟ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ Ǫ ɭʌʋɿʋʈʡʉȟ 
ɝȾʉʎʂ ɬʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ 

ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

12 ɥʀʇʘʐʂ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɝɞ ɥɻʉʐʅʉʀʚɻʏ EL03 ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ 

ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ 
ɜʀʉȢ ɝȾʉʎʂ  ɚʉɻʌʐʑʊʅɻʆʋʞ 
ɩʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʋʞȟ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ Ǫ ɭʌʋɿʋʈʡʉ 

ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

13 

ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ȡ ɻɊ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ɬʗʉʋʑ 
ʎʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ ɾʘʒʑʍɻʏ ʐʂʏ ɞȢɨȢ ɻʌʝ ɲʎʐʍʋʏ ʌʍʋʏ 
ɧʂʍʋʌʙɾɻɿʋ - ɣʑɼʘʍʅ ʆɻʅ ɼɊ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ɝɻʒʉʡʉɻ 
ʎʐʂʉ ɬȢɣȢ ɤʀʖʉʅɿʚʋʑ 

EL03 ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ 
ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ 
ɩȢɞȢ ɚʍʆɻɿʚɻʏȟ ɝȾʉʎʂ 
ɬʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ 

ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

(EL03) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 45 

ɻȾɻ ɬʚʐʇʋʏ ɭɝ ɞʚɿʋʏ ɮʋʍʘɻʏ ɮʗʎʂ ɭʇʋʌʋʚʂʎʂʏ 

14 ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑ ɧʋɼʍʅʋʞ ʎʐʋ ɣʅɼʘʍʅ EL03 ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ 
ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ 
ɩȢɞȢ ɚʍɾʋʇʚɿɻʏȟ ɝȾʉʎʂ 
ɬʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ 

ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

15 
ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ ʉʋʈʋʞ ɚʍɾʋʇʚɿɻʏ - ɭʌʋʘʍɾʋȡ 
ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʔɻʈʂʇʙʏ ʁʡʉʂʏ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ 
ʌʀɿʚʋʑ 

EL03 ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ 

ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ 
ɜʀʉȢ ɝȾʉʎʂ  ɚʉɻʌʐʑʊʅɻʆʋʞ 
ɩʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʋʞȟ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ Ǫ ɭʌʋɿʋʈʡʉȟ 
ɝȾʉʎʂ ɬʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ɩȢɞȢ 

ɚʍɾʋʇʚʎɻʏ 

ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

16 
ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ ʉʋʈʋʞ ɚʍɾʋʇʚɿɻʏ - ɭʌʋʘʍɾʋȡ 
ɚʌʋʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʀʌȢ ɚʍɾʋʑʏ 

EL03 ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ 

ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ 
ɜʀʉȢ ɝȾʉʎʂ  ɚʉɻʌʐʑʊʅɻʆʋʞ 
ɩʍʋɾʍɻʈʈɻʐʅʎʈʋʞȟ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ Ǫ ɭʌʋɿʋʈʡʉȟ 
ɝȾʉʎʂ ɬʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ɩȢɞȢ 

ɚʍɾʋʇʚʎɻʏ 

ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

17 ɣɻʐɻʎʆʀʑʙ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɣʀʇʀʒʚʉɻʏ ɦȢɤɻʆʖʉʚɻʏ EL03 ɮʍʗɾʈɻ 
ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɞȢɛ Ǫ ɞȢɩȟʌʋɿʋʈʘʏ 
ʀɾɾʀʚʖʉ ɼʀʇʐʅʡʎʀʖʉȾ ɭɩɚɚɬ 

ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

18 
ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑ 
ɫɻʍɻʉʐɻʌʝʐɻʈʋʑ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ɥɻʑʍʅʆʚʋʑ 

EL03 ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɨʇʋʆʇʂʍʖʈʘʉʋ 

19 

ɨʍʅʎʐʅʆʙʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʐʂʏ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ 
ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʋɿʋʞ ɿʅʀʑʃʘʐʂʎʂʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ɛʋʍɼʗ ʆɻʅ 
ɤʗʆʆɻʏ ʎʐʋ ɭʌʋʐʈʙʈɻ ȡ ɩɚɪɚɣɚɥɰɠ ɛɤɚɯɢɱɬɠ ɫʐɻ 
ʌʇɻʚʎʅɻ ʐʂʏ ɥʀʇʘʐʂʏȡ Ⱥɥɞɤɞɬɠ ɨɝɢɣɨɭ ɚɧɨɦɚ 
ɯɚɦɢɚ - ɣɪɨɣɞɞɫ - ɥɨɦɞɥɛɚɫɢɚ  

EL03 
ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ 

ʋɿʋʌʋʅʚɻʏ 
ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɞɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ 

20 

ɨʍʅʋʃʘʐʂʎʂ Ǫ ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʈʅʆʍʋʞ 
ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ʎʐʂʉ ɬȢɣȢ ɥʀʍʆʋɼʋʑʉʚʋʑ ʎʐʂ ʃʘʎʂ 
ȺɣɻʐɻʍɻʔʅʗȻ ʐʋʑ ɝȢ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ʐʂʏ ɩȢɞȢ ɚʍʆɻɿʚɻʏ ʐʂʏ 
ʌʀʍʅʒʘʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

EL03 ɨʍʅʋʃʘʐʂʎʂ-ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

21 
ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʋʈɼʍʚʖʉ ʑɿʗʐʖʉ ʀʌʚ ʐʂʏ ɞȢɨȢ 
ɚʎʐʍʋʑʏ ɀ ɤʀʖʉʅɿʚʋʑ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʂʏ ɬȢɣȢ ɬʞʍʋʑ 
ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʋʒʑɾʙ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ 

EL03 ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɨʇʋʆʇʂʍʖʈʘʉʋ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

(EL03) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 46 

ɻȾɻ ɬʚʐʇʋʏ ɭɝ ɞʚɿʋʏ ɮʋʍʘɻʏ ɮʗʎʂ ɭʇʋʌʋʚʂʎʂʏ 

22 

ɜʉʖʈʋɿʝʐʂʎʂ ʀʌʚ ʐʂʏ ɥʀʇʘʐʂʏ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ 
ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ʈʀ ʐʚʐʇʋȡ ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʆʝʈɼʋʑ 
ʀʅʎʝɿʋʑ ʎʐʂʉ ʌʝʇʂ ʐʖʉ ɥʋʇʗʖʉȟ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʖʉ 
ʑʒʅʎʐʗʈʀʉʖʉ ʘʍɾʖʉ ʋɿʋʌʋʅʚɻʏ ʆɻʅ ʘʍɾɻ ɿʅʀʑʃʘʐʂʎʂʏ 
ʐʂʏ ʍʋʙʏ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ ʐʋʌʅʆʋʞ ʍʘʈɻʐʋʏ ʎʐʂʉ ɝɣ 
ɥʋʇʗʖʉ ʐʋʑ ɝȢ ɥʋʉʀʈɼɻʎʅɻʏ ʐʂʏ ɩɞ ɤɻʆʖʉʚɻʏ 
ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

EL03 
ɣɻʃɻʍʅʎʈʋʚȾɫʑʉʐʙʍʂʎʂ 

ʘʍɾʖʉ 
ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ 

ɩȢɞȢ ɤɻʆʖʉʚɻʏ 
- 

23 

ɥʀʇʘʐʂ ɻʉʐʅʈʀʐʡʌʅʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ 
ʎʐʋʉ ɚʎʖʌʝ ʌʋʐɻʈʝ ʎʐʋ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ 
ɼʅʋʇʋɾʅʆʋʞ ʆɻʃɻʍʅʎʈʋʞ ʘʖʏ ʐʅʏ ʀʆɼʋʇʘʏ ɉʋʍʅʋʃʘʐʂʎʂ 
ʆɻʅ ʆɻʐʗ ʐʈʙʈɻʐɻ ɿʅʀʑʃʘʐʂʎʂɊ 

EL03 ɨʍʅʋʃʘʐʂʎʂ-ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ 
ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ 
ɩȢɞȢ ɣʋʍʅʉʃʚɻʏȟ ɝȾʉʎʂ 
ɬʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ 

ɨʇʋʆʇʂʍʖʈʘʉʋ 

24 
ɥʀʇʘʐʂ ʋʍʅʋʃʘʐʂʎʂʏ ʆɻʅ ɿʅʀʑʃʘʐʂʎʂʏ ʌʋʐɻʈʡʉ ʌʍʡʂʉ 
ɝʙʈʋʑ ɬʀɾʘɻʏ ɉɪʚʁʀʏȟ ɥɻɾʋʞʇɻȟ ɞʌʅʎʆʋʌʙ ʆʇʌȢɊ 

EL03 ɨʍʅʋʃʘʐʂʎʂ-ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

25 

ɥʀʇʘʐʂ ʋʍʅʋʃʘʐʂʎʂʏ ʆɻʅ ɿʅʀʑʃʘʐʂʎʂʏ ʌʋʐɻʈʡʉ 
ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʌʍʡʂʉ ɝʙʈʋʑ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ʆɻʅ ɥɻʉʐʅʉʀʚɻʏ 
ɉɩʘʇɻɾʋʏȟ ɛɢȢɩɞȢȟ ɫʆʋʌʙȟ ɥʀʍʆʋɼʋʞʉʅȟ ɦʀʎʐʗʉʂȟ 
ɫʗɾʆɻʏȟ ɥʂʇʅʗȟ ɟʀʑɾʋʇɻʐʅʝȟ ɦʅʋʔʡʍʅ ʆʇʌȢɊ 

EL03 ɨʍʅʋʃʘʐʂʎʂ-ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

26 
ɥʀʇʘʐʂ ʋʍʅʋʃʘʐʂʎʂʏ ʆɻʅ ɿʅʀʑʃʘʐʂʎʂʏ ʌʋʐɻʈʡʉ 
ʌʀʍʅʋʔʡʉ ɿʙʈʋʑ ɛʝʍʀʅɻʏ ɣʑʉʋʑʍʚɻʏ ɉɲʎʐʍʋʏȟ ɝʋʇʅɻʉʗȟ 
ɚɾȢ ɚʉɿʍʘɻʏȟ ɣʋʍɻʆʋɼʋʞʉʅȟ ɧʂʍʋʌʙɾɻɿʋȟ ɬʑʍʝʏ ʆʇʌȢɊ 

EL03 ɨʍʅʋʃʘʐʂʎʂ-ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

27 

ɞʌʀʉɿʑʈʘʉʋ ʆɻʉʗʇʅ ʋʍʃʋɾʖʉʅʆʙʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ɾʅɻ ʐʂ 
ɿʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ 
ʅɿʅʋʆʐʂʎʚɻ ʐʂʏ ɚʒʋʅ ɤʀʖʉȢ ɩɻʉɻɾʙ ɨȢɞȢ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ 
ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ɥʅʆʍʗʏ ɥɻʉʐʚʉʀʅɻʏ ʐʋʑ ɝʙʈʋʑ 
ɣɻʇɻʈʗʐɻʏ ʐʂʏ ɩȢɞ ɥʀʎʎʂʉʚɻʏ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻʏ 
ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

EL03 ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ 

ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ 
ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟɝȾʉʎʂ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ʔʖʍʅʆʋʞ 
ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȾɬʈʙʈɻ 
ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ 
ɭɿʍʋʋʅʆʋʉʋʈʚɻʏ 
ɩȢɞȢɣʋʍʅʉʃʚɻʏ 

ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

28 
ɞʆʌʝʉʂʎʂ ʈʀʇʀʐʡʉ ʘʍɾʖʉ ʎʀ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʆɻʅ ʑʌʋɿʋʈʘʏ 
ʔʖʍʅʆʙʏ ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ɩȢɞȢ ɚʍʆɻɿʚɻʏ- ɬʀʔʉʅʆʙ ʆɻʅ 
ɫʑʈɼʋʑʇʀʑʐʅʆʙ ʎʐʙʍʅʊʂ ʎʐʂʉ ʖʍʚʈɻʉʎʂ ʘʍɾʖʉ ʆɻʅ 

EL03 ɞʆʐʝʏ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ - 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

(EL03) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 47 

ɻȾɻ ɬʚʐʇʋʏ ɭɝ ɞʚɿʋʏ ɮʋʍʘɻʏ ɮʗʎʂ ɭʇʋʌʋʚʂʎʂʏ 

ʈʀʇʀʐʡʉ ʐʂʏ ɝȾʉʎʂʏ ɬʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʐʂʏ ɩȢɞȢ 
ɚʍʆɻɿʚɻʏ 

29 

ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻȟ ɿʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ʆɻʅ ʆɻʃɻʍʅʎʈʝʏ ʎʀ 
ʌʋʐɻʈʋʞʏ ʆɻʅ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑʏ ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ɩȢɞȢ 
ɚʍʆɻɿʚɻʏ - ɭʌʋʘʍɾʋȡ ɣɻʐɻʎʆʀʑʙ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʎʐʅʏ 
ʎʑʈɼʋʇʘʏ ʌʋʐɻʈʡʉ ʆɻʅ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʈʀ ʋɿʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ 
ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐɻʏ ɩȢɞȢ ɚʍʆɻɿʚɻʏ 

EL03 ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

30 

Ȱɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻȟ ɿʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ʆɻʅ ʆɻʃɻʍʅʎʈʝʏ ʎʀ 
ʌʋʐɻʈʋʞʏ ʆɻʅ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑʏ ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ɩȢɞȢ 
ɚʍʆɻɿʚɻʏ ɉςπρχ-ςπρωɊȱ- ɭʌʋʘʍɾʋȡ Ȱɣɻʃɻʍʅʎʈʝʏ ʆɻʅ 
ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ɉʀʎʖʐʀʍʅʆʗ ɀ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʔʡʍʋʏɊ 
ʆɻʐɻɼʋʃʍʡʉ ɦʋʈʋʞ ɚʍʆɻɿʚɻʏ 

EL03 ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

31 
ɣɻʐɻʎʆʀʑʙ ʘʍɾʖʉ ɿʅʀʑʃʘʐʂʎʂʏ ʐʂʏ Аʀʇʘʐʂʏ 
ʋʍʅʋʃʘʐʂʎʂʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻАʋʞ Ўɻʒʉʡʉɻ 

EL03 ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

32 

ɥʀʇʘʐʂ ɻʉʐʅʈʀʐʡʌʅʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ 
ʎʐʋʉ ɚʎʖʌʝ ʌʋʐɻʈʝ ʎʐʋ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ 
ɛʅʋʇʋɾʅʆʋʞ ɣɻʃɻʍʅʎʈʋʞ ʘʖʏ ʐʅʏ ʀʆɼʋʇʘʏ ɉʋʍʅʋʃʘʐʂʎʂ 
ʆɻʅ ʆɻʐʗ ʐʈʙʈɻʐɻ ɿʅʀʑʃʘʐʂʎʂɊ 

EL03 ɨʍʅʋʃʘʐʂʎʂ-ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

33 
ɨʍʅʋʃʘʐʂʎʂ ɀ ɿʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ʌʋʐɻʈʋʞ ɞʍɻʎʚʉʋʑ ɩɞ 
ɚʍɾʋʇʚɿɻʏ 

EL03 ɨʍʅʋʃʘʐʂʎʂ-ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

34 
ɚʉʐʅʈʀʐʡʌʅʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʈʀ ʐʂʉ 
ʆɻʐɻʎʆʀʑʙ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʎʀ ʌʋʐɻʈʋʞʏ ʆɻʅ 
ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ɩȢɞȢ ɚʍʆɻɿʚɻ 

EL03 ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

35 
ɣɻʃɻʍʅʎʈʝʏ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑ ɣʍʑʋʉʀʍʚʋʑ ʎʐʋ ɝʙʈʋ ɦʝʐʅɻʏ 
ɣʑʉʋʑʍʚɻʏ 

EL03 
ɣɻʃɻʍʅʎʈʋʚȾɫʑʉʐʙʍʂʎʂ 

ʘʍɾʖʉ 
ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ - 

36 
ɣɻʐɻʎʆʀʑʙ ʆʅɼʖʐʋʀʅɿʋʞʏ ʋʔʀʐʋʞ ʎʐʋ ɛɻʇʐʀʐʎʝʍʀʈɻ 
ʎʐʋ ʞʕʋʏ ɬȢɣȢ ɞʑʗʉɿʍʋʑ ɝʙʈʋʑ ɬʍʚʌʋʇʂʏ 

EL03 ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ - 

37 
ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʌʋʐɻʈʋʞ 
ɫɻʍɻʉʐɻʌʝʐɻʈʋʑ ɿȢ ɬʍʚʌʋʇʂʏ 

EL03 ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ 
ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ 
ɩȢɞȢ ɚʍʆɻɿʚɻʏȟ ɝȾʉʎʂ 
ɬʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ 

- 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

(EL03) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 48 

ɻȾɻ ɬʚʐʇʋʏ ɭɝ ɞʚɿʋʏ ɮʋʍʘɻʏ ɮʗʎʂ ɭʇʋʌʋʚʂʎʂʏ 

38 

Ⱥɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ ʆɻʅ ʎʑʉʐʙʍʂʎʂ ʘʍɾʖʉ ʎʐʋʑʏ 
ʋɿʅʆʋʞʏ ʗʊʋʉʀʏȟ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑʏ ʆɻʅ ʌʋʐɻʈʋʞʏ ɩȢɞ 
ɚʍʆɻɿʚɻʏȻȟ ɉɭʌʋʘʍɾʋ υɊ ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ʍʋʙʏ ʋʈɼʍʚʖʉ 
ʌʍʋʏ ʑɿɻʐʝʍʀʈʈɻ ɬʁʚɼɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʋʒʑɾʙ 
ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ 

EL03 
ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ 

ʋɿʋʌʋʅʚɻʏ 
ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɣɻʐɻʎʆʀʑɻʎʈʘʉʋ 

39 ɚȢɣȢ ɥʀɾɻʇʝʌʋʇʂʏ ʐʂʏ ɦȢɞȢɨȢ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ɀ ɣɻʇɻАʗʐɻʏ 
EL01 & 
EL03 

ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ 
ʋɿʋʌʋʅʚɻʏ 

ɭɩɭɥɞɝɢ ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 

40 
ɫʞʈɼɻʎʂ ʌɻʍɻʔʡʍʂʎʂʏ ɻʑʐʋʆʅʉʂʐʝɿʍʋʈʋʑȡ ɣʝʍʅʉʃʋʏ 
- ɬʍʚʌʋʇʂ - ɣɻʇɻʈʗʐɻ Ⱦ ɫʌʗʍʐʂ ɬʈʙʈɻȡ ɤʀʑʆʐʍʝ - 
ɫʌʗʍʐʂ ɩʍʋʈʀʇʘʐʂ ɨɿʋʌʋʅʚɻʏ 

EL03 
ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ 

ʋɿʋʌʋʅʚɻʏ 

ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 
ʔʖʍʋʐɻʊʚɻʏ ʆɻʅ ɿʂʈʋʎʚʖʉ 
ʘʍɾʖʉȟ ɜʀʉȢ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ 
ɝʂʈʋʎʚʖʉ ʘʍɾʖʉ 

ɫʀ ʀʊʘʇʅʊʂ 
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ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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3.1.2.3 ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʋ˄ʈʀʉʀʏ ʆɻʅ ɨʅʆʋʇʋɾʅʆɻ˄ ɞʑɻʅ˄ʎʃʂʐʀʏ ʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ 

ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ςʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ 

ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʂ ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ɥʂʐʍʡʋʑ 

ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʖʉ ɩʀʍʅʋʔʡʉ ɉɥɩɩɊȢ ɬʋ ɥɩɩ ʆɻʐɻʍʐʚʎʐʂʆʀ ʎʞʈʒʖʉɻ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʗʍʃʍɻ φ Ǫ χ ʆɻʅ 

ʐʋ ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ )6 ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςπππȾφπȾɞɣȟ ʈʀ ʎʆʋʌʝ ʐʂ ʃʘʎʌʅʎʂ ɻʑʎʐʂʍʝʐʀʍʖʉ ɿʅɻʔʀʅʍʅʎʐʅʆʡʉ 

ʎʐʝʔʖʉ ɾʅɻ ʐɻ ɭɫȢ 

1) ɩʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ʌʍʋʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʗʉʐʇʂʎʂ ʞɿɻʐʋʏ ɾʅɻ ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ʆɻʐɻʉʗʇʖʎʂȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ 

ɲʍʃʍʋ χ ʐʋʑ ɩɝ υρȾςππχ ɉɲʍʃʍʋ χ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςπππȾφπȾɞɣɊ. 

2) ɩʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ʌʍʋʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʑɿʍʝɼʅʖʉ ʀʅɿʡʉ ʈʀ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ʎʂʈɻʎʚɻ. 

3) ɭɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʀʚ ʖʏ ʞɿɻʐɻ ɻʉɻʕʑʔʙʏȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ 

ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʀʚ ʖʏ ʞɿɻʐɻ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ 

4) ɩʀʍʅʋʔʘʏ ʀʑɻʚʎʃʂʐʀʏ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʑʎʚɻ ʃʍʀʌʐʅʆʡʉ ʋʑʎʅʡʉȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ 

ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʋʉʐɻʅ ʖʏ ʀʑʌʍʝʎɼʇʂʐʀʏ ʁʡʉʀʏȟ ʆɻʅ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʋʉʐɻʅ ʖʏ 

ʀʑɻʚʎʃʂʐʀʏ 

5) ɩʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ʌʍʋʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʋʅʆʋʐʝʌʖʉ ʙ ʀʅɿʡʉȟ ʝʐɻʉ ʂ ɿʅɻʐʙʍʂʎʂ ʙ ʂ ɼʀʇʐʚʖʎʂ 

ʐʂʏ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʋʑʏȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ 

ʎʔʀʐʅʆʡʉ ʐʝʌʖʉ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɮɭɫɠ ςπππ ɉ.!452! ςπππɊȢ 

ɩɻʍɻʆʗʐʖ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʅɻ ʎʑʉʋʌʐʅʆʙ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʋʑ ʈʂʐʍʡʋʑ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʐʋʑ ɭɝ  

ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȢ ɨ ɩʚʉɻʆɻʏ 3.15 ʆɻʅ ʐʋ ɫʔʙʈɻ 3.10 ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʑʉ ʐʋ ʌʇʙʃʋʏ ʐʖʉ 

ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʖʉ ɩʀʍʅʋʔʡʉ ɻʉʗ ʐʞʌʋȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.15ȡ ɩʇʙʃʋʏ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ɻʉʗ ʀʚɿʋʏ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ EL03 

ɞʚɿʋʏ ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʂʏ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ɤɚɩ EL0330 ɤɚɩ EL0331 ɤɚɩ EL0333 ɫɭɦɨɤɨ 

ɭɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʑɿʍʋʇʂʕʚɻʏ - 1 2 3 

ɭɿʍʝɼʅɻ ʀʚɿʂ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ʎʂʈɻʎʚɻʏ - 4 - 4 

ɸɿɻʐɻ ɻʉɻʕʑʔʙʏ - 95 11 106 

ɞʑɻʚʎʃʂʐʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ - - - - 

ɞʑʌʍʝʎɼʇʂʐʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 1 4 - 5 

ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʒʑʎʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 1 17 3 21 

ɫɭɦɨɤɨ 2 121 16 139 
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ɫʔʙʈɻ 3.10:  ɫʑʉʋʌʐʅʆʙ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʖʉ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʐʋʑ ʑɿɻʐʅʆʋʞ ɿʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ 

ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03) 

3.2 ɚʍʈʋ˄ɿʅʀʏ ɚʍʔʀ˄ʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ %,πσ 

ɠ ɞʇʇʗɿɻ ʆɻʇʀʚʐɻʅ ʉɻ ʎʔʀɿʅʗʎʀʅ ʆɻʅ ʉɻ ʀʒɻʍʈʝʎʀʅ ʐɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʐɻ 

ρτ ɭɿɻʐʅʆʗ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȟ ʂ 

ʌʍʡʐʂ ʀʉʘʍɾʀʅɻ ʙʐɻʉ ʂ ʀʉʎʖʈʗʐʖʎʙ ʐʂʏ ʎʐʋ ɞʃʉʅʆʝ ɝʚʆɻʅʋȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʘʎʖ ʐʂʏ 

ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ɾʅɻ ʐʂʉ Ⱥɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʀ 

ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ Ⱥɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ 

ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȻȟ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ ςππχȻ 

ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτȾςπρχ ɉɮɞɣ ɛ˃ςρτπȾςςȢπφȢςπρχɊȟ 

Ⱥɬʍʋʌʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈʝ σρψςςȾρυτςȾςπρπ ʆʋʅʉʙʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ɉɛ˃ρρπψɊȻȢ ɫʐʂ ʀʉ ʇʝɾʖ ɣɭɚ ʘɾʅʉʀ 

ʆɻʅ ʋ ʋʍʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ɻʍʈʝɿʅʖʉ ɻʍʔʡʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʈʋʉʗɿʖʉ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʚɿʅʀʏ ʈʀ ɻʑʐʘʏ ʐʂʏ 

ɨɿʂɾʚɻʏ ςπππȾφπȾɞɣȟ ʝʌʖʏ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʎʐʋʉ ɦȢ σρωωȾςππσ ɉɮɞɣ ςψπɚ˃ȾωȢρςȢςππσɊȟ 

Ⱥɩʍʋʎʐɻʎʚɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ ɞʉɻʍʈʝʉʅʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ςπππȾφπȾɞɣ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ 

ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ ςπππȻȟ ʝʌʖʏ ʘʔʀʅ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʃʀʚ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȢ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ 

ρχχχχςȾωςτȾςπρχȟ ʐʂʉ Ⱥɦʘɻ ɚʍʔʅʐʀʆʐʋʉʅʆʙ ʐʂʏ ɚʑʐʋɿʅʋʚʆʂʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ɀ 

ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂʏȻ ɉʉȢ σψυςȾςπρπɊ ʆɻʅ ʐʋʉ ʉȢσρωωȾςππσ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅ ʈʀʐɻʊʞ 

ʗʇʇʖʉ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ςω ʐʋʑ ʉȢ τυρωȾςπρψ ʋʅ ɻʍʈʝɿʅʀʏ ɻʍʔʘʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ 

ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʘʔʋʑʉ ʖʏ ɻʆʋʇʋʞʃʖʏ: 

ɻɊ ɫʀ ɞʃʉʅʆʝ ɞʌʚʌʀɿʋ ʋʅ ɻʍʈʝɿʅʀʏ ɻʍʔʘʏ ʀʚʉɻʅȡ 
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ɥɠɬɪɱɨ ɩɪɨɫɬɚɬɞɭɨɥɞɦɱɦ ɩɞɪɢɨɯɱɦ EL03

ɭɿɻʐʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʑɿʍʋʇʂʕʚɻʏ

ɭɿʍʝɼʅɻ ʀʚɿʂ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ 
ʎʂʈɻʎʚɻʏ

ɸɿɻʐɻ ɻʉɻʕʑʔʙʏ

ɞʑɻʚʎʃʂʐʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ

ɞʑʌʍʝʎɼʇʂʐʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ

ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʒʑʎʅʆʘʏ 
ʌʀʍʅʋʔʘʏ



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʆʀʚʈʀʉʀʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȟ ʋʅ ɻʍʈʝɿʅʀʏ 

ɻʍʔʘʏ ʆɻʅ ʋʅ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐʘʏ ʐʋʑʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ʎʀ ʀʃʉʅʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋ ʀʚʉɻʅȡ 

ɬʋ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʔɻʍʗʎʎʀʅ ʐʂʉ ʌʋʇʅʐʅʆʙ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʆɻʅ 

ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ ʆɻʅ ʀʇʘɾʔʀʅ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏȢ / ɭʌʋʑʍɾʝʏ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ, 

ʘʔʀʅ ʐʂʉ ʀʑʃʞʉʂ ʔʗʍɻʊʂʏ ʐʂʏ ʌʋʇʅʐʅʆʙʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉȢ ɩɻʍɻʆʋʇʋʑʃʀʚ 

ʆɻʅ ʀʇʘɾʔʀʅ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ɻʑʐʙʏ ʐʂʏ ʌʋʇʅʐʅʆʙʏ ʆɻʅ ʀɾʆʍʚʉʀʅ ʐɻ ʀʃʉʅʆʗ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ 

ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʋʑ ʑɿɻʐʅʆʋʞ ɿʑʉɻʈʅʆʋʞ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȟ ʎʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ σ ʌɻʍ 

ρȢρ ɼɊ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʆɻʅ ʐʋ ʀʃʉʅʆʝ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ 

ʐʂʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ. 

ɠ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɉɜɝɭɊ ʐʂʏ ɜʀʉʅʆʙʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ ɮʑʎʅʆʋʞ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɭɿʗʐʖʉ 

ʐʋʑ ɭɩɞɦȟ ʘʔʀʅ ʐʂʉ ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐɻ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂʏ ʐʖʉ ʌʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ 

ʑɿɻʐʅʆʡʉ ʌʝʍʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʋʞ ʐʖʉ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ ʆɻʅ ʆʍɻʐʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉ ɾʅɻ ʆʗʃʀ 

ʁʙʐʂʈɻ ʌʋʑ ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ 

ʆʅʉɿʞʉʋʑ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉȢ ɠ ɜɝɭ ɿʅɻʈʋʍʒʡʉʀʅ ʆɻʅ ʀʌʀʊʀʍɾʗʁʀʐɻʅ ʎʀ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻ ʈʀ ʐʂ ɜʀʉʅʆʙ 

ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɣʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɣʍʚʎʂʏ ʆɻʅ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʐʋʑ ɩʋʇʚʐʂ ʆɻʅ 

ʀʉɿʀʔʋʈʘʉʖʏ Аʀ ʗʇʇɻ ʆɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʎʑʉɻʍʈʝɿʅɻ ɭʌʋʑʍɾʀʚɻȟ ʐʋ ɞʃʉʅʆʝ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɞɩɝɣɩɊ ʆɻʅ ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʀʚȟ ɻʊʅʋʇʋɾʀʚ ʆɻʅ ʀʇʘɾʔʀʅ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑȢ ɞʌʚʎʂʏȟ 

ʎʑʉʐʋʉʚʁʀʅ ʐʅʏ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʆʍɻʐʅʆʋʞʏ ʒʋʍʀʚʏ ʆɻʅ ʈʀʐʘʔʀʅ ʎʐɻ ɻʍʈʝɿʅɻ ʆʍɻʐʅʆʗ ʝʍɾɻʉɻ ɾʅɻ 

ʃʘʈɻʐɻ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ ɞʆʌʍʋʎʖʌʀʚ ʐʂ ʔʡʍɻ ʆɻʅ ʈʀʐʘʔʀʅ ʎʐɻ ɻʍʈʝɿʅɻ ʆʋʅʉʋʐʅʆʗ 

ʝʍɾɻʉɻ ɾʅɻ ʃʘʈɻʐɻ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ ɣɻʐɻʍʐʚʁʀʅ ʀʐʙʎʅʀʏ ʀʆʃʘʎʀʅʏ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ 

ʑʇʋʌʋʚʂʎʂȟ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʋʉ ʘʇʀɾʔʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʋʑ ɞɩɝɣɩ ʐʂʏ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑȢ  

ɠ ɜɝɭȟ ʎʀ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻ ʈʀ ʐʅʏ ɝʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ ɭɿʗʐʖʉ ʐʖʉ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʖʉ ɝʅʋʅʆʙʎʀʖʉȟ ʆɻʐɻʍʐʚʁʀʅ ʐɻ 

ʀʃʉʅʆʗ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʋʑ ʑɿʗʐʅʉʋʑ ɿʑʉɻʈʅʆʋʞ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʅ 

ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʆɻʅ ʎʑʉʐʋʉʚʁʀʅ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑʏ. 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.16ȡ ɞʃʉʅʆʙ ɚʍʈʝɿʅɻ ɚʍʔʙ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ 

ɞɩɢɫɠɥɠ ɞɩɱɦɭɥɢɚ  ɜɞɦɢɣɠ ɝɢɞɭɡɭɦɫɠ ɭɝɚɬɱɦ ʐʂʏ ɜɞɦɢɣɠɫ ɜɪɚɥɥɚɬɞɢɚɫ 
ɮɭɫɢɣɨɭ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɨɫ Ǫ ɭɝɚɬɱɦ ʐʋʑ ɭɩɨɭɪɜɞɢɨɭ 
ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɨɫ Ǫ ɞɦɞɪɜɞɢɚɫ 

ɚʆʍʖʉʞʈʅʋ  ɜȢɝȢɭȢ  
ɦʋʈʅʆʝ ɣɻʃʀʎʐʡʏ  ɞʉʅɻʚʋʏ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʝʏ ʐʋʈʘɻʏ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ 

ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ 
ɝʅɻʐʗʊʀʅʏ ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻʏ ʆɻʅ 
ɣɻʃʋʍʅʎʈʋʞ ɚʍʈʋɿʅʋʐʙʐʖʉ  

- ɦȢ σρωωȾςππσ ɉɮɞɣ ɚȭ ςψπɊ ɾʅɻ ʐʂʉ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ 

ʐʖʉ ɭɿʗʐʖʉȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʅɿʚʖʏ ʈʀ ʐʋʑʏ 

ɦȢτρρχȾςπρσ ɉɮɞɣ ɚ˃ ςωɊ ʆɻʅ ɦȢτσρυȾςπρτ ɉɮɞɣ ɚ˃ ςφωɊ 

- ɠ ɣɭɚ σςςȾςπρσ Ⱥɨʍɾʗʉʖʎʂ ʐʂʏ ɞʅɿʅʆʙʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ 

ɭɿʗʐʖʉ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȟ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ 

ɣʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɚʇʇɻɾʙʏ ɉɮɞɣ φχωȾɛȾςςȢπσȢςπρσɊȟ ʝʌʖʏ ʅʎʔʞʋʑʉȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɞɩɢɫɠɥɠ ɞɩɱɦɭɥɢɚ  ɜɞɦɢɣɠ ɝɢɞɭɡɭɦɫɠ ɭɝɚɬɱɦ ʐʂʏ ɜɞɦɢɣɠɫ ɜɪɚɥɥɚɬɞɢɚɫ 
ɮɭɫɢɣɨɭ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɨɫ Ǫ ɭɝɚɬɱɦ ʐʋʑ ɭɩɨɭɪɜɞɢɨɭ 
ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɨɫ Ǫ ɞɦɞɪɜɞɢɚɫ 
- ɩȢɝȢ ρσςȾςπρχ ɉɮɞɣ ρφπȾɚȾςσȢρπȢςπρχɊ Ⱥɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ 

ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏȻ ʝʌʖʏ ʅʎʔʞʀʅȟ ʎʀ 

ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐɻȡ ɩȢɝȢ χπȾςπρυ Ⱥɚʉɻʎʞʎʐɻʎʂ ʐʖʉ 

ɭʌʋʑʍɾʀʚʖʉ ɩʋʇʅʐʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ɚʃʇʂʐʅʎʈʋʞȟ ɭʌʋɿʋʈʡʉȟ 

ɥʀʐɻʒʋʍʡʉ ʆɻʅ ɝʅʆʐʞʖʉȟ ɚɾʍʋʐʅʆʙʏ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ 

ɬʍʋʒʚʈʖʉȢ ɚʉɻʎʞʎʐɻʎʂ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɦɻʑʐʅʇʚɻʏ ʆɻʅ 

ɚʅɾɻʚʋʑ ʆɻʅ ʈʀʐʋʉʋʈɻʎʚɻ ʐʋʑ ʎʀ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɦɻʑʐʅʇʚɻʏ 

ɦʂʎʅʖʐʅʆʙʏ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏȢ ɥʀʐʋʉʋʈɻʎʚɻ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ 

ɩʋʇʅʐʅʎʈʋʞȟ ɩɻʅɿʀʚɻʏ ʆɻʅ ɡʍʂʎʆʀʑʈʗʐʖʉ ʎʀ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ 

ɩɻʅɿʀʚɻʏȟ ɳʍʀʑʉɻʏ ʆɻʅ ɡʍʂʎʆʀʑʈʗʐʖʉȟ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ 

ɨʅʆʋʉʋʈʚɻʏȟ ɭʌʋɿʋʈʡʉ ɦɻʑʐʅʇʚɻʏ ʆɻʅ ɬʋʑʍʅʎʈʋʞ ʎʀ 

ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɨʅʆʋʉʋʈʚɻʏȟ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ɬʋʑʍʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ʐʋʑ 

ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʎʀ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏȢ ɥʀʐɻʒʋʍʗ ɜʀʉʅʆʙʏ 

ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ ɛʅʋʈʂʔɻʉʚɻʏ ʎʐʋ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɨʅʆʋʉʋʈʚɻʏȟ 

ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ɬʋʑʍʅʎʈʋʞȻ ɉɮɞɣ ρρτȾɚȾςς-9-2015),  

- ɩȢɝȢ ψρȾςπρω ɉɚ˃ ρρωɊ Ⱥɫʞʎʐɻʎʂȟ ʎʑɾʔʡʉʀʑʎʂȟ ʈʀʐʋʉʋʈɻʎʚɻ 

ʆɻʅ ʆɻʐʗʍɾʂʎʂ ɭʌʋʑʍɾʀʚʖʉ ʆɻʅ ʆɻʃʋʍʅʎʈʝʏ ʐʖʉ 

ɻʍʈʋɿʅʋʐʙʐʖʉ ʐʋʑʏ - ɥʀʐɻʒʋʍʗ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ ʆɻʅ 

ɻʍʈʋɿʅʋʐʙʐʖʉ ʈʀʐɻʊʞ ɭʌʋʑʍɾʀʚʖʉȻ 

- ɩȢɝȢ ψτȾςπρω ɉɚ˃ ρςσɊ Ⱥɫʞʎʐɻʎʂ ʆɻʅ ʆɻʐʗʍɾʂʎʂ ɜʀʉʅʆʡʉ 

ɜʍɻʈʈɻʐʀʅʡʉ ʆɻʅ ɞʅɿʅʆʡʉ ɜʍɻʈʈɻʐʀʅʡʉȾɞʉʅɻʚʖʉ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʡʉ 

ɬʋʈʘʖʉ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑȻ 

- ɦȢτφςςȾςπρω ɉɮɞɣ ɚͻ ρσσȾπχ-08-ςπρωɊ Ⱥɞʌʅʐʀʇʅʆʝ ɣʍʗʐʋʏȡ 

ʋʍɾʗʉʖʎʂȟ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʆɻʅ ɿʅɻʒʗʉʀʅɻ ʐʂʏ ɣʑɼʘʍʉʂʎʂʏȟ ʐʖʉ 

ʆʑɼʀʍʉʂʐʅʆʡʉ ʋʍɾʗʉʖʉ ʆɻʅ ʐʂʏ ʆʀʉʐʍʅʆʙʏ ɿʂʈʝʎʅɻʏ 

ɿʅʋʚʆʂʎʂʏȢȻ 

- ɦ υπσχȾςπςσ ɉɮɞɣ ɚȭ χψɊ ɾʅɻ ʐʂʉ ʈʀʐʋʉʋʈɻʎʚɻ ʐʂʏ 

ɪʑʃʈʅʎʐʅʆʙʏ ɚʍʔʙʏ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʎʀ ɪʑʃʈʅʎʐʅʆʙ ɚʍʔʙ 

ɚʌʋɼʇʙʐʖʉȟ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ɭɿʗʐʖʉ ʆɻʅ ɿʅʀʞʍʑʉʎʂ ʐʋʑ 

ɻʉʐʅʆʀʅʈʘʉʋʑ ʐʂʏ ʈʀ ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐʀʏ ʀʌʚ ʐʖʉ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ ʞɿɻʐʋʏ 

ʆɻʅ ʐʂʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɻʎʐʅʆʡʉ ɻʌʋɼʇʙʐʖʉȟ ʀʉʚʎʔʑʎʂ ʐʂʏ 

ʑɿɻʐʅʆʙʏ ʌʋʇʅʐʅʆʙʏ - ɞʆʎʑɾʔʍʋʉʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻʏ ɾʅɻ ʐʂ 

ʔʍʙʎʂ ʆɻʅ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʂʇʀʆʐʍʅʆʙʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ɻʌʝ ɻʉɻʉʀʡʎʅʈʀʏ 

ʌʂɾʘʏ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʀʉʎʖʈʗʐʖʎʂʏ ʐʖʉ ɨɿʂɾʅʡʉ ɞɞ ςπρψȾςππρ 

ʆɻʅ ςπρωȾωττ- ɞʅɿʅʆʝʐʀʍʀʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ɻʉɻʉʀʡʎʅʈʀʏ 

ʌʂɾʘʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʋʑ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ɫʐʋʅʔʀʚɻ ɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏ  
ɬɻʔʑɿʍʋʈʅʆʙ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ  ɤʀʖʒȢ ɥʀʎʋɾʀʚʖʉ ρρω 
ɬɻʔȢ ɣʖɿʅʆʝʏ  11526 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɩʝʇʂ  ɚʃʙʉɻ 
ɯʡʍɻ  ɞʇʇʗɿɻ 
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ɼɊ ɫʀ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋ ʋʅ ɻʍʈʝɿʅʀʏ ɻʍʔʘʏ ʀʚʉɻʅȡ 

ɨʅ ɝʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ ɭɿʗʐʖʉ ʐʂʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ɻʎʆʋʞʉ ʐʅʏ   ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐʀʏ ʐʂʏ 

ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʋʑ ʆɻʅ 

ʐʋʑ ʆʅʉɿʞʉʋʑ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉȢ   

ɨʅ Ўʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ ɭɿʗʐʖʉ ʐʖʉ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʖʉ Ўʅʋʅʆʙʎʀʖʉ ɿʅʀʉʀʍɾʋʞʉ ʐʂʉ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ 

ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂААʞʍɻʏ ʆɻʅ ʎʀ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻ Аʀ ʐʅʏ Ўʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʐʖʉ 

ɚʌʋʆʀʉʐʍʖАʘʉʖʉ Ўʅʋʅʆʙʎʀʖʉ ʆɻʐɻʍʐʚʁʋʑʉ ʐʋʑʏ ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂААʞʍɻʏȟ ʐʋʑʏ ɯʗʍʐʀʏ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂАААʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ɫʔʘɿʅɻ Ўʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂААʞʍɻʏȢ ɩɻʍʗʇʇʂʇɻȟ ʇɻАɼʗʉʋʑʉ 

ʐɻ ʆɻʐʗʇʇʂʇɻ Аʘʐʍɻ ɾʅɻ ʐʋ ʎʑʉʐʋʉʅʎАʝ ʐʖʉ ɻʉʖʐʘʍʖ ɉʆɻʅ ʇʋʅʌʡʉ ʌʍʋɼʇʀʌʝАʀʉʖʉ ʎʐʂʉ ɣɭɚ ɠȢɩ 

σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπɊ Аʀ ʐʋ ɩȢЎȢ υρȾςππχȢ ɞʌʚʎʂʏȟ АʀʍʅАʉʋʞʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʉʀʍɾʝ ʎʑААʀʐʋʔʙ ʐʖʉ 

ʀʉɿʅɻʒʀʍʋАʘʉʖʉ ʎʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂȟ ʀʌɻʉʀʊʘʐɻʎʂ ʆɻʅ ʀʉʂАʘʍʖʎʂ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ЎʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏȢ ɬʘʇʋʏȟ 

ʆɻʐɻʍʐʚʁʋʑʉ ʆɻʅ ɿʅɻɼʅɼʗʁʋʑʉ ʎʐʂʉ ɜɝɭ ʀʐʙʎʅʀʏ ʀʆʃʘʎʀʅʏ ʎʔʀʐʅʆʗ Аʀ ʐʂʉ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂȟ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ 

ʐʋʉ ʘʇʀɾʔʋ ʀʒɻʍАʋɾʙʏ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗААɻʐʋʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂААʞʍɻʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ɻʍАʋɿʅʝʐʂʐʗʏ ʐʋʑʏȢ 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʈʀ ʐʂʉ ʐʍʋʌʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ɠȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾςπρπ ʈʀ ʐʂʉ ʑʌȢ ɚʍʅʃȢ ρχχχχςȾωςτȾςπρχ 

ɣʋʅʉʙ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ ɉɛ˃ςρτπɊ Ⱥɬʍʋʌʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ʑʌȭ ɻʍʅʃȢ σρψςςȾρυτςȾςπρπ ʆʋʅʉʙʏ 

ʑʌʋʑʍɾʅʆʙʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ɉɛ˃ ρρπψɊȻȟ ɻʉʐʅʆɻʃʚʎʐɻʐɻʅ ʂ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋʏ ςȢς ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ σ ʐʂʏ ʑʌȭ ɻʍʅʃȢ 

σρψςςȾρυτςȾςπρπ ʆɻʅ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ȺςȢςȢ ɸʎʐʀʍɻ ɻʌʝ ɻʚʐʂʈɻ ʐʋʑ ɫʑʉʐʋʉʅʎʐʙ ʐʂʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ 

ɝʅʋʚʆʂʎʂʏȟ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ʂ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʋʅ ɯʗʍʐʀʏ 

ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʋʅ ɯʗʍʐʀʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐʋ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʉɻ ʆɻʐɻʍʐʚʁʋʉʐɻʅȟ ʉɻ ʀʌɻʉʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅȟ ʙ ʉɻ ɻʉɻʃʀʖʍʋʞʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ 

ɭɿʗʐʖʉ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏȻ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʝʐʅ ʌʍʋʎʐʚʃʀʐɻʅ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ φ ʐʂʏ ʑʌȭ 

ɻʍʅʃȢ σρψςςȾρυτςȾςπρπ ɣɭɚȟ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ ςȟ ʉʘɻ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋʏ σȟ ʝʌʋʑ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ȡ ȺσȢ ɫʀ 

ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʐʋ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʐɻʍʐʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ 

ɭɿʗʐʖʉ ʆɻʐͻ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʉʘɻʏ ʌɻʍȢ ςȢς ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ σȟ ʐʋ ʀʉ ʇʝɾʖ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʀɾʆʍʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ 

ʐʂʉ ɞʃʉʅʆʙ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɭɿʗʐʖʉ ʈʀʐʗ ɻʌʝ ʀʅʎʙɾʂʎʂ ʐʂʏ ɜʀʉʅʆʙʏ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂʏ ɭɿʗʐʖʉ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏȟ ʀʒʝʎʋʉ ʌʍʋʂɾʋʑʈʘʉʖʏ ʐʂʍʂʃʀʚ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂʏ ʌʋʑ 

ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ωȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ τ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ 

ʗʍʃʍʋʑȢ ɣɻʐʗ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂȟ ʐʀʇʅʆʙ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻȟ ʀʌɻʉʀʊʘʐɻʎʂ ʙ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʂ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ʎʑʉʀʍɾʗʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ɻʍʈʝɿʅɻ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ 

ɭɿʗʐʖʉ ʐʂʏ ʋʅʆʀʚɻʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʈʀ ʐɻ ʎʑʉɻʍʈʝɿʅɻ ɭʌʋʑʍɾʀʚɻ ʌʋʑ 

ʀʆʌʍʋʎʖʌʋʞʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɞʃʉʅʆʙ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɭɿʗʐʖʉȻ. ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ςφ ʐʋʑ ʉȢ υπσχȾςπςσȡ Ⱥɷʌʋʑȟ 

ʅɿʚʖʏ ʎʐʋʉ ʉȢ σρωωȾςππσ ɉ!ȭςψπɊ ʆɻʅ ʎʐɻ ɩȢɝȢ υρȾςππχ ɉɚȭυτɊ ʆɻʅ ρσςȾςπρχ ɉɚȭρφπɊȟ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʂ 

https://ypen.gov.gr/
https://floods.ypeka.gr/
mailto:ggenvr@ypen.gr


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 54 

ɞʃʉʅʆʙ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɭɿʗʐʖʉȟ ʉʋʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʘʉɻʍʊʂ ʅʎʔʞʋʏ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏȟ ʋ ɭʌʋʑʍɾʝʏ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ 

ɞʉʘʍɾʀʅɻʏȟ ʈʀ ʐʂʉ ʀʌʅʒʞʇɻʊʂ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍʖʉ ɿʅɻʐʗʊʀʖʉȢȻ 

ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʒʗʎʂȟ ʂ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʋʅ ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʋʅ ɯʗʍʐʀʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʝʇɻ ʐɻ 

ɭɿɻʐʅʆʗ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ɯʡʍɻʏ ʆɻʐɻʍʐʚʁʋʉʐɻʅ ʞʎʐʀʍɻ ɻʌʝ ɻʚʐʂʈɻ ʐʖʉ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʖʉ 

ɝʅʋʅʆʙʎʀʖʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ σɉςȢςɊ ʐʂʏ ɣɭɚ ɠȢɩȢ 

σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻ ʅʎʔʞʀʅ 

ɨ ɩʚʉɻʆɻʏ 3.17 ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʐʅʏ ɤʀʆʗʉʀʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʆɻʅ ʐʅʏ ɻʍʈʝɿʅʀʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʀʏ 

ɝʅʋʅʆʙʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʋ ʑʌʝ ʀʊʘʐɻʎʂ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ʐʂʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ 

ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ɢɢ ʐʋʑ ɮɞɣ ρυχςȾɛȾςψ-9-10. 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.17 : ɤʀʆʗʉʀʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʆɻʅ ʋʅ ɻʍʈʝɿʅʀʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʀʏ ɝʅʋʅʆʙʎʀʅʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ 
ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

ɭɿɻʐʅʆʝ  
ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ 

ɤʀʆʗʉʂ  
ɚʌʋʍʍʋʙʏ  
ɉɣʖɿʅʆʝʏɊ 

ɩʀʍʅʒʘʍʀʅʀʏ ʌʋʑ  
ʀʆʐʀʚʉʋʉʐɻʅ  
ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʗ ʀʉʐʝʏ 
ʐʖʉ 
ʋʍʚʖʉ ʐʂʏ ɤɚɩ 

ɚʍʈʝɿʅɻ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂȾ  
ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ3 ɉ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ 
ɮɞɣ ρσψσȾɛȾς-9-ρπȟ ρυχςȾɛȾςψ-9-10 
ʆɻʅ ψχȾɚȾχ-6-2010)  

ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ  
ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

ɨʍʋʌʀɿʚʋʑ 
ɬʍʚʌʋʇʂʏ 
ɉɤɚɩ σπɊ 

ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 
(100%) 

ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ 
ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ ɝʑʐʅʆʙʏ 
ɞʇʇʗɿɻʏ ʆɻʅ ɢʋʉʚʋʑȾ  
ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ  
ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

ɪʀʈʗʐʖʉ 
ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ 
ɣʝʇʌʋʑ  
ɉɤɚɩ σρɊ 

ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 
(87%) 
ɚʐʐʅʆʙʏ ɉρσϷɊ 

ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ 
ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ  
ɝʑʐʅʆʙʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ʆɻʅ ɢʋʉʚʋʑȾ  
ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 
ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɚʐʐʅʆʙʏȾ 
ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɚʐʐʅʆʙʏɕ 

ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ  
ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

ɞʑʍʡʐɻ  
ɉɤɚɩ σσɊ 

ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 
(100%) 

ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ 
ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ ɝʑʐʅʆʙʏ 
ɞʇʇʗɿɻʏ ʆɻʅ ɢʋʉʚʋʑȾ  
ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

ϝ ɶ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˄ʹˋʽʱ ʃˈˊˇˌΣ ʈʵˊʰΣ ʅˉʷˍˋʶˌΣ ʅˉʶˍˋˇˉˇˏ˂ʰΣ ɲˇˁˈˌΣ ɼˏʻʹˊʰ ˁʰʽ 
ɮ˄ˍʽˁˏʻʹˊʰΦ 

ɠ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ ɝʑʐʅʆʙʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ʆɻʅ ɢʋʉʚʋʑȟ ʎʐʂʉ ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ʋʌʋʚɻʏ 

ʑʌʗɾʋʉʐɻʅ ʋʅ ɤɚɩ ʐʋʑ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πσɊȟ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ σ ɝȾʉʎʀʅʏ ɭɿʗʐʖʉȡ ʐʂ ɝȾʉʎʂ 

ɭɿʗʐʖʉ ɝʑʐʅʆʙʏ ɞʇʇʗɿɻʏȟ ʐʂ ɝȾʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ʆɻʅ ʐʂ ɝȾʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɢʋʉʚʋʑȢ ɫʐʂ ɤɚɩ 

ɪʀʈʗʐʖʉ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑ ɉ%,πσσρɊȟ ɻʍʈʝɿʅɻ ʀʚʉɻʅ ʆɻʅ ʂ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɚʐʐʅʆʙʏ ɉʈʀ ʐʂʉ 

ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐʗ ʐʂʏ ʉɻ ɻʒʋʍʗ ʎʐɻ ʉʂʎʅʗ ɩʝʍʋʏȟ ɸɿʍɻȟ ɫʌʘʐʎʀʏȟ ɫʌʀʐʎʋʌʋʞʇɻȟ ɝʋʆʝʏȟ ɣʞʃʂʍɻ ʆɻʅ 

 

3 ʆˇ ʊɳɼ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˍʷ˖ˌ ζˁˊʰˍʽˁʷˌη ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌΣ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰˋˁˇˏ˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ 

нул ˍˇˎ ɿΦ онруκнлмл όʊɳɼ утκɮκт-6-млύΣ ˇʽ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ɲʽˇʽˁʺˋʶʽˌΣ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мус ˍˇˎ ʾʵʽˇˎ ˄ˈ˃ˇˎ ̀ ˍʽˌ ɮʽˊʶˍʷˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 55 

ɚʉʐʅʆʞʃʂʍɻɊȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂ ɝȾʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɚʐʐʅʆʙʏȢ ɠ ʆʗʃʀ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ʀʚʉɻʅ 

ɻʍʈʝɿʅɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʋʑ 

ʆʅʉɿʞʉʋʑ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʂʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɉɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɚʐʐʅʆʙʏɊ 

ʆɻʅ ɻʎʆʀʚ ʐʅʏ ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐʀʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ɻʌʋʉʀʈʂʃʀʚ ʎʐʂʉ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ 

ʆʀʚʈʀʉʂ ʉʋʈʋʃʀʎʚɻȢ ɩʀʍɻʅʐʘʍʖ ʀʊʀʅɿʚʆʀʑʎʂ ʗʎʆʂʎʂʏ ʐʖʉ ɻʍʈʋɿʅʋʐʙʐʖʉ ʐʋʑʏ ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ɻʌʝʒɻʎʂ 

ʐʋʑ ɜʍɻʈʈɻʐʘɻ ʐʂʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.18ȡ ɚʍʈʝɿʅʀʏ ɚʍʔʘʏ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ 

ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ ɝʑʐʅʆʙʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ʆɻʅ ɢʋʉʚʋʑ 
ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 
ɞʌʚʎʂʈʂ ʋʉʋʈɻʎʚɻ ʐʂʏ 
ɚʍʈʝɿʅɻʏ ɚʍʔʙʏ 

ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

ɫʑʉʐʋʈʋɾʍɻʒʚɻ Ⱦɚʆʍʖʉʞʈʅʋ ɝȢɭȢɩ. 

ɦʋʈʅʆʝ ʆɻʃʀʎʐʡʏ 

ɨʍɾɻʉʅʆʙ ɥʋʉʗɿɻ ʐʂʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ 
ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ ɝʑʐʅʆʙʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ʆɻʅ ɢʋʉʚʋʑ. ɭʌʗɾʀʐɻʅ ʎʐʂ 

ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɯʖʍʋʐɻʊʅʆʙʏȟ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙʏ ʆɻʅ ɚɾʍʋʐʅʆʙʏ 
ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ 

ɨɿʝʏ Ⱦ ɚʍʅʃʈʝʏ ɥɻʅʉʗʇʋʑ ʆɻʅ ɫʘʆʀʍʂ σχ 

ɩʝʇʂ ɬʍʚʌʋʇʂ 

ɯʡʍɻ ɞʇʇʗɿɻ 

ɬɻʔʑɿʍʋʈʅʆʝʏ ɣʖɿʅʆʝʏ 22100 

ɝʅʆʐʑɻʆʝʏ ʐʝʌʋʏ www.apd-depin.gov.gr    

ɬʂʇʘʒʖʉʋ 2710 234458 

ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ɬɻʔʑɿʍʋʈʀʚʋ ggdxpp@apd-depin.gov.gr  

 

ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂ ɝʅʋʚʆʂʎʂ ɚʐʐʅʆʙʏ 
ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɚʐʐʅʆʙʏɕ 
ɞʌʚʎʂʈʂ ʋʉʋʈɻʎʚɻ ʐʂʏ 
ɚʍʈʝɿʅɻʏ ɚʍʔʙʏ 

ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɚʐʐʅʆʙʏ 

ɫʑʉʐʋʈʋɾʍɻʒʚɻ 
Ⱦɚʆʍʖʉʞʈʅʋ 

ɝȢɭȢɚ. 

ɦʋʈʅʆʝ ɣɻʃʀʎʐʡʏ 
ɨʍɾɻʉʅʆʙ ɥʋʉʗɿɻ ʐʂʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ɚʐʐʅʆʙʏ. 
ɭʌʗɾʀʐɻʅ ʎʐʂ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɯʖʍʋʐɻʊʅʆʙʏȟ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʙʏ 
ʆɻʅ ɚɾʍʋʐʅʆʙʏ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ 

ɨɿʝʏ Ⱦ ɚʍʅʃʈʝʏ ɤʀʖʒȢ ɥʀʎʋɾʀʚʖʉ ςσω Ǫ ɩɻʍʚʐʎʂȟ ɦʘʋ ɰʑʔʅʆʝ 

ɩʝʇʂ ɚʃʙʉɻ 

ɯʡʍɻ ɞʇʇʗɿɻ 

ɬɻʔʑɿʍʋʈʅʆʝʏ ɣʖɿʅʆʝʏ 15451 

ɝʅʆʐʑɻʆʝʏ ʐʝʌʋʏ www.apdattikis.gov.gr 

ɬʂʇʘʒʖʉʋ 210 3725703 

ɠʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ɬɻʔʑɿʍʋʈʀʚʋ nero@attica.gr 

ɕ ɠ ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐɻ ɻʒʋʍʗ ʎʐɻ ʉʂʎʅʗ ɩʝʍʋʏȟ ɸɿʍɻȟ ɫʌʘʐʎʀʏȟ ɫʌʀʐʎʋʌʋʞʇɻȟ ɝʋʆʝʏȟ ɣʞʃʂʍɻ ʆɻʅ ɚʉʐʅʆʞʃʂʍɻ 

ɬɻ ʐʈʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ɻʌɻʍʐʚʁʋʑʉ ʐʂ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ʆɻʅ ɚʐʐʅʆʙʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʅ 

ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐʘʏ ʐʋʑʏ ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ ω ʐʋʑ ɩɝ ρσω ɉɮɞɣ ςσςȾɚȾςχ-12-ρπɊ ʆɻʅ ʐʋʑ ɩɝ ρσυ ɉɮɞɣ 

ςςψȾɚȾςχ-12-ρπɊ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ ɚʉɻʇʑʐʅʆʗȟ ʋʅ ɝʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ ɭɿʗʐʖʉ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ʆɻʅ ɚʐʐʅʆʙʏ 

ʎʑɾʆʍʋʐʋʞʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ʐʈʙʈɻʐɻȡ 

http://www.apd-depin.gov.gr/
mailto:ggdxpp@apd-depin.gov.gr
http://www.apdattikis.gov.gr/


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 56 

¶ ɬʈʙʈɻ ɩɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏ ʆɻʅ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʐʖʉ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɩʝʍʖʉ 

¶ ɬʈʙʈɻ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ɝʅʈʀʍʡʉ ɫʔʘʎʀʖʉ 

¶ ɬʈʙʈɻ ɝʅʋʅʆʂʐʅʆʙʏ ɭʌʋʎʐʙʍʅʊʂʏ ʆɻʅ ɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏ 

ɨʅ ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐʀʏ ʆɻʃʀʉʝʏ ʀʆ ʐʖʉ ʌʍʋɻʉɻʒʀʍʃʘʉʐʖʉ ʈʀʇʡʉ ʆɻʃʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ɲʍʃʍɻ ς-σ ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ ʋʅʆȢ 

σςςȾςπρσ ɉɮɞɣ φχωȾɛȾςς-3-13). 

ɞʌʅʌʍʝʎʃʀʐɻ ʐʖʉ ɻʉʖʐʘʍʖ ɚʍʈʋɿʚʖʉ ɚʍʔʡʉȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʉ ɦʝʈʋ ɭʌȭ ɚʍʅʃʈȢ σπρσȾςππςȟ ʂ ɜʀʉʅʆʙ 

ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʌʋʑ ʅɿʍʞʃʂʆʀ ʆɻʐ˃ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ τ ʌɻʍȢ ρ ʐʋʑ ɦȢςσττȾρωωυ 

ɉɮɞɣ ςρς ɚȭɊȟ ʘʔʀʅ ʖʏ ɻʌʋʎʐʋʇʙ ʐʂ ʈʀʇʘʐʂȟ ʐʋ ʎʔʀɿʅɻʎʈʝȟ ʐʂʉ ʋʍɾʗʉʖʎʂ ʆɻʅ ʐʋ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʝ ʐʂʏ ɿʍʗʎʂʏ 

ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʝʇʂʕʂȟ ʀʐʋʅʈʝʐʂʐɻȟ ʀʉʂʈʘʍʖʎʂ ʆɻʅ ɻʉʐʅʈʀʐʡʌʅʎʂ ʐʖʉ ʒʑʎʅʆʡʉȟ ʐʀʔʉʋʇʋɾʅʆʡʉ ʆɻʅ ʇʋʅʌʡʉ 

ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʡʉ ʙ ʆɻʐɻʎʐʗʎʀʖʉ ʘʆʐɻʆʐʂʏ ɻʉʗɾʆʂʏȢ  

ɠ ɜʀʉʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɻʉʙʆʀʅ ʎʐʋ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɣʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɣʍʚʎʂʏ ʆɻʅ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ 

ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʎʑʎʐʗʃʂʆʀ ʐʋʉ ɫʀʌʐʘʈɼʍʅʋ ʐʋʑ ςπςρ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋ ɩʍʋʀɿʍʅʆʝ ɝʅʗʐɻɾʈɻ χπȾςπςρ 

ɉɮɞɣ ρφρȾɚȾω-9-2021).   

ɬʋʉ ɢʋʞʉʅʋ ʐʋʑ ςπςσȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋ ɩʍʋʀɿʍʅʆʝ ɝʅʗʐɻɾʈɻ χχȾςπςσ ɉɮɞɣ ρσπȾɚȾςχ-06-ςπςσɊ ʎʑʎʐʗʃʂʆʀ 

ʎʐʋ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɣʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɣʍʚʎʂʏ ʆɻʅ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏȟ ɜʀʉʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɚʌʋʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ 

ɮʑʎʅʆʡʉ ɣɻʐɻʎʐʍʋʒʡʉ ʆɻʅ ɣʍɻʐʅʆʙʏ ɚʍʖɾʙʏȢ 

ɠ ɜʀʉʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɉɜɜɩɩɊȟ ʖʏ ʒʋʍʘɻʏ ʐʂʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ʈʀ ʆʞʍʅɻ 

ɻʌʋʎʐʋʇʙ ʐʋ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʝ ʐʖʉ ʒʋʍʘʖʉ ʌʋʑ ʀʈʌʇʘʆʋʉʐɻʅ ʎʀ ʝʇʋ ʐʋ ʒʗʎʈɻ ʐʂʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ɻʌʝ 

ʐʂʉ ʀʆɿʙʇʖʎʂ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʡʉȟ ʀʚʉɻʅ ɻʍʈʝɿʅɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʐʅʈʀʐʡʌʅʎʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʒʗʎʀʖʉ ʌʍʋʀʐʋʅʈɻʎʚɻʏȟ 

ʆʅʉʂʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʆɻʅ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʋʞ ɿʍʗʎʂʏ ʐʂʏ ʌʋʇʅʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏȢ 

3.3 ɩʋʍʅ˄ʎʈɻʐɻ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʂ˄ʏ ɚʊʅʋʇʋ˄ɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʑ˄ʉʖʉ 
ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ 

3.3.1 ɣɻʐɻɾʍɻʒʂ˄ ɢʎʐʋʍʅʆʖ˄ ʉ ʆɻʅ ʀʌʅʇʋɾʂ˄ ɫʂʈɻʉʐʅʆʖ˄ ʉ ɢʎʐʋʍʅʆʖ˄ ʉ ɩʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ 

¶ ɫʑʇʇʋɾʙ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ 

ɣɻʐʗ ʐʋ ʎʐʗɿʅʋ ʐʂʏ ρʂʏ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʂʏ ɩɚɣɩ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻʐɻɾʍɻʒʙ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ 

ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ ɻʌʝ ʐʋ ςπρς ʘʖʏ ʆɻʅ ʐʋ ʐʘʇʋʏ ʐʋʑ ςπρψȢ ɫʀ ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏȟ ʝʌʋʑ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ 

ʎʐʋʅʔʀʚɻȟ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʎʑʈɼʗʉʐɻ ʀʉʐʝʏ ʐʋʑ ςπρωȢ ɠ ʆɻʐɻɾʍɻʒʙ ɻʒʋʍʋʞʎʀ ʐʂ ʎʑʇʇʋɾʙ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ 

ɾʅɻ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʎʑʈɼʗʉʐɻ ɉʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʌʋʑ ʎʂʈʀʅʡʃʂʆɻʉ ʆɻʐʗ ʐʋ ʌɻʍʀʇʃʝʉɊ ʌʋʑ ʀʚʔɻʉ 

ɻʍʉʂʐʅʆʘʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ʑɾʀʚɻ ʙ ʁʖʙȟ ʎʐʅʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʘʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ ʆɻʅ ʎʐʋ 

ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȢ ɬɻ ʉʘɻ ɻʑʐʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʃɻ ʌʍʋʎʐʀʃʋʞʉ ʎʐʂʉ ʙɿʂ ʑʌʗʍʔʋʑʎɻ ɼʗʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ 

ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ ʐʂʏ ɩɚɣɩ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȢ ɠ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʃɻ 

ɻʊʅʋʌʋʅʙʎʀʅ ʝʇɻ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐʂʏ ʀʉ ʇʝɾʖ ɼʗʎʂʏȟ ʑʌʗʍʔʋʉʐɻ ʆɻʅ ʉʘɻȢ 

ɠ ʎʑʇʇʋɾʙ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʘʎʖ ʈʅɻʏ ʀʉʅɻʚɻʏ ʀʅɿʅʆʙʏ ɼʗʎʂʏ ʆɻʐɻɾʍɻʒʙʏ ʌʋʑ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʃʂʆʀ ɾʅɻ 

ɻʑʐʝ ʐʋ ʎʆʋʌʝ ɻʌʝ ʐʂ ɜɝɭ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʀʚʔɻʉ ʌʍʝʎɼɻʎʂ ʝʇʀʏ ʋʅ ɝȾʎʀʅʏ ɭɿʗʐʖʉȢ ɬɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʋʑ 

ʎʑʈʌʇʂʍʡʃʂʆɻʉ ʆɻʅ ʀʎʐʗʇʂʎɻʉ ɻʌʝ ʐʅʏ ɝȾʉʎʀʅʏ ɭɿʗʐʖʉ ɻʌʋʐʘʇʀʎɻʉ ʐʋ ɼɻʎʅʆʝ ʌʑʍʙʉɻ ʐʖʉ 

ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʆɻʅ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʈʌʇʋʑʐʚʎʐʂʆɻʉ ʈʀ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ɻʆʝʇʋʑʃʋʑʏ 

ʗʇʇʋʑʏ ʒʋʍʀʚʏȾʌʂɾʘʏȡ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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Õ ɜʀʉʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɩʋʇʅʐʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʂ ʋʌʋʚɻ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʎʑʉʀʍɾɻʎʚɻʏ ʈʀ ʐʂʉ ɝɩɝɭɩ ʐʂʏ 

ɜɜɮɩɭ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ɻʌʘʎʐʀʅʇʀ ʐʅʏ ɻʌʋʒʗʎʀʅʏ ʆʙʍʑʊʂʏ ʎʀ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ 

ʘʆʐɻʆʐʂʏ ɻʉʗɾʆʂʏ ʇʝɾʖ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ɾʅɻ ʝʇʂ ʐɻ ʔʡʍɻ ɻʌʝ ʐʋ ςπρς ʆɻʅ ʈʀʐʗȢ 

Õ ɞʃʉʅʆʝ ɚʎʐʀʍʋʎʆʋʌʀʚʋ ɚʃʂʉʡʉ ʌʋʑ ʌɻʍɻʔʡʍʂʎʀ ʎʐʂʉ ɝɩɝɭɩ ʐʂʏ ɜɜɮɩɭ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ 

ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ʌʋʑ ɿʂʈʋʎʅʋʌʋʅʀʚ ʎʐʂʉ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻ http://floodsobservatory.blogspot.com/ , 

ʆɻʃʡʏ ʀʌʚʎʂʏ ʆɻʅ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʋʑ ʎʑʇʇʘɾʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ɞʑʍʖʌɻʛʆʝ ɣʘʉʐʍʋ ɝʅɻʎʐʂʈʅʆʡʉ 

ɞʒɻʍʈʋɾʡʉ ʆɻʅ ɬʂʇʀʌʅʎʆʝʌʂʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ʆɻʅ ɮʑʎʅʆʡʉ ɣɻʐɻʎʐʍʋʒʡʉ 

ɉ"%9/.$Ɋȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʇʀʅʐʋʑʍɾʀʚ ʎʐʅʏ ʀɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ʐʋʑ ɞʃʉʅʆʋʞ ɚʎʐʀʍʋʎʆʋʌʀʚʋʑ ɚʃʂʉʡʉ ʆɻʅ 

ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʂʏ ɭʌʂʍʀʎʚɻʏ ɭʌʂʍʀʎʚɻʏ ɩɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏ ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ɮɻʅʉʋʈʘʉʖʉ 

FloodHUB http://beyond -eocenter.eu/index.php/web-services/floodhub 

Õ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʝ ʔʗʍʐʀʏ ʌɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏ ʎʂʈɻʉʐʅʆʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ ʌʋʑ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ 

ɻʌʝ ʐʋ #ÏÐÅÒÎÉÃÕÓ %ÍÅÒÇÅÎÃÙ -ÁÎÁÇÅÍÅÎÔ 3ÅÒÖÉÃÅ https://emergency.copernicus.eu/, 

ʑʌʂʍʀʎʚɻ ʐʂʏ ɞɞρ ʌʋʑ ʂ ɝɩɝɭɩ ʐʂʏ ɜɜɮɩɭ ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆʗȢ 

Õ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɚʌʋʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ɮʑʎʅʆʡʉ ɣɻʐɻʎʐʍʋʒʡʉ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʚʋʑ 

ɭʌʋɿʋʈʡʉ ʆɻʅ ɥʀʐɻʒʋʍʡʉ ɉɜɝɚɞɮɣȾɭɩɭɥɞɊ ʂ ʋʌʋʚɻ ɿʅʘʃʀʎʀ ʎʐʂʉ ɝɩɝɭɩ ʐʂʏ ɜɜɮɩɭ 

ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʋʁʂʈʅʡʎʀʖʉ ʇʝɾʖ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʙʏ ʋʅʆʅɻʆʡʉ ʎʑʎʆʀʑʡʉ ʆɻʅ ʎʌʅʐʅʡʉ ɻʌʝ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ 

ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ɿʋʃʀʚ ʎʀ ʆɻʐʋʚʆʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʡʉ ɻʌʝ ʐʋ ςπρς ʆɻʅ ʈʀʐʗȢ 

Õ ɞɤɜɚȢ ɚʍʔʀʚɻ ɻʌʋʁʂʈʅʡʎʀʖʉ ʇʝɾʖ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʡʉ ɻɾʍʋʐʅʆʙʏ ʆɻʅ ʆʐʂʉʋʐʍʋʒʅʆʙʏ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ 

ɻʌʝ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ɿʋʃʀʚ ʎʀ ɾʀʖʍɾʋʞʏ ʆɻʅ ʆʐʂʉʋʐʍʝʒʋʑʏ ɉʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ςπρς-

2018). 

Õ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʘʏ ɭʌʂʍʀʎʚʀʏ ʆɻʅ ɭʌʂʍʀʎʚʀʏ ɝʙʈʖʉ ʈʘʎʖ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ɻʇʇʂʇʋɾʍɻʒʚɻʏ ʈʀ ʐʅʏ ɻʍʈʝɿʅʀʏ 

ɝȾʉʎʀʅʏ ɭɿʗʐʖʉ 

Õ ɭʌʂʍʀʎʚʀʏ ʐʂʏ ɚʌʋʆʀʉʐʍʖʈʘʉʂʏ ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɨʍɾɻʉʅʎʈʡʉ ɬʋʌʅʆʙʏ ɚʑʐʋɿʅʋʚʆʂʎʂʏ 

ɉɝʙʈʖʉ ʆɻʅ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅʡʉɊ ʌʋʑ ʘʎʐʀʅʇɻʉ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʀʑʃʀʚɻʏ ʎʐʂʉ ɝɩɝɭɩ ʐʂʏ ɜɜɮɩɭ ʈʘʎʖ 

ɻʇʇʂʇʋɾʍɻʒʚɻʏȢ 

Õ ɝʂʈʋʎʅʀʞʈɻʐɻ ʎʀ ʀʒʂʈʀʍʚɿʀʏ ʆɻʅ ʎʐʋʉ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ʐʞʌʋ ʆɻʅ ʆɻʐɻɾʍɻʒʘʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈʀʏ 

ʆɻʅ ʆɻʐɻɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆʗ ɻʌʝ ʐʋ ÍÅÔÅÏȢÇÒ ɻʌʝ ʐʋ ςππρ ʆɻʅ ʈʀʐʗ ʆɻʅ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʎʐʂʉ 

ʅʎʐʋʎʀʇʚɿɻ https://www.meteo.gr/weather_cases.cfm 

Õ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʌʋʑ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ɻʌʝ ʐʅʏ ɿʅɻɼʋʑʇʀʞʎʀʅʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɠ ʎʑʇʇʋɾʙ ʀʚʔʀ ʎʆʋʌʝ ʉɻ ʎʑɾʆʀʉʐʍʡʎʀʅ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʎʑʈɼʗʉʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉȟ 

ɻʉɻʒʋʍʅʆʗ ʈʀ ʘʉɻ ʈʀɾʗʇʋ ʀʞʍʋʏ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉȢ ɬɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʋʑ ʎʑʇʇʘʔʃʂʆɻʉ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ 

ɉʝʌʋʑ ʙʐɻʉ ɿʑʉɻʐʝɊ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʃʘʎʀʅʏ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉȟ ʐʋ ʔʍʝʉʋ ʀʆɿʙʇʖʎʙʏ ʐʋʑʏȟ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅʗ 

ʐʋʑʏȟ ʐɻ ʑɿʗʐʅʉɻ ʎʡʈɻʐɻ ʈʀ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅȟ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʆɻʐʗʆʇʅʎʂʏȟ ʐɻ ɻʚʐʅʗ 

ʐʋʑʏȟ ʐʋʑʏ ɿʅʗʒʋʍʋʑʏ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʞʏȟ ʐɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʋʑʏȟ ʐʋʉ ʐʞʌʋ ʐʖʉ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʡʉ ʌʋʑ 

ʌʍʋʆʇʙʃʂʆɻʉ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʋ ʆʝʎʐʋʏ ʐʋʑʏȢ 

¶ ɝʀɿʋʈʘʉɻ ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻʔʡʍʂʎʂ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʃʂʆʀ ʘʉɻ ʑʌʝɿʀʅɾʈɻ ʇʋɾʅʎʐʅʆʋʞ ʒʞʇʇʋʑ ɉɻʍʔʀʚʋ 

ʀʅʎɻɾʖɾʙʏɊ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʆɻʐȭ ʀʇʗʔʅʎʐʋ ʐɻ ɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉɻ ʌʀɿʚɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ ʎʐʋ 7)3% 

http://floodsobservatory.blogspot.com/
http://beyond-eocenter.eu/index.php/web-services/floodhub
https://emergency.copernicus.eu/
https://www.meteo.gr/weather_cases.cfm


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɉ7ÁÔÅÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 3ÙÓÔÅÍ ÆÏÒ %52/0%Ɋȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʎʔʀʐʅʆʝ ʆɻʃʋɿʂɾʂʐʅʆʝ ʘɾɾʍɻʒʋ ɾʅɻ ʐʅʏ 

ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉ&ÌÏÏÄÓ $ÉÒÅÃÔÉÖÅ 2ÅÐÏÒÔÉÎÇ 

Guidance 2018 Version no: v.4.0 http://cdr.eionet.europa.eu/help/Floods/Floods_2018/index.html ). 

ɝʅʀʑʆʍʅʉʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ʘʉɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʝ ʒɻʅʉʝʈʀʉʋ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʎʀ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ʆɻʅ ɻʒʋʍʗ 

ʎʀ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʈʚɻ ʐʋʌʋʃʀʎʚɻ ʆɻʐɻʔʖʍʀʚʐɻʅ ʐʝʎʀʏ ʒʋʍʘʏ ʝʎʀʏ ʆɻʅ ʋʅ ʐʋʌʋʃʀʎʚʀʏ ʌʋʑ ʀʌʂʍʀʗʎʐʂʆɻʉȢ 

ɣʗʃʀ ʆɻʐɻʔʡʍʅʎʂ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʘʉɻ ʎʑʈɼʗʉ ɳʐʎʅ ʌȢʔȢ ɾʅɻ ʘʉɻ ʒɻʅʉʝʈʀʉʋ ʌʋʑ ʌʇʙʐʐʀʅ ʌʘʉʐʀ ʐʋʌʋʃʀʎʚʀʏ 

ɉʋʅʆʅʎʈʋʞʏȟ ʆʋʅʉʝʐʂʐʀʏ ʆʇʌɊ ʆɻʐɻʔʖʍʋʞʉʐɻʅ ʌʘʉʐʀ ʃʘʎʀʅʏ ɿʂʇɻɿʙ ʌʘʉʐʀ ʎʑʈɼʗʉʐɻȢ 

ɨʅ ʃʘʎʀʅʏ ʐʖʉ ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ ɉʎʂʈʀʚɻɊ ʆɻʐɻʔʖʍʙʃʂʆɻʉ ʎʀ ʎʞʎʐʂʈɻ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʡʉ 

ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉȟ ʌʋʑ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ʐʋʑ ʎʔʀʐʅʆʋʞ ʆɻʐʀʑʃʑʉʐʙʍʅʋʑ ʆʀʅʈʘʉʋʑ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

(Floods Directive GIS Guidance, Guidance on the reporting of spatial data to WISE 

http://cdr.eionet.europa.eu/help/Floods/Floods_2018/index.html Ɋȟ  ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʏ ʐʂʉ 

ɻʆʝʇʋʑʃʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ȡ 

Õ ɷʐɻʉ ʑʌʙʍʔʀ ɻʉɻʒʋʍʗ ʎʀ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʋʅʆʅʎʈʝ ʐʋ ʎʑʈɼʗʉ ʐʋʌʋʃʀʐʙʃʂʆʀ ʎʐʂ ʃʘʎʂ ʐʋʑ 

ʋʅʆʅʎʈʋʞ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʅʏ ʎʑʉʐʀʐɻɾʈʘʉʀʏ ʌʋʑ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɞʇʇʂʉʅʆʙ ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙ ɚʍʔʙ 

ɉɞɤȢɫɬɚɬɊ  

Õ ɷʐɻʉ ʑʌʙʍʔʀ ɻʉɻʒʋʍʗ ʎʀ ɝʂʈʋʐʅʆʙ ɞʉʝʐʂʐɻȟ ʙ ɝʂʈʋʐʅʆʙ ɣʋʅʉʝʐʂʐɻȟ ʙ ɝʙʈʋȟ ʙ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʙ 

ɞʉʝʐʂʐɻȟ ʐʋ ʎʑʈɼʗʉ ʐʋʌʋʃʀʐʙʃʂʆʀ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʌʋʇʞɾʖʉɻ ɻʑʐʡʉ ʝʌʖʏ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ 

ɞʇʇʂʉʅʆʙ ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙ ɚʍʔʙ ɉɞɤȢɫɬɚɬɊȢ  

Õ ɷʐɻʉ ɿʀʉ ʑʌʙʍʔʀ ɻʉɻʒʋʍʗ ʎʀ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʙ ɼɻʃʈʚɿɻ ʙ ʋʅʆʅʎʈʝȟ ɻʇʇʗ ʋ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʝʏ 

ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʙʐɻʉ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʝʏ ɉʌȢʔȢ ɻʉɻʒʋʍʗ ʎʀ ʌʋʐɻʈʝ ʙ ʔʀʚʈɻʍʍʋɊȟ ʂ ʃʘʎʂ 

ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʐʂʆʀ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʅʏ ʇʋʅʌʘʏ ʌʀʍʅɾʍɻʒʅʆʘʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏȢ  

Õ ɫʀ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʝʌʋʑ ʂ ɻʉɻʒʋʍʗ ʐʋʑ ʎʑʈɼʗʉʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ʀʆʐɻʐʅʆʋʞ ʔɻʍɻʆʐʙʍɻ ɉɿʂʇɻɿʙ ʈʀ 

ʌʋʇʞɾʖʉɻ ɼʗʎʀʅ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʡʉ ʋʍʚʖʉɊ ʃʀʖʍʙʃʂʆʀ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʙ ʐʋʑʏ ʐʋ ʆʘʉʐʍʋ ɼʗʍʋʑʏ 

ʐʋʑ ɝʂʈʋʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏȟ ʐʂʏ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʙʏ ɞʉʝʐʂʐɻʏ ʆʇʌȢ / ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʐʂʏ 

ʐʋʌʋʃʀʎʚɻʏ ɿʂʇɻɿʙ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʋʍʅʎʈʘʉʋʏ ʌʗʉʐɻ ʈʀ ɻʆʍʚɼʀʅɻȢ  

Õ ɣʗʃʀ ʎʑʈɼʗʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʘʉɻʉ ʈʋʉɻɿʅʆʝ ʆʖɿʅʆʝ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʋ ʚɿʅʋʏ ʈʀ ɻʑʐʝʉ ʌʋʑ ʘʔʀʅ 

ɻʌʋʃʂʆʀʑʐʀʚ ʎʐʋ ʒʞʇʇʋ ʆɻʐɻʔʡʍʂʎʂʏȢ 

ɫʐʅʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʀʅʆʝʉʀʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʃʘʎʀʅʏ ʆɻʅ ɿʅʗʒʋʍɻ ʌʋʅʋʐʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʖʉ ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ 

ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ɾʅɻ ʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03). 

 

http://cdr.eionet.europa.eu/help/Floods/Floods_2018/index.html


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʔʙʈɻ 3.11:  ɡʘʎʀʅʏ ɢʎʐʋʍʅʆʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ ʎʐʋ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉʌʀʍʚʋɿʋʏ 

2012 -2018)  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʔʙʈɻ 3.12:  ɣɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ɻʉʗ ɻʍʅʃʈʝ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ɾʀɾʋʉʝʐʖʉ ʎʐʅʏ ʃʘʎʀʅʏ ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ 

ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ ʎʐʋ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉʌʀʍʚʋɿʋʏ ςπρς-2018)  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʔʙʈɻ 3.13:  ɣɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ɻʉʗ ɬʞʌʋ ɣɻʐɻʎʐʍʋʒʙʏ ʎʐʋ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉʌʀʍʚʋɿʋʏ ςπρς-

2018)  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʔʙʈɻ 3.14:  ɢʎʐʋʍʅʆʗ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʎʑʈɼʗʉʐɻ ʌʋʑ ʋɿʙɾʂʎɻʉ ʎʀ ʘʆɿʋʎʂ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ʆʙʍʑʊʂʏ ʘʆʐɻʆʐʂʏ 
ɻʉʗɾʆʂʏ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ςπρς ɀ 2018  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʔʙʈɻ 3.15:  ɸʕʋʏ ɻʌʋʁʂʈʚʖʎʂʏ ʎʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʎʑʈɼʗʉʐɻ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ςπρς ɀ 2018



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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¶ ɝʀɿʋʈʘʉɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʡʉ ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ 

ɣɻʐʗ ʐʋ ʎʐʗɿʅʋ ʐʂʏ ʌʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɻʌʝ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʎʐʂʆɻʉ ͼʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏͼȟ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʅʉ ʐʋ ɾʀɾʋʉʝʏ ʝʐʅ ʀʚʔɻʉ 

ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʈʀɾʗʇʀʏ ʎʑʉʘʌʀʅʀʏ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʀʚʐʀ ɻʉʃʍʡʌʅʉʖʉ ʃʑʈʗʐʖʉȟ ʀʚʐʀ ʞʕʋʑʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ 

ɻʌʋʁʂʈʅʡʎʀʖʉȟ ʀʚʐʀ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʆɻʐɻʆʇʑʁʝʈʀʉʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏȢ ɫʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆɻ ʒɻʚʉʋʉʐɻʅ ʋʅ 

ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ʆɻʐʗʐɻʊʂʏ ʐʖʉ ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʉʖʐʘʍʖȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.19ȡ ɷʍʅɻ ʆɻʐʗʐɻʊʂʏ ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ 

ɫʂʈɻʉʐʅʆʝʐʂʐɻ 
ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɚʉʃʍʡʌʅʉɻ  
ʃʞʈɻʐɻ 

ɚʌʋʁʂʈʚʖʎʂ ɉΌɊ ɳʆʐɻʎʂ 
 ɉʎʐʍʘʈʈɻʐɻɊ 

ɯɻʈʂʇʙ  <50000ײ2> 000ײ 

ɥʀʎɻʚɻ  50000ײ - ςππ000ײ5 - 000ײ2 000ײײ 

ɭʕʂʇʙ  200000ײ10 - 000ײ5 000ײ500 - 000ײ 

ɩʋʇʞ ʑʕʂʇʙ Іρ >500000ײ10< 000ײ 

ɫʂʈɻʉʐʅʆʗ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʎʑʈɼʗʉʐɻ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ρʋʑ 

ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʋʍʚʎʐʂʆɻʉ ɻʑʐʗ ʌʋʑ ʀʈʌʚʌʐʋʑʉ ɾʅɻ ʋʌʋʅʋɿʙʌʋʐʀ ɻʌʝ ʐɻ 

ʐʍʚɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʎʐʅʏ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ȺɭʕʂʇʙȻ ʆɻʅ Ⱥɩʋʇʞ ɭʕʂʇʙȻȢ 

ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʎʑʈɼʗʉʐɻ ʃʀʖʍʙʃʂʆɻʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʀʒʝʎʋʉ 

Õ ʌʇʂʍʋʞʉ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ 

ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȢ ʙ 

Õ ʑʌʗʍʔʀʅ ɻʌʝʒɻʎʂ ʆʙʍʑʊʂʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʎʀ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʘʆʐɻʆʐʂʏ ɻʉʗɾʆʂʏ 

ɫʐʂʉ ʀʅʆʝʉɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʅʎʐʋʍʅʆʘʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʎʐʋ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ 

ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πσɊȢ  

3.3.2 ɩʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋ˄ʏ ɟʖʉʖ˄ ʉ ɝʑʉʂʐʅʆɻ˄ ɭʕʂʇʋʑ˄ ɣʅʉɿʑ˄ʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ  ɉɟɝɭɣɩɊ 

ɚʌʝ ʐʂʉ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ςππχȾφπȾɞɣȟ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʐʋ ʗʍʃʍʋ υ 

ʌɻʍȢ ρ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπ ɞɣ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅȡ 

Ⱥɛʗʎʀʅ ʐʂʏ ʌʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʐʗ ʐʋ ʗʍʃʍʋ ψȟ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʐɻʈʋʞ ʙ ʈʋʉʗɿɻ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ χ ʌɻʍȢφ ɼ ʙ ʐʈʙʈɻ ɿʅʀʃʉʋʞʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʐɻʈʋʞ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʐʋʑʏȟ ʐɻ ʆʍʗʐʂ ʈʘʇʂ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʑʉ ʐʅʏ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʎʑʈʌʀʍɻʚʉʋʑʉ ʝʐʅ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɿʑʉʂʐʅʆʋʚ ʎʋɼɻʍʋʚ ʆʚʉɿʑʉʋʅ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʙ ʝʐʅ ʀʚʉɻʅ 

ʌʅʃɻʉʝʉ ʉɻ ʎʂʈʀʅʖʃʀʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻȻ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɻʑʐʡʉȟ ɿʀʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʆɻʐʀʑʃʑʉʐʙʍʅɻ ʆʀʚʈʀʉɻ ʋɿʂɾʅʡʉ ʐʂʏ ɞɞ ɾʅɻ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ 

ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋʞ ʐʖʉ ɩʀʍʅʋʔʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ ɚʆʋʇʋʞʃʖʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ 

ʎʔʂʈɻʐʅʆʗ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʙʃʂʆʀ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ 

ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʔʙʈɻ 3.16:  ɫʔʂʈɻʐʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʂʏ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂʏ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɨʅ ʆʖɿʅʆʋʚ ʐʖʉ ʉʘʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ɿʅɻʈʋʍʒʡʉʋʉʐɻʅ ʖʏ ɻʆʋʇʋʞʃʖʏȢ 

EL ɣʖɿʅʆʝʏ ʔʡʍɻʏ 

ɯɯ ɣʖɿʅʆʝʏ ɭɝ ɉɚʍʅʃʈʝʏ ɻʌʝ πρ-ρτ ʌʔ ρσ ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏɊ 

APSFR ɣʋʅʉʝ ʎʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȢ ɳʉɿʀʅʊʂ ʝʐʅ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʎʀ ɟɝɭɣɩ 

ɯɯɯ ɣʖɿʅʆʝʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɉɚʍʅʃʈʝʏ ɻʌʝ ππρ-ωωω ʌʔ ππρɊ 

ɠ ɻʍʚʃʈʂʎʂ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ɭɝ 

ɝʅɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ʂ ɻʍʚʃʈʂʎʂ ʐʋʑ ρʋʑ ɝʅɻʔʀʅʍʅʎʐʅʆʋʞ ʆʞʆʇʋʑ 

ɫʀ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʀʉʋʌʋʚʂʎʂʏ ɟʖʉʡʉ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʋ ʆʖɿʅʆʝʏ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʐʋʑ ρʋʑ 

ɝʅɻʔʀʅʍʅʎʐʅʆʋʞ ʆʞʆʇʋʑ ʈʀ ʐʂ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ɻʍʚʃʈʂʎʂ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ɿʅɻʈʋʍʒʡʉʀʐɻʅ ʈʀ 

ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʉʖʐʘʍʖȢ ɠ ɻʍʚʃʈʂʎʂ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʂ ʋʌʋʚɻ ʘʔʀʅ ʀʉʐɻʔʃʀʚ ʎʀ ʗʇʇʂ 

ʌɻʍɻʇʀʚʌʀʐɻʅȢ ɜʅɻ ʐʋ ʇʝɾʋ ɻʑʐʝ ʎʀ ʋʍʅʎʈʘʉɻ ɭɝ ʒɻʚʉʋʉʐɻʅ ʆʀʉʗ ʎʐʂʉ ɻʍʚʃʈʂʎʂ 

ʐʖʉ ɟʖʉʡʉ 

 
ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʂ ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ʎʐʋ ʌɻʍʝʉ ɣʀʒʗʇɻʅʋȟ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ψ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ 

ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʋ EL03 Ⱥɚʉɻʐʋʇʅʆʙ ɩʀʇʋʌʝʉʉʂʎʋʏȻȢ ɨʅ ψ ɻʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʀʏ ɟɝɭɣɩ ʝʌʖʏ 

ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʚʉɻʅ ʋʅ 

ɻʆʝʇʋʑʃʀʏȡ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.20ȡ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ 

ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

ɚȾɚ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɳʆʐɻʎʂ 

(km 2) 
ɤɚɩ 

ɩʋʎʋʎʐʝ 

ɤɚɩ 

1 

ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʌȢ ɞʑʍʡʐɻ ɉʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ʋʅʆʅʎʈʡʉ ɫʆʗʇɻʏȟ ɳʇʋʑʏɊ ʆɻʅ ʇʋʅʌʡʉ 

ʍʀʈʗʐʖʉ ɤɻʆʖʉʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑ 

EL03APSFR001 133,7 
EL0333 

EL0331 

3,0%    

1,3% 

2 
ɣʋʅʇʗɿɻ ʌȢ ɞʑʍʡʐɻ ʎʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ 

ɫʌʗʍʐʂʏ 
EL03APSFR002 118,3 EL0333 5,3% 

3 
ɩʀɿʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ɲʎʐʍʋʑʏ ʆɻʅ ʍʘʈɻʐʋʏ 

ɝɻʒʉʡʉ 
EL03APSFR003 38,9 EL0331 0,7% 

4 ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ ɪʗɿʋʑ EL03APSFR004 28,2 EL0331 0,5% 

5 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɬʍʚʌʋʇʂʏ EL03APSFR005 231,7 EL0330 25,5% 

6 
ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ʌʀɿʅʗɿɻ 

ɲʍɾʋʑʏ ɀ ɦɻʑʌʇʚʋʑ - ɝʍʀʌʗʉʋʑ 
EL03APSFR006 184,1 EL0331 3,5% 

7 ɩʀɿʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ɛʇɻʔʘʍʉɻʏ EL03APSFR007 49,9 EL0330 5,5% 

8 
ɤʋʅʌʘʏ ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʍʀʈʗʐʖʉ 

ɝʙʈʖʉ ɞʍʈʅʋʉʚɿɻʏ ʆɻʅ ɞʌʅɿɻʞʍʋʑ 
EL03APSFR008 59,4 EL0330 6,5% 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʔʙʈɻ 3.17:  ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʂʏ ɩɚɣɩ ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ 

ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʐʋʉ ɩʚʉɻʆɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻȡ 

¶ ɨ ʆʖɿʅʆʝʏȟ ʂ ʋʉʋʈɻʎʚɻ ʆɻʅ ʂ ʘʆʐɻʎʂ ʐʖʉ ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʖʉ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ  

¶ ɨʅ ɼɻʎʅʆʘʏ ɻʇʇɻɾʘʏȾɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʀʌʘʇʃʀʅ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ρʂ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ 

ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ςπρς  

¶ ɬɻ ɻʉʗʇʋɾɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ ʌʋʑ ʀʚʔɻʉ ʋʍʅʎʐʀʚ ʎʐʂʉ ρʂ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉςπρςɊ ʆɻʅ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʅʏ ʉʘʀʏ ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʀʏ ɟʡʉʀʏȢ  

ɠ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙ ʐʖʉ ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʖʉ ɟɝɭɣɩ ʎʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʘʆʐɻʎʂ ʐʋʑ ɭɝ ʆɻʅ ʂ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ 

ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʋʑʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ɻʑʐʙ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ ʌʋʑ ʀʚʔɻʉ ʋʍʅʎʐʀʚ ʎʐʂʉ ρʂ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ 

ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂȢ



ɞɤɤɠɦɢɣɠ 
ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ 
ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ 

ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 
(EL03) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 69 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.21ȡ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ - EL03 ɚʉɻʐʋʇʅʆʙ ɩʀʇʋʌʝʉʉʂʎʋʏ 

ɻȾɻ 

1ʂ ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠ ɩɪɨɣɚɬɚɪɣɬɢɣɠɫ ɚɧɢɨɤɨɜɠɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɉςπρωɊ 
ɩɪɨɣɚɬɚɪɣɬɢɣɠ ɚɧɢɨɤɨɜɠɫɠ ɣɢɦɝɭɦɱɦ 

ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɉςπρςɊ 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
ɳʆʐɻʎʂ 

(km 2) 
ɚʇʇɻɾʘʏ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 

ɳʆʐɻʎʂ 

(km 2) 

1 EL03APSFR001  

ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʌȢ ɞʑʍʡʐɻ 

ɉʌʀʍʅʋʔʘʏ ʋʅʆʅʎʈʡʉ 

ɫʆʗʇɻʏȟ ɳʇʋʑʏɊ ʆɻʅ ʇʋʅʌʡʉ 

ʍʀʈʗʐʖʉ ɤɻʆʖʉʅʆʋʞ 

ɣʝʇʌʋʑ  

133,73 

ɝʅʀʑʍʞʉʀʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɾʅɻ 

ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɬ ρπππ ʆɻʅ ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʆɻʅ 

ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʀʆɻʐʘʍʖʃʀʉ ʐʂʏ ɻʍʔʅʆʙʏ 

ɟɝɭɣɩ ʝʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʆɻʐɻɾʍɻʒʀʚ ʅʎʐʋʍʅʆʗ 

ʎʑʈɼʗʉʐɻ 

GR03RAK0001 

ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʌȢ 

ɞʑʍʡʐɻ ɉʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ʋʅʆʅʎʈʡʉ ɫʆʗʇɻʏȟ 

ɳʇʋʑʏɊ 

74 

2 EL03APSFR002 
ɣʋʅʇʗɿɻ ʌȢ ɞʑʍʡʐɻ ʎʐʋ 

ʞʕʋʏ ʐʂʏ ɫʌʗʍʐʂʏ 
118,32 

ɝʅʀʑʍʞʉʀʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɾʅɻ 

ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɬ ρπππ ʆɻʅ ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʆɻʅ 

ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌʀʍʅʈʀʐʍʅʆʗ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ ʆɻʅ 

ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻ ʝʌʋʑ ʘʔʋʑʉ 

ʆɻʐɻɾʍɻʒʀʚ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʎʑʈɼʗʉʐɻ 

GR03RAK0002 
ɣʋʅʇʗɿɻ ʌȢ ɞʑʍʡʐɻ 

ʎʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ ɫʌʗʍʐʂʏ 
89 

3 EL03APSFR003 
ɩʀɿʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ɲʎʐʍʋʑʏ 

ʆɻʅ ʍʘʈɻʐʋʏ ɝɻʒʉʡʉ 
38,90 

ɝʅʀʑʍʞʉʀʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɾʅɻ 

ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɬ ρπππ ʆɻʅ ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʆɻʅ 

ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ɝɻʒʉʡʉ ʝʌʋʑ 

ʘʔʋʑʉ ʆɻʐɻɾʍɻʒʀʚ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʎʑʈɼʗʉʐɻ 

GR03RAK0003 
ɩʀɿʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ɲʎʐʍʋʑʏ 
29 

4 EL03APSFR004 ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ ɪʗɿʋʑ 28,18 

ɝʅʀʑʍʞʉʀʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɾʅɻ 

ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɬ ρπππ ʆɻʅ ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʆɻʅ 

ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʐʋʑ ɪʗɿʋʑ ʝʌʋʑ ʘʔʋʑʉ 

ʆɻʐɻɾʍɻʒʀʚ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʎʑʈɼʗʉʐɻ 

GR03RAK0004 ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʌȢ ɪʗɿʋʑ 13 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ 
ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ 
ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ 

ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 
(EL03) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɻȾɻ 

1ʂ ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠ ɩɪɨɣɚɬɚɪɣɬɢɣɠɫ ɚɧɢɨɤɨɜɠɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɉςπρωɊ 
ɩɪɨɣɚɬɚɪɣɬɢɣɠ ɚɧɢɨɤɨɜɠɫɠ ɣɢɦɝɭɦɱɦ 

ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɉςπρςɊ 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
ɳʆʐɻʎʂ 

(km 2) 
ɚʇʇɻɾʘʏ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 

ɳʆʐɻʎʂ 

(km 2) 

5 EL03APSFR005 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɬʍʚʌʋʇʂʏ 231,68 

ɝʅʀʑʍʞʉʀʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɾʅɻ 

ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɬ ρπππ ʆɻʅ ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ  

ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʐʂʏ ʆʇʀʅʎʐʙʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʝʌʋʑ 

ʘʔʋʑʉ ʆɻʐɻɾʍɻʒʀʚ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʎʑʈɼʗʉʐɻ  

 

GR03RAK0005 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɬʍʚʌʋʇʂʏ 203 

6 EL03APSFR006 

ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʍʀʈʗʐʖʉ 

ʌʀɿʅʗɿɻ ɲʍɾʋʑʏ ɀ 

ɦɻʑʌʇʚʋʑ - ɝʍʀʌʗʉʋʑ 

184,04 

ɝʅʀʑʍʞʉʀʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɾʅɻ 

ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɬ ρπππ ʆɻʅ ʀʉʐʗʎʎʋʉʐɻʅ 

ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ʝʌʋʑ ʘʔʋʑʉ 

ʆɻʐɻɾʍɻʒʀʚ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʎʑʈɼʗʉʐɻ 

GR03RAK0006 
ɩʀɿʅʗɿɻ ɲʍɾʋʑʏ ɀ 

ɦɻʑʌʇʚʋʑ - ɝʍʀʌʗʉʋʑ 
167 

7 EL03APSFR007 ɩʀɿʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ɛʇɻʔʘʍʉɻʏ 49,93 
ɝʅɻʒʋʍʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ 

ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɾʅɻ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɬ ρπππ 
GR03RAK0007 

ɩʀɿʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ɛʇɻʔʘʍʉɻʏ 
31 

8  EL03APSFR008 

ɤʋʅʌʘʏ ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ 

ʍʀʈʗʐʖʉ ɝʙʈʖʉ 

ɞʍʈʅʋʉʚɿɻʏ ʆɻʅ ɞʌʅɿɻʞʍʋʑ 

59,33 ɦʘɻ ʌʀʍʅʋʔʙ    

 ɫɭɦɨɤɨ 844,11    606 

 
ɝʅɻʒʋʍʗ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ 

(2012)  
+39,3%     

 ɩʋʎʋʎʐʝ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʋʑ ɭɝ ɉϷɊ 10%    7,2% 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʔʙʈɻ 3.18:  ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL03) - ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ʑʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʂʏ ɩɚɣɩ ɉʆʝʆʆʅʉʋɊ ʆɻʅ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʂʏ ɩɚɣɩ ɉʌʍʗʎʅʉʋɊ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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3.3.3 ɚʅ˄ʐʅɻ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʋʅ˄ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐɻɾʍɻʒʙ ʐʖʉ ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ɾʀɾʋʉʝʐʖʉ ɉɲʍʃʍʋ τ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ɩʇʂʈʈʞʍʀʏɊ 

ʆɻʅ ʐʖʉ ʅɿʅʋʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʋʑʏ ɉɻʚʐʅɻȟ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚȟ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗȟ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏȟ ɼɻʃʈʝʏ ʐʖʉ 

ʎʑʉʋʇʅʆʡʉ ʁʂʈʅʡʉɊ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ 

ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʇʘɾʔʃʂʆɻʉ ʆɻʅ ʀʈʌʇʋʑʐʚʎʐʂʆɻʉ ɉʝʌʋʑ ʙʐɻʉ ʀʒʅʆʐʝɊ ʈʀʐʗ ɻʌʝ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻ ʆɻʅ 

ʎʑʁʙʐʂʎʂ ʈʀ ʐʋʑʏ ɻʍʈʝɿʅʋʑʏ ʆɻʅ ʀʈʌʇʀʆʝʈʀʉʋʑʏ ʒʋʍʀʚʏȢ  

ɬɻ ʅɿʅʋʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ ʌʇʂʈʑʍʡʉ ɉʎʂʈɻʉʐʅʆʡʉ ʆɻʅ ʈʂɊ ʎʑʉɻʊʅʋʇʋɾʙʃʂʆɻʉ ʈʀ ʐɻ 

ʒʑʎʅʆʗ ʆɻʅ ɻʉʃʍʖʌʋɾʀʉʙ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ɉʈʋʍʒʋʇʋɾʚɻȟ ɾʀʖʇʋɾʚɻȟ ʔʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏ ʆȢʇʌȢɊȟ ʐʋʑʏ 

ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʞʏ ɻʌʋʎʐʍʗɾɾʅʎʂʏȟ ʐʅʏ ʌɻʍɻʐʂʍʙʎʀʅʏ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ɻʑʐʋʕʚɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȟ ʆɻʅ ʐʂʉ ʐʋʌʅʆʙ 

ɾʉʡʎʂ ʌʋʑ ʈʀʐʘɿʖʎɻʉ ʋʅ ɻʍʈʝɿʅʋʅ ʒʋʍʀʚʏȟ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ɻʌʋʐʅʈʂʃʋʞʉ ʎʀ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋ ʐɻ ɻʚʐʅɻ 

ʀʈʒʗʉʅʎʂʏ ʆɻʅ ʋʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʅʏ ɟɝɭɣɩ ʐʋʑ ɭɝ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȢ ɜʅɻ ʐʂʉ 

ʆɻʐʂɾʋʍʅʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ɻʅʐʚʖʉ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʆʋʇʋʑʃʙʃʂʆʀ ʂ ʌʍʋʐʀʅʉʝʈʀʉʂ 

ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ɣɻʐʀʑʃʑʉʐʙʍʅʖʉ ɣʀʅʈʘʉʖʉ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ȺDocument No. 29: Guidance 

for Reporting under the Floods DirectiveȻ ʆɻʅ ȺDocument No. 2: Floods Directive reporting: User Guide 

to the reporting schema v 6.0Ȼȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɩʚʉɻʆʀʏȢ 

 

ɫʔʙʈɻ 3.19:   ɣʞʍʅɻ ɻʚʐʅɻ ʆɻʅ ʐʞʌʋʅ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.22: ɚʚʐʅɻ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɩʂɾʙʏ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɬʞʌʋʏ  ɩʂɾʙʏ 
ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʞʌʋʑ ʌʂɾʙʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

A11 
ɭʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʌʋʐɻʈʋʞ 

(Fluvial)  

ɞʚʉɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɻʌʝ ʉʀʍʗ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌʍʋʘʍʔʋʉʐɻʅ 

ɻʌʝ ʈʘʍʋʏ ʀʉʝʏ ʒʑʎʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɻʌʋʎʐʍʗɾɾʅʎʂʏȟ 

ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ʒʑʎʅʆʡʉ ʙ ʈʂ ʆɻʉɻʇʅʡʉ 

ɻʌʋʎʐʍʗɾɾʅʎʂʏȢ ɫʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʌʋʑ 

https://circabc.europa.eu/sd/a/acbcd98a-9540-480e-a876-420b7de64eba/Floods%2520Reporting%2520guidance%2520-%2520final_with%2520revised%2520paragraph%25204.2.3.pdf
https://circabc.europa.eu/sd/a/acbcd98a-9540-480e-a876-420b7de64eba/Floods%2520Reporting%2520guidance%2520-%2520final_with%2520revised%2520paragraph%25204.2.3.pdf
https://cdr.eionet.europa.eu/help/Floods/Floods_603_2016/resources/User%20Guide%20to%20the%20Floods%20schema%20v6.0.pdf
https://cdr.eionet.europa.eu/help/Floods/Floods_603_2016/resources/User%20Guide%20to%20the%20Floods%20schema%20v6.0.pdf


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 73 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɩʂɾʙʏ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɬʞʌʋʏ  ɩʂɾʙʏ 
ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʞʌʋʑ ʌʂɾʙʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʅ ʎʀ ʌʋʐʗʈʅɻȟ ʍʘʈɻʐɻȟ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ɻʌʋʎʐʍʗɾɾʅʎʂʏȟ 

ʋʍʀʅʉʋʞʏ ʔʀʚʈɻʍʍʋʑʏ ʆɻʅ ʀʒʙʈʀʍɻ ʍʀʞʈɻʐɻȟ ʇʚʈʉʀʏ ʆɻʅ 

ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɻʌʝ ʇʅʡʎʅʈʋ ʐʋʑ ʔʅʋʉʅʋʞȢ 

A12 
ɬʋʌʅʆʙ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻ 

(Pluvial) 

ɞʚʉɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʐʅʆʗ ʎʀ 

ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʀʚʐʀ ʘʌʀʎʀ ɻʌʀʑʃʀʚɻʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʀʚʐʀ 

ɻʌʘʍʍʀʑʎʀ ʎʀ ɻʑʐʙȢ ɫʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʞɿɻʐɻ ɻʌʝ ɻʎʐʅʆʘʏ 

ʔʅʋʉʋʃʞʀʇʇʀʏȟ ʂ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ ʎʐʅʏ ɻɾʍʋʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ 

ʌʀʍʚʎʎʀʅɻ ʉʀʍʋʞ ʆɻʅ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ 

ɻʌʝ ʐʋ ʇʅʡʎʅʈʋ ʐʋʑ ʔʅʋʉʅʋʞȢ 

A13 

ɭʌʝɾʀʅɻ ʉʀʍʗ  

ɉʌʂɾʘʏ ʆʇʌɊ 
(Groundwater) 

ɞʚʉɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɻʌʝ ʑʌʝɾʀʅɻ ʉʀʍʗ ʌʋʑ 

ɻʉʑʕʡʉʋʉʐɻʅ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏȢ 

ɫʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ʑʌʝɾʀʅɻ ʞɿɻʐɻ ʆɻʅ ʂ ʑʌʝɾʀʅɻ ʍʋʙ ɻʌʝ 

ʑʌʀʍʑʕʖʈʘʉɻ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʗ ʞɿɻʐɻȢ 

A14 
ɚʉʞʕʖʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ 
ʃʗʇɻʎʎɻʏ ɉ3ÅÁ ×ÁÔÅÒɊ 

ɞʚʉɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɻʌʝ ʉʀʍʝ ʌʋʑ ʌʍʋʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ 

ʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻȟ ɻʌʝ ʀʆɼʋʇʘʏ ʌʋʐɻʈʡʉ ʙ ɻʌʝ ʃɻʇʗʎʎʅʀʏ ʇʚʈʉʀʏȢ 

ɫʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɻʌʝ ʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻ ɉʌȢʔȢ ʈʀɾʗʇʋ 

ʞʕʋʏ ʆʞʈɻʐʋʏ ʙ ʆʞʈɻʐɻ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏɊ ʆɻʅ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʌʋʑ 

ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʐʂ ɿʍʗʎʂ ʐʖʉ ʆʑʈʗʐʖʉ ʙ ʐʖʉ ʌɻʍʗʆʐʅʖʉ 

ʐʎʋʑʉʗʈʅȢ 

A15 

ɡʍɻʞʎʂ-ɻʎʐʋʔʚɻ 
ʐʀʔʉʅʆʋʞ ʘʍɾʋʑ 
(Artificial water ɀ 
bearing infrastructure) 

ɞʚʉɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʌʋʑ ʌʍʋʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʀʔʉʂʐʘʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʘʏ 

ʑʌʋɿʋʈʘʏ ʙ ɻʌʝ ɻʎʐʋʔʚɻ ʐʖʉ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʖʉ ʑʌʋɿʋʈʡʉȢ 

ɫʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ 

ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ɻʌʋʔʘʐʀʑʎʂʏȟ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʞɿʍʀʑʎʂʏ ʆɻʅ 

ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ʇʑʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ɻʌʝ ʐʀʔʉʂʐʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ 

ʆɻʃʋɿʙɾʂʎʂʏ ʆɻʅ ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂʏ ʉʀʍʋʞȢ 

A16 ɲʇʇʂ ɻʅʐʚɻ 
ɨʅ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɻʌʝ ʉʀʍʝ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʎʀ ʗʇʇʀʏ ʌʂɾʘʏȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʆɻʅ ʗʇʇɻ ʌɻʇʅʍʍʋʛʆʗ ʆʞʈɻʐɻȢ 

A17 ɲɾʉʖʎʐʂ ɻʅʐʚɻ ɲɾʉʖʎʐʂ ɻʅʐʚɻ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.23: ɥʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɥʂʔɻʉʅʎʈʋʞ 
ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɥʂʔɻʉʅʎʈʝʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʞ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

A21 ɮʑʎʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ 
ɠ ʆɻʐʗʆʇʅʎʂ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɻʌʝ ʉʀʍʝ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʊʀʌʀʍʉʗ ʐʂ ʒʘʍʋʑʎɻ 

ʅʆɻʉʝʐʂʐɻ ʙ ʐʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏȢ 

A22 ɭʌʘʍɼɻʎʂ ɚʉɻʔʖʈʗʐʖʉ 
ɩʇʂʈʈʞʍɻ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɻʌʝ ʉʀʍʝ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʑʌʀʍʌʙɿʂʎʀ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɻʉɻʔʡʈɻʐɻȢ 

A23 
ɚʎʐʋʔʚɻ ɻʉɻʔʖʈʗʐʖʉ ʙ 

ʑʌʋɿʋʈʡʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɠ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ɻʎʐʋʔʚɻʏ ʒʑʎʅʆʡʉ ʙ ʐʀʔʉʂʐʡʉ 

ɻʉɻʔʖʈʗʐʖʉ ʙ ʑʌʋɿʋʈʡʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏȢ ɨ ʈʂʔɻʉʅʎʈʝʏ ʐʂʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂʉ ʌʍʝʆʇʂʎʂ ʍʙɾʈɻʐʋʏ ʙ ʆɻʅ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɥʂʔɻʉʅʎʈʋʞ 
ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɥʂʔɻʉʅʎʈʝʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʞ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʍʀʑʎʂ ʐʂʏ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʙ ʐʂʉ ɻʎʐʋʔʚɻ 

ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʋʑ ɻʉʐʇʂʐʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʙ ʐʖʉ ʃʑʍʡʉȢ 

A24 ɩɻʍʀʈʌʝɿʅʎʂ ʍʋʙʏ 

ɠ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʈʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʇʝɾʖ ʒʑʎʅʆʙʏ ʙ ʐʀʔʉʂʐʙʏ 

ʌɻʍʀʈʌʝɿʅʎʂʏ ʙ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʍʋʙʏ ʀʉʝʏ ɻɾʖɾʋʞ ʙ ʀʉʝʏ 

ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏȢ ɚʑʐʝʏ ʋ ʈʂʔɻʉʅʎʈʝʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɻʌʝ ʐʂʉ 

ʘʈʒʍɻʊʂ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ ɻʌʋʔʘʐʀʑʎʂʏ ʙ ɻʌʝ ʑʌʋɿʋʈʘʏ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞ 

ʐʂʏ ʍʋʙʏȟ ʝʌʖʏ ɾʘʒʑʍʀʏȟ ʑʌʝɾʀʅʋʅ ʋʔʀʐʋʚȟ ʆʋʈʈʗʐʅɻ ʌʗɾʋʑȟ 

ʆɻʐʋʇʅʎʃʙʎʀʅʏȢ 

A25 ɲʇʇʋ 
ɩʇʂʈʈʞʍʀʏ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʅ ʎʀ ʗʉʋɿʋ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʎʀ ʇʚʈʉʀʏȟ 

ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʀʏȟ ʆɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍɻ ʎʡʈɻʐɻ ʉʀʍʋʞȢ 

A26 ɝʀʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɝʀʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.24: ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ 
ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɬʞʌʋʏ 
ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ 
ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʞʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

A31 ɪɻɾɿɻʚɻ ʌʇʂʈʈʞʍɻ 

ɠ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʂ ʋʌʋʚɻ ʒʐʗʉʀʅ ʐʂʉ ɻʅʔʈʙ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʐʡʎʂ ʐʂʏ 

ʎʀ ʎʞʉʐʋʈʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ʆɻʅ ʎʑʉʙʃʖʏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ 

ʈʀʐʗ ɻʌʝ ʘʉʐʋʉʂ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʎʀ ʈʅɻ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʅʆʍʙ 

ʌʀʍʅʋʔʙȢ 

A32 
ɩʇʂʈʈʞʍɻ ɻʌʝ ʇʅʡʎʅʈʋ 

ʔʅʋʉʅʋʞ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʎʀ ʐɻʔʀʚɻ ʐʙʊʂ ʔʅʋʉʅʋʞȟ ʌʅʃɻʉʝʉ 

ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʙ ʌɻʍʀʈʌʝɿʅʎʂ ʐʂʏ ʍʋʙʏ 

ɻʌʝ ʆʋʈʈʗʐʅɻ ʌʗɾʋʑȢ 

A33 
ɲʇʇʂ ɾʍʙɾʋʍʂʏ ʀʊʘʇʅʊʂʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻ ʂ ʋʌʋʚɻ ʀʊʀʇʚʎʎʀʐɻʅ ʈʀ ɾʍʙɾʋʍʋʑʏ ʍʑʃʈʋʞʏȟ 

ɻʇʇʗ ʝʔʅ ʎʐʅɾʈʅɻʚɻ ʌʇʂʈʈʞʍɻ 

A34 
ɥʘʐʍʅɻʏ ʀʊʘʇʅʊʂʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻ 

ɳʉɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʝ ʀʌʀʅʎʝɿʅʋȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʊʀʇʚʎʎʀʐɻʅ ʈʀ 

ʈʅʆʍʝʐʀʍʋʑʏ ʍʑʃʈʋʞʏ ɻʌʝ ʈʅɻ ʎʐʅɾʈʅɻʚɻ ʌʇʂʈʈʞʍɻȢ 

A35 
ɚʍɾʙʏ ʀʊʘʇʅʊʂʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻ ʂ ʋʌʋʚɻ ʔʍʀʅʗʁʀʐɻʅ ʈʀɾʗʇʋ ʔʍʝʉʋ ɾʅɻ ʉɻ 

ʀʊʀʇʅʔʃʀʚȢ 

A36 ɥʀʐɻʒʋʍʗ ʇʗʎʌʂʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻ ʈʀ ʈʀʐɻʒʋʍʗ ʈʀɾʗʇʂʏ ʌʋʎʝʐʂʐɻʏ ʇʗʎʌʂʏȢ 

A37 
ɪʋʙ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʑʕʂʇʙʏ 

ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻ ʐʂʏ ʋʌʋʚɻʏ ʐɻ ʉʀʍʗ ʆʅʉʋʞʉʐɻʅ ʈʀ ʈʀɾʗʇʂ 

ʐɻʔʞʐʂʐɻȢ 

A38 
ɩʇʂʈʈʞʍɻ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ 

ʈʀɾʗʇʋʑ ɼʗʃʋʑʏ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻ ʐʂʏ ʋʌʋʚɻ ʐɻ ʉʀʍʗ ʌʍʋʘʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ 

ɼʗʃʋʏȢ 

A39 ɲʇʇɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɲʇʇʋ ʂ ʆɻʉʘʉɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʝ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

A40 ɝʀʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɿʀɿʋʈʘʉɻ 
ɝʀʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɾʅɻ ʐɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɩʚʉɻʆɻʏ 3.25ȡ ɞʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

ɬʞʌʋʏ ʐʖʉ 
ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʐʂʏ 
ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʞʌʋʑ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɚʉʃʍʡʌʅʉʂ ɭɾʀʚɻ 

ɛρρ 

ɝʑʎʈʀʉʀʚʏ 

ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʐʂʉ 

ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ʑɾʀʚɻ 

ɝʑʎʈʀʉʀʚʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ʑɾʀʚɻȟ ʀʚʐʀ ʎɻʉ ʗʈʀʎʀʏ ʙ 

ʘʈʈʀʎʀʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏȟ ʝʌʖʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʌʍʋʆʞʕʋʑʉ ɻʌʝ ʍʞʌɻʉʎʂ ʙ 

ɻʌʝ ɿʅɻʆʋʌʙ ʐʖʉ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ ʌʋʑ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍʋʔʙ ʆɻʅ 

ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʉʀʍʋʞȟ ʆɻʅ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʋɿʂɾʙʎʋʑʉ ʎʀ ʃɻʉʗʐʋʑʏȢ 

ɛρς ɣʋʅʉʖʉʚɻ 

ɚʍʉʂʐʅʆʘʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ʆʋʅʉʖʉʚɻȟ ʝʌʖʏȟ ʀʌʅɼʇɻɼʀʚʏ ʎʑʉʘʌʀʅʀʏ 

ʎʐʂʉ ʐʋʌʅʆʙ ɿʂʈʝʎʅɻ ɿʅʋʚʆʂʎʂȟ ʎʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʀʆʐʗʆʐʖʉ 

ʆɻʐɻʎʐʗʎʀʖʉȟ ʎʐʂʉ ʀʆʌɻʚɿʀʑʎʂȟ ʎʐʂʉ ʑɾʀʚɻ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ɿʂʈʝʎʅʀʏ 

ʑʌʋɿʋʈʘʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏȟ ʝʌʖʏ ʐɻ ʉʋʎʋʆʋʈʀʚɻȢ 

ɛρσ ɲʇʇʋ ɲʇʇʋ 

ɛρτ ɝʀʉ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ɝʀʉ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉ 

ɛςρ 
ɣɻʐʗʎʐɻʎʂ 

ʑɿʗʐʅʉʋʑ ʎʡʈɻʐʋʏ 

ɝʑʎʈʀʉʀʚʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ʋʅʆʋʇʋɾʅʆʙ ʙ ʔʂʈʅʆʙ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʐʖʉ 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʡʉ ʑɿɻʐʅʆʡʉ ʎʖʈʗʐʖʉ ʙ ʎʐʂʉ ʔʂʈʅʆʙ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʐʖʉ 

ʑʌʝɾʀʅʖʉȢ ɬʘʐʋʅʀʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʍʋʆʞʕʋʑʉ ʇʝɾʖ 

ʍʞʌɻʉʎʂʏ ɻʌʝ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʌʂɾʘʏ ɉʎʂʈʀʅɻʆʘʏ ʙ ɿʅʗʔʑʐʀʏɊ ʙ ʇʝɾʖ ʐʖʉ 

ʑɿʍʋʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʡʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉȢ 

ɛςς 
ɩʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ɝʑʎʈʀʉʀʚʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʀ ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʙ ʑɿɻʐʅʆʗ 

ʎʡʈɻʐɻȟ ʝʌʖʏ ʀʚʉɻʅ ɻʑʐʘʏ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ 

ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɨɿʂɾʚɻ ɾʅɻ ʐɻ ʌʐʂʉʗ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʋʅʆʋʐʝʌʋʑʏ ɉ"ÉÒÄÓÁÎÄ 

(ÁÂÉÔÁÔ $ÉÒÅÃÔÉÖÅɊȟ ʐɻ ʞɿɻʐɻ ʆʋʇʞʈɼʂʎʂʏ ʙ ʎʂʈʀʚɻ ʗʉʐʇʂʎʂʏ 

ʌʝʎʅʈʋʑ ʉʀʍʋʞȢ 

ɛςσ ɩʂɾʘʏ ʍʞʌɻʉʎʂʏ 

ɩʂɾʘʏ ʌʅʃɻʉʙʏ ʍʞʌɻʉʎʂʏ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʝʌʖʏ ɻʌʝ 

ɼʅʋʈʂʔɻʉʅʆʘʏ ʀɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ )00# ʆɻʅ 3ÅÖÅÓÏȟ ʙ ʎʂʈʀʅɻʆʘʏ ʙ 

ɿʅʗʔʑʐʀʏ ʌʂɾʘʏȢ 

ɛςτ 

ɲʇʇʀʏ ɻʍʉʂʐʅʆʘʏ 

ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʘʏ 

ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ 

ɲʇʇʀʏ ʌʅʃɻʉʘʏ ɿʑʎʈʀʉʀʚʏ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʘʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏȟ ʝʌʖʏ 

ʀʆʀʚʉʀʏ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ ʐʋ ʘɿɻʒʋʏȟ ʐʂ ɼʅʋʌʋʅʆʅʇʝʐʂʐɻȟ ʐʂ ʔʇʖʍʚɿɻ 

ʆɻʅ ʐʂʉ ʌɻʉʚɿɻȟ ʆȢʇʌȢ 

ɛςυ NA ɝʀʉ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ 

ɩʋʇʅʐʅʎʐʅʆʙ ɣʇʂʍʋʉʋʈʅʗ 

ɛσρ ɥʉʂʈʀʚɻ 

ɝʑʎʈʀʉʀʚʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʙ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅʗȟ ʌʋʑ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ɻʍʔɻʅʋʇʋɾʅʆʋʞʏ ʔʡʍʋʑʏ ʆɻʅ ʈʉʂʈʀʚɻȟ 

ɻʍʔʅʐʀʆʐʋʉʅʆʋʞʏ ʔʡʍʋʑʏȟ ʈʋʑʎʀʚɻȟ ʌʉʀʑʈɻʐʅʆʋʞʏ ʔʡʍʋʑʏ ʆɻʅ 

ʆʐʚʍʅɻ 

ɛσς ɬʋʌʚɻ 

ɥʝʉʅʈʀʏ ʙ ʈɻʆʍʋʔʍʝʉʅʀʏ ɿʑʎʈʀʉʀʚʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʀ ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʋʞʏ 

ʔʡʍʋʑʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʋʅ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝʏ ʘʍɾʖʉ ʐʋʑ ɻʉʃʍʡʌʋʑ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ʒʞʎʂʏȟ ʝʌʖʏ ʆʀʅʈʙʇʅɻ ʌɻʍɻɿʋʎʅɻʆʡʉ ʋʅʆʅʎʈʡʉ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

ɬʞʌʋʏ ʐʖʉ 
ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʐʂʏ 
ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʞʌʋʑ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɛσσ ɲʇʇʋ ɲʇʇʋ 

ɛστ ɝʀʉ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ɝʀʉ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ 

ɨʅʆʋʉʋʈʚɻ 

ɛτρ ɩʀʍʅʋʑʎʚɻ 
ɝʑʎʈʀʉʀʚʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʑʎʚɻȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ 

ʐʖʉ ʆɻʐʋʅʆʅʡʉȢ 

ɛτς ɭʌʋɿʋʈʘʏ 

ɝʑʎʈʀʉʀʚʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʐʅʏ ʑʌʋɿʋʈʘʏȟ ʝʌʖʏ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏ 

ʆʋʅʉʙʏ ʖʒʘʇʀʅɻʏȟ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏȟ ʈʀʐɻʒʋʍʡʉȟ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂʏ 

ʆɻʅ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻʏȢ 

ɛτσ ɜʀʖʍɾʚɻ 

ɝʑʎʈʀʉʀʚʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʐʂ ʔʍʙʎʂ ɾʂʏȟ ʝʌʖʏ ʂ ɾʀʖʍɾʅʆʙ 

ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ ɉʆʐʂʉʋʐʍʋʒʚɻȟ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅɻ ʆɻʅ ʆʂʌʀʑʐʅʆʙɊȟ ʐʂ 

ɿɻʎʋʆʋʈʚɻȟ ʐʂʉ ʀʊʝʍʑʊʂ ʋʍʑʆʐʡʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʇʅʀʚɻȢ 

ɛττ 
ɨʅʆʋʉʋʈʅʆʙ 

ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ 

ɝʑʎʈʀʉʀʚʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʐʋʑʏ ʐʋʈʀʚʏ ʐʂʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ 

ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻʏȟ ʝʌʖʏ ʂ ʈʀʐɻʌʋʚʂʎʂȟ ʋʅ ʆɻʐɻʎʆʀʑʘʏȟ ʐʋ ʇʅɻʉʅʆʝ 

ʀʈʌʝʍʅʋȟ ʋʅ ʑʌʂʍʀʎʚʀʏ ʆɻʅ ʗʇʇʀʏ ʈʋʍʒʘʏ ɻʌɻʎʔʝʇʂʎʂʏȢ 

ɛτυ ɲʇʇʋ ɲʇʇʋ 

ɛτφ ɝʀʉ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ɝʀʉ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.26: ɛɻʃʈʝʏ ʐʖʉ ʎʑʉʋʇʅʆʡʉ ʁʂʈʅʡʉ 

Degree_Total Damage 
ɞʚʉɻʅ ʐʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʆʝʎʐʋʏ ɻʌʝ ʐʅʏ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʘʏ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ 

ɾʀɾʋʉʝʐʋʏ ɉʎʀ ʀʑʍʡɊ 

Degree_Total Damage GDP ɞʚʉɻʅ ʐʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʆʝʎʐʋʏ ʖʏ ʌʋʎʋʎʐʝ ʐʋʑ ɚɞɩ ɉϷɊ 

Degree_Total Damage Class 

ɞʚʉɻʅ ʂ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ʋʇʅʆʡʉ ʎʑʉʀʌʀʅʡʉȢ ɨʅ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ʀʚʉɻʅȡ 

- ɚʎʙʈɻʉʐʂ 

- ɯɻʈʂʇʙ 

- ɥʘʐʍʅɻ 

- ɭʕʂʇʙ 

- ɩʋʇʞ ʑʕʂʇʙ 

- ɝʀʉ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ 

- ɲɾʉʖʎʐʂ 

Type Of Consequences Summary 
ɥʚɻ ʌʀʍʚʇʂʕʂ ɉʈʘʔʍʅ ρπππ ʇʘʊʀʅʏɊ ɾʅɻ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʐʖʉ 

ʎʑʉʀʌʀʅʡʉ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ɾʀɾʋʉʝʐʋʏ 

Fatalities  

ɨ ɻʍʅʃʈʝʏ ʐʖʉ ɻʉʃʍʖʌʚʉʖʉ ʃʑʈʗʐʖʉȢ ɫʑʈʌʇʂʍʡʉʀʐɻʅ ʈʝʉʋ ʝʐɻʉ ʎʐʋ 

ʌʀɿʚʋ Type Of Damage ʘʔʀʅ ʀʌʅʇʀɾʀʚ Human Health: Adverse 

Consequences to human health 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 77 

3.3.3.1 ɚʅ˄ʐʅɻ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʅ˄ ʀʈʒɻ˄ʉʅʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ ʎʐʂʉ ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʂ˄ ʁʖ˄ ʉʂ ʌȢ 
ɞʑʍʖ˄ ʐɻ ɉʌʀʍʅʋʔʀ˄ʏ ʋʅʆʅʎʈʖ˄ ʉ ɫʆɻ˄ʇɻʏȟ ɳʇʋʑʏɊ ʆɻʅ ʇʋʅʌʖ˄ ʉ ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ɤɻʆʖʉʅʆʋʑ˄ 
ɣʋ˄ʇʌʋʑȻ Ȥ %,πσ!03&2ππρ 

ɬʋ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ ʅʎʐʋʍʅʆʝ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʝ ɾʀɾʋʉʝʏ ʐʋʑ ρωωω ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ 

ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʡʉ ʌʋʑ ʎʑʉʘɼʂʎɻʉ ʎʐʋʉ ʆʗʐʖ ʍʋʑ ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻ ʆɻʅ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ɻʌʝ 

ɝɻʒʉʚȟ ɫʆʗʇɻȟ ɣʍʋʆʀʘʏ ʆɻʅ ʉʋʐʅʝʐʀʍɻ ʎʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ɫʆʗʇɻʏȟ ɳʇʋʑʏ ʆɻʅ ɤʀʙʈʋʉɻȢ  

ɚʌʝ ʐʅʏ ʆɻʐɻɾʍɻʒʘʏ ʐʋʑ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʑ ʎʐʋ ɼʍʋʔʋʈʀʐʍʅʆʝ ʎʐɻʃʈʝ ɳʇʋʏ ʐʋʑ ɭɩɚɚɬ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʐʋ 

ʞʕʋʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʘʒʃɻʎʀ ʎʐɻ χυȢχ ÍÍ ɾʅɻ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ρςÈ ɉʈʘɾʅʎʐʂ ʐʅʈʙ ɾʅɻ ʐʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ 

ʘʐʋʏ ρωωω-ςπππ ʆɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʑʕʂʇʝʐʀʍʀʏ ʐʅʈʘʏ ʈʀɾʚʎʐʖʉ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʆɻʐɻɾʍɻʒʀʚ ʆɻʐʗ ʐɻ ʘʐʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ 

ʐʋʑ ʎʐɻʃʈʋʞɊȢ  

ɬʋ ɾʀɾʋʉʝʏ ʐʋʑ ςπρφ ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʡʉ ʌʋʑ 

ʎʑʉʘɼʂʎɻʉ ʎʐʂʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆʙ ɤɻʆʖʉʚɻ ʆɻʅ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʖʉ ɥʋʇʗʖʉȢ ɬʋ ʐʋʌʅʆʝ 

ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʋ ʆɻʐʘɾʍɻʕʀ ςτÈ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ χφÍÍ ʎʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ ʐʖʉ ɥʋʇʗʖʉȢ ɚʌʝ ʐʂʉ ʅʎʔʑʍʙ ʉʀʍʋʌʋʉʐʙ 

ʌʋʑ ʎʂʈʀʅʡʃʂʆʀȟ ʎʐʂʉ ʀʑʍʞʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʖʉ ɥʋʇʗʖʉ ɻʉʘɼʂʆʀ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʖʉ ʉʀʍʡʉȟ ʎʐʂʉ ʀʃʉʅʆʙ ʋɿʝ 

ɫʌʗʍʐʂʏ - ɥʋʉʀʈɼɻʎʅʗʏȢ ɬɻ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʌʍʋʆʇʙʃʂʆɻʉ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɜʆɻɾʆɻʉʅʗʏ ʘʖʏ 

ʐʋ ʔʖʍʅʝ ʐʂʏ ɫʑʆʅʗʏȢ ɥɻʁʚ ʈʀ ʐɻ ʉʀʍʗ ʐʋ ʋɿʝʎʐʍʖʈɻ ɾʘʈʅʎʀ ʈʀ ʇʗʎʌʀʏȟ ʔʡʈɻʐɻ ʆɻʅ ʎʀ ɻʍʆʀʐʗ ʎʂʈʀʚɻ ʋ 

ɿʍʝʈʋʏ ʘɾʅʉʀ ɻɿʅʗɼɻʐʋʏȢ  

ɨ ʌʋʐɻʈʝʏ ɞʑʍʡʐɻʏ ʎʀ ʝʇʋ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʆʍɻʚʖʉ ɾʀɾʋʉʝʐʖʉ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʆɻʅ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʌɻʍʋʔʡʉ ʌʍʋʆɻʇʀʚ ɿʅʗɼʍʖʎʂ ʐʖʉ ʌɻʍʝʔʃʅʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉȟ ʈʀʐɻʒʋʍʗ ʈʀɾʗʇʋʑ ʝɾʆʋʑ 

ʒʀʍʐʡʉ ʑʇʅʆʡʉ ʆɻʅ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʘʏ ʎʀ ʌɻʍʝʔʃʅɻ ʔʖʍʗʒʅɻ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʎʐʂ ʔɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ 

ʐʋʑȢ ɫʐʂ ʃʘʎʂ ɩʑʍʚ- ɤʀʑʆʝʔʖʈɻ ʎʂʈʀʅʡʃʂʆɻʉ ʎʐʅʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʐʋʑ ρωωω ʆɻʅ ʐʋʑ ςππυ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʘʏ ʆɻʅ 

ʎʀ ɾʀʖʐʍʙʎʀʅʏ ʆɻʅ ɻʍɿʀʑʐʅʆʗ ʘʍɾɻ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʉ ʎʐɻ ʌɻʍʝʔʃʅɻ ʔʖʍʗʒʅɻȢ ɚʊʚʁʀʅ ʉɻ ʐʋʉʅʎʐʀʚ ʝʐʅ ʋʅ 

ʌɻʍʝʔʃʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻ ʀʈʒɻʉʚʁʋʑʉ ʈʀɾʗʇʂ ʌɻʍʝʔʃʅɻ ʆɻʐɻʌʗʐʂʎʂȟ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʆʅ ɻʌʝ ʀʆʀʚʉʂ 

ʐʖʉ ʌɻʍɻ-ɬɻʟɾʘʐʅʖʉ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉȢ  

ɫʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ɻʑʐʙȟ ʑʌʗʍʔʀʅ ʈʅɻ ɿʅɻʒʋʍʗ ʎʐʂ ʁʡʉʂ ʐʖʉ ʀʆɼʋʇʡʉ 

ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻȟ ʐʖʉ ʇʋʅʌʡʉ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅʎʐʅʆʡʉ ɿʅʆʐʞʖʉȟ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʆɻʅ ɿʑʐʅʆʗ ʐʋʑ 

ɞʑʍʡʐɻȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ɳʇʋʑʏ ʆɻʅ ʉʋʐʅʝʐʀʍɻ ɉɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻɊȟ ʌɻʍɻʐʂʍʙʃʂʆɻʉ ʐʋ  

ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ  ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʘʊɻʍʎʂʏ ʐʖʉ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉȢ 

ɮɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅȟ ɻʉʐʚʃʀʐɻ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ɿʑʐʅʆʗ ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻȟ ʌʋʑ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʉ 

ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋ ʎʀ ʒʑʎʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʆɻʅ ʇʅɾʝʐʀʍʋ ʎʀ ɻʉʃʍʡʌʅʉʀʏ ʌɻʍʀʈɼʗʎʀʅʏȟ ʀɿʡ ʘʌɻʅʊʀ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʋ ʍʝʇʋ ʋ ɻʉʃʍʡʌʅʉʋʏ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʏȢ ɨʞʐʖʏ ʙ ʗʇʇʖʏȟ ʌʍʝʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʈʅɻ   ʌʀʍʅʋʔʙ ʌʋʑ 

ʎʑɾʆʀʉʐʍʡʉʀʅ ʎʐʗʎʅʈɻ ʞɿɻʐɻ ʆɻʅ ʀʚʉɻʅ ʘʉɻ ʎʞʎʐʂʈɻ ʌʋʑ ɿʀʉ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ  ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʗ ʀʑʃʘʖʏ 

ɻʌʝ ʐʋʉ ɞʑʍʡʐɻ ʙ ɻʌʝ ʗʇʇʋ ʆʇʗɿʋ ʌʍʋʏ ʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻȟ ʚʎʖʏ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʀʇʗʔʅʎʐʂʏ ʑʕʋʈʀʐʍʅʆʙʏ ɿʅɻʒʋʍʗʏ 

ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʈʀ ʐʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏȢ ɬɻʑʐʝʔʍʋʉɻȟ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ɻʑʐʙ ʐʋ ɻʍɿʀʑʐʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ʘʔʀʅ 

ɻʉɻʌʐʑʔʃʀʚ ʈʀ ʆɻʉʗʇʅɻ ʀɾʆʗʍʎʅɻ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʆɻʐʀʞʃʑʉʎʂ ʐʂʏ ɻʌʋʎʐʍʗɾɾʅʎʂʏȢ ɚʑʐʝ ʘʔʀʅ ʖʏ 

ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻȟ ʆɻʐʗ ʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʈʀ ʈʀɾʗʇʀʏ  ʌʋʎʝʐʂʐʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʐʋ ʉʀʍʝ ɻʉʐʚ ʉɻ  ʀʆʒʋʍʐʚʁʀʐɻʅ 

ɾʍʙɾʋʍɻ ʌʍʋʏ ʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻȟ ʉɻ  ʌɻʍʋʔʀʐʀʞʀʐɻʅ  ʌʇʀʑʍʅʆʗ   ʈʘʎɻ  ʎʐʂʉ  ʌʀʍʅʋʔʙ  ʐʖʉ ʆɻʇʇʅʀʍɾʀʅʡʉ ʆɻʅ 

ʉɻ ʌɻʍɻʈʘʉʀʅ ʎʐʋ ʔʡʍʋ ɻʑʐʝ ʀɾʆʇʖɼʅʎʈʘʉʋȢ ɝʂʇɻɿʙȟ ʝʐɻʉ ʀʆɿʂʇʡʉʋʉʐɻʅ ʐʘʐʋʅʋʑ ʀʚɿʋʑʏ ɻʆʍɻʚɻ 

ʆɻʅʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻȟ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʐʖʉ ʆɻʉɻʇʅʡʉ  ʌʋʑ ʇʀʅʐʋʑʍɾʀʚ ʀʑʀʍɾʀʐʅʆʗ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʊʂʍʗ ʌʀʍʚʋɿʋ ɾʅɻ 

ʐʅʏ ɻʍɿʀʞʎʀʅʏ ʐʖʉ ʆɻʇʇʅʀʍɾʀʅʡʉȟ ʘʔʀʅ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʅʆʙ ʀʌʚɿʍɻʎʂȢ 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɨʅ ʔʀʚʈɻʍʍʋʅ ɥɻʍʅʝʍʀʈɻ ʆɻʅ ɤʑʈʌʀʍʝʍʀʈɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʞʉ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɛʇɻʔʅʡʐʂ ʆɻʅ ɳʇʋʑʏ 

ʎʐʋ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩȢ ɠ ʆʋʚʐʂ ʐʖʉ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ɻʑʐʡʉ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʆɻʃʋʍʅʎʈʘʉʂ ʎɻʒʡʏ ʎʐʂʉ 

ʌʀɿʅʗɿɻ ʐʋʑ ɳʇʋʑʏ ʇʝɾʖ ʆɻʅ ɻʉʃʍʡʌʅʉʖʉ ʌɻʍʀʈɼʗʎʀʖʉ ɉʆɻʐɻʌʗʐʂʎʂ ɾʅɻ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏɊ ʈʀ 

ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʂ ɻʌʋʍʍʋʙ ʌʋʑ ʈʀʐɻʒʘʍʋʑʉ ʉɻ ʈʀʐɻʐʍʘʌʀʐɻʅ ʎʀ ʌʇɻʉʡʈʀʉʂ ʎʀ ʋɿʋʞʏ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʡʉ 

ɛʇɻʔʅʡʐʂ ʆɻʅ ɳʇʋʑʏ ʆɻʅ ʎʀ ɻɾʍʋʐʅʆʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏȢ ɞʅɿʅʆʗ ʎʐʋ ʔʖʍʅʝ ɳʇʋʏ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ 

ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʌʋʇʞ ʎʑʔʉʗ ʎʀ ɻʆʍɻʚɻ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉȢ 

ɳʐʎʅȟ ʀʉʡ ɿʑʐʅʆʗ ʐʋʑ  ɞʑʍʡʐɻ ʑʌʗʍʔʀʅ ʂ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʙ ʐʗʒʍʋʏȟ  ʂ ʐʗʒʍʋʏ ɱʈʘɾɻ ɉɛɻʎʅʇʋʌʝʐʋʈʋʏɊ 

ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʋ ɞʑʍʡʐɻʏȟ ʌʋʑ ʀʆɼʗʇʇʋʑʉ ɻʌʀʑʃʀʚɻʏ ʎʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻȟ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗȟ ʂ  ʇʀʆʗʉʂ ʐʋʑ   

ɥɻʍʅʋʍʘʈʋʐʋʏȟ  ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʐɻ ʈʅʆʍʗ ʍʘʈɻʐɻ ʉʝʐʅɻ ɻʑʐʙʏ ʆɻʐɻʇʙɾʋʑʉ ʎʀ ʘʉɻ ʐʑʒʇʝ ʎʞʎʐʂʈɻȟ ʔʖʍʚʏ 

ɿʅʘʊʋɿʋȢ   

ɚʉɻʇʞʋʉʐɻʏ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʐɻ ɻʚʐʅɻ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʌʋʐɻʈʋʞ ɉfluvial  floodingɊ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʃʍɻʞʎʂ ʐʀʔʉʅʆʋʞ ʘʍɾʋʑ ɉʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 

ʀʉ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʖɊȟ ʀʉʡ ʋʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʒʑʎʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂȟ ʂ ʌɻʍʀʈʌʝɿʅʎʂ ʍʋʙʏ ʆɻʅ ʂ 

ɻʎʐʋʔʚɻ ʑʌʋɿʋʈʡʉ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏȢ ɠ ʒʑʎʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʇʝɾʖ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉȾ 

ʔʀʅʈʗʍʍʖʉȟ ʂ ɻʉɻʎʐɻʇʐʅʆʙ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʐʋʑ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅʎʐʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ 

ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʆɻʃʡʏȟ ʐʋ ʈʌʗʁʖʈɻ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ʇʝɾʖ ɻʉʃʍʡʌʅʉʖʉ ʌɻʍʀʈɼʗʎʀʖʉ ʆɻʅ ʂ ʃʍɻʞʎʂ ʐʋʑ 

ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʀʌʚ ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻ ʌʋʐɻʈʋʞ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʆʑʍʚɻʍʔʋʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɚʌʝ ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂ ʐʖʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ʌʋʑ ʀʌʅʆʍɻʐʋʞʉ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ɻʚʐʅɻ ʀʈʒʗʉʅʎʂʏ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ ʈʘʇʇʋʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻȡ  

¶ ɣɻʐɻʌɻʐʙʎʀʅʏ ʙ ʀʊɻʒʗʉʅʎʂ ʆʋʚʐʂʏ ʈʅʆʍʝʐʀʍʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʎʐʂʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆʙ 

ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ɿʘʇʐɻ ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻ ʈʀʐɻʐʍʘʌʋʉʐɻʅ ʎʀ ʋɿʋʞʏȟ ʆɻʇʇʅʀʍɾʙʎʅʈʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʙ ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ 

ʋʅʆʚʀʏȢ 

¶ ɝʑʎʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʐʋʑ ʑʌʗʍʔʋʉʐʋʏ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅʎʐʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʐʝʎʋ ɿʑʐʅʆʗ ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻ 

ɉʐʗʒʍʋʅ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʙ ʆɻʅ ɱʈʘɾɻ ʆɻʅ ɻʉʐʇʅʋʎʐʗʎʅʋ ɬʍʅʉʗʎʋʑɊ ʝʎʋ ʆɻʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ɉʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ɛʇɻʔʅʡʐʂȟ ɳʇʋʑʏɊ 

¶ ɚʉʃʍʡʌʅʉʀʏ ʌɻʍʀʈɼʗʎʀʅʏ ɉʈʌʗʁʖʈɻ ʆʋʚʐʂʏ ʍʀʈʗʐʖʉɊ 

¶ ɩʑʍʆɻɾʅʘʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆɻʇʋʞʉ ɿʍɻʈɻʐʅʆʙ ɻʇʇɻɾʙ ʎʐʂʉ ʆʗʇʑʕʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ ʎʐʋ ʘɿɻʒʋʏ 

¶ ɡɻʇʗʎʎʅʀʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɀ ɚʉʞʕʖʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏ 

ɨʅ ʎʑʉʘʌʀʅʀʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ ʇʝɾʖ ʈʀɾʗʇʂʏ 

ɻʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʇʇʅʀʍɾʀʅʡʉȟ ʀʉʡ ʂ ʋʅʆʅʎʐʅʆʙ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʐʝʎʋ ʈʀɾʗʇʂ ɻʇʇʗ ɿʀʉ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ 

ʃʀʖʍʂʃʋʞʉ ʖʏ ɻʈʀʇʂʐʘʀʏ ʋʅ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐʀʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ ʎʀ ɻʉʃʍʡʌʅʉʀʏ ʁʖʘʏȢ 

ɩʍʘʌʀʅ ʉɻ ʎʂʈʀʅʖʃʀʚ ʝʐʅ ʎʐʋ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʝ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ Ⱥɫʐʍɻʐʂɾʅʆʝʏ ɫʔʀɿʅɻʎʈʝʏ ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ 

ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɦʋʈʋʞ ɤɻʆʖʉʚɻʏȟ ɦȢɚȢ ɤɻʆʖʉʚɻʏȟ ɞʃʉʅʆʝ ɣɻʌʋɿʅʎʐʍʅɻʆʝ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɚʃʂʉʡʉȟ 

ɮʀɼʍʋʑʗʍʅʋʏ ςπππχȻ ʌʍʋʐʀʚʉʀʐɻʅ ʎɻʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʌʍʡʐʂʏ ʌʍʋʐʀʍɻʅʝʐʂʐɻʏ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ɫʆʗʇɻʏ ɀ ɳʇʋʑʏȢ 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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3.3.3.2 ɚʅ˄ʐʅɻ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʅ˄ ʀʈʒɻ˄ʉʅʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ ʎʐʂʉ ɟɝɭɣɩ  Ⱥɣʋʅʇɻ˄ɿɻ ʌȢ ɞʑʍʖ˄ ʐɻ ʎʐʋ 
ʑ˄ʕʋʏ ʐʂʏ ɫʌɻ˄ʍʐʂʏȻ Ȥ %,πσ!03&2ππς 

ɬɻ ɾʀɾʋʉʝʏ ʐʋʑ ρωωω ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʡʉ ʌʋʑ 

ʎʑʉʘɼʂʎɻʉ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ʆʋʅʇʗɿɻʏ ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻ ʆɻʅ ʎʐʋʑʏ ɾʞʍʖ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɫʌʗʍʐʂȟ ɥʑʎʐʍʗʏȟ 

ɥɻɾʋʞʇɻȟ ɫʆʋʞʍɻȟ ɧʂʍʋʆʗʈʌʅ ʆʇʌȢ 

ɣɻʐʗ ʐʋ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʝ ɾʀɾʋʉʝʏ ʎʐʅʏ φȾωȾςπρφ ɿʅɻʆʝʌʂʆʀ ʌʍʋʎʖʍʅʉʗ ʂ ʆʑʆʇʋʒʋʍʚɻ ʎʐʂʉ ɞȢɨȢ ɜʑʃʀʚʋʑ-

ɫʌʗʍʐʂʏ ʇʝɾʖ ʎʑʎʎʡʍʀʑʎʂʏ ʑɿʗʐʖʉ ʎʐʋ ʋɿʝʎʐʍʖʈɻȢ  

ɬʘʇʋʏȟ ʐʋ ɾʀɾʋʉʝʏ ʐʋʑ ςπρψ ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʡʉ ʌʋʑ 

ʎʑʉʘɼʂʎɻʉ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɫʌʗʍʐʂʏ ʆɻʃʡʏ ʐɻ ʌʋʐʗʈʅɻ ɩɻʍʋʍʚʐʂʏ ʆɻʅ ɥɻɾʋʑʇʚʐʎɻ ʌʇʂʈʈʞʍʂʎɻʉȢ ɬʋ 

ʐʋʌʅʆʝ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʋ ʆɻʐʘɾʍɻʕʀ φπÍÍ ςτÈ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏȢ 

ɫʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ʐʂʏ ɫʌʗʍʐʂʏ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʌʍʋʘʍʔʋʉʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʌɻʍɻʌʋʐʗʈʋʑʏ ʆɻʅ 

ʝʔʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆʞʍʅɻ ʆʋʚʐʂ ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻȢ ɨʅ ʌɻʍɻʌʝʐɻʈʋʅ ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻ ʀʈʒɻʉʚʁʋʑʉ  ʈʀɾʗʇʀʏ ʆʇʚʎʀʅʏ ʆɻʅ 

ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʋʑʉ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʈʀ ʘʉʐʋʉʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋȢ ɣɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʘʉʐʋʉʖʉ ʆɻʐɻʅɾʚɿʖʉȟ ʇʝɾʖ 

ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʐʂʏ ʆʇʚʎʂʏ ʐʋʑʏ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʀʚʎʋɿʝ ʐʋʑʏ ʎʀ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ʆʇʚʎʀʅʏ ʎʐʂʉ 

ʌʀɿʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ʆʋʅʇʗɿɻʏ ʐʂʏ ɫʌʗʍʐʂʏȟ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʆɻʅ ʈʀ ʐʂ ʈʀʐɻʒʋʍʗ ʒʀʍʐʡʉ ʑʇʅʆʡʉ ɻʌʝ ʐʅʏ 

ɿʅɻɼʍʡʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ʋʍʀʅʉʙ ʁʡʉʂȟ ʌʍʋʆɻʇʀʚʐɻʅ ɻʉʞʕʖʎʂ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʎʐʂʉ ʆʋʚʐʂ ʐʋʑʏ ʈʀ 

ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʆʗʌʋʅʀʏ ʒʋʍʘʏ ʐʂʉ ʌʇʙʍʖʎʙ ʐʂʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʆɿʙʇʖʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉȟ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʎʀ ʔɻʈʂʇʝʐʀʍɻ 

ʎʂʈʀʚɻȢ 

ɫʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ʐʂʏ ɫʌʗʍʐʂʏ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ɿʅɻʔʍʋʉʅʆʗ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʆɻʅ ʘʉʐʋʉɻ 

ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ɿʅʗɼʍʖʎʂʏ ʆɻʅ ɻʌʝʃʀʎʂʏȢ ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɻʑʐʘʏ ɉʆʋʅʇʗɿɻ ʌȢ ɞʑʍʡʐɻɊȟ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ 

ɻʇʇʋʑɼʅɻʆʘʏ ɻʌʋʃʘʎʀʅʏ ɻʌʝ ʐʂ ʈʀʐɻʒʋʍʗ ʐʖʉ ʑʇʅʆʡʉ ʐʂʏ ɿʅʗɼʍʖʎʂʏ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʐʋʑ ɬɻʟɾʘʐʋʑȢ ɠ 

ɻʌʋʕʚʇʖʎʂ ʐʂʏ ɼʇʗʎʐʂʎʂʏ ʆɻʅ ʂ ɻʌʡʇʀʅɻ ʐʋʑ ʀɿɻʒʅʆʋʞ ʈɻʉɿʞɻ ʆʑʍʚʖʏ ɻʌʝ ɻʉʃʍʡʌʅʉʀʏ ʌɻʍʀʈɼʗʎʀʅʏ 

ɉʌʑʍʆɻɾʅʘʏȟ ɼʝʎʆʂʎʂȟ ɻʎʐʅʆʋʌʋʚʂʎʂɊ ʎʑʉʐʀʇʋʞʉ ʎʐʂʉ ɻʞʊʂʎʂ ʐʂʏ ɿʅʗɼʍʖʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ   

ɣɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ ʆʞʍʅɻʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ɻʑʐʙ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʌʍʋʏ ʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂȟ ʐɻ 

ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʎʑʈɼʋʇʡʉ ʈʀɾʗʇʖʉ ʆʇʗɿʖʉ 

ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ ɻʌʝ ʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ɉɣʀʇʀʒʚʉɻʏȟ ɧʀʍʅʗʏɊȢ 

ɨ ʌʋʐɻʈʝʏ ɣʀʇʀʒʚʉɻ ʙ ɨʅʉʋʞʏ ʘʔʀʅ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʎʀʅ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɣʇɻɿʗ ʆɻʅ ɣʋʆʆʅʉʝʍɻʔʂ ʐʋʑ 

ɝʙʈʋʑ ɫʌʗʍʐʂʏȟ ʌʍʋʆɻʇʡʉʐɻʏ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʘʏ ʎʀ ʌɻʍʝʔʃʅʀʏ ɻɾʍʋʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȢ 

ɨ ʔʀʚʈɻʍʍʋʏ ɥɻɾʋʑʇʚʐʎɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚ ʎʑʔʉʗ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɚɾʚɻ ɞʅʍʙʉʂ ɉɥɻɾʋʞʇɻ - ɝʙʈʋʏ 

ɥʑʎʐʍʗɊȟ ɰʑʔʅʆʝ ɉɝʙʈʋʏ ɫʌʗʍʐʂʏɊ ʆɻʅ ɣɻʇʋɾʖʉʅʗ ɉɝʙʈʋʏ ɫʌʗʍʐʂʏɊȢ ɠ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɚɾʚɻʏ ɞʅʍʙʉʂʏ 

ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀ ʐʂʉ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʌɻʍʝʔʃʅɻ ʆɻʐɻʌʗʐʂʎʂ ɻʌʝ ʐʂʉ ɬʍʞʌʂ ʈʘʔʍʅ ʐʂ ɥɻɾʋʞʇɻȟ ʀʉʡ 

ʐʈʙʈɻʐɻ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʀʚʉɻʅ ʈʌɻʁʖʈʘʉɻ ʆɻʅ ʆʗʌʋʅɻ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ɉɾʘʒʑʍʀʏɊ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ʀʌɻʍʆʀʚʏ 

ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅʘʇʀʑʎʂ ʐʂʏ ʌɻʍʋʔʙʏȢ  

ɨ ɩɻʍʋʍʚʐʂʏ ʘʔʀʅ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʎʀʅ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɩʋʇʞɿʀʉʐʍʋ ɉɝʙʈʋʅ ɥʑʎʐʍʗ ʆɻʅ ɫʌʗʍʐʂʏɊȟ 

ɣʋʁʚ ɉɝʙʈʋʏ ɫʌʗʍʐʂʏɊ ʆɻʅ ɩɻʍʝʍʅ ɉɝʙʈʋʏ ɥʑʎʐʍʗɊȢ ɨʅ ʌʂɾʘʏ ʐʋʑ ɩɻʍʋʍʚʐʂ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ σ +Í ɻʉʗʉʐʂ 

ɻʌʝ ʐʋ ɩɻʍʝʍʅ ɉʑʌʗʍʔʀʅ ɿʀʊɻʈʀʉʙ ɾʅɻ ʞɿʍʀʑʎʂ  ʆɻʅ  ʗʍɿʀʑʎʂɊȢ  ɬʋ  ʉʀʍʝ  ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ  ʈʘʎɻ  ɻʌʝ  ʎʐʀʉʝ  

ʒɻʍʗɾɾʅ  ʈʀ  ʈʀɾʗʇʀʏ ʆʇʚʎʀʅʏȢ ɨ ɩɻʍʋʍʚʐʂʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ɩɻʍʝʍʅ ʌʍʅʉ ʐʂ ɾʘʒʑʍɻ ɿʅɻɼʍʡʉʀʅ ʆɻʅ ʈʀʐʗ 

ɻʌʋʃʘʐʀʅ ɉʇʝɾʖ ʆʇʚʎʂʏɊȢ ɣʋʉʐʗ ʎʐʂʉ ʆʋʚʐʂ ʐʋʑ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑ ʑʌʙʍʔʀ ʌɻʇʅʝ ʇɻʐʋʈʀʚʋ ɻɿʍɻʉʡʉȢ ɠ ʆʋʚʐʂ 

ʐʋʑ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑ ʎʀ ɻʍʆʀʐʗ ʎʂʈʀʚɻ ʀʚʉɻʅ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʘʉʂ ʇʝɾʖ ʆɻʐɻʎʆʀʑʡʉȢ ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʘʏ ʌɻʍʋʔʘʏ ʐʋʑ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 80 

ʌʋʐɻʈʋʞ ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʞʉ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʘʏ ʎʀ ʌɻʍʝʔʃʅɻ ʔʖʍʗʒʅɻȟ ʎʐɻ ʋʌʋʚɻ ʈʗʇʅʎʐɻ ɻʌʋʐʚʃʀʉʐɻʅ ʈʀɾʗʇʋʏ 

ʝɾʆʋʏ ʒʀʍʐʡʉ ʑʇʅʆʡʉ ɉʆʍʋʆʗʇʀʏɊȢ  

ɬʋ ʍʘʈɻ ɜʆʋʑʍʐʎʚʉɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ɲɾʅʋʏ ɢʖʗʉʉʂʏ ɉɝʙʈʋʏ ɥʑʎʐʍʗɊȟ 

ʀʉʡ ʐʋ ʍʘʈɻ ɧʀʍʅʗʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ɣɻʇʗʈʅ ɉɝʙʈʋʅ ɥʑʎʐʍʗ ʆɻʅ ɫʌʗʍʐʂʏɊȢ ɣɻʅ ʐɻ ɿʞʋ ʍʘʈɻʐɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʞʉ 

ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɪʅɼʅʡʐʅʎɻʏȢ ɥʗʇʅʎʐɻ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ɻʑʐʙ ɉυππ Í ɻʉʗʉʐʂ ʐʋʑ ʆʞʍʅʋʑ 

ʎʂʈʀʚʋʑ ʀʈʒʗʉʅʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉɊ ʎʑʈɼʗʇʇʋʑʉ ʐʍʚɻ ʍʘʈɻʐɻ ɉɧʀʍʅʗʏȟ ɜʆʋʑʍʐʎʚʉɻȟ ɣɻʍʘɻɊ ʈʀ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉʂ 

ʀʆʒʝʍʐʅʎʂȟ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʉɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʞʉʐɻʅ ʈʀɾʗʇɻ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻȟ ʆɻʃʡʏ ʌʇʂʈʈʑʍʚʁʀʅ ʋ ɿʍʝʈʋʏ ʎʐʋ 

ʞʕʋʏ ʐʂʏ ʀʃʉʅʆʙʏ ʋɿʋʞ ʆɻʅ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʌʍʋʎʌʀʇʗʎʅʈʋʏ ʆɻʅ ʝʇɻ ʐɻ ʎʌʚʐʅɻ ʐʍʅɾʞʍʖ ʆɻʅ ʎʀ ʌʋʇʇʘʏ 

ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʐʋ ʉʀʍʝ ʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ ʐʂʏ ɪʅɼʅʡʐʅʎɻʏȢ  ɚʆʝʈʂȟ ʌɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ  ʈʀɾʗʇʂ  

ʎʐʀʍʀʋʌɻʍʋʔʙ  ɉʒʀʍʐʗ  ʑʇʅʆʗɊ  ʆɻʅ ɻʇʇɻɾʘʏ  ʎʐʂʉ ʆʋʚʐʂ ʐʋʑ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑȢ  

ɬɻ ʍʘʈɻʐɻ ɪʘʐʎɻ ʆɻʅ ɣɻʇʞɼʀʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʞʉ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʘʌʀʅʐɻ ɻʌʝ ɻʆʍɻʚɻ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ 

ʎʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɣɻʇʞɼʅɻ ɫʋʔʗʏ ʆɻʅ ɚʈʞʆʇʀʏ ɉɝʙʈʋʏ ɫʌʗʍʐʂʏɊ ʆɻʅ ɤʀʑʆʙ   ɚʉʖɾʀʚʖʉ  ɉɝʙʈʋʏ   ɮʗʍʅɿʋʏɊȢ  

ɥʀʐʗ  ʐʂʉ ʘʉʖʎʙ  ʐʋʑʏ ʘʔʋʑʉ ʀʈʒɻʉʅʎʐʀʚ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ɛɻʒʀʚʋ ʐʖʉ ɚʈʑʆʇʡʉȢ 

ɬʋ ʍʘʈɻ ɪʘʐʎɻ ʇʚɾʋ ʌʍʅʉ ʀʉʖʃʀʚ ʈʀ ʐʋ ʍʘʈɻ ɣɻʇʞɼʀʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏȢ ɫʐʂ ʃʘʎʂ ɻʑʐʙ ʂ ɞʃʉʅʆʙ 

ɨɿʝʏ ʌʀʍʉʗʀʅ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ ʍʘʈɻ ʆɻʅ ʂ ɾʘʒʑʍɻ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ʅʆɻʉʙ ʌɻʍʋʔʀʐʀʑʐʅʆʝʐʂʐɻȢ ɨ ʔʀʚʈɻʍʍʋʏ ɫʆɻʐʅʗʏ 

ʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ɥʑʎʐʍʗ ʈʀ ʈʀɾʗʇʂ ʋʍʈʙ ʇʝɾʖ ʐʖʉ ʆʇʚʎʀʖʉ ɻʉʗʉʐʂȢ ɩɻʍʗ ʐʅʏ ʆɻʐʗ ʆɻʅʍʋʞʏ ʀʌʀʈɼʗʎʀʅʏ 

ʈʀ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ʐʋʌʅʆʡʉ ɿʅʀʑʃʀʐʙʎʀʖʉ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ɉɻʉɻʔʡʈɻʐɻ ʀʌʀʉɿʀɿʑʈʘʉɻ ʈʀ ʎʑʍʈɻʐʋʆʅɼʡʐʅɻɊȟ 

ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʆʇʂʃʀʚ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʘʏ ʎʀ ʌɻʍʝʔʃʅʀʏ ɻɾʍʋʐʅʆʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʆɻʅ ʎʌʚʐʅɻ ɻʌʝ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʌʋʑ 

ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʅ ʎʀ ʃʍɻʞʎʀʅʏ ʐʖʉ ɻʉɻʔʖʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʎʀ ʈʀɾʗʇʂ ʌʋʎʝʐʂʐɻ ʒʀʍʐʡʉ ʑʇʅʆʡʉȢ ɉɚʌʋʐʞʌʖʎʂ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʡʉ ʎʐʋ ɦȢ ɤɻʆʖʉʚɻʏȟ ɮʀɼʍʋʑʗʍʅʋʏ ςππχȟ ɦȢɚȢ ɤɻʆʖʉʚɻʏȟ ɩʋʇʑʐʀʔʉʀʚʋ 

ɣʍʙʐʂʏɊȢ 

ɚʉɻʇʞʋʉʐɻʏ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʐɻ ɻʚʐʅɻ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʌʋʐɻʈʋʞ ɉfluvial  floodingɊ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʃʍɻʞʎʂ ʐʀʔʉʅʆʋʞ ʘʍɾʋʑ ɉʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 

ʀʉ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʖɊȟ ʀʉʡ ʋʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʒʑʎʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂȟ ʂ ʃʍɻʞʎʂ ɻʉɻʔʖʈʗʐʖʉ ʆɻʅ 

ʂ ʌɻʍʀʈʌʝɿʅʎʂ ʍʋʙʏȢ ɠ ʒʑʎʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʇʝɾʖ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉȾ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ 

ʆɻʅ ʂ ɻʉʀʌʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʆʗʌʋʅʖʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʆɻʅ ʂ ɻʎʐʋʔʚɻ ɻʉɻʔʖʈʗʐʖʉ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʆʑʍʚɻʍʔʋʅ 

ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɚʌʝ ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂ ʐʖʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ʌʋʑ ʀʌʅʆʍɻʐʋʞʉ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ɻʚʐʅɻ ʀʈʒʗʉʅʎʂʏ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ ʈʘʇʇʋʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻȡ  

¶ ɭʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʆʋʚʐʂʏ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ɉʌɻʍɻʌʋʐʗʈʖʉ ʐʋʑ ɞʑʍʡʐɻɊ ʇʝɾʖ ɻʉʀʌʗʍʆʀʅɻʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʐʂʏ 

ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑʏ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʈʂ ʅʆɻʉʘʏ ʉɻ ʌɻʍɻʇʗɼʋʑʉ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ 

ʆʋʚʐʂʏ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐʂʉ ʈʀɾʗʇʂ ʆʅʉʂʐʅʆʙ ʀʉʘʍɾʀʅɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ɻʌʋʆʐʙʎʀʅ ʆɻʅ ʐʂ ʈʀɾʗʇʂ 

ʎʐʀʍʀʋʌɻʍʋʔʙ ʐʋʑʏ ʀʊɻʅʐʚɻʏ ʐʂʏ ʈʀʐɻʒʋʍʗʏ ʒʀʍʐʡʉ ʑʇʅʆʡʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʋʍʀʅʉʙ ʁʡʉʂ ʎʐʂʉ ʌʀɿʅʉʙȢ 

¶ ɚʉʀʌɻʍʆʙ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ɾʀʒʞʍʖʎʂʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ʎʀ ɿʅɻʎʐɻʑʍʡʎʀʅʏ ʈʀ ʋɿʅʆʗ ʘʍɾɻȢ 

¶ ɚʉʑʌɻʍʊʚɻ ʘʍɾʖʉ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ɉʒʍʗɾʈɻʐɻȟ ɻʉɻʔʡʈɻʐɻɊ ʙ ɻʉʐʅɿʅɻɼʍʖʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɉɻʉɻɼɻʃʈʋʚȟ ʘʍɾɻ ʎʑɾʆʍʗʐʂʎʂʏ ʒʀʍʐʡʉɊ ʎʀ ʋʍʀʅʉʗ ʐʈʙʈɻʐɻ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ 

ʔʀʅʈʗʍʍʖʉȢ 

¶ ɚʉʃʍʡʌʅʉʀʏ ʌɻʍʀʈɼʗʎʀʅʏ ʆɻʅ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏ ɉʈʌʗʁʖʈɻ ʆʋʚʐʂʏ ʍʀʈʗʐʖʉȟ ʋʅʆʅʎʐʅʆʙ ɻʉʗʌʐʑʊʂȟ 

ʆɻʐɻʌʗʐʂʎʂ ɾʅɻ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏȟ ʀʉʐɻʐʅʆʙ ɼʝʎʆʂʎʂȟ ʌʑʍʆɻɾʅʘʏɊ 

¶ ɡɻʇʗʎʎʅʀʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɀ ɚʉʞʕʖʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏ 

ɨʅ ʎʑʉʘʌʀʅʀʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ ʇʝɾʖ ʈʀɾʗʇʂʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 81 

ɻʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʇʇʅʀʍɾʀʅʡʉȟ ɻʇʇʗ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʒʃʗʎʋʑʉ ʆɻʅ ʎʀ ɻʌʡʇʀʅʀʏ ɻʉʃʍʡʌʅʉʖʉ ʁʖʡʉ ʇʝɾʖ ʐʂʏ 

ʈʀɾʗʇʂʏ ʋʅʆʅʎʐʅʆʙʏ ɻʉʗʌʐʑʊʂʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȢ 

ɩʍʘʌʀʅ ʉɻ ʎʂʈʀʅʖʃʀʚ ʝʐʅ ʎʐʋ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʝ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ Ⱥɫʐʍɻʐʂɾʅʆʝʏ ɫʔʀɿʅɻʎʈʝʏ ɚʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ 

ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ɦʋʈʋʞ ɤɻʆʖʉʚɻʏȟ ɦȢɚȢ ɤɻʆʖʉʚɻʏȟ ɞʃʉʅʆʝ ɣɻʌʋɿʅʎʐʍʅɻʆʝ ɩɻʉʀʌʅʎʐʙʈʅʋ ɚʃʂʉʡʉȟ 

ɮʀɼʍʋʑʗʍʅʋʏ ςπππχȻ ʌʍʋʐʀʚʉʀʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʎɻʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʌʍʡʐʂʏ ʌʍʋʐʀʍɻʅʝʐʂʐɻʏ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ 

ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ɫʌʗʍʐʂʏ ɀ ɥʑʎʐʍʗȢ 

3.3.3.3 ɚʅ˄ʐʅɻ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʅ˄ ʀʈʒɻ˄ʉʅʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ ʎʐʂʉ ɟɝɭɣɩ Ⱥɩʀɿʅʉʂ˄ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ 
ɲʎʐʍʋʑʏ ʆɻʅ ʍʀ˄ʈɻʐʋʏ ɝɻʒʉʖ˄ ʉȻ Ȥ %,πσ!03&2ππσ 

ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʀʈʒɻʉʚʎʐʂʆɻʉ ʆʑʍʚʖʏ ʎʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ʐʂʏ ʌɻʍɻʇʅɻʆʙʏ ʁʡʉʂʏȟ ɉɚɾȢ ɚʉɿʍʘɻʏȟ 

ɩɻʍʗʇʅʋ ɲʎʐʍʋʏɊ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʎʀ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ʐʂʏ ʋʍʀʅʉʙʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉɚɾȢ ɩʘʐʍʋʏȟ 

ɣɻʎʐʍʚȟ ɣɻʎʐɻʉʚʐʎɻɊȢ   

ɨʅ ʑʌʀʍʔʀʅʇʚʎʀʅʏ ʐʋʑ ɬʗʉʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɛʍɻʎʅʗʐʂ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʆɻʇʘʎʀʅ ʆɻʐʗ ʆɻʅʍʋʞʏ ʁʂʈʅʘʏ ʎʀ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏȟ 

ʋʅʆʚʀʏȟ ʆʐʙʈɻʐɻ ʆɻʅ ɿʚʆʐʑɻ ʑʌʋɿʋʈʡʉȢ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʎʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʖʉ ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ 

ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʐʂʏ ɩɚɣɩȟ ʝʐʅ ʎʐʋ ɾʀɾʋʉʝʏ ʐʋʑ ρωωπ  ʀʚʔʀ ʑʌʋʎʐʀʚ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʘʏ ʋʇʝʆʇʂʍʂ ʂ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ɣʑʉʋʑʍʚɻʏȟ ʈʀ ʅɿʅɻʚʐʀʍʀʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʐʅʏ ʐʂʇʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚʀʏ ʀʊɻʅʐʚɻʏ ɼʇɻɼʡʉ ʎʐʋ ɿʚʆʐʑʋ ʐʋʑ ɨɬɞ ʆɻʅ ʎʐʅʏ 

ʎʑɾʆʋʅʉʖʉʚʀʏ ʇʝɾʖ ʆɻʐʋʇʅʎʃʙʎʀʖʉ ʎʐʅʏ ʋɿʋʞʏ ɬʍʅʌʝʇʀʖʏ - ɲʎʐʍʋʑʏ ʆɻʅ ɲʎʐʍʋʑʏ-ͻɚʍɾʋʑʏ ʎʐʋ ʞʕʋʏ 

ʐʋʑ ɞʇɻʅʋʔʖʍʚʋʑȢ ɞʌʚʎʂʏ ʆɻʐɻʎʐʍʗʒʂʆɻʉ σ ɾʘʒʑʍʀʏȟ ʂ ʈʚɻ ʎʐʋ ςτʋ ËÍȢ ʐʂʏ ʋɿʋʞ ɤʀʖʉʅɿʚʋʑ - ɲʎʐʍʋʑʏȟ 

ʂ ɿʀʞʐʀʍʂ ʎʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʐʋʑ ɤʀʖʉʅɿʚʋʑ ʆɻʅ ʂ ʐʍʚʐʂ ʎʐʂʉ ʋɿʝ  ɝʋʇʅɻʉʗ-ͻɚʎʐʍʋʏȢ ɭʌʙʍʔɻʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ 

ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʆɻʅ ʎʐʋʉ ʌʇʂʃʑʎʈʝ ɻʒʋʞ ɻʌʝ ʐʅʏ ʁʂʈʅʘʏ ʎʀ ʋʅʆʚʀʏ ʆɻʐʘʎʐʂʎɻʉ ʗʎʐʀɾʋʅ ʌʀʍʚ ʐɻ ψπ-100 

ʗʐʋʈɻȟ ʀʉʡ ʋʅ ʁʂʈʅʘʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆʇʙʃʂʆɻʉ ʎʐʅʏ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ʆɻʅ ɻɾʍʋʆʐʙʈɻʐɻȟ ɻʉʘʍʔʋʉʐɻʉ ʎʀ ɿʀʆʗɿʀʏ 

ʀʆɻʐʋʈʈʞʍʅɻ ɿʍɻʔʈʘʏȢ   

ɫʀ ʗʇʇɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻȟ ɻʌʝ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʎʐʅʏ ω ɦʋʀʈɼʍʚʋʑ ʐʋʑ ρωρρ ʌɻʍɻʎʞʍʃʂʆʀ ʂ ɾʘʒʑʍɻ 

ʐʋʑ ɬʗʉʋʑ ʎʐɻ ɣʗʐʖ ɝʋʇʅɻʉʗ ȟ ʀʉʡ ʎʐʅʏ τ ɝʀʆʀʈɼʍʚʋʑ ʐʋʑ ρωςρ ʆɻʐɻʎʐʍʗʒʂʆɻʉ ɻʍʆʀʐʗ ʎʌʚʐʅɻ ʐʋʑ 

ɩɻʍɻʇʚʋʑ ɲʎʐʍʋʑʏ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʐʋʉ ɝʀʆʘʈɼʍʅʋ ʐʋʑ ρωφχ ʆɻʐɻʎʐʍʗʒʂʆɻʉ ʎʌʚʐʅɻȟ ɿʍʝʈʋʅ ʆɻʅ ɿʘʉʐʍɻȢ  

ɬɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʌʋʑ ʌʀʍʅɾʍʗʒʂʆɻʉ ʎʐʂʉ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋȟ ʀʚʔɻʉ ʆʞʍʅɻ ɻʅʐʚɻ ʐʅʏ 

ʑʌʀʍʔʀʅʇʚʎʀʅʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʖʉ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ  ɬʗʉʋʑ ʆɻʅ ɛʍɻʎʅʗʐʂ ʎʐʂʉ ʌʀɿʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑʏȢ  

ɠ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʂʉ ʌʀɿʅʉʙ ʁʡʉʂ ʈʀ ʐʅʏ ʎʋɼɻʍʝʐʀʍʀʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʐʅʏ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ 

ʒʋʍʘʏ ʎʀ ʘʉʐʋʉʀʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿʀʏ ʎʐʂʉ ʋʍʀʅʉʙ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ɻʑʐʡʉȢ  

ɫʀ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʘʉʐʋʉʖʉ ʆɻʐɻʅɾʚɿʖʉȟ ʎʐʂʉ ʋʍʀʅʉʙ ʇʀʆʗʉʂ ʐʖʉ ʘʉʐʋʉʖʉ ʆʇʚʎʀʖʉ ʌʍʋʆɻʇʋʞʉʐɻʅ 

ɿʅɻɼʍʡʎʀʅʏ ʆɻʅ ɻʌʋɾʑʈʉʡʎʀʅʏ ʐʖʉ ʋʔʃʡʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʌɻʍʝʔʃʅʖʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ  ʉɻ 

ʈʀʐɻʒʘʍʀʐɻʅ ʌʍʋʏ ʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂ ʈʀɾʗʇʂ ʌʋʎʝʐʂʐɻ ʒʀʍʐʡʉ ʑʇʅʆʡʉȢ ɠ ɻʑʊʂʈʘʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙ ʇʝɾʖ ʐʂʏ 

ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐʂ ʎʐʀʍʀʋʌɻʍʋʔʙ ʆɻʅ ʐʂ ʈʅʆʍʙ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʆʇʚʎʂ ʎʐʂʉ ʌʀɿʅʉʙ ʁʡʉʂȟ ʎʀ 

ɻʍʆʀʐʘʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌɻʍɻʇʂʒʃʀʚ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʀɿʅʉʙ ʆʋʚʐʂ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʉɻ ʎʂʈʀʅʡʉʋʉʐɻʅ 

ʑʌʀʍʔʀʅʇʚʎʀʅʏȢ  

ɫʀ ɻʍʆʀʐʘʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ʌʋʑ ʈʀʐɻʒʘʍʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʋʍʀʅʉʙ ʇʀʆʗʉʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚ ʐʅʏ 

ʑʌʀʍʔʀʅʇʚʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ʌʀɿʅʉʙ ʁʡʉʂ ɻʆʝʈʂ ʆɻʅ ɻʉ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ʎʂʈʀʅʖʃʀʚ ʆɻʐɻʅɾʚɿʀʏ  ʎʀ ɻʑʐʙʉȢ ɷʐɻʉ 

ʎʑʉɿʑɻʎʐʀʚ ʂ ɻʌʋʍʍʋʙ ɻʑʐʙ ʈʀ ʆɻʐɻʅɾʚɿʀʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʌʀɿʅʉʙ ʁʡʉʂȟ ʂ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʀʌʅɿʀʅʉʡʉʀʐɻʅȢ  

http://el.wikipedia.org/w/index.php?title=%CE%9A%CE%AC%CF%84%CF%89_%CE%94%CE%BF%CE%BB%CE%B9%CE%B1%CE%BD%CF%8E%CE%BD&action=edit&redlink=1
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 82 

ɨʅ ʎʂʈʀʅʋʞʈʀʉʀʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʘʏ ʌɻʍʋʔʘʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏȟ ʌʍʋʆɻʇʋʞʉ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂ ʐʖʉ 

ʌʀɿʅʉʡʉ ʆɻʅ ʈʀ ʈʅʆʍʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏ ʌɻʍʝʔʃʅʖʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉȟ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʆɻʇʇʅʀʍɾʙʎʅʈʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʎʐʅʏ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʋʑ ɩɻʍɻʇʚʋʑ ɲʎʐʍʋʑʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ɚɾʚʋʑ ɚʉɿʍʘɻȢ ɠ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȟ -ʌʀɿʅʉʙȟ ʈʀ ʈʅʆʍʘʏ 

ʆʇʚʎʀʅʏ- ɿʀʉ ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ʐʂʉ ʐɻʔʀʚɻ ɻʌʋʍʍʋʙ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʐʂʉ ɻʞʊʂʎʂ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʌɻʍɻʈʋʉʙʏ ʐʖʉ 

ʑɿʗʐʖʉ ʎʐʅʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ɻʑʐʘʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʌʅɿʀʚʉʖʎʂ ʐʖʉ ʌʍʋɼʇʂʈʗʐʖʉȢ  

ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɻʑʐʘʏ ʝʈʖʏ ʑʌʗʍʔʀʅ ʆɻʅ ʋʅʆʅʎʐʅʆʙ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʇʝɾʖ ʐʋʑ ʐʋʑʍʅʎʐʅʆʋʞ ʔɻʍɻʆʐʙʍɻ ʐʂʏ 

ʌɻʍɻʇʅɻʆʙʏ ʁʡʉʂʏȟ ʋʌʝʐʀ ʎʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂ ʋɿʡʉ ʆɻʅ ʋʅʆʅʡʉ ʙ ʐʋʑʍʅʎʐʅʆʡʉ ʀɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʖʉȢ  

ɨʅ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʎʀ ʆʗʌʋʅʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʉ ʆɻʅ ʎʀ ɻʉʀʌʗʍʆʀʅɻ ʐʖʉ ɿʅɻʐʋʈʡʉ ʐʖʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ 

ʘʍɾʖʉ ɉɾʀʒʑʍʡʉ ʆɻʅ ʋʔʀʐʡʉɊ ʎʐʋ ʀʌɻʍʔʅɻʆʝ ʋɿʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋȢ ɫʂʈʀʅʡʃʂʆɻʉ ʑʌʀʍʌʂɿʙʎʀʅʏ ʙ ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ 

ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʘʏ ʐʖʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ɻʑʐʡʉȢ  

ɣɻʐʗ ʆɻʅʍʋʞʏ ʘʔʋʑʉ ʎʂʈʀʅʖʃʀʚ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʆɻʅ ʎʀ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ʌʋʑ ʀʑʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʋʍʀʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ  ʐʂʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉɚɾȢ ɩʘʐʍʋʏȟ ɣɻʎʐʍʚȟ ɣɻʎʐɻʉʚʐʎɻɊȢ ɫʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɻʑʐʋʞʏ ʝʎɻ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʀʉʐʝʏ 

ʐʂʏ ʋʅʆʅʎʐʅʆʙʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʐʋʑʏ ʘʔʋʑʉ ʎʂʈʀʅʖʃʀʚ ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʎʀ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅʀʏ ʌʋʑ ʌʀʍʉʋʞʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ 

ʋʅʆʅʎʈʋʞʏȟ ʌʋʑȟ ʌɻʍʗ ʐʋ ɾʀɾʋʉʝʏ ʝʐʅ ʋʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑʏ ʀʚʉɻʅ ʈʅʆʍʘʏȟ ʌʍʋʆɻʇʋʞʉ ʆʗʌʋʅʀʏ ʒʋʍʘʏ 

ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʇʝɾʖ ɻʉʑʌɻʍʊʚɻʏ ʙ ɻʉʀʌʗʍʆʀʅɻʏ ʐʖʉ ʑʒʅʎʐʗʈʀʉʖʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʐʋʑ ʋɿʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʉɻ 

ʌɻʍɻʇʗɼʋʑʉ ʐʅʏ ɻʌʋʍʍʋʘʏ ɻʑʐʘʏȢ  

ɚʉɻʇʞʋʉʐɻʏ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ʐʂʏ ʀʉ ʇʝɾʖ ɟɝɭɣɩȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʐɻ ɻʚʐʅɻ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʂʉ 

ʌʀʍʅʋʔʙ ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʌʋʐɻʈʋʞ ɉfluvial  floodingɊ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʃʍɻʞʎʂ ʐʀʔʉʅʆʋʞ ʘʍɾʋʑ 

ɉʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʀʉ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʖɊȟ ʎʀ ɻɿʑʉɻʈʚɻ ʐʋʑ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅʎʐʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ɻʎʐʅʆʡʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ 

ʉɻ ʌɻʍɻʇʗɼʀʅ ʀʚʐʀ ʐʋʌʅʆʘʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏ ʀʚʐʀ ɻʌʋʍʍʘʋʉʐɻ ʞɿɻʐɻ ɉÐÌÕÖÉÁÌ ÆÌÏÏÄÉÎÇɊȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʀ 

ʃʍɻʞʎʂ ɀ ɻʎʐʋʔʚɻ ʐʀʔʉʅʆʋʞ ɉ!ÒÔÉÆÉÃÉÁÌ ×ÁÔÅÒ ɀ bearing infrastructure)ȟ ʀʉʡ ʋʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ʀʚʉɻʅ ʂ ʒʑʎʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂȟ ʂ ʃʍɻʞʎʂ ɻʉɻʔʖʈʗʐʖʉȟ ʂ ʌɻʍʀʈʌʝɿʅʎʂ ʍʋʙʏ ʆɻʅ ʂ ɻʎʐʋʔʚɻ ʑʌʋɿʋʈʡʉ 

ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ. ɠ ʒʑʎʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʇʝɾʖ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉȾ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉȟ ʂ 

ɻʉʀʌʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʆʗʌʋʅʖʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʆɻʅ ʂ ɻʎʐʋʔʚɻ ʙ ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ ʃʍɻʞʎʂ ʑʌʋɿʋʈʡʉ 

ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʆʑʍʚɻʍʔʋʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɚʌʝ ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂ ʐʖʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ʌʋʑ ʀʌʅʆʍɻʐʋʞʉ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ɻʚʐʅɻ ʀʈʒʗʉʅʎʂʏ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ ʈʘʇʇʋʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻȡ  

¶ ɭʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʆʋʚʐʂʏ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ʇʝɾʖ ɻʉʀʌʗʍʆʀʅɻʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑʏ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʈʂ 

ʅʆɻʉʘʏ ʉɻ ʌɻʍɻʇʗɼʋʑʉ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐʂʉ ʞʌɻʍʊʂ 

ʒʀʍʐʡʉȢ 

¶ ɚʉʀʌɻʍʆʙ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ɾʀʒʞʍʖʎʂʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ʎʀ ɿʅɻʎʐɻʑʍʡʎʀʅʏ ʈʀ ʋɿʅʆʗ ʘʍɾɻ ʆɻʅ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʎʐʋ 

ʀʌɻʍʔʅɻʆʝ ʋɿʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ ɲʎʐʍʋʏ ɀ ɤʀʖʉʚɿʅʋ ʆɻʅ ɣʅɼʘʍʅʋ ɀ ɲʎʐʍʋʏȢ  

¶ ɚʉʑʌɻʍʊʚɻ ʘʍɾʖʉ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ɉʒʍʗɾʈɻʐɻȟ ɻʉɻʔʡʈɻʐɻɊ ʙ ɻʉʐʅɿʅɻɼʍʖʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɉɻʉɻɼɻʃʈʋʚȟ ʘʍɾɻ ʎʑɾʆʍʗʐʂʎʂʏ ʒʀʍʐʡʉɊ ʎʀ ʋʍʀʅʉʗ ʐʈʙʈɻʐɻ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ 

¶ ɣɻʐɻʌɻʐʙʎʀʅʏ ʙ ʀʊɻʒʗʉʅʎʂ ʆʋʚʐʂʏ ʈʅʆʍʝʐʀʍʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʎʐʂʉ ʌʀɿʅʉʙ 

ʌʀʍʅʋʔʙ ʆɻʅ ʌʇʂʎʚʋʉ ʐʂʏ ʌɻʍɻʇʅɻʆʙʏ ʁʡʉʂʏ ʈʀʐɻʐʍʘʌʋʉʐɻʅ ʎʀ ʋɿʋʞʏȟ ʆɻʇʇʅʀʍɾʙʎʅʈʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʙ 

ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ ʋʅʆʚʀʏ ʙ ʐʋʑʍʅʎʐʅʆʘʏ ʀɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏȢ 

¶ ɡɻʇʗʎʎʅʀʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɀ ɚʉʞʕʖʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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3.3.3.4 ɚʅ˄ʐʅɻ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʅ˄ ʀʈʒɻ˄ʉʅʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ ʎʐʂʉ ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʀ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ ʌȢ 
ɪɻ˄ɿʋʑȻ %,πσ!03&2ππτ 

ɨʅ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ɻʌʝ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ʌʋʑ ʎʂʈʀʅʡʃʂʆɻʉ ɻʌʝ ʐʋ ρωψφ ʈʘʔʍʅ ʐʋ ςππσ ɻʇʇʗ ʆɻʅ 

ʗʇʇɻ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʎʑʈɼʀʚ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʙʐɻʉ ʆʑʍʚʖʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʘʏȟ ɻʒʋʞ ʘʔʋʑʉ 

ʎʂʈʀʅʖʃʀʚ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʘʏ ʎʀ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏȟ ʆʐʚʎʈɻʐɻȟ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏȟ ʀʉʡ ʌʉʚɾʂʆɻʉ ʆɻʅ ʁʡɻȢ 

ɷʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʋ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʝ ʎʑʈɼʗʉ ʐʋʑ ςπρφȟ ʎʋɼɻʍʘʏ ʁʂʈʅʘʏ ʌʍʋʆʗʇʀʎʀ ʂ ʆɻʆʋʆɻʅʍʚɻ ʎʐʋ ʌɻʍɻʇʅɻʆʝ 

ʈʘʐʖʌʋ ʐʖʉ ʔʖʍʅʡʉ ʐʋʑ ɝʙʈʋʑ ɦɻʑʌʇʅʘʖʉ ʆɻʅ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʎʐʂʉ ɩʇʗʆɻ ɝʍʀʌʗʉʋʑȟ ʎʐɻ ɵʍʅɻȟ ʎʐʋʑʏ 

ɥʞʇʋʑʏ ʐʂʏ ɤʘʍʉʂʏȟ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ɩɻʍɻʇʅɻʆʙ ɦɻʑʌʇʚʋʑ - ɥʞʇʖʉȟ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ɦʘɻ ɣʚʋ ʌʍʋʏ ɥʞʇʋʑʏȟ ʝʌʋʑ 

ʂ ʃʗʇɻʎʎɻ ʒʋʞʎʆʖʎʀ ʆɻʅ ɾʘʈʅʎʀ ʐʋ ɿʍʝʈʋ ʈʀ ʌʘʐʍʀʏ ʆɻʅ ʊʞʇɻȢ ɠ ʘʉʐʋʉʂ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʆɻʅ ʋʅ ʃʑʀʇʇʡɿʀʅʏ 

ʉʋʐʅʗɿʀʏ ɉτπ ËÍȾÈÒɊ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐʂʉ ʎʒʋɿʍʙ ʃɻʇɻʎʎʋʐɻʍɻʔʙȟ ʌʍʋʆʗʇʀʎɻʉ ʈʀɾʗʇʀʏ 

ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʘʏ ʎʐʋ ʌɻʍɻʇʅɻʆʝ ʈʘʐʖʌʋ ʐʖʉ ʐʋʑʍʅʎʐʅʆʡʉ ʔʖʍʅʡʉ ʐʋʑ ɦɻʑʌʇʚʋʑȟ ɻʒʋʞ ʂ ʃʗʇɻʎʎɻ 

ʌʇʂʈʈʞʍʅʎʀ ʑʌʝɾʀʅɻ ʆɻʅ ʅʎʝɾʀʅɻ ʎʌʅʐʅʡʉ ʆɻʅ ʆɻʐɻʎʐʂʈʗʐʖʉȢ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʝ ʐʂʏ ʝʇʂʏ ʁʂʈʅʗʏ ʌʋʑ 

ʌʍʋʆʇʙʃʂʆʀ ʙʐɻʉ ʂ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʙ ʐʋʑ ʌɻʍɻʇʅɻʆʋʞ ɿʍʝʈʋʑ ʎʐʂʉ ɩʇʗʆɻ ɝʍʀʌʗʉʋʑȢ ɞʌʚʎʂʏȟ ʁʂʈʅʘʏ 

ʌʍʋʆʇʙʃʂʆɻʉ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ʐʖʉ ɥʞʇʖʉ ʝʌʋʑ ʂ ʃɻʇɻʎʎʋʐɻʍɻʔʙ ʘɼɾɻʇʀ ʌʘʐʍʀʏ ʆɻʅ ʗʇʇɻ ʒʀʍʐʗ 

ʑʇʅʆʗȢ ɚʌʝ ʐʋʑʏ ʃʑʀʇʇʡɿʀʅʏ ʉʋʐʅʗɿʀʏ ʘʌʀʎʀ ɿʘʉɿʍʋ ʈʘʎɻ ʎʐʋ ɦɻʞʌʇʅʋ ʌʗʉʖ ʎʀ ɻʑʐʋʆʚʉʂʐʋȟ ʀʉʡ ʆʇɻɿʅʗ 

ɿʘʉɿʍʖʉ ʘʎʌɻʎɻʉ ʎʐʋ ɲʍɾʋʏȟ ʔʖʍʚʏ ʀʑʐʑʔʡʏ ʐʍɻʑʈɻʐʅʎʈʝȢ 

ɠ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʀʈʒɻʉʚʎʐʂʆʀ ʈʀ ʐʂ ʈʋʍʒʙ ʐʂʏ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑ ɪʗɿʋʑ ʎʐʂʉ ʌʀɿʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑȢ  

ɫʀ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʘʉʐʋʉʖʉ ʆɻʐɻʅɾʚɿʖʉȟ ʎʐʂʉ ʋʍʀʅʉʙ ʇʀʆʗʉʂ ʐʖʉ ʘʉʐʋʉʖʉ ʆʇʚʎʀʖʉ ʌʍʋʆɻʇʋʞʉʐɻʅ 

ɿʅɻɼʍʡʎʀʅʏ ʆɻʅ ɻʌʋɾʑʈʉʡʎʀʅʏ ʐʖʉ ʋʔʃʡʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʌɻʍʝʔʃʅʖʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ  ʉɻ 

ʈʀʐɻʒʘʍʀʐɻʅ ʌʍʋʏ ʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂ ʈʀɾʗʇʂ ʌʋʎʝʐʂʐɻ ʒʀʍʐʡʉ ʑʇʅʆʡʉȢ ɠ ɻʑʊʂʈʘʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙ ʇʝɾʖ ʐʂʏ 

ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐʂ ʎʐʀʍʀʋʌɻʍʋʔʙ ʆɻʅ ʐʂ ʈʅʆʍʙ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʆʇʚʎʂ ʎʐʂʉ ʌʀɿʅʉʙ ʁʡʉʂȟ ʎʀ 

ɻʍʆʀʐʘʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌɻʍɻʇʂʒʃʀʚ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʀɿʅʉʙ ʆʋʚʐʂ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʉɻ ʎʂʈʀʅʡʉʋʉʐɻʅ 

ʑʌʀʍʔʀʅʇʚʎʀʅʏȢ ɠ ʆʋʚʐʂ ʎʐʂʉ ʌʀɿʅʉʙ ʁʡʉʂ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʀʌʚʎʂʏ ɻʑʊʂʈʘʉʂ ɼʇʗʎʐʂʎʂ ɻʌʝ ʆɻʇɻʈʅʘʏ ʌʋʑ 

ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʆɻʅ ɻʑʐʙ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻ ʈʀʚʖʎʂʏ ʐʂʏ ʌɻʍʋʔʀʐʀʑʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏȢ 

ɨʅ ʎʂʈʀʅʋʞʈʀʉʀʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʘʏ ʌɻʍʋʔʘʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏȟ ʌʍʋʆɻʇʋʞʉ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂ ʐʖʉ 

ʌʀɿʅʉʡʉ ʆɻʅ ʈʀ ʈʅʆʍʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏ ʌɻʍʝʔʃʅʖʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉȟ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʆɻʇʇʅʀʍɾʙʎʅʈʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ 

ʌʀɿʅʗɿɻʏ ɢʍʚʖʉȢ ɠ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȟ -ʌʀɿʅʉʙȟ ʈʀ ʈʅʆʍʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏ- ɿʀʉ ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ʐʂʉ ʐɻʔʀʚɻ 

ɻʌʋʍʍʋʙ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʐʂʉ ɻʞʊʂʎʂ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʌɻʍɻʈʋʉʙʏ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ ʎʐʅʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ɻʑʐʘʏ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ʀʌʅɿʀʚʉʖʎʂ ʐʖʉ ʌʍʋɼʇʂʈʗʐʖʉȢ  

ɣɻʐʗ ʆɻʅʍʋʞʏ ʘʔʋʑʉ ʎʂʈʀʅʖʃʀʚ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʆɻʅ ʎʀ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ʌʋʑ ʀʑʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʋʍʀʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ  ʐʂʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉɬʍɻʔʀʚɻȟ ɣɻʍɻʐʁʗʏɊȢ ɫʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɻʑʐʋʞʏ ɿʀʉ ʎʂʈʀʅʡʃʂʆɻʉ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʀʉʐʝʏ 

ʐʂʏ ʋʅʆʅʎʐʅʆʙʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʐʋʑʏ ɻʒʋʞ ʋʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ʆɻʐʀʑʃʞʉʋʉʐɻʅ ʌʍʋʏ ɻʑʐʋʞʏ ʀʚʉɻʅ ʈʅʆʍʘʏ 

ʆɻʅ ʋʅ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅʀʏ ʌʋʑ ʐʅʏ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʋʑʉ ɿʅʘʍʔʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʝʍʅʋ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞȢ ɩʍʋɼʇʙʈɻʐɻ 

ʎʂʈʀʅʡʃʂʆɻʉ ʎʀ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ʀʆʐʝʏ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʡʉ ɻʌʝ ʑʌʀʍʔʀʅʇʚʎʀʅʏ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɻʑʐʡʉ ʇʝɾʖ ʐʂʏ 

ʈʀɾʗʇʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ɉʘʖʏ ʆɻʅ σφ ʡʍʀʏɊ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʉʀʌʗʍʆʀʅɻʏ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ 

ɾʅɻ ʐʝʎʋ ʈʀɾʗʇʀʏ ʌʋʎʝʐʂʐʀʏ ʉʀʍʋʞȢ 

ɚʉɻʇʞʋʉʐɻʏ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ʐʂʏ ʀʉ ʇʝɾʖ ɟɝɭɣɩȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʐɻ ɻʚʐʅɻ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʂʉ 

ʌʀʍʅʋʔʙ ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʌʋʐɻʈʋʞ ɉfluvial  flooding) ʆɻʅ ʎʀ ɻʉʞʕʖʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏ 

(sea ɀ water flooding)ȟ ʀʉʡ ʋʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʒʑʎʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʆɻʅ ʂ ʌɻʍʀʈʌʝɿʅʎʂ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ʍʋʙʏȢ ɠ ʒʑʎʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʇʝɾʖ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉȾ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ʆɻʅ ʂ ɻʉʀʌʗʍʆʀʅɻ 

ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʆʗʌʋʅʖʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʆʑʍʚɻʍʔʋʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɚʌʝ ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂ ʐʖʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ʌʋʑ ʀʌʅʆʍɻʐʋʞʉ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ɻʚʐʅɻ ʀʈʒʗʉʅʎʂʏ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ ʈʘʇʇʋʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻȡ  

¶ ɭʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʍʀʈʗʐʖʉ ʇʝɾʖ ɻʉʀʌʗʍʆʀʅɻʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʎʐʅʏ 

ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏȟ ʎʐʂʉ ʆɻʐʗʎʐɻʎʙ ʐʂʏ ɉʈʀʚʖʎʂ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ɻʌʝ ʞʌɻʍʊʂ ʒʀʍʐʡʉ ʆɻʅ ɼʇʗʎʐʂʎʂɊȢ 

¶ ɚʉʀʌɻʍʆʙ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ɾʀʒʞʍʖʎʂʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ʎʀ ɿʅɻʎʐɻʑʍʡʎʀʅʏ ʈʀ ʋɿʅʆʗ ʘʍɾɻ ʆɻʅ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʎʐʋ 

ʐʋʌʅʆʝ ʋɿʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʌʀɿʅʗɿɻʏ ɢʍʚʖʉȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʅɻʆʙ ʋɿʝ ɢʍʚʖʉȢ  

ɫʐʂʉ ʌʀɿʅʗɿɻ ʐʖʉ ɢʍʚʖʉ ʋʅ ʎʑʉʘʌʀʅʀʏ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʈʒʗʉʅʎʂʏ ʎʋɼɻʍʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ 

ʀʚʉɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʁʂʈʅʘʏ ʎʀ ʆɻʇʇʅʀʍɾʙʎʅʈʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏȢ ɤʝɾʖ ʝʈʖʏ ʐʂʏ ʞʌɻʍʊʂʏ ʐʋʑʍʅʎʐʅʆʙʏ ɻʉʗʌʐʑʊʂʏ ʐʂʉ 

ʌʀʍʅʋʔʙ ɉʑʌʗʍʔʋʑʉ ʊʀʉʋɿʋʔʀʅɻʆʘʏ ʆɻʅ ʇʋʅʌʘʏʏ ʐʋʑʍʅʎʐʅʆʘʏ ʈʋʉʗɿʀʏɊ ʐʂʏ ʌɻʍɻʇʚɻʏ ɢʍʚʖʉȟ ʌʀʍɻʅʐʘʍʖ 

ʋʅʆʅʎʐʅʆʙ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ ʉɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʎʀʅ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʆɻʅ ʎʀ ʋʅʆʚʀʏ ʙ ʆɻʅ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏȢ  

¶ ɥʂ ʀʌɻʍʆʙ ʘʍɾɻ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ɉʒʍʗɾʈɻʐɻȟ ɻʉɻʔʡʈɻʐɻɊ ʙ ɻʉʐʅɿʅɻɼʍʖʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɉɻʉɻɼɻʃʈʋʚȟ ʘʍɾɻ ʎʑɾʆʍʗʐʂʎʂʏ ʒʀʍʐʡʉɊ ʎʀ ʋʍʀʅʉʗ ʐʈʙʈɻʐɻ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ 

¶ ɡɻʇʗʎʎʅʀʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɀ ɚʉʞʕʖʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏ 

3.3.3.5 ɚʅ˄ʐʅɻ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʅ˄ ʀʈʒɻ˄ʉʅʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ ʎʐʂʉ ɟɝɭɣɩ Ⱥɨʍʋʌʀ˄ɿʅʋ ɬʍʅ˄ʌʋʇʂʏȻ Ȥ 
%,πσ!03&2ππυ 

ɫʐʋ ɼʍʋʔʋʈʀʐʍʅʆʝ ʎʐɻʃʈʝ ʐʂʏ ɞɥɭ ʎʐʂʉ ɬʍʚʌʋʇʂ ʘʔʀʅ ʆɻʐɻɾʍɻʒʀʚ ʎʐʅʏ ςχȾπρȾςππσ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ 

ψρȢφÍÍ ɾʅɻ ςτ È ʆɻʅ ρππȢυÍÍ ɾʅɻ τψ È ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ʈʘɾʅʎʐɻ ʀʐʙʎʅɻ ɾʅɻ ʐʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʘʐʋʏ ςππς-2003 

ʆɻʅ ʎʐɻ ʌʘʉʐʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍɻ ʈʘɾʅʎʐɻ ɾʅɻ ʝʇʂ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʌʀʍʚʋɿʋ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʋʑ ʎʐɻʃʈʋʞ ɻʌʝ ʐʋ ρωυφ-

ρωυχ ʆɻʅ ʈʀʐʗȢ ɨʅ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʀʚʉɻʅ ʎʋɼɻʍʘʏ ɻʌʝ 

ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ʌʇʀʑʍʗʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʙ ʐʖʉ ʆɻʇʇʅʀʍɾʀʅʡʉȢ  

ɬʋ ɻʉɻʒʀʍʝʈʀʉʋ ɾʀɾʋʉʝʏ ʎʐʅʏ φȾςȾςπρς ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ 

ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʡʉ ʌʋʑ ʎʑʉʘɼʂʎɻʉ ʎʐʂʉ ʌʝʇʂ ʐʂʏ ɬʍʚʌʋʇʂʏȟ ʝʌʋʑ ʌʇʂʈʈʞʍʅʎɻʉ ʑʌʝɾʀʅɻ ʆɻʐɻʎʐʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ 

ʋʅʆʅʡʉȢ ɫʐʋ ɼʍʋʔʋʈʀʐʍʅʆʝ ʎʐɻʃʈʝ ʐʋʑ ɞɚɚ ʎʐʂʉ ɬʍʚʌʋʇʂ ʘʔʀʅ ʆɻʐɻɾʍɻʒʀʚ ʎʐʅʏ πφȾπςȾςπρς ʞʕʋʏ 

ɼʍʋʔʙʏ ρρρÍÍ ɾʅɻ ςτ È ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ʑʕʂʇʝʐʀʍɻ ʎʐʂʉ ʔʍʋʉʅʆʙ ʌʀʍʚʋɿʋ ςππω-ςπςς ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʋʑ 

ʎʐɻʃʈʋʞȢ ɨʅ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʐʘʐʋʅʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʀʚʉɻʅ ʎʋɼɻʍʘʏ ɻʌʝ 

ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ʆɻʅ ʆʋʅʉʖʉʅʆʙʏ ʌʇʀʑʍʗʏȢ ɫʐʋ ʔʖʍʅʝ ɫʐʀʉʝȟ ʀʌʚ ʐʂʏ ʌɻʇɻʅʗʏ ʀʃʉʅʆʙʏ ʋɿʋʞ ɬʍʚʌʋʇʂʏ - ɲʍɾʋʑʏȟ 

ɻʌʀɾʆʇʖɼʚʎʐʂʆʀ ʈʅɻ ʋʅʆʋɾʘʉʀʅɻ ɻʌʝ ʎʌʚʐʅ ʌʋʑ ʌʇʂʈʈʞʍʅʎʀȢ ɝʅɻʆʝʌʂʆʀ ʌʍʋʎʖʍʅʉʗ ʂ ʆʑʆʇʋʒʋʍʚɻ ʎʐʂʉ 

ʀʃʉʅʆʙ ʋɿʝ ɚʃʂʉʡʉ - ɩɻʐʍʡʉȟ ʎʐʋ ʞʕʋʏ ʐʋʑ ɝʅɻʆʋʒʐʋʞȟ ʇʝɾʖ ʆɻʐʋʇʚʎʃʂʎʂʏȢ ɨ ʔʀʚʈɻʍʍʋʏ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆʗ 

ʐʂʏ ʌʝʇʂʏ ʐʂʏ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ʘʔʀʅ ʑʌʀʍʔʀʅʇʚʎʀʅ ʆɻʅ ʐɻ ʉʀʍʗ ʘʔʋʑʉ ʆɻʐɻʆʇʞʎʀʅ ʐʋʑʏ ɿʍʝʈʋʑʏȢ ɦʀʍʗ ʘʔʋʑʉ ʈʌʀʅ 

ʆɻʅ ʎʐʋ ʉʋʎʋʆʋʈʀʚʋ ɬʍʚʌʋʇʂʏȟ ʎʐʋ ʎɻʇʝʉʅ ʐʋʑ τʋʑ ʋʍʝʒʋʑ ʆɻʅ ʎʐɻ ʀʊʖʐʀʍʅʆʗ ʅɻʐʍʀʚɻȢ ɥʅɻ 

ʆɻʐɻʆʍʙʈʉʅʎʂ ɼʍʗʔʖʉ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ɚʔʇɻɿʋʆʗʈʌʋʑ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʎʐʂʆʀȟ ʀʉʡ ɻʌʋʆʇʀʅʎʈʘʉɻ ʇʝɾʖ 

ʐʂʏ ʑʕʂʇʙʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʖʉ ʉʀʍʡʉ ʎʐʋʑʏ ɿʍʝʈʋʑʏ ʌʍʝʎɼɻʎʂʏ ʙʐɻʉ ʐɻ ʔʖʍʅʗ ɟʀʑɾʋʇɻʐʅʝȟ ɦʀʋʔʡʍʅ ʆɻʅ 

ɫʐʀʉʝ ʎʐʋʉ ɿʙʈʋ ɬʍʚʌʋʇʂʏȢ  

ɷʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʋ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʝ ʎʑʈɼʗʉ ʎʐʅʏ ςψȾρπȾςπρς ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʂʉ ʘʉʐʋʉʂ ʆɻʆʋʆɻʅʍʚɻ ʎʐʂʉ 

ɬʍʚʌʋʇʂȟ ʆʇʀʚʉʋʉʐɻʏ ʐʋʉ ʀʌɻʍʔʅɻʆʝ ɿʍʝʈʋ ʆɻʅ ɾʀʈʚʁʋʉʐɻʏ ʔʡʈɻʐɻȟ ʌʘʐʍʀʏ ʆɻʅ ʍʘʈɻʐɻ ɿʅʗʒʋʍɻ ʎʂʈʀʚɻȟ 

ɿʑʎʆʋʇʀʞʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻ ʐʖʉ ʔʖʍʅʡʉȟ ʌʇʂʈʈʑʍʚʁʋʉʐɻʏ ʎʌʚʐʅɻ ʆɻʐɻʎʐʙʈɻʐɻȢ ɝʅɻʆʋʌʙ ʍʀʞʈɻʐʋʏ 

ʎʂʈʀʅʡʃʂʆʀ ʎʀ ʌʋʇʇʗ ʎʂʈʀʚɻ ʐʂʏ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ʆɻʅ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ʉʋʎʋʆʋʈʀʚʋʑȟ ʎʐʋ ɫʘʔʅȟ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 85 

ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ɫʑʉʐʗɾʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʎʀ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ʆʘʉʐʍʋʑ ʐʂʏ ʌʝʇʂʏȢ  

ɟʂʈʅʘʏ ʌʍʋʆʇʙʃʂʆɻʉ ɻʌʝ ʐʋ ʆɻʇʋʆɻʅʍʅʉʝ ʈʌʋʑʍʚʉʅ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʘʌʇʂʊʀ ʎʐʅʏ χȾχȾςπρφ  ʔʖʍʅʗ ʎʐʋ 

ɥɻʉʐʅʉʀʅɻʆʝ ʋʍʋʌʘɿʅʋȟ ʎʐʋʉ ʉʋʈʝ ɚʍʆɻɿʚɻʏȢ ɠ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɿʅʙʍʆʀʎʀ ʌʀʍʚʌʋʑ ʈʅɻ ʡʍɻȟ 

ʌʍʋʆʗʇʀʎʀ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʘʏ ʎʀ ɻʈʌʘʇʅɻȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʀ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ʌɻʐʗʐɻʏ ʆɻʅ ʆʂʌʀʑʐʅʆʡʉ ʎʐɻ 

ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʋʑ ɥɻʉʐʅʉʀʅɻʆʋʞ ʆʗʈʌʋʑȢ ɩɻʍʗʇʇʂʇɻȟ ʂ ʍʀʈɻʐʅʗ ʌʋʑ ʊʀʆʅʉʗ ɻʌʝ ʐʋ ʈʋʉɻʎʐʙʍʅ ʐʋʑ ɚɾʚʋʑ 

ɦʅʆʋʇʗʋʑ ɛɻʍʎʡʉ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʀ ʎʐʋ ʞʕʋʏ ʐʋʑ ɦʀʆʍʋʐɻʒʀʚʋʑ ʎʐʋ ɟʀʑɾʋʇɻʐʅʝȟ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʎʐɻ ʔʖʍʅʗ 

ɟʀʑɾʋʇɻʐʅʝ ʆɻʅ ɦʀʋʔʡʍʅ ʉɻ ʌʇʂʈʈʑʍʚʎʋʑʉ ʑʌʝɾʀʅɻ ʆɻʅ ʅʎʝɾʀʅɻ ʎʌʅʐʅʡʉȢ  

ɬʂʉ ςυȾφȾςπρφ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʆɻʆʋʆɻʅʍʚɻʏ ʐʋ ʋɿʝʎʐʍʖʈɻ ʎʐʋʉ ɻʑʐʋʆʅʉʂʐʝɿʍʋʈʋ ɬʍʚʌʋʇʂʏ - ɥʀɾɻʇʝʌʋʇʂʏ 

ɾʘʈʅʎʀ ʇʗʎʌʀʏ ɻʌʝ ʐʋ ʔʡʈɻ ʌʋʑ ʘʌʀʎʀ ɻʌʝ ʐʋ ɼʋʑʉʝ ʀʉʡ ʑʌʙʍʊʀ ʆɻʅ ʎʑʎʎʡʍʀʑʎʂ ʑɿʗʐʖʉȢ ɫʐʂʉ ʌʝʇʂ 

ʐʂʏ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍʅʎɻʉ ʅʎʝɾʀʅɻ ʆɻʅ ʑʌʝɾʀʅɻ ʎʌʅʐʅʡʉȟ ʆʑʍʚʖʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʌʇʂʎʚʋʉ ʐʋʑ ʎʐɻʃʈʋʞ 

ɨɫɞȟ ʀʉʡ ʆɻʐʋʇʚʎʃʂʎʂ ʎʐʂʉ ɥɻʉʃʑʍʘɻ ʀʚʔʀ ɿʅɻʆʝʕʀʅ ʐʂʉ ʆʑʆʇʋʒʋʍʚɻ ʎʐʂʉ ɞʃʉʅʆʙ ɨɿʝ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ɀ 

ɫʌʗʍʐʂʏȢ ɩʍʝɼʇʂʈɻ ʑʌʙʍʊʀ ʆɻʅ ʎʐʋ ɿʍʝʈʋ ɬʍʚʌʋʇʂʏ - ͻɚʎʐʍʋʑʏȟ ʎʐʂ ɾʘʒʑʍɻ ʐʂʏ ɥɻɾʋʞʇɻʏȟ ʝʌʋʑ ʐɻ 

ʉʀʍʗ ʐʋʑ ɜɻʍʀʗʐʂ ʌʋʐɻʈʋʞ ʌʘʍɻʎɻʉ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʂ ɾʘʒʑʍɻȢ ɬʋ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʋ ʐʋʑ ɞɚɚ ʎʐʂʉ ɬʍʚʌʋʇʂ 

ʆɻʐʘɾʍɻʕʀ ςτÈ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ρςτÍÍȟ ʐʋ ʑʕʂʇʝʐʀʍʋ ɻʌʝ ʐʋ ςππω-2022. 

ɬʋ ʋʍʋʌʘɿʅʋ ɬʍʚʌʋʇʂʏ ʀʚʉɻʅ ʈʚɻ ʆʇʀʅʎʐʙ ʇʀʆʗʉʂ ʈʀ ʈʅʆʍʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏ ʔʖʍʚʏ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɠ ɻʌʋʎʐʍʗɾɾʅʎʙ ʐʂʏ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʒʑʎʅʆʘʏ ʆɻʐɻɼʝʃʍʀʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɻʍʆʀʐʘʏ ʎʐʂʉ 

ʌʀʍʅʋʔʙȢ ɠ ʌɻʍʋʔʀʐʀʑʐʅʆʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʆɻʐɻɼʋʃʍʡʉ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʃʀʖʍʂʃʀʚ ʋʈɻʇʙ ʆɻʅ ʀʇʀɾʔʝʈʀʉʂ 

ʎʞʈʒʖʉɻ ʆɻʅ ʈʀ ʐʅʏ ʈʀʇʘʐʀʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʀʆʌʋʉʂʃʀʚ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙȢ ɞʆʐʝʏ ʝʈʖʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʑʌʝɾʀʅɻ 

ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʐʖʉ ʆɻʐɻɼʋʃʍʡʉȟ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʏ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʏ ʀʌʂʍʀɻʎʈʋʞ ʐʂʏ ʌɻʍʋʔʀʐʀʑʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ɻʑʐʡʉ 

ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʌʍʋʎʖʍʅʉʘʏ ʈʀʍʅʆʘʏ ʙ ʋʇʅʆʘʏ ʀʈʒʍʗʊʀʅʏ ʐʋʑ ʎʐʋʈʚʋʑ ʐʋʑʏ ɻʌʝ ʑʇʅʆʗȟ ʆʇɻɿʅʗȟ ʎʆʋʑʌʚɿʅɻȟ ʈʌʗʁɻ 

ʆʇʌȢ  

ɣɻʐʗ ʐʂʉ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʘʉʐʋʉʖʉ ʆɻʐɻʅɾʚɿʖʉ ʎʀ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʌʋʑ ʐɻ ʎʐʝʈʅɻ ʐʖʉ ʆɻʐɻɼʋʃʍʡʉ ʀʚʉɻʅ 

ʈʀʍʅʆʡʏ ʙ ʋʇʅʆʡʏ ʒʍɻɾʈʘʉɻȟ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʙ ʂ ɻʌʋʍʍʋʙ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʉɻ ʆɻʐɻʆʇʞʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʆʐʗʎʀʅʏ 

ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀ ʎʋɼɻʍʘʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʐʅʏ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ʆɻʅ ɾʀʉʅʆʗ ʎʐʂʉ ʋʅʆʋʉʋʈʚɻ ʐʖʉ ʆɻʐʋʚʆʖʉȢ 

ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʌʍʋʘʍʔʋʉʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʆɻʅ ɻʌʝ ʑʌʀʍʔʀʅʇʚʎʀʅʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʖʉ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ʌʋʑ 

ʌʍʋʘʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʋʍʀʅʉʙ ʁʡʉʂ ʆɻʅ ʈʀʐɻʒʘʍʋʑʉ ʒʀʍʐʗ ʑʇʅʆʗ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʖʉ ʋʍʋʌʀɿʚʖʉȢ ɨʅ 

ʑʌʀʍʔʀʅʇʚʎʀʅʏ ʘʔʋʑʉ ʎɻʉ ɻʚʐʅʋ ʐʂʉ ɻʉʀʌʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʇʝɾʖ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʐʂʏ ɻʌʝ ʐʂʉ 

ʞʌɻʍʊʂ ʒʀʍʐʡʉ ʑʇʅʆʡʉ ʙ ʆɻʅ ɼʇʗʎʐʂʎʂʏȢ 

ɫʐʋʑʏ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ʐʋʑ ʋʍʋʌʀɿʚʋʑ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ʀʈʒɻʉʅʎʐʀʚ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ 

ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʔʖʍʋʃʘʐʂʎʙʏ ʐʋʑʏ ʀʚʐʀ ʎʐʅʏ ʑʌʡʍʀʅʀʏ ʐʖʉ ɾʞʍʖ ʋʍʀʅʉʡʉ ʝɾʆʖʉ ʆɻʅ ʎʀ 

ʈʀɾɻʇʞʐʀʍɻ ʑʕʝʈʀʐʍɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ʔɻʈʂʇʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʖʉ ʋʍʋʌʀɿʚʖʉȟ ʀʚʐʀ ʈɻʆʍʅʗ ɻʌʝ ʐʅʏ ʆʋʚʐʀʏ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ 

ʆɻʅ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅʎʐʅʆʡʉ ʐʗʒʍʖʉȢ    

ɚʉɻʇʞʋʉʐɻʏ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ʐʂʏ ʀʉ ʇʝɾʖ ɟɝɭɣɩȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʐɻ ɻʚʐʅɻ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʂʉ 

ʌʀʍʅʋʔʙ ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʌʋʐɻʈʋʞ ɉfluvial  floodingɊȟ ʀʉʡ ʋʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʚʉɻʅ ʂ 

ʒʑʎʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʆɻʅ ʂ ʌɻʍʀʈʌʝɿʅʎʂ ʍʋʙʏȢ ɠ ʒʑʎʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʇʝɾʖ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʖʉ 

ʌʋʐɻʈʡʉȾ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʒʍɻɾʙ ʐʖʉ ʎʐʋʈʚʖʉ ʐʖʉ ʆɻʐɻɼʋʃʍʡʉ ɻʌʝ ʒʀʍʐʗ ʑʇʅʆʗ ʀʚʉɻʅ ʋʅ 

ʆʑʍʚɻʍʔʋʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɚʌʝ ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂ ʐʖʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ʌʋʑ ʀʌʅʆʍɻʐʋʞʉ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ɻʚʐʅɻ ʀʈʒʗʉʅʎʂʏ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ ʈʘʇʇʋʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻȡ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 86 

¶ ɳʇʇʀʅʕʂ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʖʉ ʀʍɾɻʎʅʡʉ ʎʑʉʐʙʍʂʎʂʏ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʖʉ ʎʐʋʈʚʖʉ ʐʖʉ ʆɻʐɻɼʋʃʍʡʉ ɾʅɻ ʉɻ 

ɻʌʋʒʀʑʔʃʀʚ ʂ ʌʇʙʍʂʏ ʙ ʂ ʈʀʍʅʆʙ ʘʈʒʍɻʊʙ ʐʋʑʏȢ  

¶ ɳʇʇʀʅʕʂ ʘʍɾʖʉ ʎʑʉʐʙʍʂʎʂʏ ʎʐʅʏ ʌʀɿʅʉʘʏ ʆʋʚʐʀʏ ʐʖʉ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅʎʐʅʆʡʉ 

ʐʗʒʍʖʉ 

¶ ɥʂ ʀʌɻʍʆʙ ʘʍɾɻ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ɉʒʍʗɾʈɻʐɻȟ ɻʉɻʔʡʈɻʐɻɊ ʙ ɻʉʐʅɿʅɻɼʍʖʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɉɻʉɻɼɻʃʈʋʚȟ ʘʍɾɻ ʎʑɾʆʍʗʐʂʎʂʏ ʒʀʍʐʡʉɊ ʎʀ ʋʍʀʅʉʗ ʐʈʙʈɻʐɻ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉȢ 

¶ ɭʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʙ ʃʍɻʞʎʂ ɻʉɻʔʖʈʗʐʖʉ ʇʅʈʉʋɿʀʊɻʈʀʉʙʏ ɬʗʆɻʏ ʙ ɼʇʗɼʂ ʎʐʅʏ ʂʇʀʆʐʍʋʈʂʔɻʉʋʇʋɾʅʆʘʏ 

ʀɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ʐʋʑ ɻʉʐʇʅʋʎʐɻʎʚʋʑ ʌʋʑ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʅ ʐʂ ʔɻʈʂʇʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ɾʞʍʖ ɻʌʝ ɻʑʐʙʉȢ 

ɤʝɾʖ ʐʋʑ ɾʀʖʍɾʅʆʋʞ ʔɻʍɻʆʐʙʍɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȟ ʋʅ ʎʑʉʘʌʀʅʀʏ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʈʒʗʉʅʎʂʏ ʎʋɼɻʍʡʉ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʎʀ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏȢ  

3.3.3.6 ɚʅ˄ʐʅɻ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʅ˄ ʀʈʒɻ˄ʉʅʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ ʎʐʂʉ ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʀ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ 
ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ʌʀɿʅɻ˄ɿɻ ɲʍɾʋʑʏ ɀ ɦɻʑʌʇʅ˄ʋʑ ɀ ɝʍʀʌɻ˄ʉʋʑȻ Ȥ %,πσ!03&2ππφ 

ɚʌʝ ʐɻ ɿʅʗʒʋʍɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ʌʋʑ ʎʂʈʀʅʡʃʂʆɻʉ ʆɻʐʗ ʐɻ ʘʐʂ ρωωπȟ ρωωχ ʆɻʅ ςππσȟ ʅɿʅɻʅʐʘʍʖʏ 

ʐʋ ρωωπ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɩɻʇʅʝʌʑʍɾʋȟ ɣʋʑʒʋʈʋʔɻʇʗʏȟ ɲɾʅʋʏ ɛɻʎʚʇʀʅʋʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʐʋ ʎʑʉʋʅʆʅʎʈʝ ɣʚʋ ʌʋʑ 

ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʇʚɾɻ ʔʅʇʅʝʈʀʐʍɻ ʘʊʖ ɻʌʝ ʐʋ ͻɚʍɾʋʏȟ ʋʅ ʗʉʃʍʖʌʋʅ ʀʚʔɻʉ ɻʉʘɼʀʅ ʎʐɻ ɿʡʈɻʐɻ ʌʀʍʅʈʘʉʋʉʐɻʏ ʐʋʑʏ 

ʌʑʍʋʎɼʘʎʐʀʏ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʎʐʍɻʐʅʡʐʀʏ ʉɻ ʐʋʑʏ ʈʀʐɻʒʘʍʋʑʉ ʈʀ ɼʗʍʆɻȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ɯɻʇʀʌʗʏ ʐɻ ʉʀʍʗ 

ʀʚʔɻʉ ʌʇʂʈʈʑʍʚʎʀʅ ʈʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ɿʀʆʗɿʖʉ ʎʐʍʀʈʈʗʐʖʉ ʈʀ ʎʌʚʐʅɻ ʆɻʅ ʔʖʍʗʒʅɻȢ ɫʂʈʀʅʡʃʂʆʀ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ 

ʐʖʉ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ɯɻʍʗɿʍʋʑ ʆɻʅ ɢʉʗʔʋʑȟ ʀʉʡ ʐɻ ʉʀʍʗ ʑʌʀʍʌʙɿʂʎɻʉ ʐʂ ɾʘʒʑʍɻ ʐʂʏ ɞɨ ɲʍɾʋʑʏ- ɦɻʑʌʇʚʋʑ 

ʒʃʗʉʋʉʐɻʏ ʎʀ ʞʕʋʏ ʐɻ ςȟυ ʈʘʐʍɻȢ ɠ ʎʅɿʂʍʋɿʍʋʈʅʆʙ ɾʍɻʈʈʙ ʌʋʑ ʌʀʍʉʗ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʘʎʌɻʎʀ 

ʎʀ ʌʋʇʇʗ ʎʂʈʀʚɻȟ ʀʉʡ ʐɻ ʋʍʈʂʐʅʆʗ ʉʀʍʗ ʌʍʋʆʗʇʀʎɻʉ ʁʂʈʅʘʏ ʎʐʋʑʏ ʎʐʞʇʋʑʏ ʐʂʏ ɝɞɠ ʆɻʅ ʐʋʑ ɨɬɞȢ ɞʌʚʎʂʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍʅʎɻʉ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋ ɻʌʝ φπ ʎʌʚʐʅɻ ʎʐʋ ʉʝʐʅʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʌʝʇʂʏ ʐʋʑ ɲʍɾʋʑʏȟ ʀʉʡ ʆʅʉɿʞʉʀʑʎɻʉ 

ɻʉʃʍʡʌʅʉʀʏ ʁʖʘʏ ʆɻʅ ɿʅɻʆʝʌʂʆʀ ʂ ʎʅɿʂʍʋɿʍʋʈʅʆʙ ʆɻʅ ʋɿʅʆʙ ʎʑɾʆʋʅʉʖʉʚɻ ɻʌʝ ʐʋ ɲʍɾʋʏ ʎʐɻ ɾʞʍʖ 

ʔʖʍʅʗȢ 

ɬʘʐʋʅɻʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʀʈʒɻʉʚʎʐʂʆɻʉ ʆɻʅ ʎʐɻ ʑʌʝʇʋʅʌɻ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ʌʋʑ ʎʂʈʀʅʡʃʂʆɻʉ 

ʈʀʐʗ ʐʋ ρωωπȟ ʀʉʡ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʆɻʅ ʐʋ ʎʔʀʐʅʆʗ ʌʍʝʎʒɻʐʋ ɉπςȾρςȾςπρσɊ ʝʌʋʑ 

ʎʂʈʀʅʡʃʂʆɻʉ ʆɻʅ ʌʗʇʅ ʑʌʀʍʔʀʅʇʚʎʀʅʏ ʐʖʉ ɯɻʍʗɿʍʋʑ ʆɻʅ ɢʉʗʔʋʑȟ ʀʉʡ ʎʐʂʉ ʌʝʇʂ ʐʋʑ ɲʍɾʋʑʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍʅʎɻʉ ʋɿʋʚ ʆɻʅ ʎʌʚʐʅɻȟ ʀʉʡ ʎʂʈʀʅʡʃʂʆʀ ʆɻʅ ɻʌʡʇʀʅɻ ʈʚɻʏ ɻʉʃʍʡʌʅʉʂʏ ʁʖʙʏȢ 

ɠ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʈʋʍʒʙ ʐʂʏ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʐʋʑ ɢʉʗʔʋʑ 

ʆɻʅ ʐʋʑ ɯɻʍʗɿʍʋʑ ɉʌʋʑ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʋʑʉ ʆɻʅ ʌʋʇʞ ʈʀɾʗʇʀʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏɊ ʎʐʂʉ ʌʀɿʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑʏȢ  

ɫʀ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʘʉʐʋʉʖʉ ʆɻʐɻʅɾʚɿʖʉȟ ʎʐʂʉ ʋʍʀʅʉʙ ʇʀʆʗʉʂ ʐʖʉ ʘʉʐʋʉʖʉ ʆʇʚʎʀʖʉ ʌʍʋʆɻʇʋʞʉʐɻʅ 

ɿʅɻɼʍʡʎʀʅʏ ʆɻʅ ɻʌʋɾʑʈʉʡʎʀʅʏ ʐʖʉ ʋʔʃʡʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʌɻʍʝʔʃʅʖʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ  ʉɻ 

ʈʀʐɻʒʘʍʀʐɻʅ ʌʍʋʏ ʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂ ʈʀɾʗʇʂ ʌʋʎʝʐʂʐɻ ʒʀʍʐʡʉ ʑʇʅʆʡʉȢ ɠ ɻʑʊʂʈʘʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙ ʇʝɾʖ ʐʂʏ 

ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐʂ ʎʐʀʍʀʋʌɻʍʋʔʙ ʆɻʅ ʐʂ ʈʅʆʍʙ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʆʇʚʎʂȟ ʎʀ ʆʗʌʋʅʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ 

ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌɻʍɻʇʂʒʃʀʚ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆʋʚʐʂ ʐʖʉ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʉɻ ʎʂʈʀʅʡʉʋʉʐɻʅ 

ʑʌʀʍʔʀʅʇʚʎʀʅʏȢ  

ɨʅ ʎʂʈʀʅʋʞʈʀʉʀʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʘʏ ʌɻʍʋʔʘʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏȟ ʌʍʋʆɻʇʋʞʉ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂ ʐʖʉ 

ʌʀɿʅʉʡʉ ʆɻʅ ʈʀ ʈʅʆʍʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏ ʌɻʍʝʔʃʅʖʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉȟ ʌʋʑ ʀʚʐʀ ʀʚʉɻʅ ɻʎʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɉɲʍɾʋʏȟ ɦʘɻ ɣʚʋʏɊ 

ʀʚʐʀ ʆɻʇʇʅʀʍɾʙʎʅʈʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏȢ ɠ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȟ -ʌʀɿʅʉʙȟ ʈʀ ʈʅʆʍʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏ- ɿʀʉ ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 87 

ʐʂʉ ʐɻʔʀʚɻ ɻʌʋʍʍʋʙ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʐʂʉ ɻʞʊʂʎʂ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʌɻʍɻʈʋʉʙʏ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ ʎʐʅʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ 

ɻʑʐʘʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʌʅɿʀʚʉʖʎʂ ʐʖʉ ʌʍʋɼʇʂʈʗʐʖʉȢ  

ɢɿʅɻʚʐʀʍɻ ʎʐʂʉ ɻʎʐʅʆʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ɲʍɾʋʑʏ ʐʋ ʌʍʝɼʇʂʈɻ ʀʚʉɻʅ ʅɿʅɻʅʐʘʍʖʏ ʎʋɼɻʍʝ ɻʒʋʞ ʎʀ ʘʉʐʋʉʀʏ 

ʆɻʐɻʅɾʚɿʀʏ ʌʇʂʈʈʑʍʚʁʋʑʉ ʌʋʇʇʘʏ ɻʌʝ ʐʅʏ ʋɿʋʞʏ ʈʀ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʐʅʏ ʎʑɾʆʋʅʉʖʉʚʀʏȟ ʎʐʂʉ ʌʍʝʎɼɻʎʂ ʐʖʉ 

ʎʖʎʐʅʆʡʉ ʈʘʎʖʉ ʆɻʅ ʈʀ ʆʚʉɿʑʉʋ ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ ɻʉʃʍʡʌʅʉʖʉ ʁʖʡʉȢ     

ɫʐʂʉ ɻʉɻʐʋʇʅʆʙ ʌʇʀʑʍʗ ʐʋʑ ɚʍɾʋʇʅʆʋʞ ʌʀɿʚʋʑ ɉʌʋʑ ʋʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɾʀʉʅʆʗ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʈʀɾʗʇʀʏɊ ʐɻ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʈʀʚʖʎʂʏ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʙ ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ʀʊɻʒʗʉʅʎʂʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʎʀ ʋʍʅʎʈʘʉɻ ʐʈʙʈɻʐɻ ʐʋʑ ʌʀɿʅʉʋʞ ʐʈʙʈɻʐʋʏ ʐʖʉ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉȟ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ʌʋʑ 

ʋɿʂɾʋʞʉ  ʐʅʏ ɻʌʋʍʍʋʘʏ ʆʑʍʚʖʏ ʈʘʎɻ ɻʌʝ ʆɻʇʇʅʀʍɾʙʎʅʈʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏȢ  

ɠ ʈʀʚʖʎʂ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʙ ʆɻʅ ʂ ʀʊɻʒʗʉʅʎʂ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʖʉ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʎʀ ɻʉʃʍʡʌʅʉʀʏ 

ʌɻʍʀʈɼʗʎʀʅʏ - ʆɻʐɻʌɻʐʙʎʀʅʏ ʆʋʚʐʂʏ ɾʅɻ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏȟ ɿʅʗʉʋʅʊʂ ʋɿʡʉȟ ɻʌʝʍʍʅʕʂ ʈʌʗʁʖʉ ʆɻʅ 

ʎʆʋʑʌʅɿʅʡʉȢ 

ɚʉɻʇʞʋʉʐɻʏ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ʐʂʏ ʀʉ ʇʝɾʖ ɟɝɭɣɩȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʐɻ ɻʚʐʅɻ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʂʉ 

ʌʀʍʅʋʔʙ ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʅ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʐʂʏ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂʏ ʌʋʐɻʈʋʞ ɉfluvial  flooding) ʆɻʅ ɻɿʑʉɻʈʚɻʏ ʐʋʑ 

ɿʅʆʐʞʋʑ ʋʈɼʍʚʖʉ ʉɻ ʌɻʍɻʇʗɼʀʅ ʌɻʍʋʔʘʏ ɻʌʝ ɻʅʒʉʚɿʅʀʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏ ɉÐÌÕÖÉÁÌ ÆÌÏÏÄÉÎÇɊȟ ʀʉʡ ʋʅ 

ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʒʑʎʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʆɻʅ ʂ ʌɻʍʀʈʌʝɿʅʎʂ ʍʋʙʏȢ ɠ ʒʑʎʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ 

ʇʝɾʖ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉȾ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ʆɻʅ ʂ ɻʉʀʌʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʆʗʌʋʅʖʉ 

ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʆʑʍʚɻʍʔʋʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɚʌʝ ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂ ʐʖʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ʌʋʑ ʀʌʅʆʍɻʐʋʞʉ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ɻʚʐʅɻ ʀʈʒʗʉʅʎʂʏ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ ʈʘʇʇʋʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻȡ  

¶ ɭʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʍʀʈʗʐʖʉ ʇʝɾʖ ɻʉʀʌʗʍʆʀʅɻʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʎʐʅʏ 

ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏȟ ʎʐʂʉ ʆɻʐʗʎʐɻʎʙ ʐʂʏ ɉʈʀʚʖʎʂ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ɻʌʝ ʞʌɻʍʊʂ ʒʀʍʐʡʉȟ ɼʇʗʎʐʂʎʂȟ 

ʆɻʐɻʌɻʐʙʎʀʅʏɊȢ 

¶ ɚʉʀʌɻʍʆʙ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ɾʀʒʞʍʖʎʂʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ʎʀ ʑʒʅʎʐʗʈʀʉɻ ʎʑɾʆʋʅʉʖʉʅɻʆʗ ʘʍɾɻȢ 

¶ ɥʂ ʀʌɻʍʆʙ ʘʍɾɻ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ɉʒʍʗɾʈɻʐɻȟ ɻʉɻʔʡʈɻʐɻɊ ʙ ɻʉʐʅɿʅɻɼʍʖʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɉɻʉɻɼɻʃʈʋʚȟ ʘʍɾɻ ʎʑɾʆʍʗʐʂʎʂʏ ʒʀʍʐʡʉɊ ʎʀ ʋʍʀʅʉʗ ʐʈʙʈɻʐɻ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉȢ 

¶ ɡɻʇʗʎʎʅʀʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɀ ɚʉʞʕʖʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏ 

ɤʝɾʖ ʐʂʏ ʌʋʅʆʅʇʚɻʏ ʐʖʉ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ɉʋʅʆʅʎʐʅʆʙȟ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏȟ ʆʇʌɊ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʋʅ 

ʎʑʉʘʌʀʅʀʏ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʈʒʗʉʅʎʂʏ ʎʋɼɻʍʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʎʀ 

ʋʅʆʚʀʏȟ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏȟ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏȢ 

3.3.3.7 ɚʅ˄ʐʅɻ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʅ˄ ʀʈʒɻ˄ʉʅʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ ʎʐʂʉ ɟɝɭɣɩ Ⱥɩʀɿʅʉʂ˄ ʌʀʍʅʋʔʂ˄ 
ɛʇɻʔʀ˄ʍʉɻʏȻ Ȥ %,πσ!03&2ππχ 

ɬɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ʐʋʑ ρωψχȟ ςππσ ʆɻʅ ςππωȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʗʇʇɻ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ʎʀ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʔʍʋʉʅʆʘʏ 

ʌʀʍʅʝɿʋʑʏȟ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʌʋʑ ɿʀʉ ʀʈʒɻʉʚʎʐʂʆɻʉ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʡʉ 

ɉɣɻʉɿʙʇɻȟ ɤʀɼʚɿʅȟ ɛʇɻʔʘʍʉɻ ʆʇʌɊȟ ɻʇʇʗ ʎʐʅʏ ʆɻʇʇʅʀʍɾʙʎʅʈʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʐʋʑ ʋʍʋʌʀɿʚʋʑ ʆɻʅ ɻʉʙʆʋʑʉ 

ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʗ ʎʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɻʑʐʋʞʏȢ  ɨʅ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ 

ʀʚʉɻʅ ʎʋɼɻʍʘʏ ɻʌʝ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙʏ ʌʇʀʑʍʗʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆɻʐɻʎʐʍʋʒʙ ʐʖʉ ʆɻʇʇʅʀʍɾʀʅʡʉȢ  

ɬɻ ʋʍʋʌʘɿʅɻ ɤʀɼʅɿʚʋʑ ʆɻʅ ɣɻʉɿʙʇɻʏ ʀʚʉɻʅ ʆʇʀʅʎʐʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʈʀ ʈʅʆʍʘʏ ʆʇʚʎʀʅʏ ʔʖʍʚʏ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ 

ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɠ ɻʌʋʎʐʍʗɾɾʅʎʂ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆɻʐɻɼʝʃʍɻ ɩʇʘʎʎʅɻȢ ɠ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 88 

ʌɻʍʋʔʀʐʀʑʐʅʆʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʆɻʐɻɼʋʃʍʡʉ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʃʀʖʍʂʃʀʚ ʋʈɻʇʙ ʆɻʅ ʀʇʀɾʔʝʈʀʉʂȢ ɞʆʐʝʏ ʝʈʖʏ ɻʌʝ 

ʐʂʉ ʑʌʝɾʀʅɻ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʐʖʉ ʆɻʐɻɼʋʃʍʡʉȟ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʏ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʏ ʀʌʂʍʀɻʎʈʋʞ ʐʂʏ 

ʌɻʍʋʔʀʐʀʑʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ɻʑʐʡʉ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʌʍʋʎʖʍʅʉʘʏ ʈʀʍʅʆʘʏ ʙ ʋʇʅʆʘʏ ʀʈʒʍʗʊʀʅʏ ʐʋʑ ʎʐʋʈʚʋʑ ʐʋʑʏ ɻʌʝ 

ʑʇʅʆʗȟ ʆʇɻɿʅʗȟ ʎʆʋʑʌʚɿʅɻȟ ʈʌʗʁɻ ʆʇʌȢ  

ɣɻʐʗ ʐʂʉ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʘʉʐʋʉʖʉ ʆɻʐɻʅɾʚɿʖʉ ʎʀ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʌʋʑ ʐɻ ʎʐʝʈʅɻ ʐʖʉ ʆɻʐɻɼʋʃʍʡʉ ʀʚʉɻʅ 

ʈʀʍʅʆʡʏ ʙ ʋʇʅʆʡʏ ʒʍɻɾʈʘʉɻȟ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʙ ʂ ɻʌʋʍʍʋʙ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʉɻ ʆɻʐɻʆʇʞʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʆʐʗʎʀʅʏ 

ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀ ʎʋɼɻʍʘʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʐʅʏ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ʆɻʅ ɾʀʉʅʆʗ ʎʐʂʉ ʋʅʆʋʉʋʈʚɻ ʐʖʉ ʆɻʐʋʚʆʖʉȢ 

ɫʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɉɣɻʉɿʙʇɻȟ ɤʀɼʚɿʅȟ ɛʇɻʔʘʍʉɻɊ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ʀʈʒɻʉʅʎʐʀʚ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ 

ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʔʖʍʋʃʘʐʂʎʙʏ ʐʋʑʏ ʎʐʅʏ ʑʌʡʍʀʅʀʏ ʐʖʉ ɾʞʍʖ ʋʍʀʅʉʡʉ ʝɾʆʖʉ ʆɻʅ ʎʀ 

ʈʀɾɻʇʞʐʀʍɻ ʑʕʝʈʀʐʍɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ʔɻʈʂʇʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʖʉ ʋʍʋʌʀɿʚʖʉȢ    

ɚʉɻʇʞʋʉʐɻʏ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ʐʂʏ ʀʉ ʇʝɾʖ ɟɝɭɣɩȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʐɻ ɻʚʐʅɻ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʂʉ 

ʌʀʍʅʋʔʙ ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʌʋʐɻʈʋʞ ɉfluvial  floodingɊȟ ʀʉʡ ʋʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʚʉɻʅ ʂ 

ʒʑʎʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʆɻʅ ʂ ʌɻʍʀʈʌʝɿʅʎʂ ʍʋʙʏȢ ɠ ʒʑʎʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʇʝɾʖ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʖʉ 

ʌʋʐɻʈʡʉȾ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʒʍɻɾʙ ʐʖʉ ʎʐʋʈʚʖʉ ʐʖʉ ʆɻʐɻɼʋʃʍʡʉ ɻʌʝ ʒʀʍʐʗ ʑʇʅʆʗ ʀʚʉɻʅ ʋʅ 

ʆʑʍʚɻʍʔʋʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʚ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɚʌʝ ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂ ʐʖʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ʌʋʑ ʀʌʅʆʍɻʐʋʞʉ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ɻʚʐʅɻ ʀʈʒʗʉʅʎʂʏ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ ʈʘʇʇʋʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻȡ  

¶ ɳʇʇʀʅʕʂ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʖʉ ʀʍɾɻʎʅʡʉ ʎʑʉʐʙʍʂʎʂʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ʎʐʋʈʚʋʑ ʐʂʏ ʆɻʐɻɼʝʃʍɻʏ ɩʇʘʎʎʅɻ 

ɾʅɻ ʉɻ ɻʌʋʒʀʑʔʃʀʚ ʂ ʌʇʙʍʂʏ ʙ ʂ ʈʀʍʅʆʙ ʘʈʒʍɻʊʙ ʐʋʑȢ  

¶ ɳʇʇʀʅʕʂ ʘʍɾʖʉ ʎʑʉʐʙʍʂʎʂʏ ʎʐʅʏ ʌʀɿʅʉʘʏ ʆʋʚʐʀʏ ʐʖʉ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʅʎʐʅʆʡʉ 

ʐʗʒʍʖʉ 

¶ ɨ ʋʅʆʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ɣɻʉɿʙʇɻʏ ʀʑʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʐɻʊʞ ɿʞʋ ʋʍʀʅʉʡʉ ʝɾʆʖʉ ʐʋʑ ʝʍʋʑʏ ɨʇʚɾʑʍʐʋʏȟ 

ɻʌʝ ʝʌʋʑ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ʂ ʀʌɻʍʔʅɻʆʙ ʋɿʝʏ ɦʀʈʘɻʏ ɀ ɤʀɼʅɿʚʋʑ ʆɻʅ ʋ ʔʀʚʈɻʍʍʋʏ ɤʅɼɻɿʚʎʆɻȢ ɨ ʔʀʚʈɻʍʍʋʏ 

ʐʋʌʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʎʐʋ ɿʑʐʅʆʝ ʝʍʅʋ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞȢ ɫʀ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ʘʉʐʋʉʖʉ ʆɻʐɻʅɾʚɿʖʉȟ ʀʉɿʀʔʝʈʀʉʂ 

ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʇʝɾʖ ɻʉʀʌʗʍʆʀʅɻʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑ ʙ ʆʗʌʋʅʖʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʋɿʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʌʋʑ ʎʑʉɻʉʐʗ 

ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ʐʋʑ ʌʍʋʏ ʐʋ ʋʍʋʌʘɿʅʋȟ ʋ ʔʀʚʈɻʍʍʋʏ ʃɻ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʎʀʅ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʎʀ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʀʉʐʝʏ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞȢ   

ɤʝɾʖ ʐʋʑ ɾʀʖʍɾʅʆʋʞ ʔɻʍɻʆʐʙʍɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏȟ ʋʅ ʎʑʉʘʌʀʅʀʏ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʈʒʗʉʅʎʂʏ ʎʋɼɻʍʡʉ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʎʀ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏȢ ɞʌʚʎʂʏȟ ʌʅʃɻʉʙ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂ 

ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʀʉʐʝʏ ʋʅʆʅʎʈʡʉȟ ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ ʉɻ ʀʌʅʒʘʍʀʅ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʎʀ ʋʅʆʚʀʏ ʙ ʋɿʋʞʏ ʐʋʑʏȢ 

3.3.3.8 ɚʅ˄ʐʅɻ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʋʅ˄ ʀʈʒɻ˄ʉʅʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʖ˄ ʉ ʎʐʂʉ ɟɝɭɣɩ Ⱥɤʋʅʌʀ˄ʏ ʔɻʈʂʇʀ˄ʏ ʁʖ˄ ʉʀʏ 
ʍʀʈɻ˄ʐʖʉ ɝʂ˄ʈʖʉ ɞʍʈʅʋʉʅ˄ɿɻʏ ʆɻʅ ɞʌʅɿɻʑ˄ʍʋʑȻ Ȥ %,πσ!03&2ππψ 

ɩʍʝʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʈʅɻ ʉʘʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʎʐʂʆɻʉ ʖʏ ɟɝɭɣɩ ʎʐʋʉ ʌɻʍʝʉʐɻ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ 

ɱʎʐʝʎʋ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ɻʉɻʒʀʍʃʀʚ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ɾʀɾʋʉʝʐɻ ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʎʐʋʑʏ ʎʔʀʐʅʆʋʞʏ ʌʚʉɻʆʀʏ 

ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʂʏ ɩɚɣɩȟ ʋʞʐʀ ɻʌʝ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʂʏ ɻʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂʏ 

ɩɚɣɩ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʀʌʅʎʂʈʗʉʎʀʅʏ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʡʉ ʆɻʅ ʐʋʌʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉ ʘʔʋʑʉ ɻʉɻʒʀʍʃʀʚ 

ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ɻʑʐʡʉȢ ɭʌʗʍʔʋʑʉ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʎʑʈɼʗʉʐɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ 

ɾʀʅʐʉʅʗʁʋʑʉ ʈʀ ʐɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩȟ ɻʇʇʗ ɿʀʉ ʀʇʙʒʃʂʎɻʉ ʑʌʝʕʂ ɿʅʝʐʅ ɾʀʖʔʖʍʅʆʗ ɿʀʉ ʙʐɻʉ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ 

ɟɝɭɣɩȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 89 

ɞʉɿʀʅʆʐʅʆʗȟ ʎʐʅʏ ςωȾωȾςπρψ ʎʑʉʘɼʂ ʘʉɻ ʅʎʐʋʍʅʆʝ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʝ ɾʀɾʋʉʝʏȟ ʎʐʅʏ ʆʋʅʉʝʐʂʐʀʏ ɞʌʅɿɻʞʍʋʑ ʆɻʅ 

ɞʍʈʅʋʉʚɿɻʏȟ ʌʇʂʎʚʋʉ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩȢ ɫʐʂʉ ɞʌʚɿɻʑʍʋ ʎʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ ɥʋʉʙʏ ɚɾʉʋʞʉʐʋʏ ʑʌʙʍʔɻʉ 

ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʈʘʉɻ ʉʀʍʗ ʎʐʋ ʋɿʝʎʐʍʖʈɻ ʆɻʅ ɿʘʉʐʍɻ ʌʋʑ ʘʌʀʎɻʉȟ ʘʆʇʀʅʎɻʉ ʐʋʉ ɿʍʝʈʋ ʈɻʁʚ ʈʀ ʔʡʈɻʐɻ ʆɻʅ 

ʌʘʐʍʀʏȟ ʀʉʡ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʇʚɻ ʐʂʏ ɚʍʔɻʚɻʏ ɞʌʅɿɻʞʍʋʑ ʘʔʋʑʉ ɿʂʈʅʋʑʍɾʂʃʀʚ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐɻȢ ɞʌʚʎʂʏ ʎʐʂ 

ɦʘɻ ɞʌʚɿɻʑʍʋ ʘɾʅʉʀ ʆɻʐʋʇʚʎʃʂʎʂ ʝʌʋʑ ʘʉɻʏ ʔʀʚʈɻʍʍʋʏ ʌʇʂʈʈʞʍʅʎʀ ʌɻʍɻʎʘʍʉʋʉʐɻʏ ʔʡʈɻʐɻ ʆɻʅ 

ʌʘʐʍʀʏȢ ɥʅʆʍʙ ʆɻʐʋʇʚʎʃʂʎʂ ʀʚʔɻʈʀ ʎʐʋʉ ɣʋʇʋʎʋʞʍʐʂ ɻʌʝ ʌʘʐʍʀʏ ʌʋʑ ʘʌʀʎɻʉ ʎʐʋ ʋɿʝʎʐʍʖʈɻȢ ɫʐɻ 

ɩʑʍɾʅʡʐʅʆɻ ɦɻʑʌʇʚʋʑ ʎʂʈʀʅʡʃʂʆʀ ʌʐʡʎʂ ɿʘʉʐʍʋʑȢ ɞʌʚʎʂʏ ʎʐʂʉ ɫʐʘʍʉɻ ʘʔʀʅ ɿʂʈʅʋʑʍɾʂʃʀʚ ʌʍʝɼʇʂʈɻ 

ʈʀ ʐɻ ʉʀʍʗ ʎʐʂʉ ɞʃʉʅʆʙ ʋɿʝȢ ɨʅ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ɿʋʆʅʈʗʁʋʉʐɻʅ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ɿʑʉɻʐʋʞʏ ɻʉʘʈʋʑʏ 

ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʌɻʍɻʇʅɻʆʝ ʆʋʈʈʗʐʅ ɻʌʝ ɥʞʇʋʑʏȟ ɫʆɻʒʅɿʗʆʅ ʆɻʅ ɣʅɼʘʍʅȟ ʀʉʡ ʇʚɾʋ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ɛʀʇɻʉʅɿʅʗ ʘʌʀʎʀ ʋ 

ɿʍʝʈʋʏ ʎʐʂʉ ʈʅɻ ʇʖʍʚɿɻ ʆɻʅ ʂ ɻʎʐʑʉʋʈʚɻ ʘʔʀʅ ʎʂʈʗʉʀʅ ʐʋʉ ɿʍʝʈʋȢ 

ɚʌʝ ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂ ʐʖʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ʌʋʑ ʀʌʅʆʍɻʐʋʞʉ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ɻʚʐʅɻ ʀʈʒʗʉʅʎʂʏ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ ʈʘʇʇʋʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻȡ  

¶ ɭʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂ ʆʋʚʐʂʏ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ʇʝɾʖ ɻʉʀʌʗʍʆʀʅɻʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʐʋʑʏ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʈʂ 

ʅʆɻʉʘʏ ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʉɻ ʌɻʍɻʇʗɼʋʑʉ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐʂ ʈʀɾʗʇʂ 

ʎʐʀʍʀʋʌɻʍʋʔʙ ʐʋʑʏ ʀʊɻʅʐʚɻʏ ʐʂʏ ʈʀʐɻʒʋʍʗʏ ʒʀʍʐʡʉ ʑʇʅʆʡʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʋʍʀʅʉʙ ʁʡʉʂ ʎʐʂʉ ʌʀɿʅʉʙȢ  

¶ ɥʂ ʆɻʃɻʍʅʎʈʝʏ ʆʋʚʐʂʏ ɻʌʝ ʈʌʗʁɻ ʆɻʅ ʒʀʍʐʗ ʑʇʅʆʗ ʆʇʌȢ 

¶ ɚʉʀʌʗʍʆʀʅɻ ɿʅɻʐʋʈʡʉ ʆʋʚʐʂʏ ʍʀʈʗʐʖʉȢ 

¶ ɚʉʀʌɻʍʆʙ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ɾʀʒʞʍʖʎʂʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ʎʀ ʑʒʅʎʐʗʈʀʉɻ ʎʑɾʆʋʅʉʖʉʅɻʆʗ ʘʍɾɻȢ 

¶ ɩʀʍɻʅʐʘʍʖ ʋʅʆʅʎʐʅʆʙ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀ ʈʀʚʖʎʂ ʔʍʝʉʋʑ ɻʌʝʆʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ʆɻʅ ɻʞʊʂʎʂ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʡʉ ʆɻʅ ʐɻʔʑʐʙʐʖʉ ʍʋʙʏȢ 

¶ ɩʑʍʆɻɾʅʘʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆɻʇʋʞʉ ɿʍɻʈɻʐʅʆʙ ɻʇʇɻɾʙ ʎʐʂʉ ʆʗʇʑʕʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ ʎʐʋ ʘɿɻʒʋʏȢ 

¶ ɡɻʇʗʎʎʅʀʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɀ ɚʉʞʕʖʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏ 

ɤʝɾʖ ʐʂʏ ʌʋʅʆʅʇʚɻʏ ʐʖʉ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ɉʋʅʆʅʎʐʅʆʙ ʈʀ ʞʌɻʍʊʂ ʈʀɾʗʇʖʉ ɻʎʐʅʆʡʉ ʆʘʉʐʍʖʉȟ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏȟ 

ɻʉɻʕʑʔʙȟ ʐʋʑʍʅʎʈʝʏ ʆʇʌɊ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʑʍʞʐɻʐʂ ɻʑʐʙ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʋʅ ʎʑʉʘʌʀʅʀʏ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ 

ʀʈʒʗʉʅʎʂʏ ʎʋɼɻʍʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʒɻʅʉʋʈʘʉʖʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʎʀ ɻʉʃʍʡʌʅʉʀʏ ʁʖʘʏ 

ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʋʅʆʋʉʋʈʚɻ ɉʋʅʆʚʀʏȟ ʀʌʅʔʀʅʍʙʎʀʅʏȟ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏȟ ʐʋʑʍʅʎʈʝɊȢ  

3.3.4 ɩʇʂʈʈʑ˄ʍʀʏ ɻʌʋ˄ ɚʉʑ˄ʕʖʎʂ ɥʀ˄ʎʂʏ ɫʐɻ˄ʃʈʂʏ ɡɻ˄ʇɻʎʎɻʏ 

ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʑʉʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʂ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ɻʌʝ 

ʐʂʉ ʃʗʇɻʎʎɻ ʈʀ ʎʐʝʔʋ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʔɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ʐʂʏ ρʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʙʏ ʐʂʏȢ  

ɫʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ʘʔʋʑʉ ʌɻʍɻʐʂʍʂʃʀʚ ʋʍʅʎʈʘʉɻ ʌʀʍʅʎʐɻʐʅʆʗ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʃʗʇɻʎʎɻ ɍɩɻʍʗʆʐʅʀʏ 

ɩʇʂʈʈʞʍʀʏȟ ɡȢɣɻʍɻʈʌʗʏȟ ɩȢɩʍʚʉʋʏȟ ςπρτɎȢ ɨʅ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʃʗʇɻʎʎɻ ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʀʊʙʏ 

ʌɻʍʗɾʋʉʐʀʏȡ 

¶ ʐʂʉ ɻʎʐʍʋʉʋʈʅʆʙ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻ 

¶ ʐʂʉ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻ ɉÓÔÏÒÍ ÓÕÒÇÅɊȢ  ɱʏ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻ ʉʋʀʚʐɻʅ ʂ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ 

ʗʉʋɿʋʏ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆɻʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ɿʑʉʗʈʀʅʏ ɻʉʘʈʋʑ ʆɻʅ ʌʚʀʎʂʏ ʀʉʝʏ 

ɼɻʍʋʈʀʐʍʅʆʋʞ ʔɻʈʂʇʋʞ ʙ ʈʅɻʏ ʘʉʐʋʉʂʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 90 

¶ ʐʂʉ ɻʉʞʕʖʎʂ ʐʂʏ ʈʘʎʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʃɻʇʗʎʎʂʏ ɉɥɫɡɊ ʇʝɾʖ ʆʑʈɻʐʅʎʈʡʉ ɉ×ÁÖÅ ÓÅÔÕÐɊȢ ɱʏ ɻʉʞʕʖʎʂ 

ʐʂʏ ʈʘʎʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏ ʉʋʀʚʐɻʅ ʂ ʈʘʎʂ ɻʉʞʕʖʎʂ ʌʋʑ ʌʍʋʆɻʇʀʚʐɻʅ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʃʍɻʞʎʂʏ ʐʋʑʏ 

ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʌʍʝʎʌʐʖʎʙ ʐʋʑʏ ʎʐʅʏ ɻʆʐʘʏ 

¶ ʐʂʉ ɻʉɻʍʍʚʔʂʎʂ ɉÒÕÎÕÐɊ ʐʖʉ ʆʑʈɻʐʅʎʈʡʉ ʎʐʂʉ ɻʆʐʙ 

ɞʌʅʌʇʘʋʉ ʇʝɾʋʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʃʗʇɻʎʎɻ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ʌɻʇʅʍʍʋʅɻʆʗ ʆʞʈɻʐɻ ɉÔÓÕÎÁÍÉɊ ʌʋʑ 

ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʅ ʎʀ ɻʌʝʐʋʈʀʏ ʆɻʅ ʐʋʌʅʆʘʏ ɻʉʑʕʡʎʀʅʏ ʙ ʆɻʐɻɼʑʃʚʎʀʅʏ ʐʋʑ ʌʑʃʈʘʉɻ ʐʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏ ʇʝɾʖ 

ʎʀʅʎʈʡʉ ʙ ʆɻʐʋʇʅʎʃʙʎʀʅʏ ʐʋʑ ʌʑʃʈʘʉɻ ʐʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏȢ ɠ ɻʉʞʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ʇʝɾʖ ʆʑʈɻʐʅʎʈʡʉ ʆɻʅ 

ɻʉɻʍʍʚʔʂʎʙʏ ʐʋʑʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʔʙʈɻȢ 

 
ɫʔʙʈɻ 3.20:  ɚʉʞʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ʇʝɾʖ ʆʑʈɻʐʅʎʈʡʉ ʂmax ʆɻʅ ɻʉɻʍʍʚʔʂʎʂ ʐʖʉ ʆʑʈɻʐʅʎʈʡʉ R (Wave 

Runup Prediction and Assessment, US Corps of Engineers, 2012)  

ɠ ɻʉʞʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ʎʐʂʉ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʙ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʎɻʉ ʗʃʍʋʅʎʈɻ ʐʂʏ ɻʉʞʕʖʎʂʏ ʇʝɾʖȡ 

¶ ɣʑʈɻʐʅʎʈʡʉ 

¶ ɥʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻʏ 

¶ ɚʎʐʍʋʉʋʈʅʆʙʏ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻʏ 

3.3.4.1 ɚʉʑ˄ʕʖʎʂ ɥɫɡ ɻʌʋ˄ ʆʑʈɻʐʅʎʈʋʑ˄ʏ 

ɠ ɻʉʞʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ʇʝɾʖ ʆʑʈɻʐʅʎʈʡʉ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʐʋ χϷ ʐʋʑ ʞʕʋʑʏ ʆʞʈɻʐʋʏ ɻʉʋʅʔʐʋʞ ʌʀʇʗɾʋʑʏȢ 

ɬʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʞʕʋʏ ʆʞʈɻʐʋʏ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ υπ ʀʐʡʉ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʐʖʉ ʐʅʈʡʉ 

ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʈʅɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ψ ʆʞʍʅʀʏ ɿʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ ȡ 

¶ ʈʀ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ɻʉʘʈʋʑ ʚʎʂ ʈʀ ςφȢτÍȾÓ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ʘʉʐɻʎʂ ρπ "ÅÁÕÆÏÒÔ 

¶ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʌʉʋʙʏ ʐʂʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ ɻʉʘʈʋʑ ρυ ʡʍʀʏ  

ɥʀ ʐʂʉ ɻʉʖʐʘʍʖ ɻʉʗʇʑʎʂ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʋ ʞʕʋʏ ʐʋʑ ʆʞʈɻʐʋʏ ʎʐʂʉ 

ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʙ ʈʀ ʔʍʙʎʂ ʐʋʑ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʞ 57ÁÖÅÓȢ  

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.27 ɸʕʂ ʆʞʈɻʐʋʏ ʎʐʂʉ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʙ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɻʉʘʈʖʉ ɬЀυπ ʀʐʡʉ  

ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɸʕʋʏ ʆʞʈɻʐʋʏ ɉÍɊ 

ɚ 8.6 

ɛ 7.9 

ɛɚ 7.2 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɸʕʋʏ ʆʞʈɻʐʋʏ ɉÍɊ 

ɛɝ 8.6 

ɦ 8.6 

ɦɚ 8.6 

ɦɝ 8.6 

ɝ 8.6 

ɚʌʝ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɿʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ 8.6 

 

   

ɫʔʙʈɻ 3.21:  ɥʘɾʅʎʐʋ ʞʕʋʏ ʆʞʈɻʐʋʏ ʎʐʂʉ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʙ ʆɻʅ ʈʘɾʅʎʐʂ ɻʉʞʕʖʎʂ ɥɫɡ ɻʌʝ ʝʇʀʏ ʐʅʏ 
ɿʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ 

3.3.4.2 ɚʉʑ˄ʕʖʎʂ ɥɫɡ ɻʌʋ˄ ɻʎʐʍʋʉʋʈʅʆʂ˄ ʌɻʇʅ˄ʍʍʋʅɻ 

ɜʅɻ ʐʅʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʂ ɻʎʐʍʋʉʋʈʅʆʙ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʝʐʅ ɿʚʉʀʅ ɻʉʑʕʡʎʀʅʏ ʐʂʏ 

ɥɫɡ ɾʅɻ ʝʇʋ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʙʏ ʐʂʏ ʐʗʊʂʏ ʐʖʉ πȢρπʈȢ 

3.3.4.3 ɚʉʑ˄ʕʖʎʂ ɥɫɡ ɻʌʋ˄ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʂ˄ ʌɻʇʅ˄ʍʍʋʅɻ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ɻʉʞʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ɻʌʝ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʀʉʝʏ 

ɻɿʍʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ υπ ʀʐʡʉ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʝʈʖʏ ʃʀʖʍʙʃʂʆʀ ʎʆʝʌʅʈʋ ʉɻ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ɻʒʋʞ ʙʐɻʉ ʐɻ ʈʝʉɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɿʀʉ ʈʀʐɻɼʗʇʇʋʉʐɻʅ ʋʑʎʅɻʎʐʅʆʗ ɾʅɻ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρππ ʀʐʡʉȢ 

ɬɻ ɻʍʔʀʚɻ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ɿʝʃʂʆɻʉ ʎʀ ɿʞʋ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏȟ ʈʚɻ ɾʅɻ ʐʋ 

ɚʅɾɻʚʋ ʆɻʅ ʈʅɻ ɾʅɻ ʐʋ ɢʝʉʅʋ ɩʘʇɻɾʋʏȢ ɜʅɻ ʐʋ ɚʅɾɻʚʋ ɩʘʇɻɾʋʏ ʙʐɻʉ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ψ ɻʍʔʀʚɻ ʈʀ ʞʕʂ ʆɻʐʗ ʐʅʏ ψ 

ʆʞʍʅʀʏ ɿʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ ʐʋʑ ɻʉʘʈʋʑ ʀʉʡ ɾʅɻ ʐʋ ɢʝʉʅʋ ɩʘʇɻɾʋʏ ʙʐɻʉ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ τ ɻʍʔʀʚɻ ʈʀ ʞʕʂ ɾʅɻ τ 

ɿʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ ɉɦȟ ɝȟ ɦɝȟ ɛɝɊȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʖʉ ɻʉɻʇʞʎʀʖʉ ʝʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ɻʉʞʕʖʎʂʏ ʐʂʏ ɥɫɡ ɻʌʝ ʐʂʉ 

ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ɾʅɻ ʐʋ ɚʅɾɻʚʋ ʆɻʅ ʐʋ ɢʝʉʅʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ ʈʀ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ɻʉʘʈʋʑ ςφȢτÍȾÓ ʌʋʑ 

ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ɻʉʘʈʋʑʏ ρπ Beaufort, ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɩʚʉɻʆɻ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 3.28Ɋ ʆɻʅ 

ʎʔʙʈɻʐɻȡ 

     

ɫʔʙʈɻ 3.22:  ɥʘɾʅʎʐʂ ɻʉʞʕʖʎʂ ɥɫɡ ʎʐʂʉ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʙ ʐʋʑ ɚʅɾɻʚʋʑ ʆɻʅ ɢʋʉʚʋʑ ɩʀʇʗɾʋʑʏ ɻʌʝ 
ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.28 ɸʕʂ ʆʞʈɻʐʋʏ ʎʐʂʉ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʙ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɻʉʘʈʖʉ ɬЀυπ ʀʐʡʉ  

ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɚʅɾɻʚʋ ɢʝʉʅʋ 

ɚ 0.30m  

ɛ 0.30m  

ɛɚ 0.30m  

ɛɝ 0.30m 0.21m 

ɦ 0.30m 0.55m 

ɦɚ 0.30m  

ɦɝ 0.30m 0.45m 

ɝ 0.30m 0.54m 

ɚʌʝ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɿʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ 0.30m 0.55m 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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3.3.4.4 ɫʑʉʋʇʅʆʂ˄ ɻʉʑ˄ʕʖʎʂ ɥɫɡ 

ɜʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ɻʉʞʕʖʎʂʏ ʐʂʏ ʈʘʎʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏ ɻʃʍʋʚʎʐʂʆɻʉ ɾʅɻ ʆʗʃʀ 

ɿʅʀʞʃʑʉʎʂȟ ʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ɻʎʐʍʋʉʋʈʅʆʙ ʆɻʅ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻȟ ʈʀ ʐʋʑʏ ʈʘɾʅʎʐʋʑʏ ʆʑʈɻʐʅʎʈʋʞʏ ɻʌʝ 

ʐʂʉ ʚɿʅɻ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂȢ  

 

ɫʔʙʈɻ 3.23:  ɫʑʉʋʇʅʆʙ ʈʘɾʅʎʐʂ ɻʉʞʕʖʎʂ ɥɫɡ ʎʐʂʉ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʙȟ ɻʌʝ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɿʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏȟ ɾʅɻ ɬЀυπ ʘʐʂ 

ɨʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʐʅʈʘʏ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʌʍɻʆʐʅʆʗ ʎʀ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʀ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπ ʀʐʡʉȢ ɜʅɻ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀρππ ʀʐʡʉ ɿʀʉ ɻʉɻʈʘʉʀʐɻʅ ʉɻ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʂʃʀʚ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʂ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʀʉʡ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ɻʌʝ ʆʑʈɻʐʅʎʈʋʞʏ ʃɻ ʀʚʉɻʅ ρπ-ςπϷ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂȢ ɠ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀρπππʘʐʂ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɻʊʅʝʌʅʎʐʂ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʒʗʎʂȢ 

3.3.4.5 ɫʑʈʌʀʍɻ˄ʎʈɻʐɻ 

ɫʐʋʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ ʝʌʖʏ ʆɻʅ 

ʎʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩ ʈʝʉʋ ʋʅ ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩȢ ɭʌʀʉʃʑʈʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ʋʅ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɻʑʐʘʏ 

ɾʀʉʅʆʗ ʘʔʋʑʉ ʆʇʚʎʂ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ɻʌʝ ςϷȟ ʆɻʅ ʀʈʒɻʉʚʁʋʑʉ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʔʍʙʎʀʅʏ ɉʋʅʆʅʎʐʅʆʘʏȟ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʘʏȟ ʆʇʌȢɊ 

- ʆɻʐʗ ʎʑʉʘʌʀʅɻ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋ ʀʑʗʇʖʐʀʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ɻʌʝ ʃʗʇɻʎʎɻ ʀʒʝʎʋʉ ʀʚʉɻʅ 

ʌɻʍʗʆʐʅʀʏȢ 

ɤɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʝʐʅȡ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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¶ ʋʅ ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ɻʎʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʘʔʋʑʉ ʆɻʐʗ ʆɻʉʝʉɻ ʆʗʌʋʅɻʏ ʈʋʍʒʙʏ ʆʍʂʌʅɿʡʈɻʐɻ ʙ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ɻʌʝ 

ʐʋʑʏ ʆʑʈɻʐʅʎʈʋʞʏ ʞʕʋʑʏ πȢψ - ρȢπ Í ɻʌʝ ʐʂʉ ɥɫɡ  

¶ ʋʅ ɻʍɿʀʑʐʅʆʘʏ ʔʍʙʎʀʅʏ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʆɻʐʗ ʆɻʉʝʉɻ πȢχ - ρȢπ Í ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʂʉ ɥɫɡȟ ʆɻʅ  

¶ ʋʅ ɼʅʝʐʋʌʋʅ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʌʀʍʚ ʐʂʉ ɥɫɡ ɻʇʇʗ ʑʒʚʎʐɻʉʐɻʅ ʌʀʍʅʋɿʅʆʗ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ  

ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʐʀʇʅʆʗ ʝʐʅ ʋʅ ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʃɻ ʀʈʒɻʉʚʎʋʑʉ ɻʅʎʃʂʐʙ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻ ɾʅɻ ɻʞʊʂʎʂ ʐʂʏ 

ʎʐʗʃʈʂʏ ʆɻʐʗ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ρȢπ ÍȢ   

ɳʐʎʅȟ ʃʀʖʍʙʃʂʆʀ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ʝʌʖʏ ʆɻʅ ʎʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʖʉ ɫɝɣɩ ʝʐʅȟ ʈʘʎɻ ʎʐʅʏ ʌʍʋɻʉɻʒʀʍʃʀʚʎʀʏ ʁʡʉʀʏȟ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ 

ɻʉʞʕʖʎʂ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ɻʌʝ ρȢπ Í ʎʐʂʉ υπʀʐʚɻ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ρππʀʐʚɻ ʀʈʒɻʉʚʁʋʑʉ ɿʑʉʂʐʅʆʗ ʑʕʂʇʝ ʆʚʉɿʑʉʋ ʎʀ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻȢ  

ɣɻʐʗ ʐɻ ɻʉʖʐʘʍʖȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ɻʉʞʕʖʎʂʏ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʈʀ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʐʖʉ ρππ ʀʐʡʉȟ 

ɻʃʍʋʚʁʀʐɻʅ ʂ ɻʎʐʍʋʉʋʈʅʆʙ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻ ʈʀ ʐʂʉ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ɻʌʝ ʆʞʈɻʐɻ 

ʌʍʋʎɻʑʊʂʈʘʉʂ ʆɻʐʗ ρυϷȢ  

ɫʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ʐʂʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɿʀʉ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʒɻʅʉʝʈʀʉʋ 

ʐʂʏ ɻʉʞʕʖʎʂʏ ʐʂʏ ɥʘʎʂʏ ɫʐʗʃʈʂʏ ɡʗʇɻʎʎɻʏȢ 

3.4 ɯɻ˄ʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʋ˄ʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʑ˄ʍɻʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʖ˄ ʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

3.4.1 ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʅ˄ɻ ɣɻʐɻ˄ʍʐʅʎʂʏ ɯɻʍʐʖ˄ ʉ 

3.4.1.1 ɞʌʅʇʋɾʂ˄ ʑɿɻ˄ʐʅʉʖʉ ʎʖʈɻ˄ʐʖʉ 

ɠ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ɉʌʋʐɻʈʋʞʏȾʍʘʈɻʐɻȾʔʀʅʈʗʍʍʋʑʏɊ ʌʋʑ 

ɻʉʙʆʋʑʉ ʎʐʅʏ ɟɝɭɣɩ ʐʋʑ ʑʌʝ ɻʉʗʇʑʎʂ ɭɝȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ ʆɻʃʋʍʅʎʐʀʚ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ 

ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉρʂ ɚɩɚɣɩȟ ɚʃʙʉɻ ςπρωɊȢ ɬɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʈʀ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʅ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʎʐɻ ʋʌʋʚɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʂ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ 

ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ʐʂʉ ʇʋɾʅʆʙ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʙʃʂʆʀ ʆɻʐʗ ʐʋʉ ʌʍʡʐʋ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ɉςππχȾφπȾɞɞɊ ʆɻʅ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ɻʆʋʇʋʞʃʖʏȢ 

ɛɻʎʅʆʗ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉȡ 

1. ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʈʀ ʀʈɼɻɿʝ ʐʂʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ І ςπ ËÍ2. 

2. ɠ ʀɾɾʞʐʂʐɻ ʈʀ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʆɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻȢ 

3. ɠ ʀɾɾʞʐʂʐɻ ʈʀ ʆɻʐʋʅʆʂʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȢ 

4. ɠ ʀɾɾʞʐʂʐɻ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʐʋʌʋʃʀʎʚʀʏ ɉɻʍʔɻʅʋʇʋɾʅʆʗ ʈʉʂʈʀʚɻȟ ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ 

ɦʀʍʋʞȟ ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ɤʑʈʗʐʖʉ ʆʇʌȢɊȢ 

ɨʅ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʆɻʐʗ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʃɻ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʅ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʌʍʋʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʐɻ ʋʌʋʚɻ 

ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʇʀʆʗʉʀʏ Ѓ ςπ ËÍς  ʀʚʉɻʅ ʋʅ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏȡ 

¶ ɞɾɾʞʐʂʐɻ ʈʀ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʆɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗȟ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻ 

¶ ɞɾɾʞʐʂʐɻ ʈʀ ʆɻʐʋʅʆʂʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

¶ ɞɾɾʞʐʂʐɻ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʐʋʌʋʃʀʎʚʀʏ ɉɻʍʔɻʅʋʇʋɾʅʆʗ ʈʉʂʈʀʚɻȟ ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ɦʀʍʋʞȟ 

ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ɤʑʈʗʐʖʉ ʆʇʌȢɊ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

 

 

EL03 - 95 

¶ ɞʊɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂ ʆʗʇʑʕʂ ʎʀ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʀʉʐʝʏ ʈʅɻʏ ɟɝɭɣɩȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ɿʀʉ 

ʌʇʂʍʀʚʐɻʅ ʆɻʉʘʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ 

ʍʀʈʗʐʖʉȟ ʀʅʎʗɾʀʐɻʅ ʐʋ ʆʍʅʐʙʍʅʋ ʐʂʏ ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂʏ ʔʖʍʅʆʗ ʆʗʇʑʕʂʏ ʐʖʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʡʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉ 

ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

¶ ɞʊɻʎʒʗʇʅʎʂ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʀ ʇʀʆʗʉʀʏ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʈʅʆʍʘʏ ɟɝɭɣɩ ɉЃ 

ςυËÍςɊȟ ɻʆʝʈʂ ʆɻʅ ʎʀ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʌʋʑ ʋʅ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ʐʖʉ ςπ 

ËÍςȢ ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʇʝɾʖ ʐʋʑ ʘʉʐʋʉʋʑ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʋʞ ɻʉʗɾʇʑʒʋʑ ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʅ ʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ 

ʆɻʅ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ʆɻʅ ʉʂʎʅʖʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ ʎʔʂʈɻʐʚʁʋʉʐɻʅ ʔʀʚʈɻʍʍʋʅ ʆɻʅ ʍʘʈɻʐɻ ʌʋʑ 

ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʋʑʉ ʈʅʆʍʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʝʈʖʏ ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ ʉɻ ʎʑʉʀʅʎʒʘʍʋʑʉ ʎʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ 

ʎʑʈɼʗʉʐɻ ʎʀ ʈʚɻ ʎʔʀʐʅʁʝʈʀʉʂȟ ʈʅʆʍʙ ɟɝɭɣɩȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʐʂʆɻʉ ʀʆ ʉʘʋʑ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ρʂ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩɚɣɩȢ ɫʀ ɻʑʐʘʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʃɻ ʎʑʈʌʀʍʅʇʗɼʀʅ 

ʐʅʏ ʎʔʀʐʅʁʝʈʀʉʀʏ ʇʀʆʗʉʀʏȢ 

ɫʀ ʈʅʆʍʘʏ ɟɝɭɣɩ ʆɻʅ ʎʀ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʌʋʑ ʋʅ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʘʏȟ ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ 

ʉɻ ʈʂʉ ʑʌʗʍʔʀʅ ʀʌɻʍʆʡʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʘʉʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ ʙȾʆɻʅ ʋʅ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅʀʏ ʉɻ ʈʂʉ ʀʚʉɻʅ 

ʎɻʒʡʏ ɿʅɻʆʍʅʐʘʏȢ ɨʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʑʐʘʏ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʆɻʅ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ ʆɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȢ 

ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʌȢ ɞʑʍʡʐɻ ɉʌʀʍʅʋʔʘʏ ʋʅʆʅʎʈʡʉ ɫʆʗʇɻʏȟ ɳʇʋʑʏɊ ʆɻʅ ʇʋʅʌʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɤɻʆʖʉʅʆʋʞ 
ɣʝʇʌʋʑ ɉ%,πσ!03&2ππρɊ 

ɫʐʂʉ ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʌȢ ɞʑʍʡʐɻ ɉʌʀʍʅʋʔʘʏ ʋʅʆʅʎʈʡʉ ɫʆʗʇɻʏȟ ɳʇʋʑʏɊ ʆɻʅ ʇʋʅʌʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ 

ɤɻʆʖʉʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑȻ ɉEL03APSFRππρɊ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ɻʉɻʇʑʃʀʚ ʎʐʋ ɣʀʚʈʀʉʋ 

ɬʀʆʈʂʍʚʖʎʂʏ ɻȾɻ  ςȡ Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ ʆɻʐɻʇʙɾʋʑʉ 

ɿʀʆɻʌʘʉʐʀ ɉρυɊ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻȢ ɚʌʝ ʐɻ ɿʀʆɻʌʘʉʐʀ ɉρυɊ ɻʑʐʗ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʎʐɻ ɿʘʆɻ ɉρπɊ ʑʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʂ 

ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʌʋʑ ʌʀʍʅʀɾʍʗʒʂʆɻʉ ɻʉʖʐʘʍʖ ɾʅɻ 

ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππ ʘʐʂȢ  

ɚʆʋʇʋʑʃʀʚ ɫʔʙʈɻ ɉɫʔʙʈɻ 3.24Ɋ ʆɻʅ ɩʚʉɻʆɻʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 3.29Ɋ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʖʉ 

ʆʑʍʅʝʐʀʍʖʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʀʌʅʇʞʋʉʐɻʅȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʔʙʈɻ 3.24:  ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʌȢ ɞʑʍʡʐɻ ɉʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ʋʅʆʅʎʈʡʉ ɫʆʗʇɻʏȟ ɳʇʋʑʏɊ ʆɻʅ ʇʋʅʌʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɤɻʆʖʉʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑȻ ɉEL03APSFRππρɊ  ʌʋʑ ʀʌʅʇʞʃʂʆɻʉ 

ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɩʚʉɻʆɻʏ 3.29 ȡ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʌȢ ɞʑʍʡʐɻ ɉʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ʋʅʆʅʎʈʡʉ ɫʆʗʇɻʏȟ ɳʇʋʑʏɊ ʆɻʅ ʇʋʅʌʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɤɻʆʖʉʅʆʋʞ ɣʝʇʌʋʑȻ ɉEL03APSFRππρɊ ʌʋʑ ʀʌʅʇʞʃʂʆɻʉ 

ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ 

ɚȾɚ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
ɥʘɾʅʎʐʋ 

ɥʙʆʋʏ ɉËÍɊ 

ɳʆʐɻʎʂ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɉËÍ2) 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 

ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

1 ɥɻʍʅʝʍʍʀʈɻ ɪȢ 56,726 273,11 EL0331FR0007 
ɤʀʆʗʉʂ  

1ʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

2 ɤɻɾʆʗɿʅɻ ɪȢ 14,385 40,18 EL0333FR00F15 
ɤʀʆʗʉʂ  

1ʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

3 ɛɻʎʅʇʋʌʝʐɻʈʋʏ ɪȢ 13,691 23,60 EL0333FR00F14 
ɤʀʆʗʉʂ  

1ʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

4 
ɞʑʍʡʐɻʏ ɩȢ  

ɉɬʈʙʈɻ ʎʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙɊ 
117,963 1668,63 EL0333FR0002 

ɤʀʆʗʉʂ  
1ʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

5 ɩʇɻʐʞʏ ɩȢ 33,017 183,08 EL0333FR0003 
ɦʘɻ ʇʀʆʗʉʂ  

1ʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

6 
ɯʀʅʇʝʍʍʀʈɻ 

ɉʆʇʀʅʎʐʙ ʇʀʆʗʉʂɊ 
17,130 130,27 EL0331FR00F36 

ɦʘɻ ʇʀʆʗʉʂ  
1ʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 

ɫɝɣɩ 

7 ɣʇȢ ɭʌʋɤʀʆʗʉʂ ɦʅʗʐʖʉ 15,56 61,41 EL0331FR00F1203 
ɦʘɻ ʇʀʆʗʉʂ  

1ʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

8 ɣʇȢ ɭʌʋɤʀʆʗʉʂ ɚʌʅɿʘɻʏ 5,24 15,06 EL0331FR00F1202 
ɦʘɻ ʇʀʆʗʉʂ  

1ʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

9 ɣʋʍɻʆʋʒʖʇʅʗ ɪȢ 34,03 125,51 EL0331FR00F12 
ɤʀʆʗʉʂ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ 

ɫɝɣɩ 

ɣʋʅʇʗɿɻ ʌȢ ɞʑʍʡʐɻ ʎʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ ɫʌʗʍʐʂʏ ɉ%,πσ!03&2ππςɊ 

ɫʐʂʉ ɟɝɭɣɩ Ⱥɣʋʅʇʗɿɻ ʌȢ ɞʑʍʡʐɻ ʎʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ ɫʌʗʍʐʂʏȻ ɉEL03APSFRππςɊ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ 

ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ɻʉɻʇʑʃʀʚ ʎʐʋ ɣʀʚʈʀʉʋ ɬʀʆʈʂʍʚʖʎʂʏ ɻȾɻ  ςȡ Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ 

ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ ʆɻʐɻʇʙɾʋʑʉ ɿʀʆɻʌʘʉʐʀ ɉρυɊ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻȢ ɚʌʝ ʐɻ ɿʀʆɻʌʘʉʐʀ ɉρυɊ ɻʑʐʗ 

ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʎʐɻ ɿʘʆɻ ɉρπɊ ʑʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʂ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ 

ʌʋʑ ʌʀʍʅʀɾʍʗʒʂʆɻʉ ɻʉʖʐʘʍʖ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππ ʘʐʂȢ  

ɚʆʋʇʋʑʃʀʚ ɫʔʙʈɻ ɉɫʔʙʈɻ 3.25) ʆɻʅ ɩʚʉɻʆɻʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 3.30Ɋ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʖʉ 

ʆʑʍʅʝʐʀʍʖʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʀʌʅʇʞʋʉʐɻʅȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʔʙʈɻ 3.25:  ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ Ⱥɣʋʅʇʗɿɻ ʌȢ ɞʑʍʡʐɻ ʎʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ 

ɫʌʗʍʐʂʏȻ ɉEL03APSFRππςɊ  ʌʋʑ ʀʌʅʇʞʃʂʆɻʉ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɩʚʉɻʆɻʏ 3.30 ȡ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ Ⱥɣʋʅʇʗɿɻ ʌȢ ɞʑʍʡʐɻ ʎʐʋ ʞʕʋʏ ʐʂʏ 

ɫʌʗʍʐʂʏȻ ɉEL03APSFRππςɊ ʌʋʑ ʀʌʅʇʞʃʂʆɻʉ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ 

ɚȾɚ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
ɥʘɾʅʎʐʋ 

ɥʙʆʋʏ ɉËÍɊ 

ɳʆʐɻʎʂ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɉËÍ2) 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

1 
ɞʑʍʡʐɻʏ ɩȢ  

ɉɥʀʎɻʚʋ ʐʈʙʈɻɊ 
117,96 1668,63 EL0333FR0002 ɤʀʆʗʉʂ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

ɩʀɿʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ɲʎʐʍʋʑʏ ʆɻʅ ʍʘʈɻʐʋʏ ɝɻʒʉʡʉ ɉ%,πσ!03&2ππσɊ 

ɫʐʂʉ ɟɝɭɣɩ Ⱥɩʀɿʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ɲʎʐʍʋʑʏ ʆɻʅ ʍʘʈɻʐʋʏ ɝɻʒʉʡʉȻ ɉEL03APSFRππσɊ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ 

ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ɻʉɻʇʑʃʀʚ ʎʐʋ ɣʀʚʈʀʉʋ ɬʀʆʈʂʍʚʖʎʂʏ ɻȾɻ ςȡ Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ 

ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ ʆɻʐɻʇʙɾʋʑʉ ʀʌʐʗ ɉχɊ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻȢ ɚʌʝ ʐɻ ʀʌʐʗ ɉχɊ ɻʑʐʗ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ 

ʎʐɻ ʐʘʎʎʀʍɻ ɉτɊ ʑʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʂ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʌʋʑ 

ʌʀʍʅʀɾʍʗʒʂʆɻʉ ɻʉʖʐʘʍʖ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππ ʘʐʂȢ  

ɚʆʋʇʋʑʃʀʚ ɫʔʙʈɻ ɉɫʔʙʈɻ 3.26Ɋ ʆɻʅ ɩʚʉɻʆɻʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 3.31Ɋ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʖʉ 

ʆʑʍʅʝʐʀʍʖʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʀʌʅʇʞʋʉʐɻʅȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 

ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 
ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π3) 
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ɫʔʙʈɻ 3.26:  ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ Ⱥɩʀɿʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ɲʎʐʍʋʑʏ ʆɻʅ ʍʘʈɻʐʋʏ 

ɝɻʒʉʡʉȻ  %,πσ!03&2ππσ ʌʋʑ ʀʌʅʇʞʃʂʆɻʉ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ  
































































































































































































































































































































































































































































































































































