
 

 

 

 

ȺȿȿȼɁȽȾȼ ȹȼɀɃȾɅȷɇȽȷ  
 

ɱɳɿɹɼɶ ɱʄɮɾɾɮʆɳɹɮ ʊʇʅɹɼʁʇ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ ɼɮɹ ʇɲɮʆʍɿ 

ɱɳɿɹɼɶ ɲɹɳʇɸʇɿʅɶ ʇɲɮʆʍɿ  

  
1  ́ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶ  

ʅʋɳɲɹʁʇ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɼɹɿɲʇɿʍɿ ʃɽɶɾɾʇʄɮʅ 
ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ  
ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼˊʺˍʹˌ (EL13) 

 

ʅˍʱʵʽˇ м - ʃʰˊʰʵˇˍʷˇ 4 

ʃɽɶɾɾʇʄɹɼɮ ʇɲʄʁɱʄɮʊɶɾɮʆɮ 

ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ 

 
 

 

 

ɾ  ʁ̱ ʹ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 
ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 

ɭɩɨɭɪɜɞɢɨ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɨɫ ɣɚɢ ɞɦɞɪɜɞɢɚɫ  

ɜɞɦɢɣɠ ɜɪɚɥɥɚɬɞɢɚ ɮɭɫɢɣɨɭ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɨɫ ɣɚɢ ɭɝɚɬɱɦ 

ɜɞɦɢɣɠ ɝɢɞɭɡɭɦɫɠ ɭɝɚɬɱɦ 

 

 

ɞɪɜɨȡ ρʂ ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠ ɫɯɞɝɢɱɦ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɤɞɣɚɦɱɦ 

ɚɩɨɪɪɨɠɫ ɩɨɬɚɥɱɦ ɬɱɦ ɭɝɚɬɢɣɱɦ ɝɢɚɥɞɪɢɫɥɚɬɱɦ ɝɭɬɢɣɠɫȟ ɛɨɪɞɢɚɫ ɣɚɢ 

ɚɦɚɬɨɤɢɣɠɫ ɩɞɤɨɩɨɦɦɠɫɨɭ ɣɚɢ ɣɪɠɬɠɫ 

 

 

ɣɨɢɦɨɩɪɚɧɢɚ ρʂʏ ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠɫ ɫɯɞɝɢɱɦ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

ɩɞɤɨɩɨɦɦɠɫɨɭ - ɣɪɠɬɠɫ  

 

A.D.T ɱɥɞɜɚ ɫɭɥɛɨɭɤɨɢ ɥɠɯɚɦɢɣɨɢ ɚɦɱɦɭɥɠ ɬɞɯɦɢɣɠ ɞɬɚɢɪɞɢɚ  

ʈʀ ʐʋʉ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʝ ʐʚʐʇʋȡ A.D.T ɱɥɞɜɚ ɚȢɬȢɞȢ 

ADVANCED ENVIRONMENTAL STUDIES ɫɭɥɛɨɭɤɨɢ ɥɠɯɚɦɢɣɨɢ ɚɦɱɦɭɥɠ ɥɞɤɞɬɠɬɢɣɠ 

ɞɬɚɢɪɞɢɚ ʈʀ ʐʋʉ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʝ ʐʚʐʇʋȡ ADENS ɚȢɞȢ  

 

 

ɣɚɬɚɪɬɢɫɠ ρʂʏ ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠɫ ɫɯɞɝɢɨɭ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɬɱɦ 

ɤɞɣɚɦɱɦ ɚɩɨɪɪɨɠɫ ɩɨɬɚɥɱɦ ɬɨɭ ɭɝɚɬɢɣɨɭ ɝɢɚɥɞɪɢɫɥɚɬɨɫ ɣɪɠɬɠɫ  

 

 

ɫɬɚɝɢɨ 1 - ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ τȡ ɩɤɠɥɥɭɪɢɣɚ ɭɝɪɨɜɪɚɮɠɥɚɬɚ 

 

 

ɬɞɯɦɢɣɠ ɞɣɡɞɫɠ 

 



 

 
ɚʉɻʃʀʖʍʙʎʀʅʏ: 

ɳʆɿʋʎʂ ɠʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ɩɻʍɻʐʂʍʙʎʀʅʏ 

ɞʆɿȢ ρ 31/07/2023  ɚʍʔʅʆʙ ɳʆɿʋʎʂ 

ɞʆɿȢ ς 30/09/2023  ɞʉʎʖʈʗʐʖʎʂ ʌɻʍɻʐʂʍʙʎʀʖʉ Ⱦ ʎʔʋʇʚʖʉ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ 
ɮʞʇʇʋ ɞʇʘɾʔʋʑ ʐʂʏ ɜɝɭ ʆɻʅ ʐʋʑ ɬʀʔʉʅʆʋʞ ɫʑʈɼʋʞʇʋʑ ɉςυȾπωȾςπςσɊ 

   

   

   

   

 

 

 

 

 

 





ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩ04_ɬρ - v 

ɬʀʞʔʂ ʆɻʅ ɯʗʍʐʀʏ ʌʋʑ ʎʑʉʋɿʀʞʋʑʉ ʐʋ ʌɻʍʝʉ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɬʀʞʔʋʑʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

 ɬɞɭɯɠ   

1 ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ  ɩπτ-ɬρ 

2 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 01 : ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɜʅʒʇʋʞ 

(EL1339FR0002) 

 ɩπτ-ɩ01 

3 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 02 : ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ 

ɬɻʑʍʖʉʚʐʂ (EL1339FR0003) 

 ɩπτ-ɩ02 

4 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 03 : ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɣʀʍʚʐʂ 

(EL1339FR0004) 

 ɩπτ-ɩ03 

5 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 04 : ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌ. ɣʋʅʇʅʗʍʂ 

(EL1339FR0005) 

 ɩπτ-ɩ04 

6 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 05 : ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ (EL1339FR0010) 

 ɩπτ-ɩ05 

7 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 06 : ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɜʅʝʒʑʍʋʑ 

(EL1339FR0014) 

 ɩπτ-ɩ06 

8 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 07 : ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɯɻʑɾʗ 

(EL1339FR00F15) 

 ɩπτ-ɩ07 

9 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 08 : ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɚʍʗʌʂ 

(EL1339FR00F47) 

 ɩπτ-ɩ08 

10 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 09 : ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

Ⱥɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂ ɮɻʍʗɾɾʅȻ (EL1340FR00F77) 

 ɩπτ-ɩ09 

11 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 10 : ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ 

ɣɻʆʋɿʅʆʅɻʉʋʞ (EL1340FR0007) 

 ɩπτ-ɩ10 

12 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 11 : ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ 

ɥʌʍɻʈʅɻʉʋʞ (EL1341FR0005) 

 ɩπτ-ɩ11 

13 ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 12 : ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ  ɩπτ-ɩ12 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩ04_ɬρ - vi 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɬʀʞʔʋʑʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ 

ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ (EL1341FR00F18) 

14 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 13 : ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ 

ɚʉɻʌʋɿʗʍʂ (EL1340FR0001) 

 ɩπτ-ɩ13 

15 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 14 : ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɜʀʍʖʌʝʐɻʈʋʑ (EL1340FR0002) 

 ɩπτ-ɩ14 

16 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 15 : ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʋʅʌʡʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ 

ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ 

 ɩπτ-ɩ15 

 ɯɚɪɬɞɫ   

1 
ɯʗʍʐʂʏ ɻʍʅʃʈʋʞ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ CNI  

(ʊʂʍʘʏ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ) 
1:200.000 ɩπτ-ɯ1 

2 
ɯʗʍʐʂʏ ɻʍʅʃʈʋʞ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ CNɢI  

ɉʈʘʎʀʏ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏɊ 
1:200.000 ɩπτ-ɯς 

3 
ɯʗʍʐʂʏ ɻʍʅʃʈʋʞ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ CNIɢɢ  

ɉʑɾʍʘʏ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏɊ 
1:200.000 ɩπτ-ɯσ 

4 
ɯʗʍʐʂʏ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʐʂʏ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʋʑ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 
1:200.000 ɩπτ-ɯ4 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩ04_ɬρ - vii  

 

ɩɢɦɚɣɚɫ ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɱɦ 

1 ɳɹʅɮɱʍɱɶ 1 

1.1 ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁ ɳɼɸɳʅɶʅ 1 

1.2 ʁɾɮɲɮ ɾɳɽɳʆɶʅ 9 

1.3 ɳʃɹʆʄʁʃɶ ʃɮʄɮɼʁɽʁʇɸɶʅɶʅ ɼɮɹ ʃɮʄɮɽɮɰɶʅ 9 
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ɛɢɩɞ ȡ ɛʅʋʈʂʔɻʉʅʆʘʏ ɩʀʍʅʋʔʘʏ 

ɜɚɬ ȡ ɜʀʉʅʆʙ ɚʆʍɻʚʖʉ ɬʅʈʡʉ 

ɜɜɮɩɭȡ ɜʀʉʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɮʑʎʅʆʋʞ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɭɿʗʐʖʉ 

ɜɝɭ ȡ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ 

ɜɩɫ ȡ ɜʀʉʅʆʝ ɩʋʇʀʋɿʋʈʅʆʝ ɫʔʘɿʅʋ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɜɭɫ ȡ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ɭʌʂʍʀʎʚɻ ɫʐʍɻʐʋʞ 

ɝɝ ȡ ɝʂʈʋʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ 

ɝɞ ȡ ɝʂʈʋʐʅʆʙ ɞʉʝʐʂʐɻ 

ɝɥɣɡ ȡ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɥʀʇʀʐʡʉ ɣɻʐɻʎʆʀʑʡʉ ɭɿʍʋʂʇʀʆʐʍʅʆʡʉ ɳʍɾʖʉ 

ɝɭɠɩ ȡ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʍʋʂʇʀʆʐʍʅʆʙʏ ɩɻʍɻɾʖɾʙʏ 

ɞɚɚ ȡ ɞʃʉʅʆʝ ɚʎʐʀʍʋʎʆʋʌʀʚʋ ɚʃʂʉʡʉ 

ɞɚɜɥɞ ȡ ɞʇʇʂʉʅʆʙ ɚʍʔʙ ɜʀʖʇʋɾʅʆʡʉ ʆɻʅ ɥʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʡʉ ɞʍʀʑʉʡʉ 

ɞɜɫɚ ȡ ɞʇʇʂʉʅʆʝ ɜʀʖɿɻʅʐʅʆʝ ɫʞʎʐʂʈɻ ɚʉɻʒʋʍʗʏ 

ɞɜɭ : ɞʅɿʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɭɿʗʐʖʉ 

ɞɞ ȡ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɳʉʖʎʂ 

ɞɞɤ ȡ ɞɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ɤʑʈʗʐʖʉ 

ɞɟɝ ȡ ɞʅɿʅʆʙ ɟʡʉʂ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ɞɣ ȡ ɞʑʍʖʌɻʛʆʝ ɣʋʅʉʋɼʋʞʇʅʋ 

ɞɤɜɚ ȡ ɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ ɞʇʇʂʉʅʆʡʉ ɜʀʖʍɾʅʆʡʉ ɚʎʒɻʇʚʎʀʖʉ 

ɞɤɫɬɚɬ ȡ ɞʇʇʂʉʅʆʙ ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙ ɚʍʔʙ 

ɞɥɭ ȡ ɞʃʉʅʆʙ ɥʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ ɭʌʂʍʀʎʚɻ 

ɞɨ ȡ ɞʃʉʅʆʙ ɨɿʝʏ 

ɞɩɝɣɩ ȡ ɞʃʉʅʆʝ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɞɫɭɞ  ȡ ɞʃʉʅʆʙ ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙ ɭʌʂʍʀʎʚɻ ʐʂʏ ɞʇʇʗɿʋʏ 

ɞɬɭɥɩ ȡ ɞʃʉʅʆʙ ɬʍʗʌʀʁɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʆɻʅ ɥʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ 

ɞɯɩ ȡ ɞʃʉʅʆʗ ɯʖʍʋʐɻʊʅʆʗ ɩʇɻʚʎʅɻ  

ɞɯɫ  ȡ ɞʅɿʅʆʗ ɯʖʍʅʆʗ ɫʔʘɿʅɻ  

ɟɝɭɣɩ ȡ ɟʡʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɟɞɩ ȡ ɟʡʉʂ ɞʅɿʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɟɨɞ ȡ ɟʡʉʀʏ ɨʅʆʅʎʐʅʆʋʞ ɞʇʘɾʔʋʑ 

ɠȾɥ ȡ ɠʇʀʆʐʍʋʈʂʔɻʉʋʇʋɾʅʆʝʏ 

ɢɜɥɞ ȡ ɢʉʎʐʅʐʋʞʐʋ ɜʀʖʇʋɾʅʆʡʉ ʆɻʅ ɥʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʡʉ ɞʍʀʑʉʡʉ 

ɢɬɭɫ ȡ ɢɿʅɻʅʐʘʍʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ʑɿɻʐʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ 

ɣɚɟ ȡ ɣɻʐɻʒʞɾʅʋ ɚɿʘʎʌʋʐʖʉ ɟʡʖʉ 

ɣɩɫ ȡ ɣʋʅʉʋʐʅʆʝ ɩʇɻʚʎʅʋ ɫʐʙʍʅʊʂʏ 

ɣɩɫ ȡ ɣʋʅʉʋʐʅʆʝ ɩʇɻʚʎʅʋ ɫʐʙʍʅʊʂʏ 

ɣɭɚ ȡ ɣʋʅʉʙ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ 

ɣɭɬ ȡ ɣʘʉʐʍʋ ɭʌʀʍʑʕʂʇʙʏ ɬʗʎʂʏ 

ɤɚɜɠɞ ȡ ɤʀʅʐʋʑʍɾʝʏ ɚɾʋʍʗʏ ɠʇʀʆʐʍʅʆʙʏ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ 

ɤɚɩ ȡ ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʋʞ 

ɥɭ ȡ ɥʋʉɻɿʅɻʚʋ ɭɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

ɦȢ ȡ ɦʝʈʋʏ 

ɦɞɨ ȡ ɦʘɻ ɞʃʉʅʆʙ ɨɿʝʏ 

ɦɫɜ ȡ ɦʘɻ ɫʅɿʂʍʋɿʍʋʈʅʆʙ ɜʍɻʈʈʙ 

ɨȾɮ ȡ ɨʍʃʋʒʖʐʋʔʗʍʐʂʏ 

ɨɬ ȡ ɨʅʆʋɿʋʈʅʆʝ ɬʀʐʍʗɾʖʉʋ 

ɨɬɚ ȡ ɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ ɬʋʌʅʆʙʏ ɚʑʐʋɿʅʋʚʆʂʎʂʏ 

ɩɚɣɩ ȡ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɩɝ ȡ ɩʍʋʀɿʍʅʆʝ ɝʅʗʐɻɾʈɻ 

ɩɞ ȡ ɩʀʍʅʒʀʍʅʆʙ ɞʉʝʐʂʐɻ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɩɞɨ ȡ ɩɻʇɻʅʗ ɞʃʉʅʆʙ ɨɿʝʏ 

ɩɨɬɚ ȡ ɩʀʍʅʋʔʙ ɨʇʋʆʇʂʍʖʈʘʉʂʏ ɬʋʑʍʅʎʐʅʆʙʏ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ 

ɩɩɯɫɚɚ ȡ 

ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʝ ɩʇɻʚʎʅʋ ɯʖʍʋʐɻʊʅʆʋʞ ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʆɻʅ ɚʀʅʒʝʍʋʑ 

ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ 

ɫɜ ȡ ɫʅɿʂʍʋɿʍʋʈʅʆʙ ɜʍɻʈʈʙ 

ɫɜɩ ȡ ɫʞʎʐʂʈɻ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʡʉ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ 

ɫɝɣɩ ȡ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɫɯɨɨɚɩ ȡ ɫʔʘɿʅʋ ɯʖʍʅʆʙʏ ʆɻʅ ɨʅʆʅʎʐʅʆʙʏ ɨʍɾʗʉʖʎʂʏ ɚʉʋʅʔʐʡʉ ɩʝʇʀʖʉ 

ɬɨɞɛ ȡ ɬʋʌʅʆʝʏ ɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ ɞɾɾʀʚʖʉ ɛʀʇʐʅʡʎʀʖʉ 

ɬɭɫ ȡ ɬʀʔʉʂʐʝ ɭɿɻʐʅʆʝ ɫʞʎʐʂʈɻ 

ɬɯɫ  ȡ ɬʋʌʅʆʗ ɯʖʍʅʆʗ ɫʔʘɿʅɻ  

ɭȾɠ ȡ ɭɿʍʋʂʇʀʆʐʍʅʆʙ 

ɭɚɫ ȡ ɭʌʂʍʀʎʚɻ ɚʌʋʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ɫʀʅʎʈʋʌʇʙʆʐʖʉ 

ɭɝ ȡ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ 

ɭɩɚɚɬ ȡ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɚɾʍʋʐʅʆʙʏ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ɬʍʋʒʚʈʖʉ 

ɭɩɚɦ ȡ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ 

ɭɩɜɞ ȡ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɜʀʖʍɾʚɻʏ 

ɭɩɞɣɚ ȡ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ʆʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɻʇʇɻɾʙʏ 

ɭɩɞɦȡ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ 

ɭɩɞɯɱɝɞ ȡ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ɯʖʍʋʐɻʊʚɻʏ ʆɻʅ ɝʂʈʋʎʚʖʉ ɳʍɾʖʉ 

ɭɩɨɥɞɝɢ ȡ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɭʌʋɿʋʈʡʉ ɥʀʐɻʒʋʍʡʉ ʆɻʅ ɝʅʆʐʞʖʉ 

ɮȾɛ ȡ ɮʖʐʋɼʋʇʐɻʛʆʝ 

ɮȾɯ ȡ ɮʞʇʇʋ ɯʗʍʐʂ 

ɮɞɣ ȡ ɮʞʇʇʋ ɞʒʂʈʀʍʚɿɻʏ ɣʑɼʀʍʉʙʎʀʖʏ 

ɯɚɝɚ ȡ ɯʡʍʋʏ ɭɾʀʅʋʉʋʈʅʆʙʏ ɝʅʗʃʀʎʂʏ ɚʌʋʍʍʅʈʈʗʐʖʉ 

ɯɝɛɚ ȡ ɯʡʍʋʏ ɝʅʗʃʀʎʂʏ ɛʅʋʈʂʔɻʉʅʆʡʉ ɚʌʋɼʇʙʐʖʉ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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1  ɞɢɫɚɜɱɜɠ 

1.1 ɚʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʘʆʃʀʎʂʏ 

ɫʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ʝʌʖʏ 

ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτȾςπρχ ɉɮɞɣ ςρτπȾɛ˃ȾςςȢπφȢςπρχɊ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʘʔʀʅ 

ʋʇʋʆʇʂʍʖʃʀʚ ʋ ρʋʏ ʆʞʆʇʋʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂʉ 

ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʐʋʑʏ ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ 

ʔʡʍɻʏȢ 

ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ςʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏȟ ʘʔʀʅ ʋʇʋʆʇʂʍʖʃʀʚ ʂ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ 

ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʔʡʍɻʏ ɉʗʍʃȢ τȟ υ ʆɻʅ ρτ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ςππχȾφπȾɞɣ Ǫ ʗʍʃȢ τ ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ʝʌʖʏ ʅʎʔʞʀʅɊȟ ʘʔʋʑʉ ɻʊʅʋʇʋɾʂʃʀʚ 

ʋʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʅʎʐʋʍʅʆʘʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏȟ ɻʌʝ ʌʇʀʑʍʗʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉȟ ʆɻʅ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʃʀʚ ʋʅ 

ɻʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʀʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɬʋ ʘʍɾʋȡ Ⱥρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 

ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȻ ʑʌʋɿʅɻʅʍʀʚʐɻʅ ʎʀ ʌʘʉʐʀ ɉυɊ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʐʈʙʈɻʐɻȟ ʐɻ 

ʋʌʋʚɻ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖȡ 

ɬʈʙʈɻ ρȡ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ɝʑʐʅʆʙʏȟ ɛʝʍʀʅɻʏ ʆɻʅ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ʆɻʅ ɣʍʙʐʂʏ 

ɬʈʙʈɻ ςȡ 1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ʆɻʅ ɝʑʐʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ 

ɬʈʙʈɻ σȡ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ʆɻʅ ɡʍʗʆʂʏ 

ɬʈʙʈɻ τȡ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ɠʌʀʚʍʋʑȟ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ʆɻʅ ɡʀʎʎɻʇʚɻʏ 

ɬʈʙʈɻ υȡ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ɚʐʐʅʆʙʏȟ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ʆɻʅ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉɛʋʍʀʚʋʑ ʆɻʅ 

ɦʋʐʚʋʑ ɚʅɾɻʚʋʑɊ 

ɥʀ ʐʂʉ ɻʌʝ  ςσȾπςȾςπςς ɻʌʝʒɻʎʂ ɉɭɩɞɦȾɝɫɝɭɭȾρυψψχȾωωȟ ɚɝɚ ɰɥɠɭτφυσɩψ-υπɛȟ ɚɝɚɥȡ 

ςςɚWRD010105882) ʐʋʑ ɭʌʂʍʀʎʅɻʆʋʞ ɜʍɻʈʈɻʐʘɻ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ 

ʆɻʐɻʆʑʍʡʃʂʆʀ ʐʋ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ɿʅɻɾʖʉʅʎʐʅʆʙʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɻʉɻʐʘʃʂʆʀ ʐʋ ʘʍɾʋ 

ʌɻʍʋʔʙʏ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉȡ Ⱥρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȟ ʑʌʋʘʍɾɻ ρ-υȻȟ ɬʈʙʈɻ ρ Ⱥρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ 

ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʖʉ ɭɿɻʐʅʆʡʉ 

ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ɝʑʐʅʆʙʏȟ ɛʝʍʀʅɻʏ ʆɻʅ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ʆɻʅ ɣʍʙʐʂʏȻ ɉʈʀ ʆʖɿʅʆʝ 

ʌʍʗʊʂʏ MIS υπυρπτς ʆɻʅ ʀʉʗʍʅʃʈʋ ʘʍɾʋʑ ςπςπɫɞςχυρππχςȟ ʀʉʐɻɾʈʘʉʋ ʎʐʋ ɞʌʅʔʀʅʍʂʎʅɻʆʝ 

ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ Ⱥɭʌʋɿʋʈʘʏ ɥʀʐɻʒʋʍʡʉȟ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʆɻʅ ɚʀʅʒʝʍʋʏ ɚʉʗʌʐʑʊʂ ςπρτ-ςπςπȻɊ ʎʐʂʉ 

Ⱥɣʋʅʉʋʌʍɻʊʚɻ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɀ ɣʍʙʐʂʏȻȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɠ ɣʋʅʉʋʌʍɻʊʚɻ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɀ ɣʍʙʐʂʏ 

ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʘʉʖʎʂ ʐʖʉ ʆʗʐʖʃʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉȡ 

¶ !Ȣ$Ȣ4 ɱɥɞɜɚ ɫɭɥɛɨɭɤɨɢ ɥɠɯɚɦɢɣɨɢ ɚɦɱɦɭɥɠ ɬɞɯɦɢɣɠ ɞɬɚɢɪɞɢɚ ʈʀ ʐʋʉ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʝ 

ʐʚʐʇʋȡ !Ȣ$Ȣ4 ɱɥɞɜɚ ɚȢɬȢɞȢ 

¶ !$6!.#%$ %.6)2/.-%.4!, 345$)%3 ɫɭɥɛɨɭɤɨɢ ɥɠɯɚɦɢɣɨɢ ɚɦɱɦɭɥɠ ɥɞɤɞɬɠɬɢɣɠ 

ɞɬɚɢɪɞɢɚ ʈʀ ʐʋʉ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʝ ʐʚʐʇʋȡ !$%.3 ɚȢɞȢ  

ɚʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȡ Ⱥρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȻ ʆɻʐȭ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ςππχȾφπȾɞɣȟ ʝʌʖʏ ʀʉʎʖʈɻʐʡʃʂʆʀ ʎʐʋ ʀʃʉʅʆʝ ɿʚʆɻʅʋ ʈʀ ʐʂʉ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ 31822/154ςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπ 

ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʀʚʉɻʅȡ 

1. ɠ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʖʉ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 

ʀɿʗʒʋʑʏ ʑʕʂʇʙʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ɻʆʍʚɼʀʅɻʏ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʙʌʅʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʆɻʃʡʏ 

ʆɻʅ ʎʀ ʁʡʉʀʏ ʑʕʂʇʋʞ ʆɻʅ ʌʋʇʞ ʑʕʂʇʋʞ ʆʅʉɿʞʉʋʑȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏ 

ɻʌʋʐʚʈʂʎʂʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ 

ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ɥʘʐʍʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ 

2. ɠ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʀʚ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ 

ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ 6 ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʋ 

ʗʍʃʍʋ 5 ʌɻʍȢ 3 ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȢ 

3. ɠ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ 

ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʀʚ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ 6 ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʋ ʗʍʃʍʋ 5 ʌɻʍȢ 

3 ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȢ 

4. ɠ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ χ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐɻ 

ʗʍʃʍɻ φ ʆɻʅ χ ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπ ʈʀ ɼɻʎʅʆʝ ʎʐʝʔʋ ʐʂʉ ʈʀʚʖʎʂ ʐʖʉ 

ɿʑʉʂʐʅʆʡʉ ɻʍʉʂʐʅʆʡʉ ʎʑʉʀʌʀʅʡʉ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʎʐʂʉ ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ʑɾʀʚɻȟ ʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȟ ʐʂʉ 

ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʙ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅʗ ʆɻʅ ʐʂʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻȢ 

5. ɠ ʎʞʉʐɻʊʂ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙʏ ɥʀʇʘʐʂʏ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ 

ʑʌȢ ɻʍʅʃȢ ɞɭɩɞȾʋʅʆȢρπχπρχȾςππφ ɣʋʅʉʙ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ Ⱥɞʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ 

ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʋʍʅʎʈʘʉʖʉ ʎʔʀɿʚʖʉ ʆɻʅ ʌʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉȟ ʎʀ ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ 

ʋɿʂɾʚɻʏ ςππρȾτςȾɞɣ ȱʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʋʍʅʎʈʘʉʖʉ 

ʎʔʀɿʚʖʉ ʆɻʅ ʌʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉȰ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςχʂʏ 

ɢʋʑʉʚʋʑ ςππρȻ ɉɛ˃ρςςυɊȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɣʋʅʉʙ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ ʋʅʆȢ 

40238/2017  ɉɛ˃σχυωɊȢ 

6. ɠ ʈʘʍʅʈʉɻ ʡʎʐʀ ʂ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɉɩɚɣɩɊȟ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɯɞɩɊȟ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɉɯɣɩɊȟ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɫɝɣɩɊ ʆɻʅ ʋʅ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʘʏ ɥʀʇʘʐʀʏ 

ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ɉɫɥɩɞɊ ʉɻ ʆɻʃʚʎʐɻʉʐɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ʎʐʋ ʆʋʅʉʝȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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7. ɠ ʌʍʋʡʃʂʎʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʖʉȟ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʋʑ 

ʗʍʃʍʋʑ ρπ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʝʏȟ ʆɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞʏ 

ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʐʖʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρτ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςπππȾφπȾɞɣȢ 

8. ɠ ɻʉʗʍʐʂʎʂ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɯɞɩȟ ɯɣɩ ʆɻʅ ɫɝɣɩ ʎʐʋ 

ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ WISE (Water Information  System for EuropeɊȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ 

ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɨʍɾɻʉʅʎʈʋʞ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȢ 

9. ɠ ɻʉʗʍʐʂʎʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʌɻʍɻɾʝʈʀʉʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɉςʋʏ ʆʞʆʇʋʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ 

ɨɿʂɾʚɻʏ 20πχȾφπȾɞɣɊ ʎʐʋʉ ʅʎʐʝʐʋʌʋ https:// floods.ypeka.gr/  ʆɻʅ ʎʐʅʏ ɼʗʎʀʅʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʂʏ 

ɜʀʉʅʆʙʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ ɮʑʎʅʆʋʞ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ Ǫ ɭɿʗʐʖʉȟ ʎʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿʀʏ ʐʋʑ ɭɩɞɦ 

ʆɻʅ ʝʌʋʑ ɻʇʇʋʞ ɻʌɻʅʐʂʃʀʚ ɻʌʝ ʐʂʉ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʆɻʅ 

ʎʑʉʐʙʍʂʎʂ ɻʑʐʡʉȢ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ɻʉʖʐʘʍʖ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʑʌʝʕʂȡ 

¶ ɠ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɨɿʂɾʚɻ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂʉ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

¶ ɠ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ɉɮɞɣ ɛȭ ρρπψȾςρȢπχȢςπρπɊȟ ʌʀʍʚ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʆɻʅ 

ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʀ ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ 

Ⱥɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȻȟ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ 

ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ ςππχȻȟ ʈʀ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʘʔʀʅ ʀʉʎʖʈɻʐʖʃʀʚ ʂ 

ɨɿʂɾʚɻ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʋ ɞʃʉʅʆʝ ɝʚʆɻʅʋȢ 

¶ ɠ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτ ɉɮɞɣ ɛ˃ςρτπȾςςȢπφȢςπρχɊȟ ʌʀʍʚ ɬʍʋʌʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʂʏ  ʑʌȭ ɻʍʅʃʈʝ 

σρψςςȾρυτςȾςπρπ ʆʋʅʉʙʏ ʑʌʋʑʍɾʅʆʙʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ɉɛ˃ρρπψɊȢ 

¶ ɠ ɨɿʂɾʚɻ ɩʇɻʚʎʅʋ ʌʀʍʚ ɭɿʗʐʖʉ ςπππȾφπȾɞɣȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʃʘʐʀʅ ʐʋ ʉʋʈʋʃʀʐʅʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʋʍʃʙ 

ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʆɻʅ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʖʉ ʑɿɻʐʅʆʡʉ ʌʝʍʖʉȢ 

¶ ɨ ɦȢ σρωωȾςππσ ɉɮɞɣ ςψπȾɚȾωȢρςȢςππσɊ Ⱥɩʍʋʎʐɻʎʚɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ - ɞʉɻʍʈʝʉʅʎʂ 

ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ςπππȾφπȾɞɣ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςσʂʏ 

ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ ςπππȻȟ ʈʀ ʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ʆɻʅ ʈʀ ʐʅʏ ʆɻʉʋʉʅʎʐʅʆʘʏ ʐʋʑ ʌʍʗʊʀʅʏȟ ʆɻʐȭ ʀʊʋʑʎʅʋɿʝʐʂʎʂ ɻʑʐʋʞȟ 

ʀʉɻʍʈʋʉʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʀʃʉʅʆʝ ɿʚʆɻʅʋ ʌʍʋʏ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏȢ 

¶ 4ɻ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʖʉ ρτ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ ɳɼʍʋʑ ʆɻʃʡʏ ʀʌʚʎʂʏ ʆɻʅ ʐʋ 

ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʐʘʖʉ ʐʖʉ ʈʀʇʀʐʡʉ ʈʀ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʆɻʐɻʍʐʚʎʃʂʆɻʉ ʐɻ ɫɝɣɩ 

(https://floods.ypeka.gr/index.php ). 

¶ ɬɻ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ɉρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂɊ ʐʖʉ ρτ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ (http://wfdver.ypeka.gr/el/home -gr/).  

¶ ɠ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɼʗʎʀʅ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρτ 

ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏȟ ɉɭɩɞɣɚ-ɜɝɭȟ ςπρωɊȟ ʆɻʅ ʋ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

¶ ɷʇɻ ʐɻ ɣʀʚʈʀʉɻ ɣɻʐʀʑʃʑʉʐʙʍʅʖʉ ɜʍɻʈʈʡʉ ɉ'ÕÉÄÁÎÃÅ $ÏÃÕÍÅÎÔÓɊ ɾʅɻ ʆʞʍʅɻ ʆɻʅ ʆʍʚʎʅʈɻ ʃʘʈɻʐɻ 

ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏȟ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʀʆɿʋʃʀʚ ɻʌʝ ʐʂʉ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ 

ɞʌʅʐʍʋʌʙȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɻʆʝʇʋʑʃʂ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂȡ 

https://circabc.europa.eu/faces/jsp/ extension/wai/navigation/container.jsp . 

¶ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɻʌʝ ʗʇʇʀʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʈʀʇʘʐʀʏ ʙ ʘʍɾɻȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʀʆʌʋʉʋʞʉʐɻʅ ʙ ʘʔʋʑʉ ʀʆʌʋʉʂʃʀʚȟ ʎʀ 

ʀʃʉʅʆʝ ʙ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋȟ ɻʌʝ ʀʈʌʇʀʆʝʈʀʉʀʏ ɭʌʂʍʀʎʚʀʏȟ ɮʋʍʀʚʏ ʆɻʅ ɞʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʗ ɢɿʍʞʈɻʐɻ 

ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɻʌʝ ʀʃʉʅʆʘʏ ʌʇɻʐʒʝʍʈʀʏ ʆɻʅ ɼʗʎʀʅʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȢ 

https://floods.ypeka.gr/index.php
file://///192.168.1.145/hydraulics/EGY.2.1-SDKP_REV_1/DESIGN/STADIO_1/PARADOTEO_1_DTM/RPT/(http:/wfdver.ypeka.gr/el/home-gr/).
https://circabc.europa.eu/faces/jsp/extension/wai/navigation/container.jsp


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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¶ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ɞɞ ʐʖʉ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʖʉ ɻʊʅʋʇʋɾʙʎʀʖʉ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ 

ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ 

ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʌʋʅʀʎɿʙʌʋʐʀ ʎʑʎʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ɞɞ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ 

ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

¶ ɩʍɻʆʐʅʆʘʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏȟ ɻʌʝ ʗʇʇɻ ɣʍʗʐʂ ɥʘʇʂ ʐʂʏ ɞɞȟ ʈʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʀʈʌʀʅʍʚɻ ʆɻʅ ʐʀʔʉʋɾʉʖʎʚɻ ʎʀ 

ʃʈɻʐɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ 

ɬʋ ʘʍɾʋȡ Ⱥρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 

ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȻ ʑʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʀ ς ɫʐʗɿʅɻ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

ɫʐʗɿʅʋ ρ 

I. ɛʀʇʐʚʖʎʂ ʐʖʉ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 

ʀɿʗʒʋʑʏ ʑʕʂʇʙʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ɻʆʍʚɼʀʅɻʏ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʙʌʅʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʆɻʃʡʏ 

ʆɻʅ ʎʀ ʁʡʉʀʏ ʑʕʂʇʋʞ ʆɻʅ ʌʋʇʞ ʑʕʂʇʋʞ ʆʅʉɿʞʉʋʑȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏ 

ɻʌʋʐʚʈʂʎʂʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ 

ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ɥʘʐʍʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ 

II. ɣɻʐʗʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʃʀʚ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ 

ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ɿʂʈʋʎʅʋʌʋʚʂʎʙ ʐʋʑʏ 

III. ɣɻʐʗʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ 

ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʃʀʚ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ɿʂʈʋʎʅʋʌʋʚʂʎʙ ʐʋʑʏ 

IV. ɫʑʈʌʇʙʍʖʎʂ ʆɻʅ ʑʌʋɼʋʇʙ ʐʖʉ ɼʗʎʀʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʋʑ ɞɨɩ ʎʔʀʐʅʆʡʉ ʈʀ ʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

V. ɞʌʅʆɻʅʍʋʌʋʚʂʎʂȟ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʆɻʅ ʎʑʉʐʙʍʂʎʂ ɿʅɻɿʅʆʐʑɻʆʋʞ ʅʎʐʋʐʝʌʋʑ  

(https://flood s.ypeka.gr/Ɋ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ɾʀʖʌʞʇʂ ɾʀʖʔʖʍʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ɾʅɻ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ 

ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʐʘʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉȢ 

ɫʐʗɿʅʋ ς 

I. ɣɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ɩʍʋʎʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʖʉ 

ɩʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉ ɥʘʐʍʖʉȢ 

II. ɣɻʐʗʍʐʅʎʂ ɫɥɩɞ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ 

ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʖʉ ɩʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉ ɥʘʐʍʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʚʐʀʑʊʂ ʐʂʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ 

ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

III. ɝʂʈʋʎʅʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ɩʍʋʎʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʡʉ 

ɥʀʇʀʐʡʉ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ %ʌʅʌʐʡʎʀʖʉȟ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂ ʈʀ ʐʋ ʆʋʅʉʝ ʆɻʅ 

ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂȾʀʉʎʖʈʗʐʖʎʂ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂʏȢ 

IV. ɨʍʅʎʐʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ ʆɻʅ ɿʂʈʋʎʅʋʌʋʚʂʎʙ ʐʋʑʏȢ 

V. ɫʑʈʌʇʙʍʖʎʂ ʆɻʅ ʑʌʋɼʋʇʙ ʐʖʉ ɼʗʎʀʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʋʑ ɞɨɩ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ 

VI. ɞʉʂʈʘʍʖʎʂ ʐʖʉ ɾʀʖʔʖʍʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʅʎʐʋʐʝʌʖʉȢ 

ɬɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ɩɻʍɻɿʋʐʘɻ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ɻʉʗ ɫʐʗɿʅʋ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖȡ 

ɫʐʗɿʅʋ ρ 

https://floods.ypeka.gr/


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩ04_ɬρ - 5 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ρȡ ɩɻʍɻɾʖɾʙ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʑʕʂʇʙʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ɻʆʍʚɼʀʅɻʏ ʎʐʅʏ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʙʌʅʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʀ ʁʡʉʀʏ ʑʕʂʇʋʞ ʆɻʅ ʌʋʇʞ ʑʕʂʇʋʞ ʆʅʉɿʞʉʋʑȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ 

ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏ ɻʌʋʐʚʈʂʎʂʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ 

ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ɥʘʐʍʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩ  

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ςȡ ɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ σȡ ɳʆʃʀʎʂ ɻʑʐʋʕʅʡʉ ʎʐʅʏ ʃʘʎʀʅʏ ʝʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʀʈʒɻʉʅʎʐʀʚ ʎʐʋ ʌɻʍʀʇʃʝʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɻʇʇʗ ɿʀʉ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ɟɝɭɣɩȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 4: ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ υȡ ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ φȡ ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɀ ɣʀʚʈʀʉɻ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʅʏ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʑʌʋɼʋʇʙ ʀʆʃʘʎʀʖʉ ʎʐʂʉ ɞɞȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ χȡ ɯʗʍʐʀʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ψȡ ɯʗʍʐʀʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɀ ɣʀʚʈʀʉɻ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʅʏ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ 

ʀʆʃʘʎʀʖʉ ʎʐʂʉ ɞɞȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 9: ɞʌʅʆɻʅʍʋʌʋʚʂʎʂ ɿʅɻɿʅʆʐʑɻʆʙʏ ʌʞʇʂʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ɚʉʗɿʋʔʋ ʈʀ ɻʉʗʍʐʂʎʂ ʐʖʉ 

ʆʀʅʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʔɻʍʐʡʉ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ  

ɫʐʗɿʅʋ ς  

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ρπȡ ɣɻʐʗʇʋɾʋʏ ɚʍʈʝɿʅʖʉ ɚʍʔʡʉȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 11: ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʉʗ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ρςȡ ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʉʗ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɉʈʂ ɬʀʔʉʅʆʙ 

ɳʆʃʀʎʂɊ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ρσȡ ɳʆʃʀʎʂ ʀʌʚɿʍɻʎʂʏ ʆʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɻʇʇɻɾʙʏ ʎʐʂʉ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʋʑ ʆʅʉɿʞʉʋʑ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ρτȡ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂʏ ɻʉʗ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 15: ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ɻʉʗ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ρφȡ ɳʆʃʀʎʂ ɚʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ɝʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂʏȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 17: ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʉʗ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 18: ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʉʗ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɀ ɣʀʚʈʀʉɻ ʈʀ 

ɼʗʎʂ ʐʅʏ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ ʀʆʃʘʎʀʖʉ ʎʐʂʉ ɞɞȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ρωȡ ɥʀʐʗʒʍɻʎʂ ʎʐʂʉ ɚɾɾʇʅʆʙ ɾʇʡʎʎɻ ʐʖʉ ʌʀʍʅʇʂʌʐʅʆʡʉ ɻʉɻʒʋʍʡʉ ʐʖʉ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʅʡʉ 

ʆɻʅ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʐʖʉ ʈʀʇʀʐʡʉ ʐʖʉ ɩɻʍɻɿʋʐʘʖʉȟ ʝʌʋʑ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ςπȡ ɞʉʂʈʘʍʖʎʂ ʐʖʉ ɾʀʖʔʖʍʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʅʎʐʋʐʝʌʖʉ ɻʌʝ ʐʋʉ ɚʉʗɿʋʔʋ ʈʀ  

ɻʉʗʍʐʂʎʂ ʐʖʉ ʆʀʅʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʔɻʍʐʡʉ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʆɻʐɻʔʡʍʂʎʂ ʐʖʉ ʎʔʋʇʚʖʉ 

ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʉʐʀʏ ʎʐʂ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 21: ɞʆʌɻʚɿʀʑʎʂ ʐʖʉ ʎʐʀʇʀʔʡʉ ʐʂʏ ɚȢɚȢ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɝȾʉʎʀʖʉ ɭɿʗʐʖʉ ʐʂʏ ɚʌ 

ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ʎʀ ʝʇɻ ʐɻ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉɻ ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʐʘʖʉ ɉʈʋʉʐʘʇɻȟ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚʀʏ ʆʇʌɊȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ςςȡ ɩɻʍʗɿʋʎʂ ɻʉʗ ʎʞʈɼɻʎʂ ʀʉʝʏ ɠȾɭ ʎʐʂʉ ɚȢɚȢ ʆɻʅ ʀʉʝʏ ɻʉʗ ɭȢɝȢ ʎʐʂʉ ɻʍʈʝɿʅɻ ʆɻʅ 

ʎʑʉɻʍʈʝɿʅɻ ɝȾʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉȟ ʌʋʑ ʃɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʐʘʖʉ 

ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʌʗʎʂʏ ʒʞʎʀʖʏ ʈʋʉʐʘʇʖʉȟ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉȟ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʀʅʎʝɿʋʑ ʆɻʅ 

ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉȟ ɾʀʖʔʖʍʅʆʙʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ʆʐʇȢ ʎʀ ʕʂʒʅɻʆʙ ʀʌʀʊʀʍɾʗʎʅʈʂ ʈʋʍʒʙ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʅʏ 

ɻʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʀʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ  

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 23: ɳʆʃʀʎʂ ʈʀɾʗʇʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ ʌʋʑ ʘʇɻɼɻʉ ʔʡʍɻ ʎʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ 

ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȟ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʃɻ ʆɻʐɻɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʎʑʈɼʗʉʐɻȟ ʂ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐʋ 

ʈʘɾʀʃʋʏ ʌʅʃɻʉʡʉ ʁʂʈʅʡʉȾɻʌʖʇʀʅʡʉ ʌʋʑ ʌʍʋʙʇʃɻʉ ɻʌʝ ɻʑʐʙȟ ʐɻ ʌʅʃɻʉʗ ɻʚʐʅɻ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʃɻ 

ɿʅɻʐʑʌʡʉʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɚʉʗɿʋʔʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ʌʍʋʐʗʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʋʑ ʆʅʉɿʞʉʋʑ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɫʆʋʌʝʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʀʚʉɻʅ ʂ ʃʘʎʌʅʎʂ ɿʅɻʔʀʅʍʅʎʐʅʆʡʉ ʈʘʐʍʖʉ ʆɻʅ ʂ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ɻʑʐʡʉ ʈʀ 

ʎʐʝʔʋ ʐʂ ʈʀʚʖʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐʋ ʈʀʐʍʅɻʎʈʝ ʐʖʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ɻʑʐʡʉ ʎʐʂʉ 

ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ʑɾʀʚɻȟ ʐʅʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʘʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏȟ ʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʙ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅʗ. 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ɠȢɩȢ σρψςςȾυτςȾɞρπσȾςπρπ ɉɮɞɣ ɛ˃ ρρπψȾςρȢπχȢςπρπɊȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ 

ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʂ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʈʋʉʗɿɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ 

ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ɩʀʍʅʋʔʙ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʋʞ ʙ ɻʇʇʅʡʏ ʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ 

ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȢ  

ɬʋ ʌɻʍʝʉ ɬʀʞʔʋʏ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʎʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ʐʂʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉELρσɊȢ ɬʋ ρʋ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉELρσɊȢ ʘʔʀʅ ʀɾʆʍʅʃʀʚ ʈʀ ʐʂʉ ɚʌʝʒɻʎʂ ɚʍȢ 

YɩɞɦȾɜʍɞɜɭȾτρσωχȾσσυʆɻʅ ʘʔʀʅ ɿʂʈʋʎʅʀʑʃʀʚ ʎʐɻ ɮɞɣ ςφψχȾɛȾπφ-07-ςπρψ ʆɻʅ υφτφȾɛ-14-12-2018 

ɉɝʅʝʍʃʖʎʂ ɫʒʗʇʈɻʐʋʏɊȢ 

ɠ ʌɻʍʋʞʎɻ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ ʈʀ ʐɻ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʐʂ ʎʑʉʋɿʀʞʋʑʉ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ τ ʐʋʑ 

1ʋʑ ɫʐɻɿʚʋʑ ʐʂʏ Ⱥρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉELρσɊȻ ʈʀ ʐʚʐʇʋȡ Ⱥɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ɉɬʀʔʉʅʆʙ 

ʘʆʃʀʎʂ ʆɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻɊȻȢ   

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ 

31822/ρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτȾςπρχ ɉɮɞɣ 

ςρτπȾɛ˃ȾςςȢπφȢςπρχɊ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ τ ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ ɻʆʝʇʋʑʃʖʉ 

ʎʀʉɻʍʚʖʉȡ 

- ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʑʕʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʖʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʀ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 50 ʔʍʝʉʅɻ, 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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- ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʘʎʂʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʖʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʀ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρππ ʔʍʝʉʅɻ ʆɻʅ 

- ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʔɻʈʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʖʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʀ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρȢπππ ʔʍʝʉʅɻ. 

ɞʌʚʎʂʏȟ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʂ ʌʅʃɻʉʙ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʐʖʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʡʉ ʈʀʐɻɼʋʇʡʉ ʎʐʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ 

ʀʌʘʇʀʑʎʂʏ ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂ ʐʂʏ ʀʌʚɿʍɻʎʂʏ ʐʂʏ 

ʆʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɻʇʇɻɾʙʏ ɉʀʉɿʀʅʆʐʅʆʙ ʌʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρπȢπππ ʔʍʝʉʅɻɊ ʎʀ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋʑʏ ɻʉʗ ɭɿɻʐʅʆʝ 

ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȟ ʆɻʐʝʌʅʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏȟ ʌʋʐɻʈʋʞʏȟ ʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑʏȢ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʎʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ τ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅȡ 

- ʂ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʗʉʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

- ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʐʂʉ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ 

- ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʎʔʀʐʅʆʡʉ ʈʋʉɻɿʅɻʚʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȢ 

ɨʅ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʀʉʘʍɾʀʅʀʏ ɻʑʐʘʏ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʑʉʋʌʐʅʆʗ ʎʐʅʏ ʆʗʐʖʃʅ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑʏ ʆɻʅ 

ʎʐɻ ʀʌʝʈʀʉɻ ɣʀʒʗʇɻʅɻ ɻʉɻʇʞʋʉʐɻʅ ɿʅʀʊʋɿʅʆʗȡ 

¶ ɭʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ɾʅɻ ʆɻʐɻʅɾʚɿʀʏ ʈʀ ʐʅʏ ʌʍʋɻʉɻʒʀʍʃʀʚʎʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ  

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȟ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʖʏ ʌʋʇʇɻʌʇʗʎʅʋ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ɻʉʗʉʐʂ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɬʋ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʝʈɼʍʅʀʏ 

ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ  ʆɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂȡ 

- ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ʀʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉʖʉ ʈʌʇʋʆ (alternating block method) [Chow et al., 1988, ʎȢ 

466] ɾʅɻ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʘʎʂʏ ʆɻʅ ʑʕʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʙʐʋʅ ʈʀ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 50 ʆɻʅ ρππ ʔʍʝʉʅɻ ʆɻʅ 

- ʐʂʏ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂʏ ɿʅʗʐɻʊʂʏ ɉworst profileɊ ʐʋʑ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ [U.S.  

Department ÏÆ ÔÈÅ )ÎÔÅÒÉÏÒȟ ρωχχȟ ʎȢ ψρχɇ +ÏÕÔÓÏÙÉÁÎÎÉÓȟ ρωωτɎ ɾʅɻ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʔɻʈʂʇʙʏ 

ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʙʐʋʅ ʈʀ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρȢπππ ʆɻʅ ρπȢπππ ʔʍʝʉʅɻȢ 

ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʐɻ ʎʂʈʀʅɻʆʗ ʞʕʂ ɼʍʋʔʙʏ ʆʗʃʀ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ɻʉʗɾʋʉʐɻʅ ʎʀ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʗȟ ʈʀ ʐʂ ʔʍʙʎʂ 

ʆɻʐʗʇʇʂʇʖʉ ʈʀʅʖʐʅʆʡʉ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʡʉ ʆɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʚʉɻʅ 

ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʗ ʐʂʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ʈʀʐɻɼʇʂʐʝʐʂʐɻʏ ʐʋʑ ʒɻʅʉʋʈʘʉʋʑ ɍɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏ ʆɻʅ ɧɻʉʃʝʌʋʑʇʋʏȟ 

ρωωωȟ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɢʎʔʑʍʡʉ ɛʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ ʎʐʂ ɤʀʆʗʉʂ ʐʋʑ ɣʂʒʅʎʋʞȟ 2010]. 

ɫʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ɻʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʀʏ ʝʈɼʍʅʀʏ 

ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʌɻʍʙʔʃʂʎɻʉ ʆɻʐʗ ʐʋʉ ʌɻʍʝʉʐɻ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȢ 

¶ ɞʉʀʍɾʘʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏ 

ɚʌʝ ʐʅʏ ʎʑʉʋʇʅʆʘʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏ ɻʒɻʅʍʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ ɻʌʡʇʀʅʀʏȟ 

ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʌʍʋʆʞʕʋʑʉ ʋʅ ʀʉʀʍɾʘʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏȢ ɩʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʂ ʔʍʙʎʂ ʐʂʏ ʀʈʌʀʅʍʅʆʙʏ 

ʈʀʃʝɿʋʑ SCS ʌʋʑ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ (runoff  Curve Number) CN [Soil 

Conservation Service, 1972]. 

ɜʅɻ ʐʋʉ ʎʆʋʌʝ ɻʑʐʝ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʔʗʍʐʀʏ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʐʋʑ CN ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʆɻʐɻʍʐʅʎʐʀʚ ʎʐʋʉ 

ʌɻʍʝʉʐɻ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʀ ʆɻʐʗ ʐʝʌʋʑʏ ʋʈʋʅʋɾʀʉʀʚʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȢ ɠ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʔʍʙʎʂ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʡʉ ɫʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ 

ʇʀʆɻʉʡʉ ʆɻʅ ʆʑʍʚʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉʆʇʚʈɻʆɻ ʐʗʊʂʏ 1:50.000). 

¶ ɥʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

ɞʒʝʎʋʉ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʎʔʀʐʅʆʡʉ ɼʍʋʔʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȟ ʐʋ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ 

ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʊɻʔʃʀʚ ʈʀ ɼʗʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ʎʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ 

ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ʈʀ ʈʅɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ʆɻʃʅʀʍʖʈʘʉʀʏ ʈʀʃʝɿʋʑʏ. ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʝʈʖʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ 

ʆɻʐɻʍʐʚʁʀʐɻʅ ʎʑʉʃʀʐʅʆʝ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɾʀʖʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʆɻʅ 

ʇʋʅʌʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ ɠ ɻɼʀɼɻʅʝʐʂʐɻ ʎʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ɿʅɻʒʝʍʖʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ 

ʈʀɾʀʃʡʉ ɉʌȢʔȢ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏɊ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʁʀʐɻʅ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʂʉ ʌʇʘʋʉ 

ʌʅʃɻʉʙ ʐʅʈʙ ʐʋʑʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʎʑʉɿʑɻʎʈʋʞʏ ʌʋʑ ʌɻʍʗɾʋʑʉ ʌʅʃɻʉʗ ʀʉʐʋʉʝʐʀʍɻ ʙ ʂʌʅʝʐʀʍɻ 

ʈʋʉɻɿʅɻʚɻ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  ɉʝʔʅ ʝʈʖʏ ʐɻ ʌʇʘʋʉ ɻʆʍɻʚɻɊȢ 

¶ ɛɻʎʅʆʙ ʍʋʙ 

ɫʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʀʌɻʇʇʂʇʚɻ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʌʍʋʎʐʚʃʀʉʐɻʅ ɉʎʀ 

ʌʋʐɻʈʋʞʏ ʈʀ ʎʑʉʀʔʙ ʍʋʙɊ ʋʅ ʇʋʅʌʘʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʐʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉʆɻʐʗ ʆɻʉʝʉɻ ʂ ɼɻʎʅʆʙ ʍʋʙ ʙ ʆɻʅ ʂ 

ɻʌʋʍʍʋʙ ɻʌʝ ʐʙʊʂ ʔʅʋʉʅʋʞɊȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʊɻʔʃʀʚ ʐʋ ʐʀʇʅʆʝ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȢ 

¶ ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅȟ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππʘʐʂȟ ʐɻ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʀ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʖʉ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ 

ɣʅʉɿʞʉʋʑ ʆɻʅ ʎʑʉʐʚʃʀʉʐɻʅ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏȢ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʆɻʇʞʐʀʍʀʏ ɿʑʉɻʐʘʏ 

ʀʆʐʅʈʙʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏȟ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʅʏ ʀʌʅʆʍɻʐʋʞʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʝʌʖʏ 

ʌʍʝʎʒɻʐʀʏ ʌʑʍʆɻɾʅʘʏȢ 

ɞʅɿʅʆʗ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʝʌʋʑ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ɻʊʅʝʌʅʎʐʋʅ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʚ ʎʐɻʃʈʋʚ ɉʎʐɻʃʈʋʚ ʈʘʐʍʂʎʂʏ  

ʌɻʍʋʔʙʏ ɀ ʎʐʗʃʈʂʏɊ ɻʉʗʉʐʂ ʐʖʉ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑʍʡʉ ʙ ʈʘʎɻ ʎʀ ɻʑʐʘʏȟ 

ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʅ ɼʍʋʔʋɾʍɻʒʅʆʋʚ ʎʐɻʃʈʋʚȟ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʅ 2-3 ʈʀɾʗʇɻ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʈʀ 

ʐʅʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿʀʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ɼʍʋʔʋɾʍɻʒʅʆʋʞʏ ʎʐɻʃʈʋʞʏ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ɼɻʃʈʋʉʋʈʂʃʋʞʉ 

ʋʅ ʆɻʐʗ ʐɻ ɻʉʖʐʘʍʖ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ 

ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʐʈʂʈʗʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍɻɾʈʗʐʖʉȟ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʘʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ʎʀʉʗʍʅɻ ʌʋʑ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɻʍʔʙ ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑ Ⱥɩɻʍɻɾʖɾʙ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȻȟ 

ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʀʊʝɿʋʑ ʐʖʉ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʡʉ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʂʉ ɻʉʗʎʔʀʎʂ 

ʐʖʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʖʉȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ ʘʍɾʖʉȢ ɩʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ɾʅɻ 

ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʘʏ ʈʀ ʍʑʃʈʅʁʝʈʀʉɻ ʃʑʍʋʒʍʗɾʈɻʐɻȟ ʐɻ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʀʊʝɿʋʑ ɼɻʎʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʆɻʉʝʉʀʏ 

ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʖʉ ʃʑʍʋʒʍɻɾʈʗʐʖʉ ʝʌʖʏ ɻʑʐʋʚ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ʆʞʍʅʋ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȢ ɬɻ 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ɻʑʐʗ ʎʑɾʆʍʚʉʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐɻ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʇʂʒʃʀʚ ʑʌʝʕʂ 

ʎʐʅʏ ʈʀʇʘʐʀʏ ʐʖʉ ʒʍɻɾʈʗʐʖʉ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʀʊɻʔʃʋʞʉ ʎʑʈʌʀʍʗʎʈɻʐɻȢ 

ɬɻ ʌɻʍɻɾʝʈʀʉɻ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂȟ ʝʌʋʑ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻȟ ʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʆɻʅ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ  ʎʔʀʐʅʆʙʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏȢ ɤʋʅʌʗ 

ʑʌʋʎʐʂʍʅʆʐʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻȟ ʝʌʖʏ ɻʉɻʇʑʐʅʆʋʚ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʚȟ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐɻȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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1.2 ɨʈʗɿɻ ʈʀʇʘʐʂʏ 

ɠ ɣʋʅʉʋʌʍɻʊʚɻ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ Ⱥɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɀ 
ɣʍʙʐʂʏȻ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ɻʆʝʇʋʑʃʋʑʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞʏ ʒʋʍʀʚʏȡ 

¶ A.D.T ɱɥɞɜɚ ɫɭɥɛɨɭɤɨɢ ɥɠɯɚɦɢɣɨɢ ɚɦɱɦɭɥɠ ɬɞɯɦɢɣɠ ɞɬɚɢɪɞɢɚ ʈʀ ʐʋʉ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʝ 

ʐʚʐʇʋȡ A.D.T ɱɥɞɜɚ ɚȢɬȢɞȢ 

¶ ADVANCED ENVIRONMENTAL STUDIES ɫɭɥɛɨɭɤɨɢ ɥɠɯɚɦɢɣɨɢ ɚɦɱɦɭɥɠ ɥɞɤɞɬɠɬɢɣɠ 

ɞɬɚɢɪɞɢɚ ʈʀ ʐʋʉ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʝ ʐʚʐʇʋȡ ADENS ɚȢɞȢ  

 
ɠ ʋʈʗɿɻ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ɻʆʝʇʋʑʃʋ ʌʚʉɻʆɻȡ  

ɩʚʉɻʆɻʏ 1-1 ɨʈʗɿɻ ʈʀʇʘʐʂʏ  

ADT ɱɥɞɜɚ ɚ.ɬ.ɞ.  

ɯɻʍʗʇɻʈʌʋʏ ɚʉɿʍʅʆʝʌʋʑʇʋʏ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ȟ -3Ã 

ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɦʅʆʋʇʗʋʑ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ȟ -3Ã 

ɚʉʉʘʐɻ ɟʀʍɼʋʞ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ȟ -3Ã 

ɢʖʗʉʉʂʏ ɣɻʎʋʞʉʂʏ ɚɾʍʋʉʝʈʋʏ ɬʋʌʋɾʍʗʒʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏȟ -3Ã 

ɚʃɻʉɻʎʚɻ ɚʍɾʑʍʋʌʋʞʇʋʑ ɚɾʍʋʉʝʈʋʏ ɬʋʌʋɾʍʗʒʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ 

ɯʍʙʎʐʋʏ ɥʌʋʑʍʋʞʉʂʏ ɜʀʖʇʝɾʋʏȟ -3Ã 

ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ ɣɻʕʗʇʂʏ ɨʅʆʋʉʋʈʋʇʝɾʋʏȟ -3Ã 

ɛɻʎʅʇʅʆʙ ɥʌʋʞʍɻ ɚɾʍʋʉʝʈʋʏ ɬʋʌʋɾʍʗʒʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏȟ -3Ã 

ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɯɻɼɿʋʞʇɻʏ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ 

ɫʖʐʂʍʚɻ ɬʎɻʉʐʚʇɻ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȟ -3Ã 

ɯʍʅʎʐʝʒʋʍʋʏ ɫʆʋʞʐɻʍʂʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɯʖʍʋʐɻʊʚɻʏ ʆɻʅ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏȟ MSc 

ADENS A.E. 

ɩɻʉɻɾʅʡʐɻ ɫʐʑʇʅɻʉʙ ɣɻʛʈʗʆʂ ɝʍȢ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ 

ɞʇʘʉʂ ɜʆʋʑɼʗʐʎʋʑ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏȟ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ MSc, DIC 

ɢʖʗʉʉʂʏ ɥʋʑʇɻʐʎʅʡʐʂʏ ɜʀʖʇʝɾʋʏȟ ɭɿʍʋɾʀʖʇʝɾʋʏȟ -Sc 

ɩɻʍɻʎʆʀʑʙ ɦɻʇʈʌʗʉʐʂ ɝɻʎʋʇʝɾʋʏ 

ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɜʍʚɼɻʏ ɜʀʖʌʝʉʋʏȟ -3Ã 

ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɬʎɻɾʆɻʍʗʆʂʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏȟ -3Ã 

ɞʇʘʉʂ ɩʘʌʌɻ ɛʅʋʇʝɾʋʏ 

ɫʖʐʙʍʅʋʏ ɮɻʉʋʑʍɾʅʗʆʂʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ -3Ã 

ɛɻʎʚʇʂʏ ɟʙʆʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɯʖʍʋʐɻʊʚɻʏ Ǫ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ 

ɢʖʗʉʉɻ ɚɿʗʈʋɾʇʋʑ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɯʖʍʋʐɻʊʚɻʏȟ ɩʋʇʀʋɿʋʈʚɻʏ Ǫ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʙʏ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ 

ɛɻʎʚʇʂʏ ɩɻʌɻʉʅʆʋʇʗʋʑ ɝʍȢ ɜʀʖʇʝɾʋʏ 

1.3 ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɩɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏ ʆɻʅ ɩɻʍɻʇɻɼʙʏ 

ɬʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɩɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏ ʆɻʅ ɩɻʍɻʇɻɼʙʏ ɾʅɻ ʐʋ ʐʈʙʈɻ ρ Ⱥρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 
ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʖʉ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ɝʑʐʅʆʙʏȟ ɛʝʍʀʅɻʏ 
ʆɻʅ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ʆɻʅ ɣʍʙʐʂʏȻ ɻʌɻʍʐʚʁʋʑʉ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ʎʐʀʇʘʔʂ ʐʂʏ ɜʀʉʅʆʙʏ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂʏ 
ɭɿʗʐʖʉ ʐʋʑ ɭɩɞɦȡ 
 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩ04_ɬρ - 10 

ɩʚʉɻʆɻʏ 1-2 ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɩɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏ ʆɻʅ ɩɻʍɻʇɻɼʙʏ ʐʂʏ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ʐʋʑ ɭɩɞɦ 

ɬɚɣɬɢɣɚ ɥɞɤɠ 
ɚʃɻʉɻʎʚʋʑ ɞʇʘʉʂȟ ɩɞ ɜʀʖʐʀʔʉʅʆʡʉ ʈʀ 
ɚ˃ɼɻʃʈʝ ɉɩʍʝʀɿʍʋʏɊ 

ɩʍʋʛʎʐɻʈʘʉʂ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ 
ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɭɿʗʐʅʉʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ɮʖʆɻʀʞʏ ɲʉʉɻȟ ɩɞ ɜʀʖʐʀʔʉʅʆʡʉ ʈʀ 
ɚ˃ɼɻʃʈʝ 

ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 
ɭɿʗʐʅʉʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ɩɻʍɿʗʇʂ ɚʃɻʉɻʎʚɻȟ ɩɞ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʈʀ 
ɚ˃ɼɻʃʈʝ 

ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 
ɭɿʗʐʅʉʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ɚɦɚɩɤɠɪɱɥɚɬɢɣɚ ɥɞɤɠ 
ɣʋʑʐʍʗʆʂʏ ɫʐʑʇʅɻʉʝʏȟ ɩɞ ɜʀʖʐʀʔʉʅʆʡʉ 
ʈʀ ɚ˃ɼɻʃʈʝ 

ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 
ɭɿʗʐʅʉʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ɩɻʉɻɾʅʖʐʋʌʋʞʇʋʑ ɜʀʖʍɾʚɻȟ ɩɞ 
ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʈʀ ɚ˃ɼɻʃʈʝ 

ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 
ɭʌʂʍʀʎʅʡʉ ɸɿɻʐʋʏ 

ɥɻʍʚʉʋʏ ɝʅʋʉʞʎʅʋʏȟ ɩɞ ɜʀʖʐʀʔʉʅʆʡʉ ʈʀ 
ɚ˃ɼɻʃʈʝ  

ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 
ɭɿʗʐʅʉʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʌɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂ ʆɻʅ ʌɻʍɻʇɻɼʙ ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʐʘʖʉ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ 

ʐʀʔʉʅʆʙ ʑʌʋʎʐʙʍʅʊʂ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʞʇʋʑ ʐʂʏ ɜʀʉʅʆʙʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ ɮʑʎʅʆʋʞ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɭɿʗʐʖʉ 

ɉɜɜɮɩɭɊ ʎʀ ʃʘʈɻʐɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ɼʗʎʀʅ ʐʋʑ ɻʌʝ πρ-07-ςπςς ʎʑʈʒʖʉʂʐʅʆʋʞ 

ʌɻʍʋʔʙʏ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ Ⱥɭʌʂʍʀʎʚʀʏ ɫʑʈɼʋʞʇʋʑ ɭʌʋʎʐʙʍʅʊʂʏ ʐʂʏ ɜʀʉʅʆʙʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ ɮʑʎʅʆʋʞ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɭɿʗʐʖʉ ʎʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻȟ ʈʀʐɻʊʞ ʐʂʏ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ʉʋʈʅʆʋʞ 

ʌʍʋʎʡʌʋʑ ʈʀ ʐʂʉ ʀʌʖʉʑʈʚɻ ɞɥɛɠɫ ɫʞʈɼʋʑʇʋʅ ɥʂʔɻʉʅʆʋʚ ɚȢɞȢ 

1.4 ɝʋʈʙ ʐʂʏ ɩɻʍʋʞʎɻʏ ɳʆʃʀʎʂʏ 

ɠ ʌɻʍʋʞʎɻ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ ʘʔʀʅ ʖʏ ʎʆʋʌʝ ʐʂʉ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʐʖʉ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏȢ ɠ ɿʋʈʙ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎʂʏ 

ʎʑʉʋʌʐʅʆʗȟ ʊʀʆʅʉʡʉʐɻʏ ɻʌʝ ʐʋ ʌɻʍʝʉ ɣʀʒʗʇɻʅʋ ρȟ ʘʔʀʅ ʖʏ ʀʊʙʏȡ  

ɣʀʒʗʇɻʅʋ ρȡ ɞʅʎɻɾʖɾʙ  

ɩɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʐʋ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʋʈʗɿɻ ʈʀʇʘʐʂʏȟ 

ʌɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻʇɻɼʙʏ ʐʋʑȢ ɫʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ ρ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʆɻʅ ʋʅ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʐʋʑ 

ʌɻʍʝʉʐʋʏ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ςππχȾφπȾɞɣȢ 

ɣʀʒʗʇɻʅʋ ςȡ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ɀ ʀʊɻɾʖɾʙ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɫʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ ς ɻʒʋʞ ɻʉɻʇʞʀʐɻʅ ʂ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʐʋʑ ɰʂʒʅɻʆʋʞ ɥʋʉʐʘʇʋʑ ɞɿʗʒʋʑʏ ɉɰɥɞɊ ʌʋʑ  

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀȟ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʎʀ 

ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʀɿʗʒʋʑʏ ʀʊʗɾʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʝʇɻ ʐɻ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐɻ 

ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʆɻʅ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ 

ʌʍʋɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȢ 

ɣʀʒʗʇɻʅʋ σȡ ɞʆʐʚʈʂʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ 

ɬʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ σ ʋʑʎʅɻʎʐʅʆʗ ɻʌɻʍʐʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʘʉʐʀ ʀʉʝʐʂʐʀʏȡ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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¶ ɬʂʉ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʖʉ ʉʘʖʉ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ρʂ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʂ 

ʉʘɻ ɻʉɻʇʑʐʅʆʙ ʀʊʚʎʖʎʂ ʎʂʈʀʅɻʆʙʏ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʏ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉȟ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ 

ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʂʏ ʉʘɻʏ ɻʑʐʙʏ ʀʊʚʎʖʎʂʏ ʆɻʅ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʂ ʔʖʍʅʆʙ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʐʋʑʏ ʎʀ ʔʗʍʐʀʏȢ 

¶ ɜʚʉʀʐɻʅ ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ɻʅʔʈʡʉ ʑʇʋʌʋʅʡʉʐɻʏ 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ɻʉɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʉ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȢ ɩɻʍʗʇʇʂʇɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʋ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɻʉʋʈʋʅʋʈʋʍʒʚɻʏ ʆɻʅ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȢ 

¶ ɞʆʐʅʈʗʐɻʅ ʂ ʀʉʀʍɾʝʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɼʗʎʀʅ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ SCS-CN 

ʆɻʅ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʔʋʇʅɻʎʈʝʏ ʐʖʉ ʈʀʐɻɼʋʇʡʉ ʐʖʉ ʐʅʈʡʉ ʐʋʑ CN ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩ 

¶ ɜʚʉʀʐɻʅ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʐʖʉ ɾʀɾʋʉʝʐʖʉ ɼʍʋʔʙʏ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɻʒʋʞ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ȟ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ ʆɻʅ ʐʋ ʎʑʉʃʀʐʅʆʝ 

ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

¶ ɭʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɾʀɾʋʉʝʐʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ʈʀ ʐʂʉ ʈʘʃʋɿʋ 

Muskingum ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ɾʚʉʀʐɻʅ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ 

ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ  

¶ ɜʚʉʀʐɻʅ ʋ ʎʔʋʇʅɻʎʈʝʏ ʆɻʅ ʋʅ ʎʑɾʆʍʚʎʀʅʏ ʈʀ ʐʅʏ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʀʏ ɻʅʔʈʘʏ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʐʖʉ ɫɝɣɩ ʈʀ 

ʎʐʝʔʋ ʉɻ ɻʉɻɿʀʅʆʉʞʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʉɻ ʎʔʋʇʅʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ρʂ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ ɠ ʎʞɾʆʍʅʎʂ ɻʒʋʍʗ ʐɻ ʞʕʂ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌɻʍʋʔʘʏ 

ɻʅʔʈʙʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʇʀʆʗʉʂ Ⱦ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂȢ ɨʅ ɻʇʇɻɾʘʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʖʏ ʌʋʎʋʎʐʗ ɉϷɊ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ 

ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʀʉʡ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ɻʑʐʘʏ ʔʖʍʅʆʗ ʎʀ ʔʗʍʐʂ ʐʋʑ ɭɝȟ ʈʀ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂ 

ʔʍʖʈɻʐʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻȢ ɬʘʇʋʏ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ʎʞʉʐʋʈʋʏ ʎʔʋʇʅɻʎʈʝʏ ʐʖʉ 

ʈʀʐɻɼʋʇʡʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ɻʅʐʅʡʉ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʚʂʎʂʏȢ 

ɣʀʒʗʇɻʅʋ τȡ ɝʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ 

ɫʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ ɻʑʐʝ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʎɻʅ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʌʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ ʈʀ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʂ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂȟ ʐɻ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʗ ʎʀʉʗʍʅɻ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɼʙʈɻ-ɼʙʈɻ ʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʐʖʉ ʈʋʉʐʘʇʖʉȢ ɬʘʇʋʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ 

ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʆɻʅ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʔʋʇʅɻʎʈʝʏ ʆɻʅ ʎʑɾʆʍʚʎʀʅʏ ʈʀ ʐɻ 

ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʐʖʉ ɫɝɣɩ. 

ɣʀʒʗʇɻʅʋ υȡ ɛʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻ ɀ ɚʉɻʒʋʍʘʏ 

ɚʌɻʍʅʃʈʋʞʉʐɻʅ ʝʇʀʏ ʋʅ ʌʂɾʘʏ ɻʌʝ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʀʚʐʀ ɻʉʐʇʙʃʂʆɻʉ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʀʚʐʀ ʑʌʋʎʐʙʍʅʊɻʉ 

ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʗ ʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂȢ 

ɬʘʇʋʏȟ ʎʐɻ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌʚʉɻʆʀʏ ʈʀ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʖʉ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʆɻʅ 

ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɉʌɻʍʋʔʘʏȟ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʆʇʌɊ ʐʖʉ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ɻʉɻʇʞʎʀʖʉ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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1.5 ɝʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ρʋ ɣʞʆʇʋ ɞʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 
ςππχȾφπȾɞɣ 

ɫʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ɣʞʆʇʋ ɞʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʋʅ ʆʑʍʅʝʐʀʍʀʏ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʎʀ ʝʐʅ 
ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʐʖʉ ʌʇʂʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʀʊʙʏȡ 
¶ ɳʔʋʑʉ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʂʃʀʚ ʐɻ ɼʍʋʔʋʈʀʐʍʅʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻȢ ɳʔʋʑʉ ʌʍʋʎʐʀʃʀʚ ʉʘʋʅ ʎʐɻʃʈʋʚ ʝʌʖʏ ʌʔ 

ʐʋʑ ɞʃʉʅʆʋʞ ɚʎʐʀʍʋʎʆʋʌʀʚʋʑ ʌʋʑ ɿʀʉ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʉ ʎʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ ɳʔʀʅ 

ʀʌʅʈʂʆʑʉʃʀʚ ʂ ʔʍʋʉʋʎʀʅʍʗ ɼʍʋʔʋʈʀʐʍʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʀ ʌʋʇʇʋʞʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʎʐɻʃʈʋʞʏ ʌʋʑ 

ʀʚʔɻʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ʆɻʅ ʎʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩ ʈʀ ʐɻ ʌʇʘʋʉ ʌʍʝʎʒɻʐɻ ɼʍʋʔʋʈʀʐʍʅʆʗ 

ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɉʘʖʏ ʐʋ ςπςςɊ 

¶ ɳʔʀʅ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʂʃʀʚ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ ʐʂʏ ʝʈɼʍʅɻʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʈʋʍʒʙ ʆɻʅ ʐʋʑʏ 

ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ʐʂʏ ʆɻʅ ʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʐʂʏ  

¶ ɳʔʋʑʉ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʂʃʀʚ ʐʋ ʌʇʙʃʋʏ ʆɻʅ ʐɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ρʂ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ʐʂʏ ɩɚɣɩ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȢ ɫʑʉʀʌʡʏ ʘʔʋʑʉ 

ʌʍʋʎʐʀʃʀʚ ʇʀʆʗʉʀʏ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ʆɻʐɻʇʙɾʋʑʉ ʎʐɻ ʉʘɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ ʙ ʎʐʅʏ 

ʉʘʀʏ ɟɝɭɣɩ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩȢ 

¶ ɬʋ ɰʂʒʅɻʆʝ ɥʋʉʐʘʇʋ ɞɿʗʒʋʑʏ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ρʂ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʖʉ 

ɫɝɣɩ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʌʇʘʋʉ ʌʍʝʎʒɻʐʋ ʐʂʏ ɣʐʂʈɻʐʋʇʝɾʅʋ ɚȢɞȢ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʙʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ςØςʈ ʀʉʡ ʎʐʋʉ 

ρʋ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʖʉ ɫɝɣɩ ʀʚʔʀ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ʐʋ ɰɥɞ ɻʌʝ ʐʋ ʘʍɾʋ ,3/ ʐʋʑ ςππχ-2009 

ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʙʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ υØυʈȢ ɫʑʉʀʌʡʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʡʉ 

ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ʑʌʙʍʔɻʉ ɻʌʝ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ 

¶ ɜʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ ʆɻʈʌʞʇʂʏ #. ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʐʝʎʋ ʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʑʌʝɼɻʃʍʋ 

ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ʝʎʋ ʆɻʅ ʋʅ ʀɿɻʒʅʆʋʚ ʐʞʌʋʅ ɉ!ȟ "ȟ #ȟ $Ɋ ʋʅ ʋʌʋʚʋʅ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ 

ʑɿʍʋɾʀʖʇʋɾʅʆʋʞʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʞʏȢ ɫʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ʔʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏ ʘʔʋʑʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ʎʐʋʉ 

ʌɻʍʝʉʐɻ ʆʞʆʇʋ ʐɻ ʌʇʘʋʉ ʌʍʝʎʒɻʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐʋʑ #ÏÒÉÎÅ ςπρψ ʀʉʡ ʎʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩ 

ʀʚʔɻʉ ɻʉʐʇʂʃʀʚ ʌɻʇɻʅʝʐʀʍɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʋʑ #ÏÒÉÎÅȢ ɞʌʅʌʍʝʎʃʀʐɻ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʑʏ ʀɿɻʒʅʆʋʞʏ 

ʐʞʌʋʑʏ ɻʌʝ ʐʋ ʑɿʍʋɾʀʖʇʋɾʅʆʝ ʑʌʝɼɻʃʍʋ ʐʋʑ ɢɜɥɞȟ ʘʔʋʑʉ ɾʚʉʀʅ ʆʗʌʋʅʀʏ ɻʌʇʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʖʏ 

ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞ ʐʋʑʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ɫɝɣɩ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ 

ɻʉɻʇʞʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ πς ʐʂʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʈʀ ʐʚʐʇʋȡ Ⱥ ɚʉʗʇʑʎʂ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʌʀʍʅʋʔʙʏ 

ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȻȢ 

¶ ɫʐʋʉ ʌɻʍʝʉʐɻ ʆʞʆʇʋ ɫɝɣɩ ʘʔʀʅ ʇʂʒʃʀʚ ʑʌʝʕʂ ʂ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʐʖʉ ʌʑʍʆɻɾʅʡʉ ʀʌʅʒʘʍʋʉʐɻʏ 

ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ʎʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʆɻʈʌʞʇʂʏ #. ʎʀ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ʇʀʆʗʉʀʏȾʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʝʌʖʏ 

ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ʎʐʂʉ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʐʋʑ ɣʀʒɻʇɻʚʋʑ χ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ πς ʐʂʏ ʈʀʇʘʐʂʏ 

ʈʀ ʐʚʐʇʋȡ Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȻȢ 

¶ ɳʔʋʑʉ ʇʂʒʃʀʚ ʑʌʝʕʂ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʝɾʆʋʑ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʉʘʖʉ 

ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʖʉ ʌʋʑ ɿʀʉ ʀʚʔɻʉ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʀʚ ʙ ɿʀʉ ʀʚʔɻʉ ʐʀʃʀʚ ʎʀ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʆɻʐʗ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ 

ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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2  ɞɩɞɧɞɪɜɚɫɢɚ ɝɞɝɨɥɞɦɱɦ ɀ ɞɧɚɜɱɜɠ 
ɯɚɪɚɣɬɠɪɢɫɬɢɣɱɦ ɤɞɣɚɦɱɦ ɚɩɨɪɪɨɠɫ 

2.1 ɜʀʉʅʆʗ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ 

ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʋʞ ʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏȢ ɬʋ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʝ ʋʈʋʚʖʈɻ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝȡ 

¶ ɭʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʂ ɻʌʋʍʍʋʙ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʆɻʐɻʇʙɾʀʅ ʎʀ ʘʉɻ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ 

¶ ɣʝʈɼʋʑʏȟ ʎʐʋʑʏ ʋʌʋʚʋʑʏ ʎʑʈɼʗʇʇʋʑʉ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ  

¶ ɣʝʈɼʋʑʏ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʘʏ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ʎʀ ɻʌʋɿʘʆʐʂ ɉʃʗʇɻʎʎɻȟ ʇʚʈʉʂ ʆʇʌɊ 

ɫʀ ʆʗʃʀ ʆʝʈɼʋ ʎʑʈɼʗʇʇʋʑʉ ɻʌʝ ɻʉʗʉʐʂ ʘʉɻ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʋ ʆʗʃʀ ʆʝʈɼʋʏ ʀʉʡʉʀʐɻʅ 

ʌʍʋʏ ʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂ ʈʀ ʘʉɻʉ ʈʋʉɻɿʅʆʝ ʆʝʈɼʋȢ ɬɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʆʗʃʀ 

ʆʝʈɼʋ ʐʋʑ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʋʞ ʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ 

 

ɫʔʙʈɻ 2.1 ȡ ɭʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʆʝʈɼʋʅ ʎʑʈɼʋʇʡʉ ʆɻʅ ʀʆɼʋʇʙʏ ʐʋʑ ʌȢ ɬɻʑʍʖʉʚʐʂ ʎʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ (EL13) 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɫʀ ʆʗʃʀ ʆʝʈɼʋ ʎʑʈɼʗʇʇʋʑʉ ɻʌʝ ɻʉʗʉʐʂ ʘʉɻ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʋ ʆʗʃʀ ʆʝʈɼʋʏ ʀʉʡʉʀʐɻʅ 

ʌʍʋʏ ʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂ ʈʀ ʘʉɻʉ ʈʋʉɻɿʅʆʝ ʆʝʈɼʋȢ ɬɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʆʗʃʀ 

ʆʝʈɼʋ ʐʋʑ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʋʞ ʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ 

ɫʐʋ ʌɻʍʝʉ ɣʀʒʗʇɻʅʋ ɻʉɻʇʞʀʐɻʅ ɻʍʔʅʆʗ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʙʃʂʆʀ ɾʅɻ ʐʋʉ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝ ʐʖʉ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʌʋʑ ʀʌʂʍʀʗʁʋʑʉ ʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ 

ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʐʂʆɻʉ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ ς Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ 

ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ ʐʋʑ ɫʐɻɿʚʋʑ ρȟ ʎʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ʀʊɻɾʖɾʙ ʆɻʅ 

ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʖʉ ɾʀʖʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʡʉ ʆɻʅ ʗʇʇʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʆɻʅ ʐʂ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʙ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʋʑ ʒɻʅʉʋʈʘʉʋʑ 

ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʎʀ ɻʌʋʍʍʋʙȢ ɞʉɿʀʅʆʐʅʆʘʏ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʌʋʑ ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ʀʚʉɻʅ ʐʋ 

ʀʈɼɻɿʝʉ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ  ʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋȟ ʐʋ ʈʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋȟ ʐʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʎʐʂʉ 

ʘʊʋɿʋ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ ʆʞʍʅɻʏ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅɻʏ ʆȢʇʌȢ  

ɠ ʋʍɾʗʉʖʎʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʃʀʈɻʐʅʆʡʉ ʀʌʅʌʘɿʖʉȟ ʂ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʆɻʅ ʎʞʉʃʀʎʂ ʐʋʑʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ 

ʐʖʉ ɿʅɻʒʝʍʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʔʍʙʎʂ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʡʉ ɫʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ɉɜȢɫȢɩȢɊȢ ɠ 

ʌʇɻʐʒʝʍʈɻ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʞ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ArcGIS ʐʂʏ ESRI ʆɻʅ ʌʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʂ ʀʍɾɻʇʀʅʋʃʙʆʂ ArcHydro Tools ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ʌɻʍʘʔʀʅ ʀʍɾɻʇʀʚɻ 

ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ʐʋʑ ɰʂʒʅɻʆʋʞ ɥʋʉʐʘʇʋʑ ɞɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʀʊɻɾʖɾʙʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ɉʇʀʆʗʉʀʏȟ 

ʈʅʎɾʗɾʆʀʅʀʏ ʆʇʌɊȢ ɥʀ ʐɻ ʀʍɾɻʇʀʚɻ ʐʋʑ ArcHydro Tools ɻʊʅʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʀɿʗʒʋʑʏ 

ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʌɻʍɻʔʃʀʚ ʐʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʗ ʋʍɾɻʉʖʈʘʉʋ ɿʚʆʐʑʋ ɉʅʀʍɻʍʔʂʈʘʉʋ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʝ ʋʈʋʚʖʈɻɊȢ ɬɻ 

ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʋʑ ʀʇʙʒʃʂʎɻʉ ʑʌʝʕʂ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻȡ 

¶ 1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ɉɫɝɤɚɩɊ ʐʋʑ 

ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ (EL 13), (2017) 

¶ 1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ɉςπρωɊ 

¶ ɯʗʍʐʀʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ρȡυπȢπππ ʆɻʅ ρȡυȢπππ ʐʂʏ ɜȢɭȢɫȢ 

¶ ɰʂʒʅɻʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉ ɉ$ÉÇÉÔÁÌ %ÌÅÖÁÔÉÏÎ -ÏÄÅÌÓȟ $%-Ɋ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʙʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏ ςØςÍ ʌʋʑ 

ʔʋʍʂɾʙʃʂʆɻʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ɣʐʂʈɻʐʋʇʝɾʅʋ ɚȢɞȢ 

¶ ɰʂʒʅɻʆʘʏ ɨʍʃʋʒʖʐʋɾʍɻʒʚʀʏ ɥʀɾʗʇʂʏ ɣʇʚʈɻʆɻʏ ɉ,3/Ɋ ʌʋʑ ʔʋʍʂɾʙʃʂʆɻʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ɣʐʂʈɻʐʋʇʝɾʅʋ 

ɚȢɞȢ 

¶ ɝʋʍʑʒʋʍʅʆʘʏ ʀʅʆʝʉʀʏ ʌʋʑ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʀʇʀʞʃʀʍɻ ʎʐʋ ɿʅɻɿʚʆʐʑʋ ɉ'ÏÏÇÌÅ %ÁÒÔÈɊ 

¶ ɥʀʇʘʐʀʏ ʆɻʅ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʘʏ ʀʍɾɻʎʚʀʏ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʇʘʐʂʏ 

¶ ɫʑʎʆʘʕʀʅʏ ʆɻʅ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʅʆʗ ʆʀʚʈʀʉɻ ʌʋʑ ʔʋʍʂɾʙʃʂʆɻʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ɭʌʂʍʀʎʚɻ ʆɻʅ ʐʋʉ ɬʀʔʉʅʆʝ 

ɫʞʈɼʋʑʇʋ  

ɷʇɻ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʋʍɾɻʉʡʃʂʆɻʉ ʎʀ ɫʞʎʐʂʈɻ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʡʉ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉȟ 

ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʌʋʑ ɻʌʋʍʍʘʋʑʉ ɻʌʝ ʐʋ ɦȢσψψςȾςπρπ ɉɮɞɣρφ6/ɚȾςςȢπωȢςπρπɊ ʌʋʑ 

ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ʀʉɻʍʈʝʉʅʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ςππχȾςȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʑʌʋɿʋʈʙʏ ʔʖʍʅʆʡʉ 

ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ʎʐʂʉ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɣʋʅʉʝʐʂʐɻ ɉInfrastructure  for Spatial Information  in Europe - 

INSPIRE). 

2.2 ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɰʂʒʅɻʆʋʞ ɥʋʉʐʘʇʋʑ ɞɿʗʒʋʑʏ 

ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʆɻʃʋʍʅʎʈʋʞ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʀɿʗʒʋʑʏ ɉdigital 

terrain  modelɊȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʚʉɻʅ ʈʋʍʒʙʏ ʆɻʉʗɼʋʑ ɉgridɊ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʙʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏ ςx2 mȟ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʝʇʂ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩ04_ɬρ - 15 

ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʇʘʐʂʏ ʆɻʅ ʔʋʍʂɾʙʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʂʉ ɣʐʂʈɻʐʋʇʝɾʅʋ ɚȢɞȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ 

ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʙ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻ ʆɻʉʗɼʋʑ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ɻʍʆʀʐʗ ʇʀʌʐʋʈʀʍʙʏ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʔʗʍɻʊʂʏ ʐʋʑ 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʆɻʃʋʍʅʎʈʋʞ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɚʌʝ ʐʂ 

ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ɻʉʗʇʋɾʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʒɻʍʈʋʎʐʀʚ ʆɻʅ ʎʀ ʑʌʝɼɻʃʍɻ ʈʀ ʈʘɾʀʃʋʏ 

ʆʀʇʅʋʞ ʐʂʏ ʐʗʊʂʏ ʐʖʉ ςυ ʘʖʏ ʆɻʅ υπ ʈʘʐʍʖʉȢ 

ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʆɻʃʋʍʅʎʈʋʞ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʔʗʍɻʊʂʏ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ɼʙʈɻʐɻȟ ʆɻʐʗ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʐʋʑ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏȢ ɬɻ 

ɼʙʈɻʐɻ ɻʑʐʗ ʀʚʉɻʅ ʂ ʌʇʙʍʖʎʂ ʐʖʉ ɼʑʃʅʎʈʗʐʖʉ ɉFill  SinksɊ ʆɻʅ ʂ ʀʌʅɿʅʝʍʃʖʎʂ ʐʋʑ ʕʂʒʅɻʆʋʞ 

ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉ ɉDEM Reconditioning). 

ɠ ɿʅʀʍɾɻʎʚɻ ʌʇʙʍʖʎʂʏ ɼʑʃʅʎʈʗʐʖʉ ɉFill  SinksɊ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʉʀʅ ʐʂʉ ʌʇʙʍʖʎʂ ʐʖʉ ʐʑʔʝʉ ʆʋʅʇʋʐʙʐʖʉ 

ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʈʀ ʉʀʍʝȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʌʍʋʂɾʀʚʐɻʅ ʐʂʏ ʆʚʉʂʎʂʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʌʍʋʏ ʆɻʐʗʉʐʂȢ ɚʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʉɻ ɾʚʉʀʅ 

ɿʅʝʍʃʖʎʂ ʎʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋȟ ʘʐʎʅ ʡʎʐʀ ʐʋ ʉʀʍʝ ʉɻ ʈʂʉ ȺʀɾʆʇʖɼʚʁʀʐɻʅȻ ʎʀ ʆʗʌʋʅʋ ʎʂʈʀʚʋ ʆɻʅ ʂ 

ʍʋʙ ʉɻ ʈʂʉ ɿʅɻʆʝʌʐʀʐɻʅȢ ɚʑʐʝ ʃɻ ʎʑʉʘɼɻʅʉʀ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʝʌʋʑ ʐʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʀʉʝʏ ʆʀʇʅʋʞ ʀʚʉɻʅ 

ʔɻʈʂʇʝʐʀʍʋ ɻʌʝ ʐɻ ʑʕʝʈʀʐʍɻ ʐʖʉ ψ ʆʀʇʅʡʉ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ɾʞʍʖ ʐʋʑȢ ɬʝʐʀ ʂ ʍʋʙ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ 

ɿʅɻʆʝʌʐʀʐɻʅ ʆɻʅ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɿʡʎʀʅ ʎʖʎʐʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻȢ ɫʀ ɻʑʐʝ ʐʋ ʎʐʗɿʅʋ ʐɻ 

ʑʕʝʈʀʐʍɻ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʆʋʅʇʝʐʂʐʀʏ ɉsinks) ʐʚʃʀʉʐɻʅ ʚʎɻ ʈʀ ʐɻ ɻʈʘʎʖʏ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍɻ 

ɾʀʅʐʋʉʅʆʗ ʐʋʑʏ ʑʕʝʈʀʐʍɻȢ ɩɻʍʗɾʀʐɻʅ ʘʉɻ ʉʘʋ raster ɻʍʔʀʚʋ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ɼʑʃʚʎʈɻʐɻ 

(depresionless DEM). 

ɠ ʀʌʅɿʅʝʍʃʖʎʂ ʐʋʑ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉ ɉDEM ReconditioningɊ ʎʐʋʔʀʞʀʅ ʎʐʋ ʉɻ ʋɿʂɾʙʎʀʅ 

ʐʂʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʉɻ ɻʆʋʇʋʑʃʙʎʀʅ ʐʋʉ ʍʋʑ ʐʖʉ ʑʌɻʍʔʝʉʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉȢ ɨʅ 

ʈʅʎɾʗɾʆʀʅʀʏ ʌʋʑ ɿʀʉ ȺɻʉɻɾʉʖʍʚʎʐʂʆɻʉȻ ɻʌʝ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʋʑ ʌʀʍʅɾʍʗʒʂʆʀ ʌʍʋʂɾʋʑʈʘʉʖʏȟ 

ʕʂʒʅʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʋʍʃʋʒʖʐʋɾʍɻʒʚʀʏ ɉLSOɊ ʆɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʑʌʋɼʅɼʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ 

ʑʕʝʈʀʐʍɻ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʀʅʆʋʉʋʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʐʋʑ ʆɻʉʗɼʋʑ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ɻʑʐʡʉ ʆɻʅ ʀʉʐʝʏ ʈʅɻʏ 

ʁʡʉʂʏ (bufferɊ ɿʂʈʅʋʑʍɾʡʉʐɻʏ ʘʉɻ ʐʀʔʉʂʐʝ ʔʗʉɿɻʆɻ ʎʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʀɿʗʒʋʑʏȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʃɻ 

ɻʌʋʐʀʇʘʎʀʅ ͼʋɿʂɾʝͼ ɾʅɻ ʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏȢ ɥʀ ɻʑʐʝ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ʉʀʍʝ ʃɻ 

ʆɻʐɻʇʙʊʀʅ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʙʏ ʆʋʚʐʂʏȢ 

ɬʝʎʋ ʂ ɿʅʀʍɾɻʎʚɻ ʌʇʙʍʖʎʂʏ ɼʑʃʅʎʈʗʐʖʉ ɉFill  SinksɊ ʝʎʋ ʆɻʅ ʂ ɿʅʀʍɾɻʎʚɻ ʀʌʅɿʅʝʍʃʖʎʂʏ ʐʋʑ 

ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉ ɉDEM ReconditioningɊ ʀʚʉɻʅ ʀʌɻʉɻʇʂʌʐʅʆʘʏ ʆɻʅ ʀʌɻʉɻʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ 

ʝʎʀʏ ʒʋʍʘʏ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʈʘʔʍʅ ʉɻ ɻʉɻʌɻʍɻʎʐɻʃʀʚ ʋʍʃʗ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋȢ 

2.3 ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʝʏ ʎʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ 

2.3.1 ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ 

ɷʌʖʏ ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀ ʌʍʋʂɾʋʑʈʘʉʖʏȟ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʆɻʃʋʍʅʎʈʋʞ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʔʗʍɻʊʂʏ 

ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʘɾʅʉʀ ʈʀ ʔʍʙʎʂ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʡʉ ɫʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ɉɜȢɫȢɩȢɊȢ ɬʋ 

ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ArcGIS ʐʂʏ ESRI ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐʋ ArcHydro Tools ʐʋʑ 

ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏȟ ʌʋʑ ʌɻʍʘʔʀʅ ʀʍɾɻʇʀʚɻ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ʐʋʑ ɰʂʒʅɻʆʋʞ ɥʋʉʐʘʇʋʑ ɞɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʀʊɻɾʖɾʙʏ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ɉʇʀʆʗʉʀʏȟ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅʀʏ ʆȢʇʌȢɊȢ 

ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʀʚʉɻʅ ʀʌɻʉɻʇʂʌʐʅʆʙ ʆɻʅ ɻʌɻʅʐʀʚ ɿʅʋʍʃʡʎʀʅʏ ʆɻʅ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʘʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ʔʍʙʎʐʂ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʋʍʃʙ ɻʉɻʌɻʍʗʎʐɻʎʂ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȢ ɬɻ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ɼʙʈɻʐɻȟ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉʐɻʅ ʡʎʐʀ ʉɻ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ͼʋʍʅʎʐʀʚͼ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ ʆɻʅ ʉɻ ʔɻʍɻʔʃʋʞʉ ʋʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʀʚʉɻʅ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʈʀ 

ɻʑʐʗ ʐʂʏ ʔʗʍɻʊʂʏ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ ʘʔʋʑʉ ʌʀʍʅɾʍɻʒʀʚ ʈʀ ʇʀʌʐʋʈʘʍʀʅɻ ʎʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ υ ʐʋʑ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ ς Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ ʐʋʑ ɫʐɻɿʚʋʑ ρȢ 

ɞʌʅɾʍɻʈʈɻʐʅʆʗȟ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ɼʙʈɻʐɻȡ 

¶ ɩʇʙʍʖʎʂ ɼʑʃʅʎʈʗʐʖʉ ɉ&ÉÌÌ 3ÉÎËÓɊ 

¶ ɩɻʍɻɾʖɾʙ ʆɻʉʗɼʋʑ ɿʅʀʑʃʞʉʎʀʖʉ ʍʋʙʏ ɉ&ÌÏ× Direction)  

¶ ɩɻʍɻɾʖɾʙ ʆɻʉʗɼʋʑ ʎʑʎʎʡʍʀʑʎʂʏ ʍʋʙʏ ɉ&ÌÏ× !ÃÃÕÍÕÌÁÔÉÏÎɊ 

¶ ɨʍʅʎʈʝʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ɉStream Definit ion) 

¶ ɣɻʐʗʐʈʂʎʂ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉStream Segmentation) 

¶ ɝʅɻʉʑʎʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉDrainage Line Processing) 

¶ ɞʌʅɿʅʝʍʃʖʎʂ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉ ɉ$%- Reconditioning) 

¶ ɞʌɻʉʗʇʂʕʂ ʐʖʉ ɻʉʖʐʘʍʖ ɼʂʈʗʐʖʉ ʘʖʏ ʝʐʋʑ ʌʀʍʅɾʍɻʒʀʚ ʈʀ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ 

¶ ɯʗʍɻʊʂ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉ#ÁÔÃÈÍÅÎÔ Grid Delineation) 

¶ ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʌʋʇʑɾʡʉʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉCatchment Polygon Processing) 

2.3.2 ɣʍʅʐʙʍʅɻ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʋʞ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɣʍʅʐʙʍʅɻ ɾʅɻ ʐʋ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʎʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻ 

ɉɣʋʑʆʋʑɼʚʉʋʏȟ ɩʍʋʐʀʅʉʝʈʀʉʋ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʅʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ ʑɿʍʋʇʋɾʚɻʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉȟ ςπρτɊȟ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉȡ  

1. ɨʅ ʃʘʎʀʅʏ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʐʋʑ ʆʞʍʅʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʋʞʏ ʌɻʍɻʌʋʐʗʈʋʑʏ 

2. ɠ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʈʂʈʗʐʖʉ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ ʌʋʑ ɿʅʘʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʎʂʈʀʚɻ ʙ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ 

ɉʈʀʐʍʙʎʀʅʏ ʌɻʍʋʔʡʉȟ ɟɝɭɣɩȟ ʒʍʗɾʈɻʐɻ ʆȢʇʌȢɊ 

3. ɠ ʋʈʋʅʋɾʘʉʀʅɻ ʐʖʉ ʒʑʎʅʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɉʌȢʔȢ ʆʇʚʎʀʅʏ ʀɿʗʒʋʑʏɊ 

ɷʐɻʉ ʂ ɟɝɭɣɩ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐʋ ʌʇʘʋʉ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʐʝʐʀ ʂ ʇʀʆʗʉʂ 

ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʁʀʐɻʅ ʀʉʅɻʚɻ ʆɻʅ ɿʀʉ ʔʖʍʚʁʀʐɻʅ ʎʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȢ ɫʐʅʏ ʑʌʝʇʋʅʌʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʔʖʍʚʁʋʉʐɻʅ 

ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʆʍʅʐʙʍʅɻȟ ʘʐʎʅ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ɾʉʡʎʐʂ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ʎʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʋʞʏ 

ʆʇʗɿʋʑʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȟ ʎʀ ʃʘʎʀʅʏ ʎʂʈɻʉʐʅʆʡʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ɉʌȢʔȢ ʒʍʗɾʈɻʐɻɊ ʆɻʅ ʎʐʂʉ 

ȺʀʚʎʋɿʋȻ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ʎʐʅʏ ɟɝɭɣɩȢ 

ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʝʌʋʑ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʎʐʗʃʈʂʏ ʝɾʆʋʑ ʆɻʅ ʎʐʗʃʈʂʏ-ʌɻʍʋʔʙʏ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂʏ ʀʅʎʗɾʀʐɻʅ 

ʎʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʆɻʅ ʋ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻʏȢ ɬʘʐʋʅʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʎʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʋʅ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʀʏ 

ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ ʆɻʅ ɥʌʍɻʈʅɻʉʋʞ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ʋʌʋʚʋʑʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʐʂʆɻʉ ɻʌʝ ʐʅʏ ʈʀʇʘʐʀʏ ʐʖʉ ʒʍɻɾʈʗʐʖʉ ʋʅ 

ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ɀ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʆɻʃʍʘʌʐʂ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ ʆɻʅ ʎʐʗʃʈʂʏ ɀ ʝɾʆʋʑ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʆɻʈʌʞʇʂ 

ʎʐʗʃʈʂʏ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂʏȢ  

2.3.3 ɣʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ 

ɣʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʇɻʈɼʗʉʀʅ ʘʉɻʉ ʈʋʉɻɿʅʆʝ ʆʖɿʅʆʝȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʋʉ ʆʖɿʅʆʝ ʐʂʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʝʌʋʑ ɻʉʙʆʀʅ ʆɻʅ ʇɻʈɼʗʉʀʅ ɻʞʊʋʑʎʀʏ ʐʅʈʘʏȢ ɻʌʝ ʆɻʐʗʉʐʂ ʌʍʋʏ ɻʉʗʉʐʂ  

ɜʅɻ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻȟ ʂ ʇʀʆʗʉʂ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ɣɻʆʋɿʅʆʅɻʉʝʏ ɩȢ ɉʆʖɿȢ EL1340FR0007Ɋ ʘʔʀʅ ʔʖʍʅʎʐʀʚ ʎʀ ɿʞʋ 

ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʝʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ɻʆʝʇʋʑʃʋ ʎʔʙʈɻȢ ɠ ɻʉʗʉʐʂ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂȟ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʋ ɻʉʗʉʐʂ 

ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ʘʖʏ ʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010ȟ ʘʔʀʅ ʇʗɼʀʅ ʐʋʉ ʆʖɿʅʆʝ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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EL1340FR000702 ʀʉʡ ʂ ʆɻʐʗʉʐʂ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂȟ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ ʘʖʏ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ 

ʍʘʈɻʐʋʏȟ ʘʔʀʅ ʇʗɼʀʅ ʐʋʉ ʆʖɿʅʆʝ EL1340FR000701.  

 
ɫʔʙʈɻ 2-2 ȡ ɩɻʍʗɿʀʅɾʈɻ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂʏ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ (EL13)  

ɭʌʀʉʃʑʈʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʘʔʀʅ ʌɻʍʋʑʎʅɻʎʐʀʚ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ʎʐʋ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ς Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ ʐʋʑ ɫʐɻɿʚʋʑ ρȢ 

2.3.4 ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ 

ɚʌʝ ʐʅʏ 93 ʎʑʉʋʇʅʆʗ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)ȟ ʋʅ 79 ɿʀʉ 

ʔʖʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʀʉʡ ʋʅ ʑʌʝʇʋʅʌʀʏ ρ4 ʔʖʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ  61 ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȢ 

ɥʀʐʗ ʐʋʉ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝ ʆɻʅ ʐʂʉ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ 

ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆɻ ʐɻ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɟɝɭɣɩ ʐʋʑ ɭɝ 

ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʝ ʐʂ ʎʞɾʆʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ 

ʌɻʍʝʉʐʋʏ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ ʈʀ ʀʆʀʚʉʀʏ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩ04_ɬρ - 18 

ɩʚʉɻʆɻʏ 2-1 ȡ ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ 

(EL13)  

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɩʇʙʃʋʏ ɩʋʎʋʎʐʝ ɉϷɊ 

ɫʑʉʋʇʅʆʝʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 140 100% 

ɚʍʅʃʈʝʏ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ɻʉɻʃʀʖʍʙʃʂʆɻʉ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ 
ʆʞʆʇʋ ɫɝɣɩ 

9 6% 

ɚʍʅʃʈʝʏ ʉʘʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ɫɝɣɩ 70 50% 

ɚʍʅʃʈʝʏ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ɿʀʉ ʑʌʘʎʐʂʎɻʉ ʆɻʈʚɻ ɻʇʇɻɾʙ ʎʀ 
ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ɫɝɣɩ 

61 44% 

ɜʅɻ ʐʅʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɝȟ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʃʂʆʀ ʌʋʇʑɾʖʉʅʆʝ ɻʍʔʀʚʋ ʈʀ ʋʉʋʈɻʎʚɻ 

EL13_HBasins_FD_R1.shp ɿʅɻʃʘʐʋʉʐɻʏ ʐʋʉ ʆʗʐʖʃʅ ʌʚʉɻʆɻ ʅɿʅʋʐʙʐʖʉȡ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 2-2 ȡ ɣʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʅɿʅʋʐʙʐʖʉ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ 

ɣʍʙʐʂʏ ɉ%,ρσɊ 

ɩʀɿʚʋ 

ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ 
ɞʌʀʊʙɾʂʎʂ 

BasinI D_FD ɣʖɿʅʆʝʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʂʏ FD ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ɻʉʙʆʀʅ ʂ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ 

HBasID_R1 ɣʖɿʅʆʝʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

Name_EL ɨʉʋʈɻʎʚɻ ʎʐɻ ɞʇʇʂʉʅʆʗ 

Name_ENG ɨʉʋʈɻʎʚɻ ʈʀ ʇɻʐʅʉʅʆʝ ɻʇʒʗɼʂʐʋ 

Revised Yes ʙ Noȟ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʋ ɻʉ ʘʔʀʅ ɻʉɻʃʀʖʍʂʃʀʚ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʌʋʑ ʑʌʙʍʔʀ ʆɻʅ ʎʐʋʉ 

ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋ ʆʞʆʇʋ 

ID_FD_R0 ɞʒʝʎʋʉ ʀʚʉɻʅ ɻʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂȟ ɿʂʇʡʉʀʐɻʅ ʋ ʆʖɿʅʆʝʏ ʐʋʑ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɾʅɻ ʉɻ 

ʑʌʗʍʔʀʅ ʎʞʉɿʀʎʂ 

New_R1 Yes ʙ Noȟ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʋ ɻʉ ʀʚʉɻʅ ʉʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʌʋʑ ɿʀʉ ʑʌʙʍʔʀ ʎʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ 

ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

Area ɳʆʐɻʎʂ (km2) 

Elev_max ɥʘɾʅʎʐʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ (m) 

Elev_mean ɥʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ (m) 

Elev_out ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʀʊʝɿʋʑ (m) 

Slope_mean ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ (%) 

Length_max ɥʙʆʋʏ ʆʞʍʅɻʏ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅɻʏ ɉkm) 

ɬGͅiandot  ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ 1 (h) 

ɫʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʝʇʀʏ ʋʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ 

ɣʍʙʐʂʏ ɉ%,ρσɊ ʌʋʑ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʅʏ ɟɝɭɣɩ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʂʏ ɩɚɣɩ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ 

ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʅɿʅʋʐʙʐʖʉ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀ ɻʉʖʐʘʍʖȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 2-3 ȡ ɭʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13) 

AA HBasID_R1 Name_EL Revised ID_FD_R0 New_R1 

1 EL1339FR000101 ɬʎʅʔʇʅɻʉʝʏ ɩȢ No   Yes 

2 EL1339FR000201 ɜʅʒʇʝʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ No   Yes 

 

 

1 O ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʎʔʘʎʂ Giandotti  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩ04_ɬρ - 19 

AA HBasID_R1 Name_EL Revised ID_FD_R0 New_R1 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

3 EL1339FR000202 

ɜʅʒʇʝʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 No   Yes 

4 EL1339FR000301 
ɬɻʑʍʖʉʚʐʂʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍȢ ɦʐʀʍʅɻʉʝ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ Yes GR1339FR00F2401 No 

5 EL1339FR000302 
ɬɻʑʍʖʉʚʐʂʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ 
ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɦʐʀʍʅɻʉʝ Yes GR1339FR00F2402 No 

6 EL1339FR000303 ɦʐʀʍʅɻʉʝʏ ɪȢ Yes GR1339FR00F2403 No 

7 EL1339FR000321 ɪʋʑʈɻʐʅɻʉʝʏ ɪȢ Yes GR1339FR00F2421 No 

8 EL1339FR000322 ɫʀʈʌʍʀʉʅʡʐʂʏ ɪȢ Yes GR1339FR00F2422 No 

9 EL1339FR000401 ɩʇɻʐɻʉʅʗʏ ɩȢ No   No 

10 EL1339FR000402 

ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɩʀʑʆʅʗʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɩʇɻʐɻʉʅʗ No   No 

11 EL1339FR000403 

ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʈʘʔʍʅ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɩʀʑʆʅʗʏ No   No 

12 EL1339FR000404 

ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ʗʉʖ ʍʋʞʏ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 No   No 

13 EL1339FR000411 ɝɻʅʈʋʉʅʗʍʂʏ ʍȢ No   No 

14 EL1339FR000501 
ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ 
ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ No   Yes 

15 EL1339FR000502 

ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣʀʍɻʈʅʝʏ No   Yes 

16 EL1339FR000503 

ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 
ɉɚʃʑʈʝʇɻʆʆʋʏ-ɜʀʍʗʉʅ ʍȢɊ No   Yes 

17 EL1339FR000511 ɣʀʍɻʈʅʝʏ ʍȢ No   Yes 

18 EL1339FR001001 

ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρρ ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ No   Yes 

19 EL1339FR001002 

ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ ɻʌʝ ʒʍʗɾʈɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR011 No   Yes 

20 EL1339FR001003 ɦʐʝʍʅɻ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ No   Yes 

21 EL1339FR001011 

ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ 
ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρρ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ No   Yes 

22 EL1339FR001012 

ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ 
ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ ɉɻʉɻʐʋʇʅʆʗ 
ɯʍʋʈʋʉɻʎʐʂʍʚʋʑɊ ɻʉʗʉʐʂ 
ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR011 No   Yes 

23 EL1339FR001013 

ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ 
ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ ɉɿʑʐʅʆʗ 
ɯʍʋʈʋʉɻʎʐʂʍʚʋʑɊ ɻʉʗʉʐʂ No   Yes 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 04  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩ04_ɬρ - 20 

AA HBasID_R1 Name_EL Revised ID_FD_R0 New_R1 
ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR011 

24 EL1339FR001301 ɜɻʁɻʉʝʏ ɪȢ No   No 

25 EL1339FR001401 
ɜʅʝʒʑʍʋʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRππω ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ No   No 

26 EL1339FR001402 

ɜʅʝʒʑʍʋʏ ʍȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR009 No   No 

27 EL1339FR001501 ɣɻʍʐʀʍʝʏ ɩȢ No   Yes 

28 EL1339FR00F1001 ɣʇɻɿʅʎʝʏ ɪȢ No   No 

29 EL1339FR00F101 ɫʌʂʇʅɻʉʝʏ ɪȢ No   No 

30 EL1339FR00F1101 ɮɻʍʗɾɾʅ ɪȢ No   No 

31 EL1339FR00F1201 ɚʇʈʑʍʝʏ ɩȢ No   No 

32 EL1339FR00F1301 ɧʀʍʋʌʝʐɻʈʋʏ No   No 

33 EL1339FR00F1401 
ɫʑʇɻʈʅɻʉʝʏ ɪȢ 
ɉɣɻʐʎɻʈʌɻɿʅɻʉʝʏɊ No   No 

34 EL1339FR00F1501 

ɯɻʑɾʗ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππψ ʘʖʏ 
ʆɻʐɻɼʝʃʍɻ ɯʡʉʋʑ ɉɨʍʋʌʘɿʅʋ 
ɤɻʎʅʃʚʋʑɊ No   No 

35 EL1339FR00F1502 

ɯɻʑɾʗ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR008 No   No 

36 EL1339FR00F201 ɥɻʐʍʚʉɻ ɪȢ No   No 

37 EL1339FR00F301 ɩɻʍɻʇʚɻ ɥʗʇʀʈʀΠ No   No 

38 EL1339FR00F3201 ɩʀʍɿʚʆʅ ɮɻʍʗɾɾʅ No   Yes 

39 EL1339FR00F3301 ɜʅɻʇʝʏΠ No   Yes 

40 EL1339FR00F3401 ɚɾȢ ɣʑʍʅɻʆʙΠ No   Yes 

41 EL1339FR00F3501 ɡʍʅʈʌʝʆɻʈʌʋʏΠ No   Yes 

42 EL1339FR00F3601 ɣɻʆʝ ɥʋʑʍʚΠ No   Yes 

43 EL1339FR00F3701 ɩʀʇʀʆʂʐʗΠ No   Yes 

44 EL1339FR00F3801 ɥȢ ɯʍʑʎʋʎʆɻʇʅʐʚʎʎʂʏΠ No   Yes 

45 EL1339FR00F3901 ɣɻʇʑɼʅɻʉʙΠ No   Yes 

46 EL1339FR00F4001 ɲɾȢ ɜʀʡʍɾʅʋʏΠ No   Yes 

47 EL1339FR00F401 ɫʒɻʆʝʍʍʑɻʆʋ ɪȢ No   No 

48 EL1339FR00F4101 ɛʅɾʇʅʗΠ No   Yes 

49 EL1339FR00F4201 ɬʍʗʔʂʇʋʏΠ No   Yes 

50 EL1339FR00F4301 ɩʞʍɾʋʏΠ No   Yes 

51 EL1339FR00F4401 ɣʚʎʎɻʈʋʏΠ No   Yes 

52 EL1339FR00F4501 ɥʂʇʅʗʏ ɪȢ No   Yes 

53 EL1339FR00F4601 ɝʍɻʌɻʉʅʗʏΠ No   Yes 

54 EL1339FR00F4701 

ɚʍʗʌʂ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ No   Yes 

55 EL1339FR00F4702 

ɚʍʗʌʂ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 No   Yes 
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56 EL1339FR00F4801 ɦʖʌʙɾʀʅɻΠ No   Yes 

57 EL1339FR00F4901 ɯɻʉʅʗΠ No   Yes 

58 EL1339FR00F5001 ɫʋʞɿɻ ɝȢΠ No   Yes 

59 EL1339FR00F501 ɫʌʙʇʅʋʏ ɪȢ No   No 

60 EL1339FR00F5101 ɫʋʞɿɻΠ No   Yes 

61 EL1339FR00F5201 ɥʀʎʋʌʝʐɻʈʋʏ No   Yes 

62 EL1339FR00F5301 ɚʀʍʋɿʍʝʈʅʋ ɯɻʉʚʖʉΠ No   Yes 

63 EL1339FR00F5401 ɪʘʃʑʈʉʋ ɚΠ No   Yes 

64 EL1339FR00F5501 ɪʘʃʑʈʉʋ ɛΠ No   Yes 

65 EL1339FR00F5601 ɪʘʃʑʈʉʋ ɜΠ No   Yes 

66 EL1339FR00F5701 ɪʘʃʑʈʉʋ ɝΠ No   Yes 

67 EL1339FR00F5801 ɩʉʅɾʈʘʉʋʑ ɪȢ No   Yes 

68 EL1339FR00F5901 ɲɿʀʇʀΠ No   Yes 

69 EL1339FR00F6001 ɩʋʍʋʒʗʍɻɾɾʋ No   Yes 

70 EL1339FR00F601 ɤʅʉʗʍɿʋʏ ɪȢ No   No 

71 EL1339FR00F6101 ɤʋʞʐʍɻΠ No   Yes 

72 EL1339FR00F6201 ɫʒɻʆʗʆʅΠ No   Yes 

73 EL1339FR00F6301 ɫʐɻʑʍʖʈʘʉʋʏΠ No   Yes 

74 EL1339FR00F6401 ɩʍʚʉʋʏΠ No   Yes 

75 EL1339FR00F701 ɩɻʍɻʇʚɻ ɚɾȢ ɥɻʍʚʉɻʏΠ No   No 

76 EL1339FR00F801 ɩɻʍɻʇʚɻ ʆȢ ɫʐɻʇʋʞ ɝΠ No   No 

77 EL1339FR00F901 ɩɻʍɻʇʚɻ ʆȢ ɫʐɻʇʋʞ !Π No   No 

78 EL1340FR000101 

ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ 
ɣɻʇʑɼʚʖʉ ʘʖʏ ʌʘʍɻʏ ʐʂʏ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFR004 No   Yes 

79 EL1340FR000102 

ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɝ ʐʖʉ 
ɣɻʇʑɼʚʖʉ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ No   Yes 

80 EL1340FR000103 

ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ʆɻʐʗʉʐʂ 
ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɤʅɼɻɿʚʐʂ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɝ ʐʖʉ 
ɣɻʇʑɼʚʖʉ Yes GR1340FR000101 No 

81 EL1340FR000104 

ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRππτ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ʍȢ ɤʅɼɻɿʚʐʂ Yes GR1340FR000102 No 

82 EL1340FR000105 

ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ 
ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR004 Yes GR1340FR000103 No 

83 EL1340FR000111 

ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɚʉɻʌʋɿʗʍʂ 
ɩȢ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʆʞʍʅʋ ʆʇʗɿʋ 
ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ No   Yes 

84 EL1340FR000131 ɤʅɼɻɿʚʐʂ ɪȢ Yes GR1340FR000111 No 

85 EL1340FR000201 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍȢ ɥʗɾʀʅʍʋʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ No   No 
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86 EL1340FR000202 

ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍȢ ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ʍȢ ɥʗɾʀʅʍʋʏ No   No 

87 EL1340FR000203 

ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍȢ ɜʍʅʗ ɫɻʜʐɻ ʘʖʏ ɫʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍȢ ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ No   No 

88 EL1340FR000204 

ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍȢ ɬʋʑʍʆʚ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɜʍʅʗ ɫɻʜʐɻ No   No 

89 EL1340FR000205 

ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍȢ ɣɻʐʗʍʐʋʑ ʘʖʏ ɫʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɬʋʑʍʆʚ No   No 

90 EL1340FR000206 

ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍȢ ɤʂʃɻʚʋʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɣɻʐʗʍʐʋʑ No   No 

91 EL1340FR000207 

ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππρ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɤʂʃɻʚʋʏ No   No 

92 EL1340FR000208 

ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ 
ɫʐɻʇʅɻʉʝ ʘʖʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʝʍʅʋ 
ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɯʋʑʎʐʋʑʇʅɻʉʗ No   No 

93 EL1340FR000209 

ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππρ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɫʐɻʇʅɻʉʝ No   No 

94 EL1340FR000210 

ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ 
ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR001 No   No 

95 EL1340FR000211 ɥʗɾʀʅʍʋʏ ʍ. No   No 

96 EL1340FR000221 

ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʒʍʗɾʈɻ 
ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ɜʘʍʖ ʌʝʐɻʈʋ No   No 

97 EL1340FR000222 
ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ 
ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ No   No 

98 EL1340FR000241 ɬʋʑʍʆʚ ʍȢ No   No 

99 EL1340FR000251 ʍȢ ɣɻʐʗʍʐʋʑ No   No 

100 EL1340FR000261 ɤʂʃɻʚʋʏ ʍȢ No   No 

101 EL1340FR000271 ɩʇʡʍɻɕ No   No 

102 EL1340FR000272 ɯʋʑʎʐʋʑʇʅɻʉʗɕ No   No 

103 EL1340FR000701 
ɣɻʆʋɿʅʆʅɻʉʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ 
ʐʈʙʈɻ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 No   Yes 

104 EL1340FR000702 
ɣɻʆʋɿʅʆʅɻʉʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 No   Yes 

105 EL1340FR000801 ɩʀʇʀʆɻʉʅʡʐʂʏ ɩȢ No   Yes 

106 EL1340FR00F2701 ɫʒɻʆʝʍʍʑɻʆʋ ɪȢ No   No 

107 EL1340FR00F2801 ɜʍʅʗʏΠ No   No 

108 EL1340FR00F2901 ɣʝʆʆʅʉʋʏ ɩʞʍɾʋʏΠ No   No 

109 EL1340FR00F3001 ɣʇʂʈɻʐʅɻʉʝʏ ɪȢ No   No 

110 EL1340FR00F3101 ɩɻʍɻʇʚɻ ɣʝʆʆʅʉʋʑ ɩʞʍɾʋʑΠ No   No 

111 EL1340FR00F6501 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɨʈɻʇʋʞΠ No   Yes 

112 EL1340FR00F6601 ɚʉʡʌʋʇʂΠ No   Yes 
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113 EL1340FR00F6701 ɯʡʍɻ ɫʒɻʆʚʖʉ ɚΠ No   Yes 

114 EL1340FR00F6801 ɯʡʍɻ ɫʒɻʆʚʖʉ ɛΠ No   Yes 

115 EL1340FR00F6901 ɯʡʍɻ ɫʒɻʆʚʖʉ ɜΠ No   Yes 

116 EL1340FR00F7001 ɫʒɻʆʅɻʉʝ ɮɻʍʗɾɾʅ No   Yes 

117 EL1340FR00F7101 ɚʍɼɻʉʚʐʂʏ ɪȢ No   Yes 

118 EL1340FR00F7201 ɣʗʌʉʂʏ ɮɻʍʗɾɾʅ ɪȢ No   Yes 

119 EL1340FR00F7301 ɲɾȢ ɦʀʆʐʗʍʅʋʏ ɝȢ# No   Yes 

120 EL1340FR00F7401 ɚʎʒʀʉɿʅʝʐʅʆʋ ɮɻʍʗɾɾʅ No   Yes 

121 EL1340FR00F7501 ɚʆȢ ɰʂʇʋʞ ɪʋʞʈʅΠ No   Yes 

122 EL1340FR00F7601 ɩɻʐʎʅɻʉʝʏΠ No   Yes 

123 EL1340FR00F7701 

ɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂ ɮɻʍʗɾɾʅ ɻʌʝ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRπρπ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ No   Yes 

124 EL1340FR00F7702 

ɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂ ɮɻʍʗɾɾʅ ɻʉʗʉʐʂ 
ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 No   Yes 

125 EL1341FR000101 ɚʇʈʑʍʝʏ ɤɻʎʅʃʚʋʑ No   Yes 

126 EL1341FR000501 
ɥʌʍɻʈʅɻʉʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ 
ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ No   No 

127 EL1341FR000502 
ɥʌʍɻʈʅɻʉʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ 
ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ No   No 

128 EL1341FR000601 ɣɻʇɻʈɻʑʆʅɻʉʝʏ ɪȢ No   No 

129 EL1341FR00F1601 ɢʀʍʗʌʀʐʍɻ ɉɞɊΠ No   No 

130 EL1341FR00F1701 ɢʀʍʗʌʀʐʍɻ ɉɝɊΠ No   No 

131 EL1341FR00F1801 

ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππς ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ No   No 

132 EL1341FR00F1802 

ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ 
ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR002 No   No 

133 EL1341FR00F1901 ɢʀʍʗʌʀʐʍɻ ɉɛɊΠ No   No 

134 EL1341FR00F2001 ɢʀʍʗʌʀʐʍɻ ɉɚɊΠ No   No 

135 EL1341FR00F2101 ɩʋʐɻʈʋʚ ɉɛɊΠ No   No 

136 EL1341FR00F2201 ɩʋʐɻʈʋʚ ɉɚɊΠ No   No 

137 EL1341FR00F2301 ɝʅɻɼɻʐʡʉ ɪȢ No   No 

138 EL1341FR00F2501 ɫʐʝʈʅʋΠ No   No 

139 EL1341FR00F2601 ɦʘɻ ɚʉɻʐʋʇʙ# No   No 

140 EL1341FR00F7801 ɲɾȢ ɦʅʆʝʇɻʋʏ ɦȢΠ No   Yes 

ɷʇʀʏ ʋʅ ʆɻʃʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʀʌʋʌʐʅʆʗ ʎʐʋ ɫʔʙʈɻ 2-3 ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʆɻʅ 

ʈʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʇʀʌʐʋʈʘʍʀʅɻ ɉʌȢʔȢ ʆʖɿʅʆʋʚ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʆȢʇʌȢɊ ʎʐʋ ɯʗʍʐʂ Iͺɩπτ-ɯȢτ Ⱥɭɿʍʋʇʋɾʅʆʝʏ 

ɯʗʍʐʂʏ ʈʀ ɭʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏȻ ʌʋʑ ʎʑʉʋɿʀʞʀʅ ʐʋ ʌɻʍʝʉ ʌɻʍɻɿʋʐʘʋȢ 

ɚʉɻʇʑʐʅʆʗ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɾʅɻ ʐʅʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʎʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ 

(EL13) ʌɻʍɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʌʝʈʀʉʂ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ (EL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_Ʉ04_ɇ1 - 24 

 
ɫʔʙʈɻ 2-3 ȡ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ, ɤʀʆʗʉʀʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ ɭʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ (EL13) 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ (EL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_Ʉ04_ɇ1 - 25 

2.4 ɞʊɻɾʖɾʙ ʈʋʍʒʋʈʀʐʍʅʆʡʉȟ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʡʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

ɫʐʋʑʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆʀʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʆɻʅ ʈʋʍʒʋʈʀʐʍʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ 
ɣʍʙʐʂʏ ɉ%,ρσɊȢ  

ɩʚʉɻʆɻʏ 2-4ȡ ɜʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13) 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

1 EL1339FR000101 ɬʎʅʔʇʅɻʉʝʏ ɩȢ EL1339FR0001 31,73 18,54 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

2 EL1339FR000201 
ɜʅʒʇʝʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

EL1339FR0002 6,89 6,78 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

3 EL1339FR000202 
ɜʅʒʇʝʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 

EL1339FR0002 69,43 18,27 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

4 EL1339FR000301 ɬɻʑʍʖʉʚʐʂʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɦʐʀʍʅɻʉʝ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ EL1339FR0003 7,44 6,09 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

5 EL1339FR000302 ɬɻʑʍʖʉʚʐʂʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɦʐʀʍʅɻʉʝ EL1339FR0003 17,13 9,30 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

6 EL1339FR000303 ɦʐʀʍʅɻʉʝʏ ɪȢ EL1339FR0003 55,55 22,70 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

7 EL1339FR000321 ɪʋʑʈɻʐʅɻʉʝʏ ɪȢ EL1339FR0003 28,19 12,42 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ (EL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_Ʉ04_ɇ1 - 26 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

8 EL1339FR000322 ɫʀʈʌʍʀʉʅʡʐʂʏ ɪȢ EL1339FR0003 22,00 13,67 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

9 EL1339FR000401 ɩʇɻʐɻʉʅʗʏ ɩȢ EL1339FR0004 13,29 6,98 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

10 EL1339FR000402 
ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɩʀʑʆʅʗʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɩʇɻʐɻʉʅʗ 

EL1339FR0004 24,80 12,42 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

11 EL1339FR000403 
ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʈʘʔʍʅ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɩʀʑʆʅʗʏ 

EL1339FR0004 29,78 11,20 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

12 EL1339FR000404 
ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ʗʉʖ ʍʋʞʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 

EL1339FR0004 88,60 19,16 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

13 EL1339FR000411 ɝɻʅʈʋʉʅʗʍʂʏ ʍȢ EL1339FR0004 21,67 10,76 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

14 EL1339FR000501 ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ EL1339FR0005 14,47 11,17 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

15 EL1339FR000502 
ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR01π ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣʀʍɻʈʅʝʏ 

EL1339FR0005 9,32 6,23 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

16 EL1339FR000503 
ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 ɉɚʃʑʈʝʇɻʆʆʋʏ-ɜʀʍʗʉʅ ʍȢɊ 

EL1339FR0005 55,21 18,53 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

17 EL1339FR000511 ɣʀʍɻʈʅʝʏ ʍȢ EL1339FR0005 51,98 21,13 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

18 EL1339FR001001 
ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρρ ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

EL1339FR0010 1,48 2,87 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ (EL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_Ʉ04_ɇ1 - 27 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

19 EL1339FR001002 
ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ ɻʌʝ ʒʍʗɾʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR011 

EL1339FR0010 43,36 22,36 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

20 EL1339FR001003 ɦʐʝʍʅɻ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ EL1339FR0010 59,88 13,83 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

21 EL1339FR001011 
ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRπρρ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ 

EL1339FR0010 0,31 1,65 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

22 EL1339FR001012 
ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ ɉɻʉɻʐʋʇʅʆʗ 
ɯʍʋʈʋʉɻʎʐʂʍʚʋʑɊ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR011 

EL1339FR0010 8,63 8,26 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

23 EL1339FR001013 
ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ ɉɿʑʐʅʆʗ 
ɯʍʋʈʋʉɻʎʐʂʍʚʋʑɊ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR011 

EL1339FR0010 6,81 8,06 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

24 EL1339FR001301 ɜɻʁɻʉʝʏ ɪȢ EL1339FR0013 186,74 30,97 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

25 EL1339FR001401 
ɜʅʝʒʑʍʋʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππω ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

EL1339FR0014 39,49 17,17 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

26 EL1339FR001402 
ɜʅʝʒʑʍʋʏ ʍȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR009 

EL1339FR0014 144,32 23,57 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

27 EL1339FR001501 ɣɻʍʐʀʍʝʏ ɩȢ EL1339FR0015 195,19 42,34 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

28 EL1339FR00F1001 ɣʇɻɿʅʎʝʏ ɪȢ EL1339FR00F10 56,49 24,04 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

29 EL1339FR00F101 ɫʌʂʇʅɻʉʝʏ ɪȢ EL1339FR00F1 39,24 19,51 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

30 EL1339FR00F1101 ɮɻʍʗɾɾʅ ɪȢ EL1339FR00F11 12,41 9,56 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ (EL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_Ʉ04_ɇ1 - 28 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

31 EL1339FR00F1201 ɚʇʈʑʍʝʏ ɩȢ EL1339FR00F12 3,14 2,70 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

32 EL1339FR00F1301 ɧʀʍʋʌʝʐɻʈʋʏ EL1339FR00F13 49,33 31,25 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

33 EL1339FR00F1401 ɫʑʇɻʈʅɻʉʝʏ ɪȢ ɉɣɻʐʎɻʈʌɻɿʅɻʉʝʏɊ EL1339FR00F14 42,40 17,42 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

34 EL1339FR00F1501 
ɯɻʑɾʗ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππψ ʘʖʏ 
ʆɻʐɻɼʝʃʍɻ ɯʡʉʋʑ ɉɨʍʋʌʘɿʅʋ ɤɻʎʅʃʚʋʑɊ 

EL1339FR00F15 91,84 18,38 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

35 EL1339FR00F1502 
ɯɻʑɾʗ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR008 

EL1339FR00F15 38,20 14,25 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

36 EL1339FR00F201 ɥɻʐʍʚʉɻ ɪȢ EL1339FR00F2 7,79 6,90 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

37 EL1339FR00F301 ɩɻʍɻʇʚɻ ɥʗʇʀʈʀΠ EL1339FR00F3 1,99 3,37 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

38 EL1339FR00F3201 ɩʀʍɿʚʆʅ ɮɻʍʗɾɾʅ EL1339FR00F32 3,90 6,65 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

39 EL1339FR00F3301 ɜʅɻʇʝʏΠ EL1339FR00F33 1,51 2,95 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

40 EL1339FR00F3401 ɚɾȢ ɣʑʍʅɻʆʙΠ EL1339FR00F34 6,87 7,08 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

41 EL1339FR00F3501 ɡʍʅʈʌʝʆɻʈʌʋʏΠ EL1339FR00F35 2,42 4,64 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

42 EL1339FR00F3601 ɣɻʆʝ ɥʋʑʍʚΠ EL1339FR00F36 1,64 5,98 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ (EL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_Ʉ04_ɇ1 - 29 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

43 EL1339FR00F3701 ɩʀʇʀʆʂʐʗΠ EL1339FR00F37 1,23 3,47 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

44 EL1339FR00F3801 ɥȢ ɯʍʑʎʋʎʆɻʇʅʐʚʎʎʂʏΠ EL1339FR00F38 5,91 7,26 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

45 EL1339FR00F3901 ɣɻʇʑɼʅɻʉʙΠ EL1339FR00F39 6,56 7,05 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

46 EL1339FR00F4001 ɲɾȢ ɜʀʡʍɾʅʋʏΠ EL1339FR00F40 10,67 8,10 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

47 EL1339FR00F401 ɫʒɻʆʝʍʍʑɻʆʋ ɪȢ EL1339FR00F4 7,22 7,27 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

48 EL1339FR00F4101 ɛʅɾʇʅʗΠ EL1339FR00F41 1,44 4,22 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

49 EL1339FR00F4201 ɬʍʗʔʂʇʋʏΠ EL1339FR00F42 1,15 2,63 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

50 EL1339FR00F4301 ɩʞʍɾʋʏΠ EL1339FR00F43 2,01 3,89 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

51 EL1339FR00F4401 ɣʚʎʎɻʈʋʏΠ EL1339FR00F44 22,15 13,71 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

52 EL1339FR00F4501 ɥʂʇʅʗʏ ɪȢ EL1339FR00F45 16,38 14,21 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ (EL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_Ʉ04_ɇ1 - 30 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

53 EL1339FR00F4601 ɝʍɻʌɻʉʅʗʏΠ EL1339FR00F46 2,31 4,32 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

54 EL1339FR00F4701 
ɚʍʗʌʂ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

EL1339FR00F47 9,27 8,44 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

55 EL1339FR00F4702 
ɚʍʗʌʂ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 

EL1339FR00F47 31,73 19,77 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

56 EL1339FR00F4801 ɦʖʌʙɾʀʅɻΠ EL1339FR00F48 1,18 3,31 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

57 EL1339FR00F4901 ɯɻʉʅʗΠ EL1339FR00F49 6,69 5,84 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

58 EL1339FR00F5001 ɫʋʞɿɻ ɝȢΠ EL1339FR00F50 17,72 7,97 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

59 EL1339FR00F501 ɫʌʙʇʅʋʏ ɪȢ EL1339FR00F5 18,94 12,48 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

60 EL1339FR00F5101 ɫʋʞɿɻΠ EL1339FR00F51 6,54 4,39 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

61 EL1339FR00F5201 ɥʀʎʋʌʝʐɻʈʋʏ EL1339FR00F52 12,00 7,91 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

62 EL1339FR00F5301 ɚʀʍʋɿʍʝʈʅʋ ɯɻʉʚʖʉΠ EL1339FR00F53 15,70 9,48 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ (EL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_Ʉ04_ɇ1 - 31 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

63 EL1339FR00F5401 ɪʘʃʑʈʉʋ ɚΠ EL1339FR00F54 3,99 6,03 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

64 EL1339FR00F5501 ɪʘʃʑʈʉʋ ɛΠ EL1339FR00F55 3,51 6,32 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

65 EL1339FR00F5601 ɪʘʃʑʈʉʋ ɜΠ EL1339FR00F56 1,69 5,87 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

66 EL1339FR00F5701 ɪʘʃʑʈʉʋ ɝΠ EL1339FR00F57 5,79 8,87 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

67 EL1339FR00F5801 ɩʉʅɾʈʘʉʋʑ ɪ. EL1339FR00F58 6,96 9,01 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

68 EL1339FR00F5901 ɲɿʀʇʀΠ EL1339FR00F59 3,43 5,56 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

69 EL1339FR00F6001 ɩʋʍʋʒʗʍɻɾɾʋ EL1339FR00F60 18,58 13,13 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

70 EL1339FR00F601 ɤʅʉʗʍɿʋʏ ɪȢ EL1339FR00F6 1,64 3,48 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

71 EL1339FR00F6101 ɤʋʞʐʍɻΠ EL1339FR00F61 4,89 9,18 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

72 EL1339FR00F6201 ɫʒɻʆʗʆʅΠ EL1339FR00F62 13,17 11,71 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ (EL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_Ʉ04_ɇ1 - 32 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

73 EL1339FR00F6301 ɫʐɻʑʍʖʈʘʉʋʏΠ EL1339FR00F63 33,83 18,05 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

74 EL1339FR00F6401 ɩʍʚʉʋʏΠ EL1339FR00F64 14,92 9,59 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

75 EL1339FR00F701 ɩɻʍɻʇʚɻ ɚɾȢ ɥɻʍʚʉɻʏΠ EL1339FR00F7 1,68 3,95 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

76 EL1339FR00F801 ɩɻʍɻʇʚɻ ʆȢ ɫʐɻʇʋʞ ɝΠ EL1339FR00F8 3,39 4,27 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

77 EL1339FR00F901 ɩɻʍɻʇʚɻ ʆȢ ɫʐɻʇʋʞ !Π EL1339FR00F9 1,60 3,01 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

78 EL1340FR000101 
ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ 
ɣɻʇʑɼʚʖʉ ʘʖʏ ʌʘʍɻʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR004 

EL1340FR0001 12,42 9,96 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

79 EL1340FR000102 
ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɝ ʐʖʉ 
ɣɻʇʑɼʚʖʉ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

EL1340FR0001 27,02 16,86 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

80 EL1340FR000103 
ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ʆɻʐʗʉʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɤʅɼɻɿʚʐʂ 
ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɝ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

EL1340FR0001 19,76 9,72 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

81 EL1340FR000104 
ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRππτ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɤʅɼɻɿʚʐʂ 

EL1340FR0001 13,46 8,61 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

82 EL1340FR000105 
ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR004 

EL1340FR0001 82,44 17,95 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

83 EL1340FR000111 
ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɚʉɻʌʋɿʗʍʂ ɩȢ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʆʞʍʅʋ 
ʆʇʗɿʋ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

EL1340FR0001 53,88 21,90 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ (EL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɫɝɣɩ 

84 EL1340FR000131 ɤʅɼɻɿʚʐʂ ɪȢ EL1340FR0001 67,64 14,28 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

85 EL1340FR000201 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɥʗɾʀʅʍʋʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ EL1340FR0002 3,48 5,12 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

86 EL1340FR000202 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɥʗɾʀʅʍʋʏ 

EL1340FR0002 16,37 10,41 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

87 EL1340FR000203 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɜʍʅʗ ɫɻʜʐɻ ʘʖʏ ɫʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ʍȢ ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ 

EL1340FR0002 7,21 7,44 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

88 EL1340FR000204 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɬʋʑʍʆʚ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍȢ ɜʍʅʗ ɫɻʜʐɻ 

EL1340FR0002 46,20 15,53 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

89 EL1340FR000205 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣɻʐʗʍʐʋʑ ʘʖʏ ɫʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ʍȢ ɬʋʑʍʆʚ 

EL1340FR0002 14,14 9,12 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

90 EL1340FR000206 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɤʂʃɻʚʋʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍȢ ɣɻʐʗʍʐʋʑ 

EL1340FR0002 27,02 12,12 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

91 EL1340FR000207 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππρ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɤʂʃɻʚʋʏ 

EL1340FR0002 2,63 4,36 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

92 EL1340FR000208 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɫʐɻʇʅɻʉʝ ʘʖʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝ 
ʝʍʅʋ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɯʋʑʎʐʋʑʇʅɻʉʗ 

EL1340FR0002 68,27 16,11 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

93 EL1340FR000209 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππρ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɫʐɻʇʅɻʉʝ 

EL1340FR0002 99,08 15,93 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

94 EL1340FR000210 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR001 

EL1340FR0002 5,93 6,28 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

95 EL1340FR000211 ɥʗɾʀʅʍʋʏ ʍȢ EL1340FR0002 44,37 22,58 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ (EL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
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A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
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ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

96 EL1340FR000221 
ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʒʍʗɾʈɻ ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ɜʘʍʖ ʌʝʐɻʈʋ 

EL1340FR0002 13,43 10,05 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

97 EL1340FR000222 ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ EL1340FR0002 119,10 21,86 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

98 EL1340FR000241 ɬʋʑʍʆʚ ʍȢ EL1340FR0002 20,74 12,40 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

99 EL1340FR000251 ʍȢ ɣɻʐʗʍʐʋʑ EL1340FR0002 20,23 12,13 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

100 EL1340FR000261 ɤʂʃɻʚʋʏ ʍȢ EL1340FR0002 43,75 19,98 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

101 EL1340FR000271 ɩʇʡʍɻɕ EL1340FR0002 15,00 11,96 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

102 EL1340FR000272 ɯʋʑʎʐʋʑʇʅɻʉʗɕ EL1340FR0002 25,97 16,82 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

103 EL1340FR000701 ɣɻʆʋɿʅʆʅɻʉʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 EL1340FR0007 42,35 22,05 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

104 EL1340FR000702 ɣɻʆʋɿʅʆʅɻʉʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 EL1340FR0007 35,21 12,75 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

105 EL1340FR000801 ɩʀʇʀʆɻʉʅʡʐʂʏ ɩȢ EL1340FR0008 40,47 17,61 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

106 EL1340FR00F2701 ɫʒɻʆʝʍʍʑɻʆʋ ɪȢ EL1340FR00F27 7,98 6,57 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

107 EL1340FR00F2801 ɜʍʅʗʏΠ EL1340FR00F28 11,70 8,04 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

108 EL1340FR00F2901 ɣʝʆʆʅʉʋʏ ɩʞʍɾʋʏΠ EL1340FR00F29 1,17 3,75 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ (EL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_Ʉ04_ɇ1 - 35 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

109 EL1340FR00F3001 ɣʇʂʈɻʐʅɻʉʝʏ ɪȢ EL1340FR00F30 48,94 21,35 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

110 EL1340FR00F3101 ɩɻʍɻʇʚɻ ɣʝʆʆʅʉʋʑ ɩʞʍɾʋʑΠ EL1340FR00F31 1,94 3,95 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

111 EL1340FR00F6501 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɨʈɻʇʋʞΠ EL1340FR00F65 25,75 8,88 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

112 EL1340FR00F6601 ɚʉʡʌʋʇʂΠ EL1340FR00F66 32,11 16,68 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

113 EL1340FR00F6701 ɯʡʍɻ ɫʒɻʆʚʖʉ ɚΠ EL1340FR00F67 2,02 3,76 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

114 EL1340FR00F6801 ɯʡʍɻ ɫʒɻʆʚʖʉ ɛΠ EL1340FR00F68 5,57 9,00 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

115 EL1340FR00F6901 ɯʡʍɻ ɫʒɻʆʚʖʉ ɜΠ EL1340FR00F69 1,34 3,75 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

116 EL1340FR00F7001 ɫʒɻʆʅɻʉʝ ɮɻʍʗɾɾʅ EL1340FR00F70 32,82 21,87 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

117 EL1340FR00F7101 ɚʍɼɻʉʚʐʂʏ ɪȢ EL1340FR00F71 31,25 9,32 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

118 EL1340FR00F7201 ɣʗʌʉʂʏ ɮɻʍʗɾɾʅ ɪ. EL1340FR00F72 9,88 8,54 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

119 EL1340FR00F7301 ɲɾȢ ɦʀʆʐʗʍʅʋʏ ɝȢΠ EL1340FR00F73 1,90 3,28 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ (EL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_Ʉ04_ɇ1 - 36 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɫɝɣɩ 

120 EL1340FR00F7401 ɚʎʒʀʉɿʅʝʐʅʆʋ ɮɻʍʗɾɾʅ EL1340FR00F74 10,72 10,34 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

121 EL1340FR00F7501 ɚʆȢ ɰʂʇʋʞ ɪʋʞʈʅΠ EL1340FR00F75 1,79 4,80 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

122 EL1340FR00F7601 ɩɻʐʎʅɻʉʝʏΠ EL1340FR00F76 1,99 4,21 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

123 EL1340FR00F7701 
ɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂ ɮɻʍʗɾɾʅ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRπρπ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

EL1340FR00F77 6,54 6,94 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

124 EL1340FR00F7702 
ɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂ ɮɻʍʗɾɾʅ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 

EL1340FR00F77 22,99 14,50 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

125 EL1341FR000101 ɚʇʈʑʍʝʏ ɤɻʎʅʃʚʋʑ EL1341FR0001 121,06 32,03 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

126 EL1341FR000501 ɥʌʍɻʈʅɻʉʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ EL1341FR0005 2,06 4,16 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

127 EL1341FR000502 ɥʌʍɻʈʅɻʉʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ EL1341FR0005 26,23 12,42 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

128 EL1341FR000601 ɣɻʇɻʈɻʑʆʅɻʉʝʏ ɪȢ EL1341FR0006 35,46 17,76 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

129 EL1341FR00F1601 ɢʀʍʗʌʀʐʍɻ ɉɞɊΠ EL1341FR00F16 1,37 2,66 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

130 EL1341FR00F1701 ɢʀʍʗʌʀʐʍɻ ɉɝɊΠ EL1341FR00F17 2,76 4,70 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ (EL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_Ʉ04_ɇ1 - 37 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

131 EL1341FR00F1801 
ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππς ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

EL1341FR00F18 15,28 9,41 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

132 EL1341FR00F1802 
ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR002 

EL1341FR00F18 25,41 7,81 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

133 EL1341FR00F1901 ɢʀʍʗʌʀʐʍɻ ɉɛɊΠ EL1341FR00F19 3,46 3,66 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

134 EL1341FR00F2001 ɢʀʍʗʌʀʐʍɻ ɉɚɊΠ EL1341FR00F20 5,88 7,92 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

135 EL1341FR00F2101 ɩʋʐɻʈʋʚ ɉɛɊΠ EL1341FR00F21 1,66 3,74 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

136 EL1341FR00F2201 ɩʋʐɻʈʋʚ ɉɚɊΠ EL1341FR00F22 2,24 4,74 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

137 EL1341FR00F2301 ɝʅɻɼɻʐʡʉ ɪȢ EL1341FR00F23 3,31 5,74 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

138 EL1341FR00F2501 ɫʐʝʈʅʋΠ EL1341FR00F25 2,32 6,61 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

139 EL1341FR00F2601 ɦʘɻ ɚʉɻʐʋʇʙΠ EL1341FR00F26 2,69 5,79 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

140 EL1341FR00F7801 ɲɾȢ ɦʅʆʝʇɻʋʏ ɦȢΠ EL1341FR00F78 24,73 11,68 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ 
ɫɝɣɩ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 38 

ɩʚʉɻʆɻʏ 2-5ȡ ɥʋʍʒʋʈʀʐʍʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ 

ɣʍʙʐʂʏ ɉɞL13) 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɥʘɾʅʎʐʋ 
ɭʕʝʈʀʐʍʋ  
Hmax (m)  

ɥʘʎʋ  
ɭʕʝʈʀʐʍʋ  

Hm (m)  

ɭʕʝʈʀʐʍʋ  
ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ  

Hds (m) 

ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ  
(%)  

1 EL1339FR000101 1.069,38 489,29 0,32 45,33 

2 EL1339FR000201 272,76 82,99 0,04 22,25 

3 EL1339FR000202 2.830,12 480,64 40,20 46,35 

4 EL1339FR000301 187,39 72,76 0,00 22,66 

5 EL1339FR000302 721,65 191,52 37,13 29,46 

6 EL1339FR000303 1.339,07 515,20 37,83 47,92 

7 EL1339FR000321 1.222,82 554,54 118,90 50,73 

8 EL1339FR000322 1.244,87 609,00 120,79 51,24 

9 EL1339FR000401 275,30 85,81 0,15 31,23 

10 EL1339FR000402 604,22 155,00 22,01 28,48 

11 EL1339FR000403 696,51 260,75 60,42 42,11 

12 EL1339FR000404 2.133,28 942,67 97,29 57,35 

13 EL1339FR000411 641,94 153,37 22,08 23,50 

14 EL1339FR000501 601,21 197,25 0,00 22,68 

15 EL1339FR000502 408,08 92,02 8,19 17,83 

16 EL1339FR000503 2.265,52 873,71 43,89 46,32 

17 EL1339FR000511 1.667,21 508,31 9,18 41,51 

18 EL1339FR001001 126,46 20,69 0,07 9,90 

19 EL1339FR001002 811,65 349,09 2,71 41,66 

20 EL1339FR001003 1.174,22 554,65 194,80 41,19 

21 EL1339FR001011 87,42 28,70 3,21 13,56 

22 EL1339FR001012 
811,78 367,92 22,73 35,07 

23 EL1339FR001013 
859,83 407,82 22,55 37,54 

24 EL1339FR001301 1.857,76 571,39 0,00 35,20 

25 EL1339FR001401 808,72 125,45 -0,47 28,05 

26 EL1339FR001402 913,51 386,81 42,18 28,81 

27 EL1339FR001501 1.578,32 367,35 0,00 22,48 

28 EL1339FR00F1001 2.064,15 488,98 0,00 40,48 

29 EL1339FR00F101 839,89 200,60 0,00 27,91 

30 EL1339FR00F1101 801,43 403,95 3,30 46,82 

31 EL1339FR00F1201 344,40 56,85 0,00 23,40 

32 EL1339FR00F1301 1.778,47 477,79 0,00 34,48 

33 EL1339FR00F1401 811,14 263,25 0,66 23,72 

34 EL1339FR00F1501 2.148,97 1.028,45 801,09 30,89 

35 EL1339FR00F1502 2.146,98 1.310,01 868,48 37,45 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 39 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɥʘɾʅʎʐʋ 
ɭʕʝʈʀʐʍʋ  
Hmax (m)  

ɥʘʎʋ  
ɭʕʝʈʀʐʍʋ  

Hm (m)  

ɭʕʝʈʀʐʍʋ  
ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ  

Hds (m) 

ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ  
(%)  

36 EL1339FR00F201 262,23 99,98 0,32 22,23 

37 EL1339FR00F301 146,07 67,42 0,29 15,77 

38 EL1339FR00F3201 736,77 311,66 0,26 37,64 

39 EL1339FR00F3301 246,67 84,62 0,70 19,94 

40 EL1339FR00F3401 732,45 278,43 0,00 36,96 

41 EL1339FR00F3501 538,73 131,68 1,15 22,94 

42 EL1339FR00F3601 552,15 154,80 -0,19 19,40 

43 EL1339FR00F3701 121,92 58,11 0,38 10,35 

44 EL1339FR00F3801 639,47 178,24 0,00 30,27 

45 EL1339FR00F3901 715,43 255,09 0,23 31,41 

46 EL1339FR00F4001 455,48 189,02 0,62 22,39 

47 EL1339FR00F401 275,21 115,57 -0,21 25,02 

48 EL1339FR00F4101 316,68 110,69 0,22 24,61 

49 EL1339FR00F4201 240,48 69,38 0,08 20,59 

50 EL1339FR00F4301 344,66 148,91 -0,13 39,85 

51 EL1339FR00F4401 922,00 353,07 0,00 35,45 

52 EL1339FR00F4501 839,00 248,52 0,64 31,93 

53 EL1339FR00F4601 216,15 89,97 0,08 20,00 

54 EL1339FR00F4701 467,20 144,92 0,02 23,92 

55 EL1339FR00F4702 929,59 448,69 39,58 40,82 

56 EL1339FR00F4801 266,90 131,47 0,23 25,69 

57 EL1339FR00F4901 76,62 18,55 0,00 4,90 

58 EL1339FR00F5001 506,63 127,45 0,00 19,13 

59 EL1339FR00F501 586,45 178,18 0,00 36,42 

60 EL1339FR00F5101 594,94 159,94 -0,34 28,42 

61 EL1339FR00F5201 276,92 95,39 0,00 15,20 

62 EL1339FR00F5301 248,13 144,02 65,14 6,11 

63 EL1339FR00F5401 391,84 160,99 0,00 23,53 

64 EL1339FR00F5501 572,27 236,66 3,21 33,62 

65 EL1339FR00F5601 521,53 199,68 0,16 36,59 

66 EL1339FR00F5701 730,43 219,49 0,00 31,17 

67 EL1339FR00F5801 477,70 210,25 0,00 23,99 

68 EL1339FR00F5901 375,57 111,89 0,00 16,58 

69 EL1339FR00F6001 658,03 351,41 0,00 29,39 

70 EL1339FR00F601 225,34 109,86 -0,06 33,57 

71 EL1339FR00F6101 516,15 139,08 0,00 15,48 

72 EL1339FR00F6201 598,06 258,25 0,00 23,70 

73 EL1339FR00F6301 954,01 453,89 0,00 25,71 

74 EL1339FR00F6401 419,59 166,44 0,00 17,43 

75 EL1339FR00F701 260,42 96,50 0,00 34,97 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 40 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɥʘɾʅʎʐʋ 
ɭʕʝʈʀʐʍʋ  
Hmax (m)  

ɥʘʎʋ  
ɭʕʝʈʀʐʍʋ  

Hm (m)  

ɭʕʝʈʀʐʍʋ  
ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ  

Hds (m) 

ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ  
(%)  

76 EL1339FR00F801 260,96 96,51 -0,37 38,42 

77 EL1339FR00F901 169,16 67,88 0,00 26,17 

78 EL1340FR000101 462,02 262,44 163,45 16,44 

79 EL1340FR000102 592,14 282,44 168,96 18,55 

80 EL1340FR000103 939,95 301,07 183,71 20,93 

81 EL1340FR000104 594,41 269,14 197,80 9,65 

82 EL1340FR000105 807,45 417,30 232,54 24,36 

83 EL1340FR000111 772,84 359,45 169,29 22,51 

84 EL1340FR000131 974,69 373,39 199,02 20,78 

85 EL1340FR000201 129,05 17,63 0,00 5,13 

86 EL1340FR000202 757,33 182,82 9,88 24,41 

87 EL1340FR000203 160,77 66,71 15,51 13,91 

88 EL1340FR000204 656,90 139,45 27,90 17,63 

89 EL1340FR000205 354,44 126,11 54,15 13,16 

90 EL1340FR000206 651,21 240,59 71,25 24,12 

91 EL1340FR000207 137,90 109,11 88,68 4,82 

92 EL1340FR000208 951,67 257,61 100,24 15,89 

93 EL1340FR000209 1.097,13 378,03 158,95 23,00 

94 EL1340FR000210 1.095,59 644,77 301,96 48,05 

95 EL1340FR000211 2.424,41 865,31 10,65 43,44 

96 EL1340FR000221 437,65 143,78 16,71 24,66 

97 EL1340FR000222 2.178,39 1.045,90 140,74 45,74 

98 EL1340FR000241 553,90 305,23 54,36 24,37 

99 EL1340FR000251 554,11 309,05 71,36 19,66 

100 EL1340FR000261 1.600,94 496,77 89,67 35,07 

101 EL1340FR000271 684,47 390,29 97,54 37,05 

102 EL1340FR000272 725,48 309,36 97,76 21,70 

103 EL1340FR000701 936,60 440,75 -0,35 43,57 

104 EL1340FR000702 1.331,08 667,68 298,35 39,62 

105 EL1340FR000801 1.183,49 581,83 -0,14 49,57 

106 EL1340FR00F2701 195,84 77,33 0,07 18,50 

107 EL1340FR00F2801 256,79 72,28 -0,47 9,59 

108 EL1340FR00F2901 89,90 43,02 0,00 6,69 

109 EL1340FR00F3001 2.418,60 673,43 0,00 37,80 

110 EL1340FR00F3101 276,06 144,46 0,00 27,83 

111 EL1340FR00F6501 1.977,59 1.278,68 1.027,30 41,99 

112 EL1340FR00F6601 2.449,18 1.552,81 577,95 43,42 

113 EL1340FR00F6701 865,06 463,48 0,00 43,31 

114 EL1340FR00F6801 1.197,66 780,17 0,00 48,49 

115 EL1340FR00F6901 632,38 207,21 0,12 30,46 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 41 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɥʘɾʅʎʐʋ 
ɭʕʝʈʀʐʍʋ  
Hmax (m)  

ɥʘʎʋ  
ɭʕʝʈʀʐʍʋ  

Hm (m)  

ɭʕʝʈʀʐʍʋ  
ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ  

Hds (m) 

ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ  
(%)  

116 EL1340FR00F7001 2.331,08 1.407,05 -0,06 54,51 

117 EL1340FR00F7101 2.193,17 1.071,62 670,85 45,95 

118 EL1340FR00F7201 1.236,58 658,38 0,51 50,54 

119 EL1340FR00F7301 783,68 314,62 0,08 44,62 

120 EL1340FR00F7401 1.318,67 870,42 1,04 54,34 

121 EL1340FR00F7501 985,98 324,89 -0,05 36,36 

122 EL1340FR00F7601 753,22 193,60 -0,01 36,47 

123 EL1340FR00F7701 997,61 323,35 0,00 39,56 

124 EL1340FR00F7702 1.510,86 872,90 23,06 46,22 

125 EL1341FR000101 1.664,19 619,13 0,00 39,65 

126 EL1341FR000501 193,73 64,41 0,00 23,45 

127 EL1341FR000502 918,55 339,30 29,01 35,56 

128 EL1341FR000601 1.332,17 598,76 0,00 36,03 

129 EL1341FR00F1601 121,84 66,38 -0,49 14,38 

130 EL1341FR00F1701 423,93 94,54 -0,02 22,86 

131 EL1341FR00F1801 713,59 138,88 -0,29 18,81 

132 EL1341FR00F1802 826,17 261,72 33,77 31,64 

133 EL1341FR00F1901 178,01 41,76 -0,14 10,33 

134 EL1341FR00F2001 598,74 135,09 -0,17 27,90 

135 EL1341FR00F2101 264,52 94,13 -0,18 19,19 

136 EL1341FR00F2201 297,02 138,41 0,00 28,05 

137 EL1341FR00F2301 372,70 101,90 0,00 26,24 

138 EL1341FR00F2501 950,35 298,63 0,00 29,86 

139 EL1341FR00F2601 717,93 204,05 0,00 23,84 

140 EL1341FR00F7801 787,57 232,38 0,00 28,05 

 

 





ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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3  ɞɣɬɢɥɠɫɠ ɩɤɠɥɥɭɪɨɜɪɚɮɠɥɚɬɱɦ 

3.1 ɜʀʉʅʆʗ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ 
σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτȾςπρχ ɉɮɞɣ 
ςρτπȾɛ˃ȾςςȢπφȢςπρχɊ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅ, ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ ɻʆʝʇʋʑʃʖʉ ʎʀʉɻʍʚʖʉȡ 

¶ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʑʕʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʖʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʀ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ υπ ʔʍʝʉʅɻȟ 

¶ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʘʎʂʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʖʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʀ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρππ ʔʍʝʉʅɻ ʆɻʅ 

¶ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʔɻʈʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʖʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʀ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρȢπππ ʔʍʝʉʅɻȢ 

ɞʌʚʎʂʏȟ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʂ ʌʅʃɻʉʙ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʐʖʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʡʉ ʈʀʐɻɼʋʇʡʉ ʎʐʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ 

ʀʌʘʇʀʑʎʂʏ ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂ ʐʂʏ ʀʌʚɿʍɻʎʂʏ ʐʂʏ 

ʆʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɻʇʇɻɾʙʏ ɉʀʉɿʀʅʆʐʅʆʙ ʌʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρπȢπππ ʔʍʝʉʅɻɊ ʎʀ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋʑʏ ɻʉʗ ɭɿɻʐʅʆʝ 

ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȟ ʆɻʐʝʌʅʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏȟ ʌʋʐɻʈʋʞʏȟ ʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑʏȢ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅȡ 

- ʂ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʗʉʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

- ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʐʂʉ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ 

- ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʎʔʀʐʅʆʡʉ ʈʋʉɻɿʅɻʚʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȢ 

ɠ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʀ 

ʆʇʚʈɻʆɻ ʀʌʀʅʎʋɿʚʋʑ ʈʀ ʀʚʎʋɿʋ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππʘʐʂȢ ɜʅɻ ʐʋ ʎʆʋʌʝ ɻʑʐʝ ʀʚʉɻʅ ɻʉɻɾʆɻʚɻ ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʀʉʝʏ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʌʋʑ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʅ ʐʅʏ ɿʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻʏ ʆɻʅ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ 

ʍʋʡʉ ʎʀ ʝʇʂ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʂʏ ʋʌʋʚɻʏ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ʂ 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂ ɟɝɭɣɩȢ 

ɷʇʀʏ ʋʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʀʉʘʍɾʀʅʀʏ ɻʑʐʘʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ 

ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ʎʐɻ ʀʌʝʈʀʉʀʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑʏ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ ɣʀʒɻʇɻʚʋʑ ʌʋʑ ɻʌɻʍʐʚʁʀʐɻʅ 

ɻʌʝ ʐʅʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʘʉʐʀ ʀʉʝʐʂʐʀʏȡ 

¶ ɬʂʉ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʖʉ ʉʘʖʉ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ρʂ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʂ 

ʉʘɻ ɻʉɻʇʑʐʅʆʙ ʀʊʚʎʖʎʂ ʎʂʈʀʅɻʆʙʏ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʏ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉȟ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ 

ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʂʏ ʉʘɻʏ ɻʑʐʙʏ ʀʊʚʎʖʎʂʏ ʆɻʅ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʂ ʔʖʍʅʆʙ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʐʋʑʏ ʎʀ ʔʗʍʐʀʏȢ 

¶ ɜʚʉʀʐɻʅ ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ɻʅʔʈʡʉ ʑʇʋʌʋʅʡʉʐɻʏ 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ɻʉɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʉ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȢ ɩɻʍʗʇʇʂʇɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʋ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɻʉʋʈʋʅʋʈʋʍʒʚɻʏ ʆɻʅ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȢ 

¶ ɞʆʐʅʈʗʐɻʅ ʂ ʀʉʀʍɾʝʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɼʗʎʀʅ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ SCS-CN  

¶ ɜʚʉʀʐɻʅ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʐʖʉ ɾʀɾʋʉʝʐʖʉ ɼʍʋʔʙʏ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɻʒʋʞ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ȟ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ ʆɻʅ ʐʋ ʎʑʉʃʀʐʅʆʝ 

ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 44 

¶ ɬʘʇʋʏȟ ʑʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɾʀɾʋʉʝʐʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ʈʀ ʐʂʉ 

ʈʘʃʋɿʋ Muskingum ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ɾʚʉʀʐɻʅ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʖʉ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ 

3.2 ɷʈɼʍʅʀʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ 

3.2.1 ɞʅʎɻɾʖɾʙ 

ɠ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʙ ʀʇʘɾʔʋʑ ʘʍɾʖʉ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʆɻʐʗ ʆɻʉʝʉɻ ʎʐʂʉ ʌʅʃɻʉʋʐʅʆʙ 

ɻʉʗʇʑʎʂ ʌɻʍɻʐʂʍʂʈʘʉʖʉ ʑʕʡʉ (hɊ ʙ ɉʔʍʋʉʅʆʗ ʈʘʎʖʉɊ ʀʉʐʗʎʀʖʉ (x) ɼʍʋʔʙʏȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʋɿʂɾʀʚ ʎʐʂʉ 

ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʎʔʘʎʀʖʉ ʘʉʐɻʎʂʏ ɀ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ɻʉɻʒʋʍʗʏ (k) ɀ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ (ɬ) ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏȟ 

ʙ ɻʇʇʅʡʏ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ. 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ɻʉɻʒʋʍʗʏ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʎʑʔʉʗ ʖʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻȟ ɻʇʇʗ ʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋʏ 

ʝʍʋʏ ʀʚʉɻʅ ʀʎʒɻʇʈʘʉʋʏȢ ɠ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ k, ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʂ ʈʘʎʂ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏȟ ɿʀʉ ʘʔʀʅ 

ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʀʉʝʏ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʋʞ ʙ ʆɻʅ ʎʑʉʃʀʐʅʆʋʞ ʀʌʀʅʎʋɿʚʋʑ ɼʍʋʔʙʏȟ ɻʇʇʗ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʎʐʋ 

ʔʍʋʉʅʆʝ ʌɻʍʗʃʑʍʋ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ʐʋ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ʀʚʐʀ ʆɻʐɻɾʍʗʒʀʐɻʅ ɉʌ.ʔȢ ʂʈʀʍʙʎʅɻ ʌɻʍɻʐʙʍʂʎʂ 

ʆɻʐɻɾʍɻʒʡʉ ɼʍʋʔʋʈʘʐʍʋʑɊ ʀʚʐʀ ʉʋʀʚʐɻʅ ɉʌȢʔȢ ʖʍʅɻʚɻ ʆʇʚʈɻʆɻ ʀʉʐʝʏ ʀʉʝʏ ʀʌʀʅʎʋɿʚʋʑ ɼʍʋʔʙʏ ρςʖʍʂʏ 

ɿʅʗʍʆʀʅɻʏɊȢ 

ɠ ʎʞɾʔʑʎʂ ʐʖʉ ɿʞʋ ʝʍʖʉ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʆʑʍʚʖʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʆʐʀʐɻʈʘʉʂ ʔʍʙʎʂ ʐʂʏ ɻʌʋʆɻʇʋʞʈʀʉʂʏ 
ʋʍʃʋʇʋɾʅʆʙʏ ʈʀʃʝɿʋʑ ʎʐʋʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʎʔʀɿʅɻʎʈʝȢ ɫʀ ɻʑʐʙ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʂ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ 
ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂ ʎʐʋ ʔʍʝʉʋ ɾʅɻ ʈʅɻ ɿʀɿʋʈʘʉʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʌʋʑ ʐɻʑʐʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ʆɻʅ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ 
ʚʎʂ ʈʀ ʐʋ ʔʍʝʉʋ ʎʑʍʍʋʙʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʎʀ ʗʇʇʀʏ ʈʀʃʝɿʋʑʏ ʂ ɿʅʗʆʍʅʎʂ ʔʍʋʉʅʆʙʏ 
ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʆɻʅ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʂȢ ɜʅɻ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻ ʝʐɻʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʈʀ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ 
ʐʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ʀʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉʖʉ ʈʌʇʋʆ ɾʅɻ ʐʂʉ 
ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ʂ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻ ʘʔʀʅ ʈʅɻ ɿʀɿʋʈʘʉʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻȟ ʌȢʔȢ ρς hȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʀʚʉɻʅ 
ʌʋʇʇɻʌʇʗʎʅɻ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑʍʍʋʙʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ ɬʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 
ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʝʈɼʍʅʀʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ɾʅɻ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ʚʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻȢ ɱʎʐʝʎʋȟ 
ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʑʉ ʆɻʅ ʐɻ ʐʈʂʈɻʐʅʆʗ ʞʕʂ ɼʍʋʔʙʏ ʎʀ ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʐʂʏ 
ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʆɻʐɻʍʐʅʎʐʀʚ ʘʉɻ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʈʀ ʈʀʐɻɼɻʇʇʝʈʀʉʂ 
ʔʍʋʉʅʆʗ ɉʝʔʅ ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂɊ ʘʉʐɻʎʂȢ ɫʀ ɻʑʐʙ ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʑʅʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʘʉɻ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ 
ɿʅɻʆʍʅʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʋʑ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏȟ ʆɻʅ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝ ɼʙʈɻ ʂ ʘʉʐɻʎʂ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ 
ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂȢ ɚʉ ʃʀʖʍʙʎʋʑʈʀ ʝʐʅ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʀʚʉɻʅ ρ h ʆɻʅ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 
12 h, ʐʝʐʀ ʔʍʀʅʗʁʀʐɻʅ ʉɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʋʞʉ ʋʅ ʀʉʐʗʎʀʅʏ ɼʍʋʔʙʏ ɾʅɻ ʐɻ 12 ʔʍʋʉʅʆʗ ɼʙʈɻʐɻ ʈʘʎɻ ʎʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ 
ʐʖʉ ρς ʖʍʡʉȢ ɫʑʉʙʃʖʏ ɾʅɻ ʐʋ ʎʆʋʌʝ ɻʑʐʝ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʀʉɿʅʗʈʀʎʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ 
ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ʙ ʚʎʂ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ (1 h, 2 h, ȣȟ 12 h), ʂ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ʀʚʉɻʅ ʚʎʂ ʈʀ ɻʑʐʙ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ 
ʐʅʏ ʝʈɼʍʅʀʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ɾʅɻ ʆɻʃʀʈʅʗ ɻʌȭ ɻʑʐʘʏ ʐʅʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏȢ ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅȟ ʖʎʐʝʎʋȟ ʝʐʅ ʆɻʅ ʂ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ 
ʃʀʡʍʂʎʂ ʀʚʉɻʅ ʈʅɻ ɻʌʇʋʑʎʐʀʑʐʅʆʙ ʌɻʍɻɿʋʔʙȢ ɫʑʉʀʌʘʎʐʀʍʂȟ ɻʇʇʗ ʌʋʇʞ ʌʅʋ ɻʌɻʅʐʂʐʅʆʙ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʗȟ 
ʃɻ ʙʐɻʉ ʈʅɻ ʈʘʃʋɿʋʏ ɼɻʎʅʎʈʘʉʂ ʎʀ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʎʐʋʔɻʎʐʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂȢ ɩʗʉʐʖʏ ʂ ɻʌʇʋʑʎʐʀʑʐʅʆʙ 
ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʌɻʍʗɾʀʅ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɻʍʆʀʐʗ ʇʋɾʅʆʗ ʎʑɾʆʍʅʉʝʈʀʉʂ ʈʀ ɻʑʐʗ ʐʂʏ ʎʐʋʔɻʎʐʅʆʙʏ 
ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ɉKoutsoyiannis, 1994). 

ɠ ʎʑʈɼɻʐʅʆʙ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʙ ʈʘʃʋɿʋʏ ʀʊɻɾʖɾʙʏ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐɻ ʀʊʙʏ ʐʍʚɻ ʆʞʍʅɻ 

ɼʙʈɻʐɻȡ  

ɉɻɊ ʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʌʅʃɻʉʋʐʅʆʡʉ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʖʉ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʊʀʔʖʍʅʎʐʗ ɾʅɻ 

ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ k,  

ɉɼɊ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʅʏ ʌʍʋʎɻʍʈʋʎʈʘʉʀʏ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɿʅɻʃʘʎʅʈʀʏ 

ʆʇʚʈɻʆʀʏȟ ʐʖʉ ʀʉʐʗʎʀʖʉ ɼʍʋʔʙʏ ɾʅɻ ʈʅɻ ʎʀʅʍʗ ʌʀʍʅʝɿʖʉ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬȟ ʆɻʅ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 45 

ɉɾɊ ʐʂʉ ʀʊɻɾʖɾʙȟ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ, ʈʅɻʏ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂʏ ʘʆʒʍɻʎʂʏ ɻʉʗʈʀʎɻ ʎʐʂʉ 

ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ʆɻʅ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻȢ  

ɫʑʔʉʗ ʐɻ ɼʙʈɻʐɻ ɻʑʐʗ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉʐɻʅ ʆɻʅ ɻʌʝ ʘʉɻ ʐʘʐɻʍʐʋȟ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ɾʀʉʅʆʀʞʋʉʐɻʅ ʋʅ ʎʔʘʎʀʅʏ ʐʋʑ 

ɼʙʈɻʐʋʏ ɉɾɊȟ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʏ ʘʐʎʅ ʈʅɻ ʀʈʌʀʅʍʅʆʙ ʎʔʘʎʂ ʌʋʑ ʅʎʔʞʀʅ ɾʅɻ ʐʑʔʋʞʎɻ ʌʀʍʚʋɿʋ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ 

ɠ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚʐɻʅ ʀɿʡ ɿʅɻʒʘʍʀʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʑʈɼɻʐʅʆʙ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʐʝʎʋ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐɻ 

ɼʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʙ ɻʉʐʅʈʀʐʡʌʅʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʃʀʈʗʐʖʉȢ ɛɻʎʚʁʀʐɻʅ 

ʎʐʂʉ ʌʍʝʎʒɻʐʂ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ (Koutsoyiannis, 2022), ʐʋʑ ʆɻʃʅʀʍʖʈʘʉʋʑ ʌʇʘʋʉ ɿʅʀʃʉʡʏ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʅʆʋʞ 

ʌʇɻʅʎʚʋʑ ɻʌʝ Koutsoyiannis et al. (1998).  

ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʂ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻȡ  

ɉɻɊ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɻʌʝ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍɻȟ  

ɉɼɊ ɻʉʐʚ ʐʂʏ ʎʐɻɿʅɻʆʙʏ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂʏ ʈʅɻʏ ʘʆʒʍɻʎʂʏ ʙ ʀʉʝʏ ʎʑʉʝʇʋʑ ʀʆʒʍʗʎʀʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉȟ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʀʊ ɻʍʔʙʏ ʈʚɻ ʌɻʍɻʈʀʐʍʅʆʙ ʘʆʒʍɻʎʂȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɻʌʋʍʍʘʀʅ ʗʈʀʎɻ ɻʌʝ ʐʂʉ ʎʑʉɻʍʐʂʎʅɻʆʙ 

ʘʆʒʍɻʎʂ ʐʂʏ ʌʅʃɻʉʋʐʅʆʙʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʌʋʑ ʑʅʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏȟ  

ɉɾɊ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʉʀʝʐʀʍʀʏ ʃʀʖʍʙʎʀʅʏ ʆɻʅ ɿʅɻʌʅʎʐʡʎʀʅʏ ʐʝʎʋ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ 

ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ʐɻ ɻʆʍɻʚɻ ʞʕʂ ʙ ʋʅ ʀʉʐʗʎʀʅʏ ɼʍʋʔʙʏȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʐʖʉ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏȟ ʆɻʅ  

ɉɿɊ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʁʀʅ ʎʑʉʋʇʅʆʗ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʎʐɻʃʈʡʉ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʏ ʎʞɾʔʍʋʉʀʏ 

ʈʀʃʝɿʋʑʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʆɻʅ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏȢ ɨʅ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʌʐʑʔʘʏ ʐʂʏ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻʏ 

ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʇʀʌʐʋʈʀʍʡʏ ʎʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ɿʂʈʋʎʅʀʞʎʀʅʏ (Koutsoyiannis et. al., ρωωψˇ Koutsoyiannis 

2004a,b, 2006, 2019, ςπςςˇ Malamos and Koutsoyiannis, 2016a,b  ̌ Koutsoyiannis and Iliopoulou, 

ςπςρˇ Iliopoulou  et al., 2022), ʀʉʡ ʎʀ ʎʑʉʋʌʐʅʆʙ ʈʋʍʒʙ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ʀɿʗʒʅɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉȢ 

3.2.2 ɚʉɻʇʑʐʅʆʙ ʀʊʚʎʖʎʂ ʎʂʈʀʅɻʆʙʏ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʏ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ 

ɩʍʝʎʒɻʐɻȟ ʌʍʋʐʗʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʋʉ Koutsoyiannis ɉςπςςɊ  ʘʉɻ ʉʘʋ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʅʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ ɾʀʉʚʆʀʑʎʂʏ ʐʖʉ 

ʐʑʌʅʆʡʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʀ ʎʐʋʔɻʎʐʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏȟ ʈʀ ʅʎʔʞ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʙ 

ʆʇʚʈɻʆɻ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʑʌʋʎʐʂʍʚʊʋʑʉ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻȢ ɚʑʐʝʏ ʋ ʐʞʌʋʏ Ⱥʝʈɼʍʅʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑȻ 

ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʎʐʋʔɻʎʐʅʆʘʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ɉɿʋʈʙ ʀʊʗʍʐʂʎʂʏ ʆɻʅ ʌʀʍʅʃʡʍʅɻ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏɊ ʐʂʏ 

ʘʉʐɻʎʂʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʆɻʅ ʐʂ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗ ʐʋʑʏ ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻȢ  ɠ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʒɻʍʈʋʎʐʀʚ ɾʅɻ 

ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ʆʇʚʈɻʆɻȟ ɻʑʃɻʚʍʀʐɻ ʈʀɾʗʇʂȢ ɫʀ ʈʀɾʗʇʀʏ ʝʈʖʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏ ɉʗʉʖ ʐʖʉ ʈʀʍʅʆʡʉ ʂʈʀʍʡʉɊ ʂ 

ʎʑʉɻʍʐʂʎʅɻʆʙ ʎʔʘʎʂ ʌʀʍʅʌʇʘʆʀʐɻʅ ʀʉʡ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉɻȟ ʋʅ ʆʇʚʈɻʆʀʏ ɻʑʐʘʏ ɿʀʉ ʑʌʀʅʎʘʍʔʋʉʐɻʅ ʎʐʂ ʈʀʇʘʐʂ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ɾʀɾʋʉʝʐʖʉȟ ʆɻʅ ʗʍɻ ɿʀʉ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʑʉ ʗʈʀʎɻ ʐʋ ʎʔʀɿʅɻʎʈʝ ʎʔʀʐʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉȢ ɜʅɻ ɻʑʐʝ ʐʋ 

ʇʝɾʋ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻʏ ʌʀʍʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʀɿʡ ʎʐʂʉ ɾʀʉʅʆʙ ʆɻʅ ɻʌʇʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ʘʆʒʍɻʎʂ 

ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ɾʅɻ ʈʅʆʍʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏȟ ʇʀʌʐʡʉ ʘʖʏ ʈʀʍʅʆʡʉ ʂʈʀʍʡʉȟ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʂ ʘʉʐɻʎʂ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ 

ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʀʍʅɾʍɻʒʀʚ ʀʌɻʍʆʡʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆɻʐɻʉʋʈʙ  ParetoȢ ɉɜʅɻ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏȟ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʂ 

ʆɻʐɻʉʋʈʙ ParetoɀBurrɀFellerȟ ɼʇȢ Koutsoyiannisȟ ςπςςȟ ʎʀʇȢ ςυχȢɊ ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʑʐʙȟ ʂ ʘʉʐɻʎʂ ʈʀ 

ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʆɻʐɻʉʋʈʙ Pareto ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

 

(3.1) 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 46 

ʝʌʋʑ ʊ ʀʚʉɻʅ ʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ Pareto,   ʀʀʚʉɻʅ ʂ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻ ɼʍʋʔʙʏ ʎʐʂʉ 

ʆʇʚʈɻʆɻ kȟ ʆɻʅ ʇ(k) ʀʚʉɻʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ParetoȢ ɨʅ ʝʍʋʅ   ʆɻʅ ʇ(k)  

ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅʏ ʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʆɻʅ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʖʏ ʀʊʙʏ ɉKoutsoyiannis, 2022): 

 

(3.2) 

ʆɻʅ 

 

(3.3) 

ɷʌʋʑ ʈ ʀʚʉɻʅ ʂ ʈʘʎʂ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ɉʎʐɻʃʀʍʙ ʎʀ ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻɊ ʆɻʅ ɾɉk) ʀʚʉɻʅ ʐʋ 

ʆʇʅʈɻʆʝɾʍɻʈʈɻ ʐʂʏ ɻʉʘʇʅʊʂʏȟ ɿʂʇɻɿʙ ʂ ɿʅɻʎʌʋʍʗ ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏȢ ɜʅɻ ʐʂʉ 

ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʂʏ ʎʔʘʎʂʏ ʐʂʏ ɿʅɻʎʌʋʍʗʏ ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʋʞʉ  ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ 

(Koutsoyiannis, 2022). 

ɨʅ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ (3.1) ɀ (3.3) ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ʉɻ ɻʌʇʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ʎʐʅʏ ʈʅʆʍʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏ ɼʗʎʀʅ ʋʍʅʎʈʘʉʖʉ 

ʌɻʍɻɿʋʔʡʉ ʌʋʑ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʀʌʝʈʀʉʋ ʀɿʗʒʅʋȢ  ɠ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ɻʑʐʡʉ ʐʖʉ ɻʌʇʋʌʋʅʂʐʅʆʡʉ 

ʌɻʍɻɿʋʔʡʉ ʀʌʅʒʘʍʀʅ ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ʌɻʍɻɼʅʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ʌʇʙʍʋʑʏ ʎʐʋʔɻʎʐʅʆʙʏ ʎʑʉʘʌʀʅɻʏ ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʅ 

ʐʋ ɾʀʉʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋȟ ʝʌʖʏ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʇʀʌʐʋʈʀʍʡʏ ʎʐʋʉ Koutsoyiannis ɉςπςςɊȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʎʐʅʏ 

ɿʀɿʋʈʘʉʀʏ ʈʅʆʍʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʝʈɼʍʅʀʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏȟ ʋʅ ʌɻʍɻɼʅʗʎʀʅʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ 

ɻʈʀʇʂʐʘʀʏ ʎʑʉʘʌʀʅʀʏȢ ɞʌʋʈʘʉʖʏȟ ʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ɼɻʎʅʎʈʘʉʂ ʎʐʂʉ ɻʌʇʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ʎʔʘʎʂ 

ʌʋʑ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȢ  

ɜʅɻ ʈʅʆʍʘʏ ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏȟ ʐʂʏ ʐʗʊʂʏ ʐʖʉ ʇʀʌʐʡʉ ʘʖʏ ʈʀʍʅʆʡʉ ʂʈʀʍʡʉȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʒɻʍʈʋʎʐʋʞʉ 

ʋʅ ʆʗʐʖʃʅ ɻʌʇʋʌʋʅʂʐʅʆʘʏ ʌɻʍɻɿʋʔʘʏȡ  

¶ ȟ ʆɻʅ ʀʌʋʈʘʉʖʏ ʋ ʝʍʋʏ  ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʎʐɻʃʀʍʝʏ ʎʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂȢ ɠ 

ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʘʔʀʅ ʉʝʂʈɻ ʀʒʝʎʋʉ k<ɼ ɉɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ ʃɻ ʌʍʋʘʆʑʌʐʀ ). 

¶ ȟ ʆɻʅ ʗʍɻ ʋ ʝʍʋʏ  ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻɾʉʋʂʃʀʚ ʎʐʂ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏ ʗʃʍʋʅʎʂȢ 

¶ ɬʋ ɾʀʉʅʆʀʑʈʘʉʋ ʆʇʅʈɻʆʝɾʍɻʈʈɻ ʐʞʌʋʑ #ÁÕÃÈÙ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌʅʇʀɾʀʚ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʂʏ ʎʔʘʎʂʏ 

ʐʂʏ ɿʅɻʎʌʋʍʗʏ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʂʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏȡ 

 

(3.4) 

ʝʌʋʑ  ʆɻʅ  ʀʚʉɻʅ  ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʈʀ ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏ ʔʍʝʉʋʑ  ʆɻʅ ʚɿʅʀʏ ʈʀ ɻʑʐʘʏ ʐʂʏ , 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ ʆɻʅ ,  ʀʚʉɻʅ ɻɿʅʗʎʐɻʐʀʏ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʎʐʋ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ɉπȟ ρɊȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʆɻʃʋʍʚʁʋʑʉ ʐʂ 

ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗ ʈɻʆʍʋʌʍʝʃʀʎʈʂʏ ʀʊʗʍʐʂʎʂʏ ɉɿʑʉɻʈʅʆʙ Hurst-KolmogorovɊ ʆɻʅ ʐʂʉ ʐʋʌʅʆʙ 

ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗ ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻ ɉɿʑʉɻʈʅʆʙ fractalɊ ʐʂʏ ɻʉʘʇʅʊʂʏȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ  

ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ɻʌʇʋʌʋʅʂʐʅʆʗ ʂ ʐʅʈʙ .  

ɛʗʎʀʅ ɻʑʐʡʉ ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʔʡʉ ʂ ɾʀʉʅʆʙ ʀʊʚʎʖʎʂ  ɻʌʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 47 

 

(3.5) 

ɚʌʝ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ɻʑʐʙ ʀʚʉɻʅ ʒɻʉʀʍʝ ʝʐʅ ʂ ɻʌʇʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ʎʑʉɻʍʐʂʎʅɻʆʙ ʎʔʘʎʂ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɾʍɻʒʀʚ ʎʐʂʉ 

ʀʊʙʏ ʎʑʉʀʆʐʅʆʙ ʈʋʍʒʙ: 

 
(3.6) 

ʝʌʋʑ ʋʅ b(TɊ ʆɻʅ a(kɊ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏȟ 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ  

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖȟ ʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ a(kɊ ʘʔʀʅ ʐʂʉ ɻʆʝʇʋʑʃʂ ɾʀʉʅʆʙ ʈʋʍʒʙȟ ʖʏ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ɾʅɻ 

ʈʅʆʍʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏ ɉKoutsoyiannis, 2006, 2022): 

 
(3.7) 

ʝʌʋʑ ɻ ʆɻʅ ʂ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʌʍʋʏ ʀʆʐʚʈʂʎʂȟ ʈʀ  ɉʈʋʉʗɿʀʏ ʔʍʝʉʋʑȟ ʌȢʔȢ hɊ ʆɻʅ π Ѓ ʂ < 1 

ɉɻɿʅʗʎʐɻʐʂɊȢ  

ɚʉʐʚʎʐʋʅʔɻ, ʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ b(TɊȟ ʑʌʋʃʘʐʋʉʐɻʏ  ʆɻʅ ʃʘʐʋʉʐɻʏ ȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅȡ 

 
(3.8) 

ɫʐʂʉ ʀʅɿʅʆʙ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ȟ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʖʉ ʆɻʅ ʃʘʐʋʉʐɻʏ 

 ʘʔʋʑʈʀ  

 
(3.9) 

ɣɻʐʗ ʎʑʉʘʌʀʅɻȟ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ (3.6) ʌɻʚʍʉʀʅ ʐʂ ʈʋʍʒʙȡ  

¶ ɜʅɻ :  

 

(3.10) 

¶ ɜʅɻ :  

 

(3.11) 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ȟ ɻʉ ʆɻʅ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʗ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʙȟ ʀʚʉɻʅ ʀʉʐʀʇʡʏ ɻʆɻʐʗʇʇʂʇʂ ɾʅɻ 

ʆɻʐɻʉʋʈʙ ɻʆʍɻʚɻʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȟ ɻʒʋʞ ʌʍʋʟʌʋʃʘʐʀʅ ʐʂʉ ʞʌɻʍʊʂ ɻʉʡʐɻʐʋʑ ʋʍʚʋʑ ɾʅɻ ʐʂ ʈʀʐɻɼʇʂʐʙȟ 

ɾʀɾʋʉʝʏ ʌʋʑ ɻʉʐʚʆʀʅʐɻʅ ʎʐʂ ʒʑʎʅʆʙ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻȢ ɚʆʝʈɻ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʝʐʅ ʋʞʐʀ ʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ  = 0, 

ʂ ʋʌʋʚɻ ɿʚʉʀʅ ʀʐʙʎʅɻ ʈʘɾʅʎʐɻ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʂʉ ʆɻʐɻʉʋʈʙ Gumbelȟ ʀʚʉɻʅ ʀʉɿʀɿʀʅɾʈʘʉʂ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ɻʆʍɻʚɻ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʝʌʖʏ ʐʀʆʈʂʍʅʡʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ ʎʀ ʌɻɾʆʝʎʈʅɻ ʆʇʚʈɻʆɻ 

(Koutsoyiannis 2004a,bˇ Papalexiou and Koutsoyiannisȟ ςπρσɊȟ ʌɻʍʝʐʅ ʙʐɻʉ ʎʀ ʀʑʍʀʚɻ ʔʍʙʎʂ ʆɻʐʗ ʐʋ 

ʌɻʍʀʇʃʝʉȢ ɜʅɻ ɻʑʐʝ ʐʋ ʇʝɾʋ ɿʀʉ ɻʉɻʌʐʞʎʎʋʉʐɻʅ ʌʀʍɻʅʐʘʍʖ ɻʑʐʘʏ ʋʅ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏȟ ɻʇʇʗ ʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ 

ʀʌʅʆʀʉʐʍʡʉʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂʊЄπ.  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 48 

ɨʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʀʆʒʍʗʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ b(TɊȟ ɼɻʎʅʎʈʘʉʀʏ ʎʐʂʉ ʆɻʐɻʉʋʈʙ Paretoȟ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɾʅɻ 

ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈʂ ʂ ʌʇʙʍʂʏ ʔʍʋʉʋʎʀʅʍʗ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ ʆɻʅ ʀʌʋʈʘʉʖʏ ʂ ʌʀʍʚʋɿʋʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʐʂʏ ɻʆʍɻʚɻʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʋʍʅʎʐʀʚ ʈʀ ɼʗʎʂ ɻʑʐʙ ʙ ʈʀ ʘʉɻ ʑʌʋʎʞʉʋʇʋ ɻʑʐʙʏ 

ʌʋʑ ʑʌʀʍɼɻʚʉʀʅ ʘʉɻ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʆɻʐʡʒʇʅ ɉvalues over thresholdɊȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʀʗʉ ʂ ʌʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 

ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʎʀʅʍʘʏ ʀʐʙʎʅʖʉ ʈʀɾʚʎʐʖʉ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉȟ ʐʝʐʀ ʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ 

ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʌʋʑ ɻʌʋɿʀʅʆʉʞʀʐɻʅ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂ ɉKoutsoyiannis, 2004a,bɊ ʀʚʉɻʅ ʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ɜʀʉʅʆʙ ɚʆʍɻʚʖʉ 

ɬʅʈʡʉ ɉɜɚɬɇ ɿʅʀʃʉʡʏ Generalized Extreme Value ɀ GEV ɀ distribution ): 

 

(3.12) 

ʝʌʋʑ  ʆɻʅ  ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʃʘʎʂʏȟ 

ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʆɻʅ ʎʔʙʈɻʐʋʏȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ ɠ ʀʊʚʎʖʎʂ ɻʑʐʙ ʐʂʏ ɜɚɬ ɾʅɻ  ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌɻʍɻʈʀʐʍʋʌʋʅʂʃʀʚ 

ʈʀ ʐʅʏ ʚɿʅʀʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʂʏ ɞʊʚʎʖʎʂʏ (3.8) ʖʏ ʀʊʙʏȡ  

 

(3.13) 

ʝʌʋʑ ɝЀρ ʘʐʋʏȟ ,  ʆɻʅ ʊЄπ.  

ɠ ʎʔʘʎʂ (3.13) ʀʌʅʇʞʀʐɻʅ ʗʈʀʎɻ ʖʏ ʌʍʋʏ yȢ ɠ ʈʀʐɻɼʇʂʐʙ y ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʞʀʅ ʀʚʐʀ ʐʂʉ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ x 

ʀʚʐʀȟ ʅʎʋɿʞʉɻʈɻȟ ʐʋ ɾʅʉʝʈʀʉʋ  ɉɾʅɻ ɿʀɿʋʈʘʉʂ ʘʆʒʍɻʎʂ ʐʂʏ a(kɊɊȢ ɥʀ ʐʂʉ ʌʍʋʟʌʝʃʀʎʂ ʝʐʅ 

ɻʉɻʇʞʋʉʐɻʅ ʎʀʅʍʘʏ ʀʐʙʎʅʖʉ ʈʘɾʅʎʐʖʉȟ ʋʌʝʐʀ  = 1 ɀ ɝ / Tȟ ʝʌʋʑ ɝ Ѐ ρ ʘʐʋʏȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ 

ɾʅɻ ʐʅʏ ɿʞʋ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏȡ 

 

(3.14) 

ʆɻʅ 

 
(3.15) 

ɜʅɻ ʈʅʆʍʘʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȟ ʂ (3.10) ɉʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʌʅʃɻʉʋʐʅʆʙ ʘʆʒʍɻʎʂ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ 

Pareto) ʀʚʉɻʅ ʌʍʋʒɻʉʡʏ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʙ ʐʂʏ (3.14) ʀʉʡ ɾʅɻ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɉɬ Є ρπ ʔʍʝʉʅɻɊ ʌʍɻʆʐʅʆʡʏ ʂ ʌʍʡʐʂ ʐɻʑʐʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ɿʀʞʐʀʍʂȟ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ɾʅɻ ʈʅʆʍʘʏ 

ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ ɝ/ɬ ʅʎʔʞʀʅ ÌÎ [1 - (ɝ/ T)] = -(ɝ/ T) - (ɝ/ T)2 - ȣȣ Ѐͯɝ/ T.  

ɨ ɩʚʉɻʆɻʏ 3-1 ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʐʅʏ ʐʀʇʅʆʘʏ ʎʔʘʎʀʅʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʋʑʏȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʋʅ 

ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʎʐɻʐʅʆʗ ʋʈʋɾʀʉʀʚʏȟ ʋʌʝʐʀ ɻʉȟ ʝʌʖʏ ʎʑʉʙʃʖʏȟ ʂ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ʀʆʒʍʗʁʀʐɻʅ ʎʀ 

ÍÍȾÈȟ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ʎʀ ʡʍʀʏ (h) ʆɻʅ ʂ ʌʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʎʀ ʘʐʂ ɉÙÅÁÒÓɊȟ ʎʐʅʏ ʚɿʅʀʏ ʈʋʉʗɿʀʏ 

ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀʆʒʍʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʇȟ ɻȟ ɼ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɩʚʉɻʆɻʏ 3-1: ɫʞʉʋʕʂ ʐʖʉ ɻʌʇʋʌʋʅʂʈʘʉʖʉ ʎʑʉɻʍʐʂʎʅɻʆʡʉ ʎʔʘʎʀʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʆɻʅ ʐʖʉ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʋʑʏȟ ɾʅɻ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ xȟ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ k ʆɻʅ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏT.  

ɢʎʔʞʏ ɥɻʃʂʈɻʐʅʆʙ ɫʔʘʎʂ 

Á ɜʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʌʋʑ  ʘʔʀʅ ʋʍʅʎʐʀʚ ʈʀ ɻʉɻʒʋʍʗ ʎʀ 
ʎʀʅʍʘʏ ʑʌʀʍʗʉʖ ʆɻʐʖʒʇʚʋʑ ʆɻʅ ʎʑʉʀʌʡʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʗʍʀʅ ʆɻʅ 
ʐʅʈʘʏ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ɻʌʝ ρ ʘʐʋʏ  

Á ɜʅɻ ʎʀʅʍʘʏ ʈʀɾʚʎʐʖʉ ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻ ʆɻʅ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 
ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʎʀ ʎʀʅʍʘʏ ʀʐʙʎʅʖʉ ʈʀɾʚʎʐʖʉ ʆɻʅ ʆɻʐʗ 
ʎʑʉʘʌʀʅɻ ʌɻʚʍʉʀʅ ʐʅʈʘʏ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ɻʌʝ ɝ Ѐ ρ ʘʐʋʏȡ  

ɬʞʌʋʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ɫʑʈɼʋʇʅʎʈʝʏ ɉʎʑʉʙʃʀʅʏ ʈʋʉʗɿʀʏɊ 

Á ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʇ (mm/h)  

Á ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ɉɿʀʚʆʐʂʏ ʋʑʍʗʏɊ ʊ (-) 

Á ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ  ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ  ɼ (years) 

Á ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʆʇʅʈɻʆʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɻ (h) 

Á ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʀʈʈʋʉʙʏ ʂ (-) 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʈʅɻ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʙ ʈʘʃʋɿʋʏȟ ʌʋʑ 

ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʋʉ ɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂ ɉρωωχɇ ɼʇȢ ʆɻʅ Koutsoyiannis et al.ȟ ρωωψˇ Koutsoyiannis, 2022), 

ʆɻʅ ʑʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʀ ɿʞʋ ɼʙʈɻʐɻȢ ɫʐʋ ʌʍʡʐʋ ɼʙʈɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ 

ɻɉk)ȟ ʆɻʅ ʎʐʋ ɿʀʞʐʀʍʋ ʐʂʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ b(T).  

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʋʑʏ ɻʆʝʇʋʑʃʋʑʏ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʞʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ɉKoutsoyiannis, 2022)  

 (3.16) 
ʋʅ ʎʔʘʎʀʅʏ (3.10) ʆɻʅ (3.14) ʌɻʚʍʉʋʑʉ ʐʅʏ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏ ʅʎʋɿʞʉɻʈʀʏ ʀʆʒʍʗʎʀʅʏ ɾʅɻ ʎʀʅʍʘʏ ʈʀɾʚʎʐʖʉ 

ʑʌʀʍʗʉʖ ʆɻʐʖʒʇʚʋʑ ʆɻʅ ʀʐʙʎʅʖʉ ʈʀɾʚʎʐʖʉȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ 

 

(3.17) 

ʆɻʅ 

 

(3.18) 

ɥʀ ɻʑʐʙ ʐʂ ʈʋʍʒʙ ʀʚʔɻʉ ʌʍʋʐɻʃʀʚ ʎʐʋ ʌɻʍʀʇʃʝʉ ɉKoutsoyiannis et. alȢȟ ρωωψɊ ʆɻʅ ʀʚʔɻʉ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ʎʐʂʉ ʌʍʡʐʂ ʘʆɿʋʎʂ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʐʖʉ ʑɿɻʐʅʆʡʉ ɿʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ 

ʔʡʍɻʏȢ  

ɩɻʍʝʇʋ ʌʋʑ ʐɻ ɿʞʋ ʁʀʞɾʂ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʡʉ ʎʔʘʎʀʖʉ ʀʚʉɻʅ ʅʎʋɿʞʉɻʈɻȟ ʋʅ ʉʘʀʏ ʎʔʘʎʀʅʏ ʀʚʉɻʅ ʌʍʋʐʅʈʝʐʀʍʀʏ 

ʖʏ ʐʂ ʒʑʎʅʆʙ ʐʋʑʏ ʎʑʉʘʌʀʅɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʋ 

ɾʀɾʋʉʝʏ ʝʐʅ ɿʀʉ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ʃʘʎʂʏȟ ɻʇʇʗ ʈʝʉʋ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʆɻʅ ɻɿʅʗʎʐɻʐʀʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʈʀ ʒʑʎʅʆʙ ʀʍʈʂʉʀʚɻȢ 

3.2.3 ɯʗʍʐʀʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ 

ɠ ʀʊʚʎʖʎʂ ʌʋʑ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʋ ɩʚʉɻʆɻʏ 3-1ȟ ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʎʐɻʐʅʆʗ ʎʑʉʀʌʙʏ ʆɻʅ ʋʅ ʌʘʉʐʀ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʚ ʐʂʏ 

ʘʔʋʑʉ ʒʑʎʅʆʝ ʙ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʝ ʉʝʂʈɻȟ ʝʌʖʏ ʀʊʂɾʀʚʐɻʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖȢ ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʖʎʐʝʎʋ ʝʐʅ ʂ 

ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ɿʀʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʐʂ ɼʗʎʂ ʐʋʑ ʒʑʎʅʆʋʞ ʉʋʙʈɻʐʋʏȟ ɻʇʇʗ ʐʂʏ 

ʀʇɻʔʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʋʑ ʎʒʗʇʈɻʐʋʏȟ ʋʌʝʐʀ ʂ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʚɻ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɻʌʝʇʑʐʂȟ ɻʇʇʗ ʌʗʉʐʖʏ ɼʋʂʃʗ ʎʐʂʉ 

ʆɻʐɻʉʝʂʎʂ ʐʋʑ ʝʇʋʑ ʃʀʖʍʂʐʅʆʋʞ ʌʇɻʅʎʚʋʑȢ 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 50 

ʂ ɍϺɎȡ ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʀʈʈʋʉʙʏ ɉɻɿʅʗʎʐɻʐʂɊȟ ʝʌʋʑ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʐʅʈʘʏ ɿʀʚʔʉʋʑʉ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ʀʈʈʋʉʙȢ 

ɚʎʑʈʌʐʖʐʅʆʗ ʎʑʉɿʘʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ Hurst ɠȟ ʈʀ ʐʂ ʎʔʘʎʂ – Ѐ ς Ϻ ςῷȢ ɜʅɻ ʆɻʃɻʍʗ ʐʑʔɻʚɻ 

ɿʅʀʍɾɻʎʚɻȟ ῷ Ѐ πȢυ ʆɻʅ – = 1, ʐʅʈʙ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʆɻʅ ʐʋ ɻʉʡʐɻʐʋ ʀʌʅʐʍʀʌʐʝ ʝʍʅʋ ʐʋʑ –Ȣ ɜʅɻ 

ɻʌʝʇʑʐɻ ʘʈʈʋʉʂ ɿʅʀʍɾɻʎʚɻ ῷ Ѐ ρ ʆɻʅ – Ѐ πȟ ʐʅʈʙ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʆɻʅ ʐʋ ʆɻʐʡʐɻʐʋ ʀʌʅʐʍʀʌʐʝ ʝʍʅʋ 

ʐʋʑ –Ȣ ɜʅɻ ῷ = 0.75, – Ѐ πȢυȟ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʅɻ ʐʑʌʅʆʙ ʐʅʈʙ ʐʋʑ –.  

ɻ:  ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ɉɿʅʗʎʐɻʎʂ ɍɬɎɊ ʌʋʑ ʀʆʒʍʗʁʀʅ ʐʋ ʍʑʃʈʝ ɻʌʝʆʇʅʎʂʏ ʐʋʑ ʝʍʋʑ  ̈́ḧ 

1/(1 + Ὧ/‌) – ɻʌʝ ʐʂʉ ʆɻʃɻʍʙ ʎʔʘʎʂ ɿʞʉɻʈʂʏ ὄ ḧ ɉ‌/Ὧ) – Ȣ ɜʅɻ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ Ὧ ḻ ‌ ʐɻ ὃ ʆɻʅ 

ὄ ʌʍɻʆʐʅʆʡʏ ʐɻʑʐʚʁʋʉʐɻʅȢ ɜʅɻ Ὧ = ‌ȟ ʋ ʝʍʋʏ ὃ ʙɿʂ ɻʌʋʆʇʚʉʀʅ ɻʍʆʀʐʗ ɉʆɻʐʗ ρȾσ ʘʖʏ ρȾςɊ ɻʌʝ ʐʂ 

ʎʔʘʎʂ ɿʞʉɻʈʂʏȢ ɜʅɻ Ὧ ᴼ π ɉʎʐʅɾʈʅɻʚɻ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻɊȟ  ̈́Ѐ ρȟ ʀʉʡ  `ᴼ ЊȢ ɜʅɻ ‌ ᴼ π ʐɻ ὃ ʆɻʅ ὄ 

ʐʀʚʉʋʑʉ ʉɻ ʐɻʑʐʅʎʐʋʞʉȟ ɤʝɾʖ ʐʋʑ ɻʌʀʅʍʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ɾʅɻ ʎʐʅɾʈʅɻʚɻ ʆʇʚʈɻʆɻȟ ʂ 

ʎʔʘʎʂ ɿʞʉɻʈʂʏ ʆɻʅ ʂ ʐʅʈʙ ‌ Ѐ π ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʀʌʅʐʍʀʌʐʘʏȢ ɠ ʐʑʌʅʆʙ ʐʅʈʙ ɾʅɻ ʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ʀʚʉɻʅ ‌ = 

0.18 h ɉɼʇȢ ʀɿʗʒʅʋ ψȢρ ʐʂʏ ɬʀʔʉʅʆʙʏ ɳʆʃʀʎʂʏ Ⱥɩɻʍɻɾʖɾʙ ʔɻʍʐʡʉ ʈʀ ʐʅʏ ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʂʈʘʉʀʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʔʡʍɻʏ ɉʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ɞɞ 

ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȻ)) , ʀʉʡ ʘʉɻ ʎʞʉʋʇʋ ʌɻɾʆʝʎʈʅʖʉ ʍʀʆʝʍ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ ʘʔʀʅ ɿʡʎʀʅ ‌ 

= 0.07 h (Koutsoyiannis and Papalexiou, 2017). 

ʊ:  ɝʀʚʆʐʂʏ ʋʑʍʗʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʋʑ ʞʕʋʑʏ ʙ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ɉɻɿʅʗʎʐɻʐʋʏɊȢ ɠ ʀʇʗʔʅʎʐʂ ʐʅʈʙ 

ʐʋʑȟ ‚ Ѐ πȟ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ʀʆʃʀʐʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʋʑ ʞʕʋʑʏ ɼʍʋʔʙʏ ɉʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ Gumbel ɾʅɻ ʐʋ 

ʀʐʙʎʅʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏɊȢ ɬʅʈʘʏ ʐʋʑ ‚ Є π ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʆɻʐɻʉʋʈʙ Pareto ɉʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ 

Frïchet ɾʅɻ ʐʋ ʀʐʙʎʅʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏɊȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʆɻʇʞʐʀʍʂ ʆɻʐɻʉʝʂʎʂ ʐʋʑ ʉʋʙʈɻʐʋʏ ʐʂʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʊ ʎʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅȟ ʀʒʝʎʋʉ ‚ > 0, ʋʅ ʍʋʌʘʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʗʊʂʏ p ʀʚʉɻʅ 

ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉʀʏ ʈʝʉʋ ɾʅɻ ὴ < 1/‚ȟ ʀʉʡ ὴ > 1/‚ ʋʅ ʍʋʌʘʏ ɻʌʀʅʍʚʁʋʉʐɻʅȢ ɫʑʉʀʌʡʏ ʐʅʈʘʏ ‚ І ρȟ 

ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʗʌʀʅʍʂ ʈʘʎʂ ʐʅʈʙ ʐʋʑ ʞʕʋʑʏ ʙ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏȟ ʆʗʐʅ ʌʋʑ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ʒʑʎʅʆʝ 

ʉʝʂʈɻȢ ɬʅʈʘʏ ‚ І ρȾς ɿʀʉ ʃʀʖʍʋʞʉʐɻʅ ʀʌʅʐʍʀʌʐʘʏ ɾʅɻʐʚ ɻʌʀʅʍʚʁʋʑʉ ʐʂ ɿʅɻʎʌʋʍʗ (p Ѐ ςɊ ʐʋʑ 

ʞʕʋʑʏ ʙ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏȢ ɬʅʈʘʏ ‚ І ρȾσ ʆɻʅ ‚ І ρȾτ ɻʌʀʅʍʚʁʋʑʉ ʐʂʉ ɻʎʑʈʈʀʐʍʚɻ ɉp Ѐ σɊ ʆɻʅ 

ʐʂʉ ʆʞʍʐʖʎʂ ɉp Ѐ τɊ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʋʑ ʞʕʋʑʏ ʙ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏȢ ɠ ʐʑʌʅʆʙ ʐʅʈʙ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ɞʇʇʗɿɻ ʀʚʉɻʅ ‚ = 0.18 ɉɼʇȢ ʀɿʗʒʅʋ ψȢς ʐʂʏ ɬʀʔʉʅʆʙʏ ɳʆʃʀʎʂʏ Ⱥɩɻʍɻɾʖɾʙ ʔɻʍʐʡʉ ʈʀ ʐʅʏ 

ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʂʈʘʉʀʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʔʡʍɻʏ ɉʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ 

ɨɿʂɾʚɻʏ ɞɞ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȻɊɊȟ ʀʉʡ ʂ ʌɻɾʆʝʎʈʅɻ ɿʅʀʍʀʞʉʂʎʂ ɻʆʍɻʚʖʉ 

ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ ʘʔʀʅ ɿʡʎʀʅ ‚ Ѐ πȢρσ ʘʖʏ 0.15 (Koutsoyiannis, 1999, 2004bɊȢ ɨʅ ʐʅʈʘʏ ɻʑʐʘʏ 

ɿʚʉʋʑʉ ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉʂ ʈʘʎʂ ʐʅʈʙȟ ɿʅɻʎʌʋʍʗȟ ɻʎʑʈʈʀʐʍʚɻ ʆɻʅ ʆʞʍʐʖʎʂ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏȢ  

ɼ:  ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɉɿʅʗʎʐɻʎʂ ɍɬɎɊ ʌʋʑ ʀʆʒʍʗʁʀʅ ʐʂ ʈʘʎʂ ʔʍʋʉʅʆʙ 

ɻʌʝʎʐɻʎʂ ɿʞʋ ɼʍʋʔʀʍʡʉ ʌʀʍʅʝɿʖʉ ɉʌȢʔȢ ʂʈʀʍʡʉɊȢ ɭʌʀʉʃʑʈʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʌʅʋ ʌʗʉʖ 

ɻʌʇʋʑʎʐʀʑʈʘʉʂ ʘʆʒʍɻʎʂ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʝʐʅ ʋ ʇʝɾʋʏ ʐʂʏ 

ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ Ὧ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻ ɼʍʋʔʀʍʋʞ ɿʅɻʎʐʙʈɻʐʋʏ ʚʎʋʑ ʈʀ Ὧ, ὖ1(ὯɊ ʀʚʉɻʅ 

ʎʐɻʃʀʍʝʏȟ ʚʎʋʏ ʈʀ ‍ȟ ʙʐʋʅ ‍ = Ὧ/ὖ1(ὯɊȢ ɡʀʖʍʡʉʐɻʏ Ὧ = 1 dȟ ɼʍʚʎʆʋʑʈʀ ‍ = 1 d/ὖ1 (1 d) = ́ /’ d, 

ʝʌʋʑ  ́Ђ σφυ ʋ ɻʍʅʃʈʝʏ ʂʈʀʍʡʉ ʐʋʑ ʘʐʋʑʏ ʆɻʅ ’ ʋ ʈʘʎʋʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ɼʍʋʔʀʍʡʉ ʂʈʀʍʡʉ ʐʋʑ ʘʐʋʑʏȟ 

ʋʌʝʐʀ ʋ ʇʝɾʋʏ /́’ ʀʚʉɻʅ ʂ ʈʘʎʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ɿʞʋ ɼʍʋʔʀʍʡʉ ʂʈʀʍʡʉȢ ɚʉ ɼʍʘʔʀʅ ʆʗʃʀ ʈʘʍɻȟ 

ʐʝʐʀ ’ Ђ σφυ ʆɻʅ ʂ ʈʘʎʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ɼʍʋʔʀʍʡʉ ʂʈʀʍʡʉ ʀʚʉɻʅ ‍ = 1 dȢ ɚʉ ɼʍʘʔʀʅ ʐʋ ςπϷ 

ʐʖʉ ʂʈʀʍʡʉ ɉʝʌʖʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʐʑʌʅʆʙ ʐʅʈʙ ɾʅɻ ʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻɊȟ ʐʝʐʀ ‍ = 1/0.2 = 5 d =0.0137 years. 

ɝʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʐʋ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ʘʔʀʅ ʆɻʐʡʐʀʍʋ ʝʍʅʋ ʐʋ πȟ ɻʉ ʃʘʎʋʑʈʀ   = ‍ȟ ʐʝʐʀ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʂ 

ʝʈɼʍʅɻ ʀʊʚʎʖʎʂ ʉɻ ʈɻʏ ɿʡʎʀʅ ὼ Ѐ πȟ ʆʗʐʅ ʌʋʑ ʌʍʗɾʈɻʐʅ ʎʑʈɼɻʚʉʀʅȢ ɬʅʈʘʏ   < ‍ ɿʀʉ ʘʔʋʑʉ ʉʝʂʈɻȢ 

ɨʈʋʚʖʏȟ ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏ Ὧ > ‍ ɿʀʉ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʌʀʍʅɾʍɻʒʋʞʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʅʋ ʌʗʉʖ 

ɻʌʇʋʑʎʐʀʑʈʘʉʂ ʀʊʚʎʖʎʂȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 51 

ʇ:  ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ɉɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏ ɍL T Ϻρ Ɏȟ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʙ ʐʂʏ ʎʐʅɾʈʅɻʚɻʏ 

ʘʉʐɻʎʂʏ ɉὯ Ѐ πɊ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʀʉʝʏ ʘʐʋʑʏ ɉ  = 1 yearɊȢ ɩʍʗɾʈɻʐʅȟ ɾʅɻ Ὧ Ѐ πȟ ɾʅɻ ʐʑʌʅʆʘʏ 

ʐʅʈʘʏ ‚ = 0.16,ὖ1 (1 dɊ Ѐ πȢςȟ ʋʌʝʐʀ ‍ = 5 dȟ ʆɻʅ ɾʅɻ   = 1 year = 365 dȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɉὝϳ‍) ‚ = 

ɉσφυϳυɊ πȢρφ Ѐ ςȟ ʋʌʝʐʀ ὼ(0, 1 year) = ‗. 

ɫʑʉʀʌʡʏ ɻʌʝ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʀʊʗɾʋʉʐɻʅ ʐɻ ʆʗʐʖʃʅ ʎʑʈʌʀʍʗʎʈɻʐɻ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʅʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʂʏ 

ʉʘɻʏ ʀʊʚʎʖʎʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏ  x ʎʀ mm/ hȟ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ɻʉɻʒʋʍʗʏ k ʎʀ hȟ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ 

ʎʀ ʘʐʂȡ 

 

(3.19) 

ɝʞʋ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʀʚʉɻʅ ʀʉʅɻʚʀʏ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȡ  

Ɇ ʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʆʇʅʈɻʆʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ  Ѐ πȢρψ È  ʆɻʅ  

Ɇ ʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ɉɿʀʚʆʐʂ ʋʑʍʗʏɊ  ЀπȢρψ  

ɞʆʐʝʏ ʐʖʉ ɿʞʋ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʀʉʅɻʚʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ɾʅɻ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȟ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʀʊʚʎʖʎʂ 

ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʆɻʅ ʐʍʀʅʏ ʔʖʍʅʆʗ ʈʀʐɻɼɻʇʇʝʈʀʉʀʏ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅȡ 

¶ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʀʈʈʋʉʙʏ 
ɫʐʋ ɫʔʙʈɻ 3-1 ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʂ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʖʉ ɾʀʉʅʆʀʑʈʘʉʖʉ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʉ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ 
– ʎʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13) ɻʌʝ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʖʉȟ ɻʒʋʞ ʌʍʋʂɾʙʃʂʆʀ ʂ ʎʂʈʀʅɻʆʙ ʐʋʑʏ 
ʀʌɻʉʀʆʐʚʈʂʎʂ ʈʀ ɿʀʎʈʀʑʈʘʉʂ ʐʂʉ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ‌ = 0.18 h ɉɼʇȢ ʀɿʗʒʅʋ ψȢρȟ ʐʂʏ ɬʀʔʉʅʆʙʏ 
ɳʆʃʀʎʂʏ Ⱥɩɻʍɻɾʖɾʙ ʔɻʍʐʡʉ ʈʀ ʐʅʏ ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʂʈʘʉʀʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʀ 
ʀʌʚʌʀɿʋ ʔʡʍɻʏ ɉʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ɞɞ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȻɊɊȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 52 

 
ɫʔʙʈɻ 3-1 ȡ ɯʖʍʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ȺʂȻ ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ (EL13) 

¶ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ɼ ʆɻʅ ʆʇʚʈɻʆɻʏ 
ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʇ 

ɜʅɻ ʐʂ ɿʅʀʍʀʞʉʂʎʂ ʐʂʏ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʙʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʖʉ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʉ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ‍ ʆɻʅ ‗ 

ʘɾʅʉɻʉ ɿʋʆʅʈʘʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʖʉ ʈʀʃʝɿʖʉ BSS/ BSSE ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ IDW ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ 

ʌʀʍʅɾʍʗʒʂʆɻʉ ʎʐʋ ʀɿʗʒʅʋ σȢτȟ ʐʂʏ ɬʀʔʉʅʆʙʏ ɳʆʃʀʎʂʏ Ⱥɩɻʍɻɾʖɾʙ ʔɻʍʐʡʉ ʈʀ ʐʅʏ ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʂʈʘʉʀʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʔʡʍɻʏ ɉʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ɞɞ ςππχȾφπȾɞɣ 

ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȻɊȢ ɞʌʚʎʂʏȟ ʌʘʍɻʉ ʐʂʏ ɻʌʀʑʃʀʚɻʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ‍ ʆɻʅ ‗ȟ ʀʊʀʐʗʎʐʂʆʀ 

ʆɻʅ ʂ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʡʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ὼρ ʆɻʅ ὶὼȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɻʊʅʋʇʋɾʙʃʂʆʀ ʖʏ ʌʅʋ 

ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʙ ʎʐʋ ʔʡʍʋ ɉɼʇȢ ʀɿʗʒʅʋ σȢυȢςȟ ʐʂʏ ɬʀʔʉʅʆʙʏ ɳʆʃʀʎʂʏ Ⱥɩɻʍɻɾʖɾʙ ʔɻʍʐʡʉ ʈʀ ʐʅʏ 

ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʂʈʘʉʀʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʔʡʍɻʏ ɉʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ɞɞ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȻɊɊȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 53 

ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʀʆʐʅʈʙʃʂʆɻʉ ɉʈʀ ɿʀʎʈʀʑʈʘʉɻ ʊ Ѐ πȢρψȟ ɻ Ѐ πȢρψ h ʆɻʅ ʂȟ ʝʌʖʏ ʌʍʋʘʆʑʕʀ ɻʌʝ ʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ 

BSSEɊ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ὼρ ʆɻʅ ὼς ʖʏ ʀʉʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʐʂʉ ʆʇʚʈɻʆɻ ςτ h ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ  ρ Ѐ ς ʘʐʂ ʆɻʅ  2 = ρππ ʘʐʂȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋ ʇʝɾʋʏ ʐʋʑʏ ὶὼȢ ɥʀʐʗ ɻʌʝ ʀʊʘʐɻʎʂ 

ʐʂʏ ʞʌɻʍʊʂʏ ʎʑʎʔʀʐʚʎʀʖʉ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʀʉ ʇʝɾʖ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉȟ ʌʍʋʆʍʚʃʂʆʀ ʂ ʔʍʙʎʂ ʐʋʑ ʁʀʞɾʋʑʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ὼρ ʆɻʅ ὶὼȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ɼʍʘʃʂʆɻʉ ɻʎʑʎʔʘʐʅʎʐʀʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʗʍɻ ʂ ɻʌʝ ʆʋʅʉʋʞ 

ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʂȢ  

ɨʅ ʐʀʇʅʆʘʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ʀʆʐʅʈʙʎʀʅʏ ʐʖʉ ‍ ʆɻʅ ‗ ʎʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13) ʒɻʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ɫʔʙʈɻ 3-2 ʆɻʅ 

ɫʔʙʈɻ 3-3. 

 

ɫʔʙʈɻ 3-2 ȡ ɯʖʍʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ȺʇȻ ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ (EL13) 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 54 

 
ɫʔʙʈɻ 3-3 ȡ ɯʖʍʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ȺɼȻ ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ (EL13) 

3.2.4 ɩʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ 

ɫʐʋ ʌʍʡʐʋ ʎʐʗɿʅʋ ʐʂʏ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙʏ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ 

ʆʇʚʈɻʆɻʏ ɉɻȟ ʂ) ɾʅɻ ʐʋ ϵ ʐʖʉ ʑʕʂʇʝʐʀʍʖʉ ʐʅʈʡʉ ʆʗʃʀ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʑȢ ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ 

ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ɻ ʀʚʉɻʅ ʀʊɻʅʍʀʐʅʆʗ ʀʑɻʚʎʃʂʐʂ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʖʉ ʈʅʆʍʡʉ ʆʇʅʈʗʆʖʉ ʆɻʅ ʅɿɻʉʅʆʗ ɾʅɻ ʐʋʉ 

ɻʎʒɻʇʙ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʂʏ ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ʐʂʏ ʡʍɻʏȢ ɜʅɻ ɻʑʐʝ ʐʋ ʇʝɾʋ 

ʀʉʡ ʐʑʌʅʆʘʏ ʐʅʈʘʏ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɾʀʉʅʆʗ Ѓ ρ ɉhɊȟ ʎʀ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʑʏ ʈʀ ʔʍʋʉʅʆʙ 

ɿʅɻʆʍʅʐʝʐʂʐɻ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʐʂʏ ʡʍɻʏȟ ʝʌʖʏ ʌȢʔȢ ʎʐʋʑʏ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʅ ʐʂʏ ɝɞɠ ʈʀ ɼʙʈɻ ς hȟ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ʐʂʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʍʆʀʐʗ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʆɻʅ ɿʀʉ ʎʑʉʅʎʐʡʉʐɻʅ ɾʅɻ ʀʑʍʀʚɻ ʔʍʙʎʂȢ ɩɻʍʝʇɻ ɻʑʐʗ 

ʐɻ ɿʀʚɾʈɻʐɻ ʐʘʐʋʅʖʉ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʖʉ ɿʀʉ ɻʌʋʍʍʚʌʐʋʉʐɻʅ ʀʊɻʍʔʙʏ ʆɻʃʡʏ ʀʚʉɻʅ ɻʊʅʋʌʋʅʙʎʅʈɻ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʂ.  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 55 

ɨʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʂʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʌʍʋʎɻʍʈʝʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɿʀʞʐʀʍʋ ʎʐʗɿʅʋ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʂ 

ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ʈʂ ʆʀʉʐʍʅʆʡʉ K-ʍʋʌʡʉȢ ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʌʍʋʎɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʂ ʃʀʖʍʂʐʅʆʙ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ 

ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ɜɚɬ ʎʐɻ ɿʀʚɾʈɻʐɻ ʐʖʉ ʈʘɾʅʎʐʖʉ ʑʕʡʉ ʙ ʀʉʐʗʎʀʖʉ ɼʍʋʔʙʏ ʎʐʂʉ ʆʇʚʈɻʆɻ ςτ h. 

ɞʉɻʇʇɻʆʐʅʆʗȟ ʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʍʋʎɻʍʈʋʎʐʀʚ ʎʐʅʏ ʀʉʐʗʎʀʅʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʔʍʋʉʅʆʡʉ 

ʆʇʅʈʗʆʖʉ ʀʒʝʎʋʉ ɻʉɻʔʃʋʞʉ ʆɻʐʗʇʇʂʇɻ ʈʀ ʐʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ɻɉk). ɥʀʐʗ ɻʌʝ 

ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ɿʋʆʅʈʘʏ ʐʖʉ ɿʞʋ ʈʀʃʝɿʖʉȟ ʌʍʋʆʍʚʃʂʆʀ ʂ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʎʐʂʉ ʆʇʚʈɻʆɻ ςτ h ɻʉʐʚ ʐʂʏ 

ʐɻʑʐʝʔʍʋʉʂʏ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙʏ ʎʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏȟ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʀʊʗʇʀʅʕʂʏ ʐʂʏ ʀʉɿʋʂʈʀʍʙʎʅɻʏ 

ʌʀʍʅʋɿʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʀ ɻʑʐʙʉ ʐʂʉ ʆʇʚʈɻʆɻȟ ʐʂʏ ʎʂʈɻʎʚɻʏ ʐʂʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ςτ h ʎʐʋʉ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʎʔʀɿʅɻʎʈʝȟ ʆɻʅ ʐʘʇʋʏȟ ʐʂʏ ɾʀʉʅʆʙʏ ɿʅɻʃʀʎʅʈʝʐʂʐɻʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʐʂʉ ςτ h ʆʇʚʈɻʆɻ ɻʌʝ 

ɼʍʋʔʝʈʀʐʍɻȢ  

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʂʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ɻʊʅʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʆɻʐʗ ʆɻʉʝʉɻ ʐɻ 

ɿʀʚɾʈɻʐɻ ʐʖʉ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʖʉ ʇʝɾʖ ɾʀʉʅʆʗ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋʑ ʈʙʆʋʑʏ ʆɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂʏ ɻʊʅʋʌʅʎʐʚɻʏ ʎʐʂʉ 

ʆɻʐɻɾʍɻʒʙ ʐʖʉ ʈʀɾʗʇʖʉ ʑʕʡʉ ɼʍʋʔʙʏȢ ɳʐʎʅ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʎʐʂʉ ʚɿʅɻ ʃʘʎʂ ʑʌʗʍʔʀʅ ʆɻʅ 

ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʏ ʆɻʅ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʋȟ ʋ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʏ ɻʊʅʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʀʊʚʎʖʎʂʏ 

ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʆɻʅ ʐʋ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏȢ ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ 

ʌʋʑ ɿʀʉ ɿʅɻʐʚʃʀʐɻʅ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʋ ʎʐʂʉ ʚɿʅɻ ʃʘʎʂȟ ʂ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ʆʇʚʈɻʆɻ ςτ h 

ʐʋʑ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʑȢ ɫʐʅʏ ʃʘʎʀʅʏ ʝʌʋʑ ʑʌʗʍʔʀʅ ʈʝʉʋ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʋ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʙ ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ 

ʌʇʙʍʋʑʏ ʝʈɼʍʅɻʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ɻɿʑʉɻʈʚɻʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʀʊʚʎʖʎʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏȢ 

ɩɻʍʝʇɻ ɻʑʐʗȟ ʝʇɻ ʐɻ ɿʀʚɾʈɻʐɻ ʐʖʉ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʖʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ςτ h ʡʎʐʀ ʉɻ ɻʊʅʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ʆɻʐʗ ʐʋ ʎʐʗɿʅʋ 

ʐʂʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ɾʀʉʚʆʀʑʎʂʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉȢ  

ɥʘʎʖ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʖʉ ɿʋʆʅʈʡʉȟ ɿʅʀʍʀʑʉʙʃʂʆʀ ɻʆʝʈɻ ʋ ɻʍʅʃʈʝʏ ʐʖʉ ʍʋʌʡʉ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʐʂʉ 

ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏȢ ɛʍʘʃʂʆʀ ʝʐʅ ʂ ʔʍʙʎʂ ʌʋʇʇʡʉ ʍʋʌʡʉ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ 

ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʋɿʂɾʀʚ ʎʀ ʌʍʋɼʇʂʈɻʐʅʆʙ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʎʐʅʏ ʔɻʈʂʇʘʏ ʆɻʅ ʈʘʎʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȟ 

ʆɻʃʡʏ ʋʅ ʑʕʂʇʘʏ ʍʋʌʘʏ ʀʌʅʎʀʚʋʑʉ ʈʀɾʗʇʋ ɼʗʍʋʏ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʎʐʅʏ ɻʆʍɻʚʀʏ ʐʅʈʘʏȢ ɝʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ 

ʋʅ ʝʈɼʍʅʀʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʀʚʉɻʅ ʀʍɾɻʇʀʚʋ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɾʅɻ ʘʉɻ ʈʀɾʗʇʋ ʀʞʍʋʏ ʌʀʍʅʝɿʖʉ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɉʐʑʌʅʆʗ 

2-ρπππ ʀʐʡʉɊȟ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ ʉɻ ʌʍʋʎɻʍʈʝʁʋʉʐɻʅ ʀʊʚʎʋʑ ʆɻʇʗ ʎʐʅʏ ʈʅʆʍʘʏ ʆɻʅ ʈʀʎɻʚʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʋʑʉ ʐɻ ʎʑʉʙʃʂ ʘʍɾɻȢ ɜʅɻ ɻʑʐʝ ʐʋ ʇʝɾʋ ʌʍʋʆʍʚʉʀʐɻʅ ʂ ʔʍʙʎʂ ʈʝʉʋ ʐʖʉ 

ʌʍʡʐʖʉ ςπ ɣ-ʍʋʌʡʉ ɉʀʒʝʎʋʉ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ɻʌʝ ʐʋ ɿʅɻʃʘʎʅʈʋ ʈʙʆʋʏ ɿʀʚɾʈɻʐʋʏɊ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ 

ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʆɻʅ ʂ ɻʊʅʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʑʕʂʇʝʐʀʍʖʉ ʍʋʌʡʉ ɾʅɻ ʇʝɾʋʑʏ ʎʞɾʆʍʅʎʂʏȾʀʌɻʇʙʃʀʑʎʂʏȢ ɣɻʅ ʎʀ 

ɻʑʐʙʉ ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɼʘɼɻʅɻ ʋʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʈʀʉʀʏ ʍʋʌʘʏ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ɻʌʝ ɻʑʐʘʏ ʌʋʑ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʋʑʉ ʐʅʏ ʐʑʌʅʆʘʏ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʘʏ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏȟ ʝʌʋʑ ʎʑʉʙʃʖʏ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ʈʝʉʋ ʋʅ τ ʌʍʡʐʀʏ 

ʆʇɻʎʅʆʘʏ ʍʋʌʘʏȢ  

ɠ ʐʀʇʅʆʙ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʈʀ ʀʇɻʔʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ʈʘʎʋʑ 

ʐʀʐʍɻɾʖʉʅʆʋʞ ʎʒʗʇʈɻʐʋʏ ɻʉʗʈʀʎɻ ʎʐʋʑʏ ʇʋɾɻʍʚʃʈʋʑʏ ʐʖʉ ʀʈʌʀʅʍʅʆʡʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʃʀʖʍʂʐʅʆʡʉ ɣ-

ʍʋʌʡʉȟ ʈʀ ʔʍʙʎʂ ʎʐʋʔɻʎʐʅʆʋʞ ʀʊʀʇʅʆʐʅʆʋʞ ɻʇɾʋʍʚʃʈʋʑ ɼʀʇʐʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏȢ  

ɨʅ ʐʅʈʘʏ ʐʖʉ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʐʅʏ ʃʘʎʀʅʏ ʐʖʉ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʖʉ ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ (EL13) 

ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ɩʚʉɻʆɻʏ 3-2 ʀʉʡ ʎʐʋʉ ɩʚʉɻʆɻʏ 3-3 ʌɻʍɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʂʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ 

ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʎʐʂʉ ʆʇʚʈɻʆɻ ςτ h ʎʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʃʘʎʀʅʏ ʐʖʉ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʖʉȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 56 

 

ɫʔʙʈɻ 3-4 : ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʎʐɻʃʈʡʉ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ 
ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ EL13 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 57 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʑʐʙȟ ʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ςτ h ɿʀʉ 

ʀʚʉɻʅ ʗʈʀʎɻ ʎʑɾʆʍʚʎʅʈʂ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʐʂʏ ʝʈɼʍʅɻʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʇʇʗ ɻʌɻʅʐʀʚ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂ 

ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙȢ ɚʉ ʎʑʈɼʋʇʚʎʋʑʈʀ ʈʀ  ʐʂʉ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ʐʑʔʝʉʐɻ ʎʐɻʃʈʝ ʆɻʅ ɾʅɻ ʔʍʋʉʅʆʙ 

ʆʇʚʈɻʆɻ ςτ h ʐʝʐʀ ʐʋ ʈʘɾʀʃʋʏ yɬ :=  (1 + 24/ɻ)ʂȟ ʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ ʋʍʚʁʀʅ ʐʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ 

b(ɬɊ ʐʂʏ ʎʔʘʎʂʏ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉȟ ʃɻ ʘʔʀʅ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʈʀ ʐʋ ʈʀ ʚɿʅʀʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ɼ ʆɻʅ ʊȟ ʆɻʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʇ ɻʉʗʇʋɾʂ ɻʑʐʙʏ ʐʋʑ ʈʀ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɻʉɻʇʋɾʚɻʏ 

(1 + 24/ɻ)ʂ. 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-2ȡ ɫʂʈʀʅɻʆʘʏ ʐʅʈʘʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ɻȟʂ ȟʊȟ ʇ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ɾʅɻ ʐʅʏ ʃʘʎʀʅʏ ɛɜȢ  

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɻ (h)  ʂ (-) ʊ (-) ɤ (mm/h)  ɼ (years)  

ɚɜȢ ɦɢɣɨɤɚɨɫ 0.02 0.63 0.04 1370.11 0.047 

ɚɦɱ ɚɪɯɚɦɞɫ 0.27 0.58 0.02 604.03 0.047 

ɚɦɱɜɞɢɚ 0.10 0.53 0.01 2801.62 0.181 

ɚɩɨɫɬɨɤɨɢ - ɚɜȢ ɮɱɬɞɢɦɠ 0.37 0.64 0.02 516.90 0.014 

ɚɫɣɭɮɨɭ 0.70 0.66 0.32 16.78 0.010 

ɞɥɩɚɪɨɫ 0.27 0.46 0.07 55.95 0.011 

ɞɥɩɪɨɫɦɞɪɨɫ 0.07 0.50 0.03 1283.93 0.152 

ɠɪɚɣɤɞɢɨ 0.07 0.69 0.20 57.42 0.010 

ɤɞɦɬɚɫ ɠɪɚɣɤɞɢɨɭ 0.20 0.82 0.01 1462.23 0.010 

ɥɞɫɣɤɚ 0.67 0.50 0.02 470.76 0.044 

ɩɚɤɚɢɨɯɱɪɚ ɯɚɦɢɱɦ 0.15 0.74 0.31 22.01 0.010 

ɪɞɡɭɥɦɨ 0.19 0.70 0.02 2706.63 0.256 

ɫɚɥɚɪɢɚ - ɧɭɤɨɫɣɚɤɨ ɉɝɪɭɥɨɫɊ 0.49 0.53 0.23 20.06 0.010 

ɫɠɬɞɢɚ 0.11 0.67 0.07 367.72 0.050 

ɫɢɬɚɦɨɫ 4.44 0.99 0.14 32.99 0.051 

ɮɚɤɚɫɚɪɦɚ 0.25 0.79 0.04 1129.44 0.249 

ɯɚɦɢɚ ɚɣɪɱɬɠɪɢ 0.24 0.73 0.01 2407.01 0.043 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-3: ɫʂʈʀʅɻʆʘʏ ʐʅʈʘʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ 
ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻ ςτ  h ɻʌʝ ʐɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍɻȢ  

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ʊ (-) ʇ (24h)(mm/h)  ɼ (years)  

ɚɜȢ ɛɚɪɛɚɪɚ 0.16 2.72 0.016 

ɚɜȢ ɛɚɫɢɤɞɢɨɫ 0.01 51.53 0.010 

ɚɜȢ ɜɚɤɠɦɠ 0.31 0.60 0.010 

ɚɜȢ ɜɞɱɪɜɢɨɫ 0.18 4.03 0.038 

ɚɜȢ ɡɱɥɚɫ 0.01 74.36 0.053 

ɚɜȢ ɣɭɪɢɤɤɨɫ 0.30 0.59 0.010 

ɚɣɨɭɥɢɚ 0.26 0.99 0.010 

ɚɦɱ ɚɪɯɚɦɞɫ 0.02 45.24 0.047 

ɚɦɱɜɞɢɚ 0.17 3.00 0.010 

ɚɩɨɫɬɨɤɨɢ - ɚɜȢ ɮɱɬɞɢɦɠ 0.02 36.10 0.014 

ɚɪɥɚɯɚ 0.02 40.95 0.026 

ɚɪɥɞɦɨɢ 0.01 94.90 0.094 

ɚɫɠɥɢ 0.03 48.55 0.414 

ɚɫɣɭɮɨɭ 0.03 104.40 0.156 

ɚɫɱɥɚɬɨɫ 0.01 85.43 0.030 

ɚɯɞɦɬɪɢɚɫ 0.02 63.14 0.071 

ɛɚɜɢɨɦɢɚ  0.20 1.42 0.010 

ɛɨɦɠ 0.32 0.64 0.010 

ɛɨɪɢɟɢɚ 0.02 48.73 0.010 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 58 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ʊ (-) ʇ (24h)(mm/h)  ɼ (years)  

ɛɭɟɚɪɢ 0.04 22.30 0.041 

ɜɚɭɝɨɫ 0.01 69.03 0.138 

ɜɞɪɚɣɚɪɢ 0.03 23.38 0.010 

ɜɞɪɜɞɪɠ 0.01 63.29 0.010 

ɝɞɥɚɬɢ 0.02 39.84 0.090 

ɞɥɩɚɪɨɫ 0.07 7.02 0.011 

ɞɥɩɪɨɫɦɞɪɨɫ 0.03 66.92 0.152 

ɞɧɱ ɩɨɬɚɥɨɢ 0.02 198.70 0.370 

ɞɩɢɫɣɨɩɠ 0.29 1.12 0.010 

ɟɚɣɪɨɫ 0.02 39.50 0.026 

ɟɚɪɨɫ  0.14 2.93 0.010 

ɠɪɚɣɤɞɢɨ 0.20 1.07 0.010 

ɢɞɪɚɩɞɬɪɚ 0.27 0.70 0.010 

ɣɚɛɨɭɫɢ 0.01 80.16 0.010 

ɣɚɤɚɥɚɭɣɚ 0.02 33.79 0.043 

ɣɚɤɨ ɯɱɪɢɨ 0.02 38.79 0.099 

ɣɚɤɭɛɞɫ 0.02 86.19 0.164 

ɣɚɤɭɛɢɚ 0.15 2.82 0.030 

ɣɚɤɭɛɨɫ 0.02 31.03 0.011 

ɣɚɦɝɚɦɨɫ 0.21 1.73 0.010 

ɣɚɩɞɬɚɦɢɚɦɚ 0.25 1.13 0.010 

ɣɚɫɫɚɦɨɢ 0.03 15.49 0.014 

ɣɚɫɬɞɤɢ ɉɭɩɚɚɬɊ 0.23 1.34 0.010 

ɣɚɫɬɞɤɤɢ ɉɞɥɭɊ 0.02 64.75 0.092 

ɣɚɬɫɢɝɨɦɢ 0.01 106.22 0.034 

ɣɚɰɚɤɨɢ 0.02 33.63 0.022 

ɣɪɨɭɫɱɦɚɫ 0.02 38.43 0.032 

ɤɚɜɨɤɢɨ 0.01 46.38 0.059 

ɤɞɭɣɨɜɞɢɚ 0.01 89.77 0.052 

ɥɚɤɤɞɫ 0.01 64.77 0.039 

ɥɞɤɚɥɩɞɫ 0.01 61.07 0.012 

ɥɞɫɣɤɚ 0.02 76.51 0.044 

ɥɞɬɚɧɨɯɱɪɢ 0.20 1.42 0.010 

ɥɢɫɞɤɞɪɨɢ 0.23 2.27 0.078 

ɥɨɪɨɦɢ 0.01 92.61 0.131 

ɥɨɭɪɢ 0.01 85.34 0.033 

ɥɭɡɨɢ 0.03 18.97 0.022 

ɦɞɚɩɨɤɠ 0.03 45.63 0.157 

ɦɢɡɚɭɪɠ 0.01 59.40 0.031 

ɩɚɤ!)! ɪɨɭɥɚɬɚ 0.03 36.79 0.037 

ɩɚɤɚɢɣɚɫɬɪɨ 0.02 73.71 0.158 

ɩɚɤɚɢɨɯɱɪɚ  0.02 46.95 0.133 

ɩɚɪɬɠɪɚ 0.02 67.39 0.249 

ɩɚɯɞɢɚ ɚɥɥɨɫ 0.09 9.12 0.090 

ɩɞɪɚɥɚ 0.12 4.61 0.019 

ɩɨɥɩɢɚ 0.13 2.69 0.013 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ 0.02 38.65 0.010 

ɩɪɚɢɬɱɪɢɚ 0.33 0.46 0.010 

ɩɪɨɮȢ ɠɤɢɚɫ 0.01 76.90 0.033 

ɪɞɡɭɥɦɨ 0.01 79.36 0.066 

ɫɠɬɞɢɚ ɉɞɥɭɊ 0.02 45.83 0.174 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 59 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ʊ (-) ʇ (24h)(mm/h)  ɼ (years)  

ɫɠɬɞɢɚ ɉɭɩɚɚɬɊ 0.21 1.07 0.010 

ɫɢɬɚɦɨɫ 0.14 5.25 0.051 

ɫɨɭɝɚ 0.01 96.45 0.094 

ɫɩɠɤɢ 0.01 84.84 0.010 

ɫɬɚɭɪɨɯɱɪɢ 0.01 136.12 0.112 

ɫɬɞɪɦɞɫ 0.02 42.05 0.068 

ɫɬɪɨɛɤɞɫ 0.05 24.75 0.092 

ɬɞɮɞɤɢ 0.02 61.84 0.294 

ɬɭɥɩɚɣɢ 0.02 32.52 0.090 

ɮɨɢɦɢɣɢɚ 0.07 9.08 0.022 

ɮɨɭɪɦɨɢ 0.01 63.46 0.018 

ɯɚɦɢɚ 0.02 41.24 0.035 

 
ɠ ʎʑʈʒʖʉʚɻ ʐʖʉ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʉ ʈʀ ʐɻ ʀʈʌʀʅʍʅʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʇʘɾʔʀʐɻʅ ɻʍʔʅʆʗ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ 

ʐʖʉ ɿʅɻɾʍɻʈʈʗʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʀ ɿʀʅɾʈɻʐʋʇʂʌʐʅʆʗ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋʑʏ ʎʐɻʃʈʋʞʏ ɻʌʝ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ 

ʐʖʉ ɭɝȢ ɨʅ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ɜɚɬ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʀʆʐʅʈʂʈʘʉʋ ʎʞʉʋʇʋ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ɾʅɻ 

ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʘʏ ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏ ʒɻʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɫʔʙʈɻ 3-5 ɾʅɻ τ ʎʐɻʃʈʋʞʏ 

ɉɼʍʋʔʋɾʍʗʒʖʉȾɼʍʋʔʋʈʘʐʍʖʉ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ɿʀʚɾʈɻʐɻɊ ʎʀ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʘʏ ʃʘʎʀʅʏ ʐʋʑ 

ɭɝ ɣʍʙʐʂʏȢ ɫʐɻ ʚɿʅɻ ʎʔʙʈɻʐɻ ʘʔʋʑʉ ʔɻʍɻʔʐʀʚ ʆɻʅ ʋʅ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʈʀ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂ ʎʔʘʎʂ 2.34 ʐʋʑ ʀɿɻʒʚʋʑ ςȢτ ʐʂʏ ɬʀʔʉʅʆʙʏ ɳʆʃʀʎʂʏ Ⱥɩɻʍɻɾʖɾʙ ʔɻʍʐʡʉ ʈʀ ʐʅʏ 

ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʂʈʘʉʀʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʔʡʍɻʏ ɉʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ɞɞ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȻ  ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ ɣ-ʍʋʌʡʉȢ ɚʌʝ ʐɻ ʎʔʙʈɻʐɻ 

ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʋʅ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ɾʀʉʅʆʡʏ ʎʀ ʆɻʇʙ ʎʑʈʒʖʉʚɻ ʈʀ ʐʅʏ 

ʃʀʖʍʂʐʅʆʘʏȟ ʈʀ ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ʈʂ ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆʘʏ ɻʌʋʆʇʚʎʀʅʏ ʎʐʅʏ ʑʕʂʇʝʐʀʍʀʏ ʐʅʈʘʏ ʈʀɾʚʎʐʖʉ ɻʌʝ ɿʀɿʋʈʘʉɻ 

ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʖʉȢ ɭʌʗʍʔʋʑʉ ʆɻʅ ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʝʌʋʑ ʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ɿʀʉ ʌʍʋʎɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʌʋʇʞ ʆɻʇʗ 

ʎʐɻ ʎʂʈʀʅɻʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʊɻʅʐʚɻʏ ɻʌʋʆʇʚʎʀʖʉ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʐʅʈʡʉ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʋʑ ʆɻʅ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʑ ʎʐʂʉ 

ʚɿʅɻ ʃʘʎʂ ʎʐɻʃʈʡʉȢ ɞʚʉɻʅ ʌʍʋʒɻʉʘʏ ʝʐʅ ʎʀ ʐʘʐʋʅʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʂ ʐʘʇʀʅɻ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 

ʎʂʈʀʅɻʆʗ ʀʚʉɻʅ ʀʊɻʅʍʀʐʅʆʗ ɻɼʘɼɻʅʂȟ ɻʉʐʚʃʀʐɻ ɻʉɻɿʀʅʆʉʞʀʐɻʅ ʂ ʎʂʈɻʎʚɻ ʐʂʏ ʀʑʍʖʎʐʚɻʏ ʐʂʏ 

ʐɻʑʐʝʔʍʋʉʂʏ ʔʍʙʎʂʏ ʌʋʇʇɻʌʇʡʉ ɿʀʅɾʈʗʐʖʉ ʆɻʐʗ ʐʋ ʎʐʗɿʅʋ ʐʂʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏȢ 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 60 

 

ɫʔʙʈɻ 3-5ȡ ɡʀʖʍʂʐʅʆʘʏ ʆɻʅ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ʆɻʐɻʉʋʈʘʏ ʈʘɾʅʎʐʖʉ ʀʉʐʗʎʀʖʉ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʖʉ ʆɻʅ 
ɼʍʋʔʋʈʘʐʍʖʉ ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻ ɉɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ɿʀʚɾʈɻʐɻɊ ʎʀ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʘʏ ʃʘʎʀʅʏ ʎʐɻʃʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭȢɝȢ ρσȡ ɲʉʖ ɚʍʔʗʉʀʏȟ ɪʘʃʑʈʉʋȟ ɚʉʡɾʀʅɻȟ ɯɻʉʅʗ-ɚʆʍʖʐʙʍʅȢ ɨʅ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ʆɻʐɻʉʋʈʘʏ ʐʖʉ ʀʉʐʗʎʀʖʉ 
ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʇʝɾʋʑʏ ʎʞɾʆʍʅʎʂʏ ʈʀ ɼʗʎʂ ɿʞʋ ʌʍʋʎʀɾɾʚʎʀʅʏ ɉɻɊ ʐʅʏ  ɣ-ʍʋʌʘʏ ʆɻʅ ɉɼɊ ʐʂ ʎʔʘʎʂ 
(2.34). 

3.3 ɣɻʐʗʍʐʅʎʂ ʑʀʐʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ɻʅʔʈʡʉ 

3.3.1 ɞʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ɻʉɻɾʖɾʙ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʉ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅȟ ʖʏ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʀʅʎʝɿʋʑȟ ʐʋ 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʝ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʐʂʏ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ʐʂʏȢ ɜʅɻ ʐʋʉ ʎʆʋʌʝ ɻʑʐʝȟ ʌʍʡʐɻ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅ ʐɻ 

ʎʂʈʀʅɻʆʗ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʐʋʑʏ ʎʐɻʃʈʋʞ ʐʂʏ ʀʑʍʞʐʀʍʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏȟ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʞʃʖʏ 

ʋʇʋʆʇʂʍʡʉʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȢ  

ɬʋ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʐʂʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʀʚʉɻʅ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʋʑ ʞʕʋʑʏ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ʌʘʒʐʀʅ 

ʎʀ ʈʅɻ ʇʀʆʗʉʂȢ ɫʐʂ ʎʑʉʙʃʂ ʌʍɻʆʐʅʆʙȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʘʉɻ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʈʅɻʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʝ ɾʅɻ ʝʇʂ ʐʂʉ ʘʉʐɻʎʂȢ ɠ ʌʍɻʆʐʅʆʙ ɻʑʐʙ 

ɻʆʋʇʋʑʃʀʚʐɻʅ ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ ʎʀ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʌʋʇʇʡʉ ʐʀʐʍɻɾʖʉʅʆʡʉ 

ʔʅʇʅʋʈʘʐʍʖʉȟ ʝʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʌʍʋʒɻʉʘʏ ʝʐʅ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ɻʑʐʙ ɿʀʉ ɻʉʐɻʌʋʆʍʚʉʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻȢ 

ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʀʌʅʇʘʔʃʂʆʀ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ɻʊʅʋʌʋʚʂʎʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʌʋʑ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ʆɻʐʗ ʐʋ 

ʎʐʗɿʅʋ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂʏ ʐʖʉ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʆɻʅ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʡʉ 

ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʎʀ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂȢ ɥʀ ɻʑʐʝ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ɿʅɻʃʘʎʅʈʂ 

ɻʊʅʋʌʅʎʐʚɻ ʂ ʔʖʍʅʆʙ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʐʖʉ ʅʎʔʑʍʡʉ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉȢ  

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʞ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʋ ʉɻ 

ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʋʞʉ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʂʏ ʝʈɼʍʅɻʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɉʌɻʍʗɾʍɻʒʋʏ 3.2.4). 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʅʏ ɾʀʉʅʆʀʑʈʘʉʀʏ ʝʈɼʍʅʀʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʌʋʑ ʌɻʍʗʔʃʂʆɻʉ ʎʀ ʕʂʒʅɻʆʙ ʈʋʍʒʙ ɉʌʋʇʑɾʖʉʅʆʝ ɻʍʔʀʚʋ 

ÓÈÁÐÅÆÉÌÅɊȟ ʌʍʋʐʀʚʉʀʐɻʅ ʂ ʀʊʙʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʇʋʌʋʅʂʃʀʚ ʎʀ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ɫʑʎʐʙʈɻʐʋʏ 

ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙʏ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏȡ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 61 

1. ɯʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʐʋ ʌʋʇʞɾʖʉʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ ɾʅɻ ʉɻ ʀʌʅʇʀɾʋʞʉ ʈʀ ʔʖʍʅʆʙ 

ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɉclipɊ ʐɻ ʌʋʇʞɾʖʉɻ ʐʋʑ ʆɻʉʗɼʋʑ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʂʏ (ɼʇȢ ɫʔʙʈɻ 

3-6).  

2. ɞʆʐʅʈʗʐɻʅ ʐʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʆʗʃʀ ʌʋʇʑɾʡʉʋʑ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ  

3. ɠ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ʆʗʃʀ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʖʏ ʎʐɻʃʈʅʎʈʘʉʋʏ ʈʘʎʋʏ ʝʍʋʏ ʐʖʉ ʐʅʈʡʉ ʐʖʉ ʌʋʇʑɾʡʉʖʉȟ 

ʈʀ ɼʗʍʋʏ ʚʎʋ ʈʀ ʐʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʆʗʃʀ ʌʋʇʑɾʡʉʋʑ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ɉʝʌʖʏ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʆɻʅ ʎʐʂ 

ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ʌʋʇʑɾʡʉʖʉ Thiessen).  

4. ɞʆʐʅʈʗʐɻʅ ʂ ʈʘʎʂ ʎʂʈʀʅɻʆʙ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɾʅɻ ʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ 

ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉȟ ɾʅɻ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ x (mm/ hɊȟ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ɻʉɻʒʋʍʗʏ k (hɊȟ ʆɻʅ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ ɉʘʐʂɊȡ  

                                     (3.20) 

ʈʀ ʐʅʏ ʀʉʅɻʚʀʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ‌ = 0.18 h ʆɻʅ ‚ Ѐ πȢρψȟ ʆɻʅ ʐʅʏ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʗ ʈʀʐɻɼɻʇʇʝʈʀʉʀʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ‗z , ‍z  , –z  ʝʌʖʏ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ɻʌʝ ʐʋ ɼʙʈɻ σȢ  

5. ɨʅ ʎʂʈʀʅɻʆʘʏ ʀʉʐʗʎʀʅʏ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʐʋ ɼʙʈɻ τ ɻʉʗɾʋʉʐɻʅ ʎʀ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ 

ʀʉʐʗʎʀʅʏ ɼʍʋʔʙʏ ʈʀ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅɻʎʈʝ ʀʌʚ ʐʋʉ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ɉʙ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ 

ɻʉʋʈʋʅʋʈʋʍʒʚɻʏɊ • ɉɼʇȢ ɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏ ʆɻʅ ɧɻʉʃʝʌʋʑʇʋʏȟ ρωωωɊ. ɞʆʐʀʉʘʎʐʀʍʂ ɻʉɻʒʋʍʗ ʆɻʅ 

ʀʌʀʊʙɾʂʎʂ ʎʐʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ɉʙ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɻʉʋʈʋʅʋʈʋʍʒʚɻʏɊ • ɾʚʉʀʐɻʅ 

ʎʐʂʉ ɩɻʍʗɾʍɻʒʋ 3.3.2. 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 62 

ɫʔʙʈɻ 3-6 : ɩɻʍʗɿʀʅɾʈɻ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʐʅʈʙʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ⱦ ʎʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ 

3.3.2 ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʉʋʈʋʅʋʈʋʍʒʚɻʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ 

ɞʌʀʅɿʙ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʆʞʕʀʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʘʏ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏ 

ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʐʅʈʡʉ ɼʍʋʔʙʏ ɉʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ɿʀʚɾʈɻʐɻ ʈʘɾʅʎʐʖʉ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ ɻʌʝ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍɻ ʆɻʅ 

ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʑʏɊȟ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ʆɻʅ ʐɻ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʀʌʚʎʂʏ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ 

ʎʂʈʀʅɻʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʝʐʅ ʝʐɻʉ ʂ ʔʖʍʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ʀʉʝʏ ʀʌʀʅʎʋɿʚʋʑ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ʀʚʉɻʅ 

ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀɾʗʇʂȟ ʂ ʎʂʈʀʅɻʆʙ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏȟ iȟ ʀʚʉɻʅ ɻʅʎʃʂʐʗ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ɻʌʝ ʐʂ ʈʘʎʂ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ 

ʘʉʐɻʎʂ im. ɜʅɻ ʐʋʉ ʇʝɾʋ ɻʑʐʝȟ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʂ ɻʉɻɾʖɾʙ ɉɻʌʋʈʀʚʖʎʂɊ ʐʖʉ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʀʉʐʗʎʀʖʉ ɉʙ ʑʕʡʉ 

ɼʍʋʔʙʏɊ ʎʀ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ʈʘʎʀʏ ʀʉʐʗʎʀʅʏ ɉʙ ʞʕʂ ɼʍʋʔʙʏɊ ʐʂʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ʀʉʝʐʂʐɻʏ ɉʇʀʆʗʉʂ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʙ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂɊȢ 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ • ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʐʝʎʋ ɾʅɻ ʐʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ 

ʎʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʝʎʋ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐɻ ʐʈʂʈɻʐʅʆʗ ʞʕʂ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ 

ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʆʗʃʀ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ʀʉʐʝʏ ʐʋʑ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏȢ 

ɞʆʐʀʐɻʈʘʉʀʏ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ɿʅʀʍʀʑʉʙʎʀʅʏ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ 

ɻʉɻɾʖɾʙʏ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʂʏ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʘʔʋʑʉ ɾʚʉʀʅ ʐʝʎʋ ʎʐʅʏ ɠɩɚȟ ʝʎʋ 

ʆɻʅ ʎʐʂ ɥʀɾʗʇʂ ɛʍʀʐɻʉʚɻȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʖʉ ɿʅʀʍʀʑʉʙʎʀʖʉ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʑʌʝ ʈʋʍʒʙ ɿʅɻɾʍɻʈʈʗʐʖʉ ʙ 

ʌʅʉʗʆʖʉȢ ɫʐɻ ʌʅʉɻʆʋʌʋʅʂʈʘʉɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʋʑ 5+-.%2# ɉρωχυɊȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʚʉɻʅ ʆɻʅ ʐɻ ʌʇʂʍʘʎʐʀʍɻ 

ʐʝʎʋ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ɉɻʌʝ ρ ÍÉÎ ʖʏ ςυ ʂʈʘʍʀʏɊ ʝʎʋ ʆɻʅ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ɉɻʌʝ 

ρ ʖʏ σπ πππ ËÍςɊ ʌʍʋʎɻʍʈʝʎʐʂʆʀ ʂ ɻʆʝʇʋʑʃʂ ɻʉɻʇʑʐʅʆʙ ʘʆʒʍɻʎʂ ɉɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʂʏ Ǫ ɧɻʉʃʝʌʋʑʇʋʏȟ 

1999). 

ɨʅ ʎʂʈʀʅɻʆʘʏ ʀʉʐʗʎʀʅʏ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʐʅʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ʐʖʉ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉȟ 

ɻʉʗɾʋʉʐɻʅ ʎʀ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ʀʉʐʗʎʀʅʏ ɼʍʋʔʙʏ ʈʀ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅɻʎʈʝ ʀʌʚ ʐʋʉ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ 

ɻʉɻɾʖɾʙʏ ɉʙ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɻʉʋʈʋʅʋʈʋʍʒʚɻʏɊ • ɉɼʇȢ ɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏ ʆɻʅ ɧɻʉʃʝʌʋʑʇʋʏȟ ρωωωɊȡ 

        (3.21) 

ɷʌʋʑȡ  

ʒ  :   ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ 

ɚ  ȡ   ʂ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʀ km2 ʆɻʅ  

k  ȡ   ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ʎʀ ʡʍʀʏ h.  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 63 

 

ɫʔʙʈɻ 3-7 : ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ɉAreal reduction factor)  

ɫʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ɾʚʉʀʅ ʘʖʏ ʐʡʍɻ ʆɻʈʚɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂ ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆʙ ʈʀʇʘʐʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊɻɾʖɾʙ 

ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏȢ ɛʀɼɻʚʖʏ ʐʘʐʋʅɻ ʈʀʇʘʐʂ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ 

ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʂ ɾʅɻ ʉɻ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ʈʀ ɻʉʐʅʆʀʅʈʀʉʅʆʝ ʐʍʝʌʋ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɻʑʐʋʞ ʎʐʂ 

ʔʡʍɻ ʈɻʏȢ ɤʝɾʖ ɻʑʐʙʏ ʐʂʏ ʘʇʇʀʅʕʂʏȟ ɾʅɻ ʐʅʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʃɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ʋʅ 

ʐʅʈʘʏ ʐʂʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʎʔʘʎʂʏȟ ʝʌʖʏ ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏȟ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʋʅ ʐʅʈʘʏ 

ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ɾʅɻ ɿʀɿʋʈʘʉʂ ʘʆʐɻʎʂ ʆɻʅ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʘʔʋʑʉ ɻʍʆʀʐʗ ʈʅʆʍʙ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʙ 

ʈʀʐɻɼʇʂʐʝʐʂʐɻ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʌʋʇʞ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʈʀʐɻɼʇʂʐʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ (Collier & 

Hardaker, 1996). 

ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏȟ ʈʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ •ȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ʆɻʐʗ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ 

ʐʖʉ ʐʈʂʈɻʐʅʆʡʉ ʀʉʐʗʎʀʖʉ ɼʍʋʔʙʏ Ὥ(Ὧ, ὝɊȟ ʃʀʖʍʡʉʐɻʏ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʇʀʆʗʉʂʏȟ ȟ̈́ ʆɻʃʡʏ 

ʈɻʏ ʀʉɿʅɻʒʘʍʀʅ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʌʋʑ ʆɻʐɻʇʙɾʀʅ ʎʐʅʏ ʔɻʈʂʇʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ ʙʐʋʅ ʆʋʉʐʗ ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋȢ 

ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʖʉ ʐʈʂʈɻʐʅʆʡʉ ʑʕʡʉ ɼʍʋʔʙʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʋʑ 

ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɻʉʗ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʈʀ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ʀʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉʖʉ ʈʌʇʋʆ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀʐʗ 

ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ •(Ὧ, ὃɊ ʎʐɻ ʐʈʂʈɻʐʅʆʗ ʞʕʂȢ  

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʋɿʂɾʀʚ ʎʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʈʀʚʖʎʂ ʐʖʉ ʌɻʍɻɾʝʈʀʉʖʉ ʑʕʡʉ 

ɼʍʋʔʙʏȟ ʌʋʑ ʎʀ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʅʆʍʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏȟ ɻʒʋʍʗ ʈʝʉʋ ʎʐʅʏ ʈʅʆʍʘʏ ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏȢ ɫʀ ʆʗʃʀ 

ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʂ ʀʊʋʈʗʇʑʉʎʂ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ɻʉɻɾʖɾʙ 

ɻʉʐʅʎʐɻʃʈʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʈʀɾʗʇʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʖʉ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ʙʐʋʅ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ɿʅɻʍʆʀʅʡʉ 

ʌʋʑ ʎɻʒʡʏ ʑʌʀʍɼɻʚʉʋʑʉ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ ɚʑʐʝ ʎʑʈɼɻʚʉʀʅ ʀʌʀʅɿʙȟ ʆɻʃʡʏ ʐʋ 

ʀʌʀʅʎʝɿʅʋ ɼʍʋʔʙʏ ʀʆʐʀʚʉʀʐɻʅ ʔʍʋʉʅʆʗȟ ʐʋ ʘɿɻʒʋʏ ʎʑʎʎʖʍʀʞʀʅ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʂ ʑɾʍɻʎʚɻȢ   

ɬʘʇʋʏȟ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʉʋʈʋʅʋʈʋʍʒʚɻʏ ʘʔʀʅ ʐʅʏ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏȟ ʀʈʌʀʅʍʅʆʗ ɿʅɻʌʅʎʐʖʈʘʉʀʏȟ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ 

ɉɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʂʏ Ǫ ɧɻʉʃʝʌʋʑʇʋʏȟ ρωωωɊ :  

¶ ɞʚʉɻʅ ʌʗʉʐɻ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋʏ ʐʂʏ ʈʋʉʗɿɻʏȡ ɷʐɻʉ ʆɻʐɻɾʍʗʒʀʐɻʅ ʈʘɾʅʎʐʂ ʘʉʐɻʎʂ ʎʐʂ ʃʘʎʂ ʐʋʑ 

ɼʍʋʔʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ʎʐɻʃʈʋʞȟ ʀʚʉɻʅ ɻʌʚʃɻʉʋ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ʎʐʅɾʈʙ ʉɻ ʆɻʐɻɾʍʗʒʀʐɻʅ ʈʘɾʅʎʐʂ ʘʉʐɻʎʂ ʎʀ 

ʝʇʂ ʐʂʉ ʑʌʝʕʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻȢ   



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 64 

¶ ɞʚʉɻʅ ʒʃʚʉʋʑʎɻ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏȡ ɠ ɻʞʊʂʎʂ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ 

ʎʑʉʀʌʗɾʀʐɻʅ ʐʂ ʈʀʚʖʎʂ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏȢ 

¶  ɞʚʉɻʅ ɻʞʊʋʑʎɻ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏȡ ʂ ɻʞʊʂʎʂ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ɼʍʋʔʙʏ ʎʑʉʋɿʀʞʀʐɻʅ ɻʌʝ 

ɻʞʊʂʎʂ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ 

¶ ɞʊɻʍʐʗʐɻʅ ʎʀ ʆʗʌʋʅʋ ɼɻʃʈʝ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ɻʞʊʂʎʂ ʐʂʏ 

ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʋɿʂɾʀʚ ʎʀ ɻʎʃʀʉʙ ʈʀʚʖʎʂ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏɇ 

ʖʎʐʝʎʋ ɿʀʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɻʆʝʈʂ ʆɻʐʂɾʋʍʂʈɻʐʅʆʗ ʎʑʈʌʀʍʗʎʈɻʐɻ ɾʅɻ ɻʑʐʙ ʐʂʉ ʀʊʗʍʐʂʎʂȟ ʂ ʋʌʋʚɻ 

ɿʀʉ ʘʔʀʅ ɿʅʀʍʀʑʉʂʃʀʚ ʎʀ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ɼɻʃʈʝ ʈʀ ɻʑʐʘʏ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ʘʆʐɻʎʂ 

¶ ɩʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

3.3.3 ɯʍʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏȟ ʐʋ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ 

ʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʝʈɼʍʅʀʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂȡ 

- ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ʀʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉʖʉ ʈʌʇʋʆ ɉalter nating  block  method ) (Chow, Maidment, & 

Mays, 1988) ɾʅɻ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʘʎʂʏ ʆɻʅ ʑʕʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʙʐʋʅ ʈʀ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ υπ ʆɻʅ ρππ ʔʍʝʉʅɻ  

- ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʂʏ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂʏ ɿʅʗʐɻʊʂʏ ɉworst  profi leɊ ʐʋʑ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ 

ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ (United States of the Interior, Berau of Reclamation, 1977), (Koutsoyiannis, 1994)  

ɾʅɻ  ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʔɻʈʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʙʐʋʅ ʈʀ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρȢπππ ʆɻʅ 

ρπȢπππ ʔʍʝʉʅɻȢ 

ɨʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʈʘʃʋɿʋʅ ʃʀʖʍʋʞʉʐɻʅ ʖʏ ʋʅ ʌʇʀʋʉʀʆʐʅʆʝʐʀʍʀʏ ʆɻʅ ʎʑʉʀʌʘʎʐʀʍʀʏ ɻʌʝ ʐʅʏ ɻʌʇʋʌʋʅʂʈʘʉʀʏ 

ʈʀʃʝɿʋʑʏ ʐʂʏ ʌʍʗʊʂʏ ʝʌʖʏ ʋʅ ɻɿʅʗʎʐɻʐʀʏ ɻʃʍʋʅʎʐʅʆʘʏ  ʆɻʈʌʞʇʀʏ ɉɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏȟ ςπρπɊ. 

ɥʀ ʐʅʏ ʈʀʃʝɿʋʑʏ ɻʑʐʘʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʐʈʂʈɻʐʅʆʗ ʞʕʂ ɼʍʋʔʙʏ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ɿʅɻʍʆʀʅʡʉ ʈʀ ɼʗʎʂ 

ʐʂʉ ʝʈɼʍʅɻ ʆɻʈʌʞʇʂ ʐʂʏ ʑʌʝ ʈʀʇʘʐʂ ʇʀʆʗʉʂʏȟ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʆɻʅ 

ʎʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ʚʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʑʌʝʕʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻȢ ɬɻ ʐʈʂʈɻʐʅʆʗ ʞʕʂ ɼʍʋʔʙʏ ɿʅɻʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ 

ʈʀ ʐʍʝʌʋ ʡʎʐʀ ʉɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʘʉɻʏ ʍʀɻʇʅʎʐʅʆʝʏ ʆɻʅ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉɻ ɻʍʆʀʐʗ ɿʑʎʈʀʉʙʏ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝʏȟ ʎʐʂʉ 

ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ ʐʖʉ ʀʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉʖʉ ʈʌʇʋʆȟ ʙ ʋ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʋʏ ɿʑʉɻʐʝʏ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝʏȟ 

ɿʂʇɻɿʙ ɻʑʐʝʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆɻʇʀʚ ʐʂ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂ ɻʅʔʈʙ ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʝʈʀʉʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ 

ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ ʐʂʏ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂʏ ɿʅʗʐɻʊʂʏȢ  ɉɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏȟ ɞʑʎʐʍɻʐʅʗɿʂʏȟ ɥɻʈʗʎʂʏȟ ɝʂʈʂʐʍʅʗɿʂʏȟ Ǫ 

ɥɻʔɻʚʍɻʏȟ ςπρσɊ 

ɨʅ ʈʘʃʋɿʋʅ ɻʑʐʘʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʑʉ σ ʎʋɼɻʍʗ ʌʇʀʋʉʀʆʐʙʈɻʐɻ ʘʉɻʉʐʅ ʗʇʇʖʉ ɻʌʇʡʉ ʈʀʃʝɿʖʉ ʐʂʏ ʌʍʗʊʂʏ ȡ 

1. ɛɻʎʚʁʋʉʐɻʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʐʅʆʗ ʎʀ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʈʀʐʍʂʃʀʚ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʇʘʐʂʏ ɉʝʈɼʍʅʀʏ 

ʆɻʈʌʞʇʀʏɊ ʆɻʅ ʝʔʅ ʎʀ ɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ʐʂʏ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻʏȢ  

2. ɨɿʂɾʋʞʉ ʎʀ ʘʉɻ ʈʋʉɻɿʅʆʝ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʙ ʀʇʘɾʔʋʑȟ ʔʖʍʚʏ ʉɻ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʆɻʈʅʗ 

ʌʍʝʎʃʀʐʂ ʌɻʍɻɿʋʔʙȢ  

3. ɳʔʀʅ ɿʀʅʔʐʀʚ ʈʘʎʖ ʎʞɾʆʍʅʎʂʏ ʈʀ ʌʇʂʍʘʎʐʀʍɻ ʎʐʋʔɻʎʐʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ (Koutsoyiannis, 1994) ʝʐʅ ʐɻ 

ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐʗ ʐʋʑʏ ʀʚʉɻʅ ʎɻʒʡʏ ʌʅʋ ʀʞʇʋɾɻ ʆɻʅ ʎʑʉʀʌʙȟ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ɻʑʐʗ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ ʐʖʉ 

ɻɿʅʗʎʐɻʐʖʉ ɻʃʍʋʅʎʐʅʆʡʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 65 

H ɼɻʎʅʆʙ ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʆɻʅ ʐʖʉ ɿʞʋ ʈʀʃʝɿʖʉ ʀʚʉɻʅ ʝʐʅȟ ʎʀ ʆʗʃʀ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻȟ ʐʋ ʌʍʋʆʞʌʐʋʉ ʞʕʋʏ 

ɼʍʋʔʙʏ ʘʔʀʅ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʈʀ ʐʋ ʐʀʇʅʆʝ ɉʎʑʉʋʇʅʆʝɊ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏȢ ɛʀɼɻʚʖʏȟ ʂ ʌɻʍɻɿʋʔʙ 

ɻʑʐʙ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʍʀɻʇʅʎʐʅʆʙȟ ʌʍʗɾʈɻ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʆɻʅ ʐʋ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʋ ʈʀʅʋʉʘʆʐʂʈɻ ʐʖʉ ɿʞʋ 

ʈʀʃʝɿʖʉȢ ɥʋʇɻʐɻʞʐɻ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʈʅɻʏ ʀʉʅɻʚɻʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ 

ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏ ʀʚʉɻʅ ʌʅʋ ʍʀɻʇʅʎʐʅʆʙ ɻʌʝ ʐʂʉ ʑʅʋʃʘʐʂʎʂ ʈʅɻʏ ɻʑʃɻʚʍʀʐʂʏ ɻɿʅʗʎʐɻʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ 

ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ɉɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏ, 2010). 

ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ɿʚʉʀʐɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ʂ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʖʉ ς ʈʀʃʝɿʖʉ ȡ 

ɥʘʃʋɿʋʏ ʐʖʉ ʀʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉʖʉ ʈʌʇʋʆ ɉalternate  blocks  method ) 

¶ ɞʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ɉDɊ ʆɻʅ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉ ɉtR) 

¶ ɫʀ ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ t  ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ɻʃʍʋʅʎʐʅʆʝ ʎʂʈʀʅɻʆʝ ʆɻʅ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʝ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ  

ɻʌʝ ʐʂʉ ʝʈɼʍʅɻ ʆɻʈʌʞʇʂ ʆɻʅ ʐʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏȢ 

 
 

(3.22) 

 
 

(3.23) 

ɷʌʋʑ 
  

hp(t,T) : ɫʂʈʀʅɻʆʝ ʞʕʋʏ  ɼʍʋʔʙʏ ɉɻʃʍʋʅʎʐʅʆʝɊ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ t (mm) 

hA(t,T) : ɞʌʅʒɻʉʀʅɻʆʝ ʞʕʋʏ  ɼʍʋʔʙʏ ɉɻʃʍʋʅʎʐʅʆʝɊ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ t (mm) 

ɬ : ɩʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɉʘʐʂɊ 

ɮɉt,A) : ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ 

A : ɳʆʐɻʎʂ ʇʀʆʗʉʂʏ 

¶ ɫʀ ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʐʈʂʈɻʐʅʆʝ ʞʕʋʏ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʂ ɿʅɻʒʋʍʗ ʐʋʑ 

ʞʕʋʑʏ ʈʅɻʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʎʐʅɾʈʙʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂ 

 (3.24) 

¶ ɬɻ ʐʈʂʈɻʐʅʆʗ ʞʕʂ ɼʍʋʔʙʏ ʐʋʑ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋʑ ɼʙʈɻʐʋʏ ɿʅɻʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʎʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ɻʆʋʇʋʑʃʚɻ ʈʀ 

ʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʎʐʋ ʈʘʎʋ ʐʂʏ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ɼʍʋʔʙʏ ʆɻʅ ʐɻ ʑʌʝʇʋʅʌɻ ʎʀ ʒʃʚʉʋʑʎɻ 

ʎʀʅʍʗ ʀʉɻʇʇʗʊ ɿʀʊʅʗ ʆɻʅ ɻʍʅʎʐʀʍʗ ɻʌʝ ʐʋ ʆʀʉʐʍʅʆʝ ʈʌʇʋʆȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 66 

 
ɫʔʙʈɻ 3-8 ȡ ɭʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʈʀ  ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ʀʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉʖʉ block  

ɥʘʃʋɿʋʏ ʐʂʏ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂʏ ɿʅʗʐɻʊʂʏ ɉworst  pro file ) 

¶ ɞʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ɉDɊ ʆɻʅ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉ ɉtR) 

¶ ɜʅɻ ʝʇɻ ʐɻ ʔʍʋʉʅʆʗ ɼʙʈɻʐɻ t  ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʎʂʈʀʅɻʆʝ ʆɻʅ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʝ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ 

ɉɻʃʍʋʅʎʐʅʆʗɊ ɻʌʝ ʐʂʉ ʝʈɼʍʅɻ ʆɻʈʌʞʇʂ ʆɻʅ ʐʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏȢ 

 
 

(3.25) 

 
 

(3.26) 

ɷʌʋʑ   

hp(t,T) : ɫʂʈʀʅɻʆʝ ʞʕʋʏ  ɼʍʋʔʙʏ ɉɻʃʍʋʅʎʐʅʆʝɊ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ t (mm) 

hA(t,T) : ɞʌʅʒɻʉʀʅɻʆʝ ʞʕʋʏ  ɼʍʋʔʙʏ ɉɻʃʍʋʅʎʐʅʆʝɊ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ t (mm) 

ɬ : ɩʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɉʘʐʂɊ 

ɮɉt,A) : ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ 

A : ɳʆʐɻʎʂ ʇʀʆʗʉʂʏ 

¶ ɜʅɻ ʝʇɻ ʐɻ ʔʍʋʉʅʆʗ ɼʙʈɻʐɻ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʐʈʂʈɻʐʅʆʝ ʞʕʋʏ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʂ ɿʅʗʒʋʍɻ ʐʋʑ 

ʞʕʋʑʏ ʈʅɻʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʎʐʅɾʈʙʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂ 

 (3.27) 

¶ ɬɻ ʐʈʂʈɻʐʅʆʗ ʞʕʂ ɼʍʋʔʙʏ ɿʅɻʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʎʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʚɻ ʈʀ ʐʅʏ ʐʀʐɻɾʈʘʉʀʏ ʐʋʑ 

ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɉɼʇȢ ʆɻʅ ʌɻʍȢ3.5.4) , ʎʀ ʐʍʝʌʋ ʡʎʐʀ ʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ʉɻ 

ʀʚʉɻʅ ɻʌʘʉɻʉʐʅ ɻʌʝ ʐʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ʐʀʐɻɾʈʘʉʂ ʐʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏȟ ʐʋ ɻʈʘʎʖʏ 

ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ɻʌʘʉɻʉʐʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʈʘʎʖʏ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ʐʀʐɻɾʈʘʉʂȟ ʆʋʆȢ ɠ ɿʅʗʐɻʊʂ ɻʑʐʙ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ 

ɻʉʐʅʎʐʍʘʒʀʐɻʅ ʆɻʅ ʘʐʎʅ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʐʋ ʐʀʇʅʆʝ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻȢ ɚʌʋɿʀʅʆʉʞʀʐɻʅ ʃʀʖʍʂʐʅʆʗ ʝʐʅ ʂ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 67 

ʐʀʔʉʅʆʙ ɻʑʐʙ ʌʍʗɾʈɻʐʅ ɿʚʉʀʅ ʐʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏȟ ʝʐɻʉ ʎʑʉɿʑɻʎʐʀʚ ʈʀ ʐʋ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ 

ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻȢ ɉɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏȟ ςπρπɊ 

 

ɫʔʙʈɻ 3-9 ȡ ɭʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʈʀ  ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʂʏ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂʏ ɿʅʗʐɻʊʂʏ 

 

3.4 ɞʆʐʚʈʂʎʂ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʏ ɾʀɾʋʉʝʐʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ 
ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 

3.4.1 ɜʀʉʅʆʗ 

ɨ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʈʀ 

ɻʒɻʚʍʀʎʂ ʐʖʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ʀʇʇʀʅʈʈʗʐʖʉȟ ʙʐʋʅ ʐʋʑ ʐʈʙʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ɻʍʔʅʆʗ ʆɻʐɻʆʍɻʐʀʚʐɻʅ 

ʎʐʋ ʘɿɻʒʋʏ ʆɻʅ ʐʂ ɼʇʗʎʐʂʎʂ ʆɻʅȟ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʀʚʐʀ ʀʊɻʐʈʚʁʀʐɻʅ ʀʚʐʀ ɿʅʂʃʀʚʐɻʅȢ ɚʉ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʗ ʂ 

ʔʍʋʉʅʆʙ ʀʊʘʇʅʊʂ ʐʋʑ ʀʌʀʅʎʋɿʚʋʑ ɼʍʋʔʙʏ ɉʎʐʂʉ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ 

ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞɊ ʆɻʅ ʐɻ ʎʑʉʋʇʅʆʗ ʀʇʇʀʚʈʈɻʐɻȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʀʚ ʐʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʋʇʅʆʙʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ 

ʌʋʑ ʈʀʐɻʐʍʘʌʀʐɻʅ ʎʀ ɻʌʋʍʍʋʙȟ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʖʏ ʀʉʀʍɾʝʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ (effective rainfall) ʙ 

ʌʇʀʝʉɻʎʈɻ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ (rainfall  excess). 

3.4.2 ɞʆʐʚʈʂʎʂ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʏ ɼʗʎʀʅ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ SCS-CN 

ɜʅɻ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ʂ ʀʉʀʍɾʝʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ .2#3-#.ȟ ʂ 

ʋʌʋʚɻ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʂʉ 3ÏÉÌ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ 3ÅÒÖÉÃÅ ɉρωχςȟ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʌʇʘʋʉ ʖʏ .ÁÔÕÒÁÌ 

2ÅÓÏÕÒÃÅÓ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ 3ÅÒÖÉÃÅȟ .2#3Ɋ ʆɻʅ ʀʚʉɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʌʇʘʋʉ ɿʅɻɿʀɿʋʈʘʉʀʏ ʌɻɾʆʋʎʈʚʖʏ 

(Efstratiadis et al., 2014). 

¶ ɫʞʉʋʕʂ ʈʀʃʝɿʋʑ NRCS-CN 

ɜʅɻ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ, ʂ ʀʉʀʍɾʝʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ NRCS-CN, ʂ 

ʋʌʋʚɻ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʂʉ Soil Conservation Service (1972, ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʌʇʘʋʉ ʖʏ Natural Resources 

Conservation Service, NRCS) ʆɻʅ ʀʚʉɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʌʇʘʋʉ ɿʅɻɿʀɿʋʈʘʉʀʏ ʌɻɾʆʋʎʈʚʖʏ (Efstratiadis et al., 

2014). ɠ ʈʘʃʋɿʋʏ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʅ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʀʊʘʇʅʊʂ ʐʖʉ ʀʇʇʀʅʈʈʗʐʖʉȟ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʏ ʈʅɻ ɻʌʇʙ ɻʇʇʗ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 68 

ʍʀɻʇʅʎʐʅʆʙ ʀʉʉʋʅʋʇʋɾʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻȟ ʌʋʑ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏ ʌɻʍɻɿʋʔʘʏ (U.S. Department of 

the Interiorȟ ρωχχɇ ɼʇȢ ʆɻʅ ɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏ ʆɻʅ ɧɻʉʃʝʌʋʑʇʋʏȟ ρωωωȟ ʎȢ 274-278): 

¶ ɜʅɻ ʘʉɻ ɻʍʔʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ  ʝʇʂ ʂ ʌʋʎʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʈʀʐɻʐʍʘʌʀʐɻʅ ʀʊ ʋʇʋʆʇʙʍʋʑ ʎʀ 

ʘʇʇʀʅʈʈɻ ɉɻʍʔʅʆʝ ʘʇʇʀʅʈʈɻɊȟ ʔʖʍʚʏ ʉɻ ɿʚʉʀʅ ʆɻʃʝʇʋʑ ʀʉʀʍɾʙ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂȢ ɣɻʐʗ ʎʑʉʘʌʀʅɻȟ ʈʀʐʗ 

ʐʋ ʔʍʝʉʋȟ ʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʀʉʀʍɾʝ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ he ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʌʀʍɼʀʚ ʐʋ ɿʑʉʂʐʅʆʝ 

ʈʘɾʀʃʋʏ  , ʝʌʋʑ È ʐʋ ʋʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏȢ 

¶ ɬʋ ʀʌʅʌʇʘʋʉȟ ʌʘʍɻʉ ʐʋʑ ɻʍʔʅʆʋʞȟ ʀʇʇʀʅʈʈɻʐʅʆʝ ʞʕʋʏ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʈʅɻʏ ʈʀɾʗʇʂʏ 

ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʊʀʌʀʍʗʎʀʅ ʈʅɻ ʈʘɾʅʎʐʂ ʐʅʈʙ Sȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʆɻʇʀʚʐɻʅ ʈʘɾʅʎʐʂ ɿʑʉʂʐʅʆʙ 

ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂ ɉpotential maximum retention). 

¶ ɬʋ ɻʍʔʅʆʝ ʘʇʇʀʅʈʈɻ ʀʚʉɻʅ  

¶ ɫʀ ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ ȟ ʋʅ ʇʝɾʋʅ ʐʋʑ ʀʉʀʍɾʋʞ ʞʕʋʑʏ ɼʍʋʔʙʏ Èe ʆɻʅ ʐʋʑ ʀʇʇʀʅʈʈɻʐʅʆʋʞ 

ʈʀʚʋʉ ʐʋ ɻʍʔʅʆʝ ʘʇʇʀʅʈʈɻ ʌʍʋʏ ʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ɿʑʉʂʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ɉ ʆɻʅ 3ȟ 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻɊȟ ʀʚʉɻʅ ʚʎʋʅȢ 

ɛʗʎʀʅ ʐʖʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌɻʍɻɿʋʔʡʉȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʂ ɻʆʝʇʋʑʃʂ ʀʈʌʀʅʍʅʆʙ ʎʔʘʎʂȡ 

 

(3.28) 

 
ɫʔʙʈɻ 3-10 ȡ ɚʃʍʋʅʎʐʅʆʝ ʋʇʅʆʝ ʆɻʅ ʀʉʀʍɾʝ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ʈʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂʏ ɿʅʗʐɻʊʂʏ 

¶ ɞʆʐʚʈʂʎʂ ɻʍʔʅʆʡʉ ʀʇʇʀʅʈʈʗʐʖʉ 

ɫʐʂ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻ ʎʑʎʐʙʉʀʐɻʅ ʂ ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʝʐʅ ʐʋ ɻʍʔʅʆʝ ʘʇʇʀʅʈʈɻ hɻπ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʋ ς0Ϸ ʐʂʏ 

ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɿʑʉʂʐʅʆʙʏ ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂʏȟ SȢ ɬʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ɻʑʐʝȟ ɻȟ ʘʔʀʅ ʌʍʋʆʞʕʀʅ ʖʏ ʈʘʎʋʏ ʝʍʋʏ ʐʋʑ υπϷ ʐʖʉ 

ʌɻʍɻʐʂʍʙʎʀʖʉ ʌʀɿʚʋʑȟ ʆʑʍʚʖʏ ɻʌʝ ʈʀʐʍʙʎʀʅʏ ɿʅʙʃʂʎʂʏ ʎʀ ʈʅʆʍʘʏ ɻɾʍʋʐʅʆʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʎʐʅʏ ɠɩɚȟ ʌʋʑ 

ʘʔʋʑʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʇʝɾʖ ʐʖʉ ʙʌʅʖʉ ʆʇʚʎʀʖʉ ʆɻʅ ʐʂʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 69 

ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ɉʔʗʉɿɻʆʀʏȟ ʐʗʒʍʋʅɊȢ ɫʐʂʉ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻȟ ʐʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ɻʑʐʝ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ 

ʈʀɾʗʇʂ ʈʀʐɻɼʇʂʐʝʐʂʐɻȟ ʆɻʅ ʈʗʇʅʎʐɻ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ʌʇʙʍʀʏ ʀʞʍʋʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʐʂʍʂʈʘʉʖʉ ʌʋʎʋʎʐʡʉ 

ɻʌʖʇʀʅʡʉ ʌʋʑ ʀʚʔʀ ʀʆʐʅʈʙʎʀʅ ʂ Soil Conservation Service ʎʐʅʏ ʌʀʅʍɻʈɻʐʅʆʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʆʑʈɻʅʉʝʐɻʉ ɻʌʝ 

ωȢυ ʖʏ σψϷ ɉPonce and Hawkins, 1996). 

ɱʎʐʝʎʋȟ ʝʌʖʏ ʘʔʀʅ ʒɻʉʀʚ ɻʌʝ ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆʘʏ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ʆɻʅ 

ʐʂʉ ɣʞʌʍʋ ɉɞʑʎʐʍɻʐʅʗɿʂʏ ʆȢʗȢ, 2014), ʐʋ ʌʍʋʐʀʅʉʝʈʀʉʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ʐʋʑ 20% ɿʀʉ ɻʉʐɻʌʋʆʍʚʉʀʐɻʅ 

ʎʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʌʋʑ ʀʊʀʐʗʎʐʂʆɻʉ ɉʖʏ ʀʌʚ ʐʋ ʌʇʀʚʎʐʋʉȟ ʋʍʀʅʉʘʏɊȟ ʎʐʅʏ 

ʋʌʋʚʀʏȟ ʇʝɾʖ ʐʖʉ ʅʎʔʑʍʡʉ ʆʇʚʎʀʖʉȟ ʂ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʙʐɻʉ ʌʋʇʞ ʐɻʔʞʐʀʍʂȢ 

ɥʗʇʅʎʐɻȟ ʎʐɻ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʀʌʀʅʎʝɿʅɻ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ ʌʋʎʋʎʐʋʞ ɻʍʔʅʆʡʉ ʀʇʇʀʅʈʈʗʐʖʉ ʙʐɻʉ ʐʂʏ 

ʐʗʊʂʏ ʐʋʑ 5% ʙ ʆɻʅ ʇʅɾʝʐʀʍʋȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʑʌʋɿʂʇʡʉʀʅ ʐɻʔʀʚɻ ɻʌʝʆʍʅʎʂ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʎʐʂʉ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂȢ 

ɬʋ ʎʑʈʌʘʍɻʎʈɻ ɻʑʐʝ ʀʌʅɼʀɼɻʅʡʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ɻʌʝ ʗʇʇʋʑʏ ʀʍʀʑʉʂʐʘʏ ɉBaltas et al.ȟ ςππχɇ Massari et al., 

2014). 

ɝʀɿʋʈʘʉʋʑ ʇʋʅʌʝʉ ʐʖʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɻɼʀɼɻʅʋʐʙʐʖʉȟ ʀʚʉɻʅ ʒɻʉʀʍʝ ʝʐʅ ʂ ɻʆʍʅɼʙʏ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ɻʍʔʅʆʡʉ 

ʀʇʇʀʅʈʈʗʐʖʉ ɼʍʋʔʙʏ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ʈʀ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʈʘʎʖ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ɻʉɻʒʋʍʡʉȢ ɜʅɻ 

ʐʋʉ ʇʝɾʋ ɻʑʐʝ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʂ ʈʘʃʋɿʋʏ SCS ʈʀ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʋʑʎʅɻʎʐʅʆʗ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʂ 

ʀʉʀʍɾʝʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ɻʌʋʍʍʘʀʅ ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʏ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ CN. 

¶ ɞʆʐʚʈʂʎʂ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɿʑʉɻʐʙʏ ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂʏ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʐʑʌʅʆʙ ʌʍɻʆʐʅʆʙ ʐʂʏ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻʏȟ ʂ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɿʑʉʂʐʅʆʙʏ ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂʏȟ 

ʙʐʋʅ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ Sȟ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʀʈʌʀʅʍʅʆʗ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉrunoff  

curve number, CNɊ ʖʏ ʀʊʙʏȡ  

 

(3.29) 

ɷʌʋʑ   

S : ɥʘɾʅʎʐʂ ɿʑʉʂʐʅʆʙ ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂ ɉmm) 

CN : ɚʍʅʃʈʝʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ CN  (Curve Number) 

 
¶ ɚʍʅʃʈʝʏ ɣɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ #. ɉÒÕÎoff Curve Number)  
ɨ ɻʍʅʃʈʝʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ CN (curve numberɊ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʅɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʙ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ʌʍʋʐʗʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʂʉ ɚʈʀʍʅʆɻʉʅʆʙ Soil Conservation Service (Natural Resources 

Conservation Service, 1972) kai ʎʑʈʌʑʆʉʡʉʀʅ ʎʀ ʈʅɻ ʐʅʈʙ ʐɻ ʒʑʎʅʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʌʋʑ 

ʀʌʅɿʍʋʞʉ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʀ ʈʅɻ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ɻʉɻʒʋʍʗʏȢ ɨ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʑʐʝʏ ʌɻʚʍʉʀʅ ʐʅʈʘʏ 

ɻʌʝ π ʈʘʔʍʅ ρππ ʆɻʅ ʀʌʂʍʀʗʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʀɿʗʒʋʑʏȟ ʐʅʏ ʔʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʅʏ 

ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʀɿɻʒʅʆʙʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏȢ ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʘʔʋʑʉ ʌɻʍɻʔʃʀʚ ʔʗʍʐʀʏ 

ʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉʖʉ ʐʅʈʡʉ ʐʋʑ CNȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʒʑʎʅʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʀʆʗʎʐʋʐʀ ʌʀʍʅʋʔʙʏ 

ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʈʅɻ ʐʑʌʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʋʑ ʌʍʋʐʀʚʉʀʅ ʂ NRCS ɉʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ɻʑʐʙ ʃɻ 

ɻʌʋʆɻʇʀʚʐɻʅ ʆɻʅ ʖʏ ʐʅʈʙ ɻʉɻʒʋʍʗʏɊȢ ɥʘʎʖ ʔʖʍʅʆʙʏ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂʏ ʎʐʂʉ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ 

ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʈʅɻ ʈʘʎʂ ʐʅʈʙ ɻʉʗ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂȟ ʌʋʑ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʙ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʐʂʏ 

ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗʏȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʈʀ ʐʂʉ ʆɻʐʗʐʈʂʎʂ ʐʖʉ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʀ ʈʅʆʍʋʞ 

ʘʖʏ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʋʞ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʇʀʆʗʉʀʏȟ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ʌʋʇʞ ʅʆɻʉʋʌʋʅʂʐʅʆʙ ʋʈʋʅʋɾʘʉʀʅɻ ʐʖʉ 

ʒʑʎʅʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʋʑʏȟ ʈʀ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʆɻʅ ʂ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʝʐʂʐɻ 

ʐʂʏ ʔʍʙʎʂʏ ʈʘʎʖʉ ʐʅʈʡʉ ʐʋʑ CN. 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 70 

ɨ ɻʍʅʃʈʝʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɼʍʚʎʆʀʅ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʎʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʈʅɻʏ ʎʀʅʍʗʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ 

ʈʀɾʀʃʡʉ ʌʋʑ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʅ ʎʀ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉȢ ɠ ʐʑʌʅʆʝʐʀʍʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʚʉɻʅ ʂ 

ʈʘʃʋɿʋʏ ʐʂʏ SCS ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʋ ɻʍʅʃʈʝʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ 

ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȢ 

ɠ SCS ʆɻʐɻʐʗʎʎʀʅ ʐɻ ʀɿʗʒʂ ʎʀ ʐʘʎʎʀʍʀʅʏ ʋʈʗɿʀʏ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂ ɿʅɻʌʀʍɻʐʝʐʂʐɻ ʐʋʑʏȢ 
ɨʈʗɿɻ ! ȡ ɞɿʗʒʂ ʈʀ ʈʀɾʗʇʋʑʏ ʍʑʃʈʋʞʏ ɿʅʙʃʂʎʂʏ ʌȢʔȢ ɻʈʈʡɿʂ ʆɻʅ ʔɻʇʅʆʡɿʂ ʈʀ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʝ 

ʌʋʎʋʎʐʝ ʅʇʞʋʏ ʆɻʅ ɻʍɾʚʇʋʑ 

ɨʈʗɿɻ " ȡ ɞɿʗʒʂ ʈʀ ʈʘʎʋʑʏ ʍʑʃʈʋʞʏ ɿʅʙʃʂʎʂʏ ʌȢʔȢ ɻʈʈʡɿʂʏ ʌʂʇʝʏ 

ɨʈʗɿɻ # ȡ ɞɿʗʒʂ ʈʀ ʈʅʆʍʋʞʏ ʍʑʃʈʋʞʏ ɿʅʙʃʂʎʂʏ ʌȢʔȢ ʀɿʗʒʂ ɻʌʝ ɻʍɾʅʇʋʌʂʇʝȟ ʀɿʗʒʂ ʈʀ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ ʌʋʎʋʎʐʝ ɻʍɾʚʇʋʑȟ ʀɿʗʒʂ ʒʐʖʔʗ ʎʀ ʋʍɾɻʉʅʆʝ ʑʇʅʆʝ 

ɨʈʗɿɻ $ ȡ ɞɿʗʒʂ ʈʀ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʋʞʏ ʍʑʃʈʋʞʏ ɿʅʙʃʂʎʂʏ ʌȢʔȢ ʀɿʗʒʂ ʌʋʑ ɿʅʋɾʆʡʉʋʉʐɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ 

ʝʐɻʉ ɿʅɻɼʍɻʔʋʞʉȟ ʌʇɻʎʐʅʆʘʏ ʗʍɾʅʇʋʅȢ ɫʐʂʉ ʚɿʅɻ ʋʈʗɿɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʀɿʗʒʂ ʈʅʆʍʋʞ 

ɼʗʃʋʑʏ ʈʀ ʎʔʀɿʝʉ ɻɿʅɻʌʘʍɻʐʋʑʏ ʑʌʝ-ʋʍʚʁʋʉʐʀʏ ʆʋʉʐʗ ʎʐʂʉ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ 

ɠ ʆɻʐʗʐɻʊʂ ʐʖʉ ʀɿɻʒʅʆʡʉ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʡʉ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʎʐʅʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ 
ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ς ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʈʀ ʐʚʐʇʋ Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ 
ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȻ ʝʌʋʑ ɻʉɻʇʞʀʐɻʅ ʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʆɻʐʗʐɻʊʂʏȢ 

ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʐʍʀʚʏ ʐʞʌʋʅ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʖʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ʑɾʍɻʎʚɻʏ 
ɬʞʌʋʏ ) ȡ 

ɧʂʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɉʀɿʗʒʂ ʊʂʍʗȟ ɻʇʇʗ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ ʎʂʈʀʚʋ ʈɻʍɻʎʈʋʞɊȟ ʌʋʑ 

ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʂ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʐʖʉ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʖʉ υ ʂʈʀʍʡʉ ʀʚʉɻʅ 

ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ɻʌʝ ρσ mm ɉʙ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ʐʖʉ συ mmȟ ɾʅɻ ʒʑʐʋʆʗʇʑʕʂ ʎʀ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɻʉʗʌʐʑʊʂʏ 

ɬʞʌʋʏ )) ȡ ɥʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏȟ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʐʖʉ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʖʉ υ ʂʈʀʍʡʉ 

ʈʀʐɻʊʞ ρσ ʆɻʅ σψ mm ɉʙ ʈʀʐɻʊʞ συ ʆɻʅ υσ mmȟ ɾʅɻ ʒʑʐʋʆʗʇʑʕʂ ʎʀ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɻʉʗʌʐʑʊʂʏɊ 

ɬʞʌʋʏ )II :  ɭɾʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɉʀɿʗʒʂ ʎʔʀɿʝʉ ʆʋʍʀʎʈʘʉɻɊȟ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʐʖʉ 

ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʖʉ υ ʂʈʀʍʡʉ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʐʖʉ σψ mm ɉʙ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʐʖʉ υσ mmȟ ɾʅɻ 

ʒʑʐʋʆʗʇʑʕʂ ʎʀ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɻʉʗʌʐʑʊʂʏɊȢ 

ɨʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʐʅʈʘʏ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʆʞʕʀʅ ɻʌʝ ʈʀɾʗʇʋ ɻʍʅʃʈʝ ʌɻʍɻʐʂʍʂʈʘʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ʎʀ 

ʈʅʆʍʘʏ ɻɾʍʋʐʅʆʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʎʐʅʏ ɠɩɚȟ ʆɻʅ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ʘʔʋʑʉ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ ρπȟ υπ ʆɻʅ ωπϷ 

ɉɾʅɻ ʑɾʍʘʏȟ ʈʘʎʀʏ ʆɻʅ ʊʂʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻɊȢ  

ɨʅ ʐʞʌʋʅ ɻʍʔʅʆʙʏ ʀɿɻʒʅʆʙʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʅʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ 

ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʐʖʉ ʎʀʉɻʍʚʖʉ ʌʋʑ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂ ʈʀʇʘʐʂȢ ɫʑʉʀʌʡʏȟ ʋʅ ʀʑʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ 

ɻʌʝ ʐʅʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɻʍʔʅʆʙʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ ɢȟ ʋʅ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʐʅʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ʎʑʉʃʂʆʡʉ ɻʍʔʅʆʙʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ ɢɢȟ ʀʉʡ ʋʅ ɿʑʎʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑv ɻʌʝ ʐʅʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɻʍʔʅʆʙʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ ɢɢɢȢ  

ɜʅɻ ʐʅʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ ɢɢȟ ʂ SCS ɿʚvʀʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʋʞʏ ʌʚvɻʆʀʏ ʈʀ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ CN ɾʅɻ ʆʗʃʀ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʋʈʗɿɻ ʀɿɻʒʡʉ ʆɻʅ ɾʅɻ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʔʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏ ɉʌȢʔȢ Chow et alȢȟ ρωψψȟ ʎȢ ρ5πɊȢ ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʋ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 71 

ʎʔʀʐʅʆʝ ʎʂʈʀʚʖʈɻ ʐʋʑ ɬʀʔʉʅʆʋʞ ɫʑʈɼʋʞʇʋʑȟ ʌɻʍʙʔʃʂʎɻʉ ʋʅ ʔʗʍʐʀʏ ʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉʖʉ ʐʅʈʡʉ ʐʂʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ CN ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ɉɫʔʙʈɻ 3-14).  

ɠ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ SCS-CN ʑʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻ ʑʌʋʇʀʆʗvʂʏȟ ʃʀʖʍʡʉʐɻʏ ʐʋ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ 

ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʎʑʉʃʙʆʂȢ ɡʀʖʍʡʉʐɻʏ ha0 = 0.2S, 

ʈʋʉɻɿʅʆʝ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʀʅʎʝɿʋʑ ʀʚʉɻʅ ʋ ɻʍʅʃʈʝʏ CN ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗvʂʏȢ ɜʅɻ ʈʘʎʀʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏȟ ʂ 

ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ CN ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʖʏ ʂ ʈʘʎʂ ʐʅʈʙ ʐʖʉ ʆɻʐɻvʀʈʂʈʘʉʖʉ CNȟ ʌʋʑ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʙ 

ʐʖʉ ʒʑʎʅʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗvʂʏȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʈʀ ʐʂʉ ʆɻʐʗʐʈʂʎʂ ʐʂʏ 

ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʀ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʅʆʍʋʞ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʑʌʋʇʀʆʗvʀʏȟ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ʅʆɻʉʋʌʋʅʂʐʅʆʙ 

ʋʈʋʅʋɾʘʉʀʅɻ ʐʖʉ ʒʑʎʅʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʋʑʏȟ ʈʀ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʂ 

ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ʈʘʎʂʏ ʐʅʈʙʏ ʐʋʑ CN. 

ɫʑʉʀʌʡʏ ʈʀ ɾʉʖʎʐʙ ʐʂ ʈʘʎʂ ʐʅʈʙ ʐʋʑ CNȟ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʂ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɿʑʉʂʐʅʆʙʏ ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂʏ ʐʂʏ 

ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʋ ʈʘʎʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʎʀʉʗʍʅʋ. ɜʅɻ ʐʅʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ ɢɢȟ ʂ SCS 

ɿʚʉʀʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʋʞʏ ʌʚʉɻʆʀʏ ʈʀ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ CN ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʋʈʗɿɻ ʀɿɻʒʡʉ ʆɻʅ ɾʅɻ ɿʅʗʒʋʍʀʏ 

ʔʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏȢ ɜʅɻ ʐʅʏ ʗʇʇʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏȟ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐɻ ʀʑʈʀʉʙ ʆɻʅ 

ɿʑʎʈʀʉʙ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʗ ʎʀʉʗʍʅɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏ ʎʔʘʎʀʅʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏȡ  

 

(3.30) 

 

(3.31) 

ɷʌʋʑ   
CNI : Curve Number ɾʅɻ ʊʂʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

CNII : Curve Number ɾʅɻ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

CNIII  : Curve Number ɾʅɻ ʑɾʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɠ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʐʖʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ʀʇʇʀʅʈʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ 
ɻʌʝ ʐʂʉ ʋʇʅʆʙ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʋʑ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʞ HEC-HMS ʐʋʑ Hydrologic 
Engineering Center (US Army Corps of Engineers). 
ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʐʅʈʡʉ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ CNȟ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ɻʆʍɻʚʖʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ʐʞʌʋʑ ɢ ʆɻʅ ɢɢɢȟ 
ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʈʀɾʗʇʋ ʆɻʅ ʈʗʇʅʎʐɻ ʈʀɾʅʎʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ʐʅʈʙ CNIIЀυπȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ CNI=30 
ʆɻʅ CNIɢIЀχπȢ ɬʋ ʀʞʍʋʏ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ CN ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʅʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ 
ʎʐʋ ʆʗʐʖʃʅ ɫʔʙʈɻȡ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 72 

 

ɫʔʙʈɻ 3-11 ȡ ɥʀʐɻɼʋʇʙ ʐʋʑ CN ɾʅɻ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɻʍʔʅʆʙʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏȢ  

 

¶ ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʋʑ CN ɾʅɻ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ 

ɨʅ ɻʍʅʃʈʋʚ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɾʅɻ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ɉCNIIɊ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʀ 

ʌʚʉɻʆʀʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ʆʗʇʑʕʂʏ ʀɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʆʗʃʀ ʀɿɻʒʅʆʝ ʐʞʌʋȢ ɨʅ ʐʅʈʘʏ ʌʋʑ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ  ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʒɻʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɩʚʉɻʆɻȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-4ȡ ɚʍʅʃʈʋʚ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ CN ɾʅɻ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ II  

ʆʖɿʅʆʝʏ 
CORINE 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
SC 

ɣʗʇʑʕʂ ɞɿʗʒʋʑʏ  
ɞɿɻʒʅʆʋʚ ɬʞʌʋʅ 

A B C D 

111 720 ɫʑʉʀʔʙʏ ɻʎʐʅʆʙ ʋʅʆʋɿʝʈʂʎʂ 69 80 87 90 

112 770 ɝʅɻʆʀʆʋʈʈʘʉʂ ɻʎʐʅʆʙ ʋʅʆʋɿʝʈʂʎʂ 66 77 83 86 

121 100 ɛʅʋʈʂʔɻʉʅʆʘʏ ʙ ʀʈʌʋʍʅʆʘʏ ʁʡʉʀʏ 85 90 93 94 

122 100 ɨɿʅʆʗ ʎʅɿʂʍʋɿʍʋʈʅʆʗ ɿʚʆʐʑɻ ʆɻʅ ɾʀʅʐʉʅʗʁʋʑʎɻ ɾʂ 87 92 94 95 

123 100 ɟʡʉʀʏ ʇʅʈʘʉʖʉ 85 90 93 94 

124 100 ɚʀʍʋɿʍʝʈʅɻ 85 90 93 94 

131 200 ɯʡʍʋʅ ʀʊʋʍʞʊʀʖʏ ʋʍʑʆʐʡʉ 69 80 87 90 

133 200 ɯʡʍʋʅ ʋʅʆʋɿʝʈʂʎʂʏ 69 80 87 90 

141 630 ɩʀʍʅʋʔʘʏ ɻʎʐʅʆʋʞ ʌʍʗʎʅʉʋʑ 44 65 62 82 

142 200 ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɻʃʇʂʐʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ɻʉɻʕʑʔʙʏ 50 70 80 85 

211 320 ɥʂ ɻʍɿʀʞʎʅʈʂ ɻʍʝʎʅʈʂ ɾʂ 67 76 83 86 

212 330 ɥʝʉʅʈɻ ɻʍɿʀʑʝʈʀʉʂ ɾʂ 67 76 83 86 

213 100 ɨʍʑʁʡʉʀʏ 59 72 81 85 

221 310 ɚʈʌʀʇʡʉʀʏ 63 72 79 82 

222 600 ɨʌʖʍʋʒʝʍɻ ɿʘʉɿʍɻ ʆɻʅ ʒʑʐʀʚʀʏ ʈʀ ʎɻʍʆʡɿʀʅʏ ʆɻʍʌʋʞʏ 44 66 77 83 

223 600 ɞʇɻʅʡʉʀʏ 49 59 72 82 

231 400 ɤʅɼʗɿʅɻ 54 70 80 85 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 73 

ʆʖɿʅʆʝʏ 
CORINE 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
SC 

ɣʗʇʑʕʂ ɞɿʗʒʋʑʏ  
ɞɿɻʒʅʆʋʚ ɬʞʌʋʅ 

A B C D 

241 600 
ɞʐʙʎʅʀʏ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ʌʋʑ ʎʑʉɿʘʋʉʐɻʅ ʈʀ ʈʝʉʅʈʀʏ 
ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ 

67 76 83 86 

242 320 ɫʞʉʃʀʐɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅɻʏ 67 76 83 86 

243 320 
ɜʂ ʌʋʑ ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ɻʌʝ ʐʂ ɾʀʖʍɾʚɻ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ 
ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʒʑʎʅʆʙʏ ɼʇʗʎʐʂʎʂʏ 

67 76 83 86 

311 665 ɝʗʎʋʏ ʌʇɻʐʑʒʞʇʇʖʉ 35 61 74 80 

312 665 ɝʗʎʋʏ ʆʖʉʋʒʝʍʖʉ 35 61 74 80 

313 665 ɥʅʆʐʝ ɿʗʎʋʏ 35 61 74 80 

321 400 ɮʑʎʅʆʋʚ  ɼʋʎʆʝʐʋʌʋʅ 49 69 79 84 

322 400 ɡʗʈʉʋʅ ʆɻʅ ʔʀʍʎʝʐʋʌʋʅ 42 62 74 80 

323 400 ɫʆʇʂʍʋʒʑʇʇʅʆʙ ɼʇʗʎʐʂʎʂ 42 62 74 80 

324 630 ɥʀʐɻɼɻʐʅʆʘʏ ɿɻʎʡɿʀʅʏ ʃɻʈʉʡɿʀʅʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ 42 62 74 80 

331 200 ɩɻʍɻʇʚʀʏ ɻʈʈʝʇʋʒʋʅ ɻʈʈʋʑɿʅʘʏ 42 62 74 80 

332 200 ɚʌʋɾʑʈʉʖʈʘʉʋʅ ɼʍʗʔʋʅ 76 86 90 92 

333 200 ɞʆʐʗʎʀʅʏ ʈʀ ɻʍɻʅʙ ɼʇʗʎʐʂʎʂ 42 62 74 80 

411 100 ɛʗʇʐʋʅ ʎʐʂʉ ʀʉɿʋʔʡʍɻ 95 95 95 95 

421 100 ɩɻʍɻʃɻʇʗʎʎʅʋʅ ɼʗʇʐʋʅ 95 95 95 95 

422 100 ɚʇʑʆʘʏ 95 95 95 95 

511 100 ɪʋʘʏ ʑɿʗʐʖʉ 100 100 100 100 

512 100 ɫʑʇʇʋɾʘʏ ʑɿʗʐʖʉ 100 100 100 100 

521 100 ɩɻʍʗʆʐʅʀʏ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎʀʏ 100 100 100 100 

523 100 ɡʗʇɻʎʎɻ ʆɻʅ ʖʆʀɻʉʝʏ 100 100 100 100 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʖʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʚʉɻʆɻȟ ʎʔʂʈɻʐʚʁʀʐɻʅ ʋ ʔʗʍʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʖʉ ɻʍʅʃʈʡʉ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ʎʀ ʌʋʇʑɾʖʉʅʆʙ ʈʋʍʒʙ ɉvectorɊȢ ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʐɻ ʌʋʇʑɾʖʉʅʆʗ shapefiles ʈʀ ʐɻ 

ʃʀʈɻʐʅʆʗ ʀʌʚʌʀɿɻ ʐʂʏ ʆʗʇʑʕʂʏ ʀɿʗʒʋʑʏ ɉʔʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏ Corine ςπρψɊ ʆɻʅ ʐʖʉ ʀɿɻʒʅʆʡʉ ʐʞʌʖʉ ʝʌʖʏ 

ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʔʙʈɻʐɻ ɾʅɻ ʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɣʍʙʐʂʏ (EL13). ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ɾʚʉʀʐɻʅ 

ʑʌʘʍʃʀʎʂ ʆɻʅ ȺʐʋʈʙȻ ʐʖʉ ʃʀʈɻʐʅʆʡʉ ʀʌʅʌʘɿʖʉ ʆʗʇʑʕʂʏ ʀɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʀɿɻʒʅʆʡʉ ʐʞʌʖʉȢ ɥʀ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ 

ɻʑʐʝ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʋ ʔʗʍʐʂʏ ʎʑʈʌʇʝʆʖʉ ʆʗʇʑʕʂʏ-ʀɿʗʒʋʑʏȢ ɨ ɯʗʍʐʂʏ ʎʑʈʌʇʝʆʖʉ ʆʗʇʑʕʂʏ-ʀɿʗʒʋʑʏ 

ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐɻ ʌʀʍʅʀʔʝʈʀʉɻ ʐʋʑ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʚʉɻʆɻ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 3-4Ɋ ɿʚʉʀʅ ʐʋ ʔʗʍʐʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʖʉ 

ɻʍʅʃʈʡʉ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ CN. 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 74 

 

ɫʔʙʈɻ 3-12: ɣʗʇʑʕʂ ʀɿʗʒʋʑʏ ʆɻʐʗ Corine  ςπρψ ʎʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ (EL13) 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɫʔʙʈɻ 3-13: ɞɿɻʒʅʆʋʚ ʐʞʌʋʅ ʎʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13) 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɫʔʙʈɻ 3-14: ɣɻʐɻʉʋʈʙ CNII   (ɻʍʔʅʆʘʏ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏɊ ʎʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13) 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɫʔʙʈɻ 3-15: ɣɻʐɻʉʋʈʙ CNI  (ɻʍʔʅʆʘʏ ʊʂʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏɊ ʎʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13) 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɫʔʙʈɻ 3-16: ɣɻʐɻʉʋʈʙ CNIII   (ɻʍʔʅʆʘʏ ʑɾʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏɊ ʎʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13) 



ȺȿȿȼɁȽȾȼ ȹȼɀɃȾɅȷɇȽȷ 

ɈɄȺɁ / ũũūɄɈ / ũȹɈ 

1ɖ ȷɜŬɗŮɩɟɖůɖ ɆɢŮŭɑɞɡ ȹɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Ⱦɘɜŭɨɜɞɡ ɄɚɖɛɛɨɟŬɠ ȿŮəŬɜɩɜ ȷˊɞɟɟɞɐɠ 

ɄɞŰŬɛɩɜ Űɞɡ ɈŭŬŰɘəɞɨ ȹɘŬɛŮɟɑůɛŬŰɞɠ ȾɟɐŰɖɠ (EL13) 

ɄȷɅȷȹɃɇȺɃ 04  
ɄɚɖɛɛɡɟɘəɎ ɡŭɟɞɔɟŬűɐɛŬŰŬ  

ɇŮɢɜɘəɐ ȰəɗŮůɖ 
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¶ ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ɻʍʅʃʈʋʞ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ CN (runoff Curve Number)  ɻʉʗ ʇʀʆʗʉʂ ʆɻʅ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

 

ɚʌʝ ʐʋʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʔʗʍʐʂ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʀʚ ʎʀ ʆʗʃʀ ʇʀʆʗʉʂ ʙ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʘʉɻʏ 

ȺʈʘʎʋʏȻ ʎʐɻʃʈʅʎʈʘʉʋʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɚʒʋʞ ɾʚʉʀʅ ʐʋʈʙ ʐʋʑ ʔʗʍʐʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʖʉ CN 

ʈʀ ʐɻ ʌʋʇʞɾʖʉɻ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʇʀʆʗʉʂʏ  

ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʈʀ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɼɻʍʞʐʂʐɻʏ ʐʋ ʀʈɼɻɿʝʉ ʆʗʃʀ ʑʌʋʌʀʍʅʋʔʙʏȟ ʘʐʎʅ ʡʎʐʀ ʉɻ ʌʍʋʆʞʕʀʅ ʘʉɻʏ 

ʎʐɻʃʈʅʎʈʘʉʋʏ ʈʘʎʋʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏȟ ɾʅɻ ʝʇʂ ʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂ ʎʔʘʎʂ ȡ 

 

1
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CN CN
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å õ
= æ ö
ç ÷
ä  (3.32) 

ɷʌʋʑ 
  

CN : ɚʍʅʃʈʝʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɉCurve NumberɊ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

Ai : ɳʆʐɻʎʂ ʑʌʋʌʀʍʅʋʔʙʏ  

A  ɳʆʐɻʎʂ ʇʀʆʗʉʂʏ ʙ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

CNi  #ÕÒÖÅ .ÕÍÂÅÒ ʐʂʏ ʑʌʋʌʀʍʅʋʔʙʏ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ Ⱥɾʅɻ ʉɻ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʅʎʐʀʚ ʂ ɻɼʀɼɻʅʝʐʂʐɻ ʎʐʂʉ 

ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ CN ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʑʌ ʝʕʅʉ ʋʅ ʌʇʘʋʉ ʌʅʃɻʉʘʏ ʆɻʅ ʝʔʅ ɻʆʍɻʚʀʏ ʐʅʈʘʏȢ ɞʌʚʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ 

ʐʋʑ ʀʑʈʀʉʋʞʏ ʙ ɿʑʎʈʀʉʋʞʏ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʔʍʀʅʗʁʀʐɻʅ ʉɻ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʋʞʉ ʎʔʀʐʅʆʗ ʔɻʈʂʇʘʏ ʙ 

ʑʕʂʇʘʏ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ CNȢ ɜʅɻ ʐʋ ʎʆʋʌʝ ɻʑʐʝ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ ʎʔʀʐʅʆʗ ʔɻʈʂʇʘʏȾʑʕʂʇʘʏ ʐʅʈʘʏ ɻʍʔʅʆʙʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏȻ 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ȡ 

¶ ɜʅɻ ʐʋ ʀʑʈʀʉʘʏ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ ɢ 

ɉʊʂʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏɊ  

¶ ɜʅɻ ʐʋ ɿʑʎʈʀʉʘʏ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ ɢɢɢ 

ɉʑɾʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏɊ 

ɫʑʉʋʌʐʅʆʗȟ ʋʅ ɻʍʅʃʈʋʚ ʆɻʈʌʞʇʂʏ #. ɉ#ÕÒÖÅ .ÕÍÂÅÒɊ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɻʍʔʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɾʅɻ 

ʆʗʃʀ ʇʀʆʗʉʂȾʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʀʌʝʈʀʉʋ ɩʚʉɻʆɻ  ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ (EL13). 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɩʚʉɻʆɻʏ 3-5: ɚʍʅʃʈʋʚ ʆɻʈʌʞʇʂʏ CN (Curve NumberɊ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɻʍʔʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɻȾɻ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ CNI CNII CNIII 

0 EL1339FR00F101 EL1339FR00F1 ɫʌʂʇʅɻʉʝʏ ɪȢ 67.60 82.80 91.54 

4 EL1339FR00F501 EL1339FR00F5 ɫʌʙʇʅʋʏ ɪȢ 67.21 82.62 91.49 

9 EL1339FR00F1001 EL1339FR00F10 ɣʇɻɿʅʎʝʏ ɪȢ 47.35 65.69 80.28 

12 EL1339FR001301 EL1339FR0013 ɜɻʁɻʉʝʏ ɪȢ 51.57 69.19 82.55 

13 EL1339FR00F1301 EL1339FR00F13 ɧʀʍʋʌʝʐɻʈʋʏ 63.92 79.48 89.27 

14 EL1339FR00F1401 EL1339FR00F14 ɫʑʇɻʈʅɻʉʝʏ ɪȢ ɉɣɻʐʎɻʈʌɻɿʅɻʉʝʏɊ 63.78 79.73 89.65 

16 EL1340FR00F3001 EL1340FR00F30 ɣʇʂʈɻʐʅɻʉʝʏ ɪȢ 59.76 76.82 87.89 

22 EL1341FR000601 EL1341FR0006 ɣɻʇɻʈɻʑʆʅɻʉʝʏ ɪȢ 51.52 71.41 85.07 

30 EL1339FR001501 EL1339FR0015 ɣɻʍʐʀʍʝʏ ɩȢ 60.96 78.03 88.77 

31 EL1339FR00F6401 EL1339FR00F64 ɩʍʚʉʋʏΠ 54.00 73.17 86.03 

32 EL1339FR00F6301 EL1339FR00F63 ɫʐɻʑʍʖʈʘʉʋʏΠ 46.20 65.56 80.58 

33 EL1339FR00F6201 EL1339FR00F62 ɫʒɻʆʗʆʅΠ 53.25 72.44 85.52 

34 EL1339FR00F6101 EL1339FR00F61 ɤʋʞʐʍɻΠ 53.12 72.53 85.64 

35 EL1339FR00F5401 EL1339FR00F54 ɪʘʃʑʈʉʋ ɚΠ 61.98 78.28 88.77 

36 EL1339FR00F5501 EL1339FR00F55 ɪʘʃʑʈʉʋ ɛΠ 62.75 79.33 89.58 

38 EL1339FR00F5701 EL1339FR00F57 ɪʘʃʑʈʉʋ ɝΠ 57.43 75.52 87.35 

39 EL1339FR00F5801 EL1339FR00F58 ɩʉʅɾʈʘʉʋʑ ɪȢ 51.06 69.82 83.45 

40 EL1341FR00F7801 EL1341FR00F78 ɲɾȢ ɦʅʆʝʇɻʋʏ ɦȢΠ 41.02 60.34 76.77 

41 EL1341FR000101 EL1341FR0001 ɚʇʈʑʍʝʏ ɤɻʎʅʃʚʋʑ 46.88 66.01 80.82 

42 EL1339FR00F5901 EL1339FR00F59 ɲɿʀʇʀΠ 54.54 73.87 86.58 

43 EL1339FR00F6001 EL1339FR00F60 ɩʋʍʋʒʗʍɻɾɾʋ 51.59 69.75 83.17 

46 EL1340FR00F6701 EL1340FR00F67 ɯʡʍɻ ɫʒɻʆʚʖʉ ɚΠ 44.89 65.30 80.88 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɻȾɻ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ CNI CNII CNIII 

47 EL1340FR00F7101 EL1340FR00F71 ɚʍɼɻʉʚʐʂʏ ɪȢ 34.91 54.40 72.37 

48 EL1340FR00F6601 EL1340FR00F66 ɚʉʡʌʋʇʂΠ 49.04 67.74 81.72 

50 EL1340FR00F6801 EL1340FR00F68 ɯʡʍɻ ɫʒɻʆʚʖʉ ɛΠ 46.56 67.01 82.16 

51 EL1340FR00F7001 EL1340FR00F70 ɫʒɻʆʅɻʉʝ ɮɻʍʗɾɾʅ 48.62 68.01 82.32 

53 EL1340FR00F7401 EL1340FR00F74 ɚʎʒʀʉɿʅʝʐʅʆʋ ɮɻʍʗɾɾʅ 44.94 64.44 79.82 

55 EL1339FR00F5301 EL1339FR00F53 ɚʀʍʋɿʍʝʈʅʋ ɯɻʉʚʖʉΠ 63.83 77.82 87.90 

57 EL1339FR00F5201 EL1339FR00F52 ɥʀʎʋʌʝʐɻʈʋʏ 60.53 77.93 88.84 

58 EL1339FR00F5001 EL1339FR00F50 ɫʋʞɿɻ ɝȢΠ 63.07 79.26 89.43 

59 EL1339FR00F5101 EL1339FR00F51 ɫʋʞɿɻΠ 53.05 69.45 82.36 

60 EL1340FR00F6501 EL1340FR00F65 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɨʈɻʇʋʞΠ 43.99 62.67 78.06 

61 EL1339FR00F3801 EL1339FR00F38 ɥȢ ɯʍʑʎʋʎʆɻʇʅʐʚʎʎʂʏΠ 67.05 82.76 91.64 

63 EL1339FR00F3401 EL1339FR00F34 ɚɾȢ ɣʑʍʅɻʆʙΠ 59.28 76.44 87.62 

67 EL1339FR00F3201 EL1339FR00F32 ɩʀʍɿʚʆʅ ɮɻʍʗɾɾʅ 49.53 68.17 82.20 

68 EL1340FR000801 EL1340FR0008 ɩʀʇʀʆɻʉʅʡʐʂʏ ɩȢ 66.33 81.61 90.68 

71 EL1339FR00F4501 EL1339FR00F45 ɥʂʇʅʗʏ ɪȢ 69.91 84.44 92.48 

72 EL1339FR000101 EL1339FR0001 ɬʎʅʔʇʅɻʉʝʏ ɩȢ 58.67 75.08 86.34 

73 EL1339FR00F4401 EL1339FR00F44 ɣʚʎʎɻʈʋʏΠ 63.00 78.58 88.61 

77 EL1339FR00F4001 EL1339FR00F40 ɲɾȢ ɜʀʡʍɾʅʋʏΠ 63.45 79.95 89.97 

78 EL1339FR00F3901 EL1339FR00F39 ɣɻʇʑɼʅɻʉʙΠ 51.43 69.75 83.21 

79 EL1340FR000210 EL1340FR0002 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR001 

68.05 83.39 91.97 

80 EL1340FR000271 EL1340FR0002 ɩʇʡʍɻɕ 69.65 84.37 92.48 

81 EL1340FR000207 EL1340FR0002 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππρ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɤʂʃɻʚʋʏ 

66.21 82.35 91.47 
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82 EL1340FR000206 EL1340FR0002 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɤʂʃɻʚʋʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɣɻʐʗʍʐʋʑ 

65.61 81.63 90.97 

83 EL1340FR000203 EL1340FR0002 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɜʍʅʗ ɫɻʜʐɻ ʘʖʏ ɫʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ 

68.80 83.94 92.31 

84 EL1340FR000103 EL1340FR0001 ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ʆɻʐʗʉʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɤʅɼɻɿʚʐʂ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɝ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

64.95 81.28 90.82 

85 EL1340FR000204 EL1340FR0002 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɬʋʑʍʆʚ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɜʍʅʗ 
ɫɻʜʐɻ 

65.62 81.61 90.95 

86 EL1340FR000131 EL1340FR0001 ɤʅɼɻɿʚʐʂ ɪȢ 64.47 80.90 90.58 

87 EL1340FR000205 EL1340FR0002 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣɻʐʗʍʐʋʑ ʘʖʏ ɫʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɬʋʑʍʆʚ 

67.41 82.89 91.69 

88 EL1340FR000104 EL1340FR0001 ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππτ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɤʅɼɻɿʚʐʂ 

64.52 81.15 90.79 

89 EL1340FR000221 EL1340FR0002 ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʒʍʗɾʈɻ ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɜʘʍʖ 
ʌʝʐɻʈʋ 

66.53 82.16 91.25 

90 EL1340FR000208 EL1340FR0002 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɫʐɻʇʅɻʉʝ ʘʖʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʝʍʅʋ 
ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɯʋʑʎʐʋʑʇʅɻʉʗ 

59.99 77.67 88.71 

91 EL1340FR000251 EL1340FR0002 ʍȢ ɣɻʐʗʍʐʋʑ 65.88 81.83 91.09 

92 EL1340FR000241 EL1340FR0002 ɬʋʑʍʆʚ ʍȢ 69.30 84.09 92.32 

93 EL1340FR000272 EL1340FR0002 ɯʋʑʎʐʋʑʇʅɻʉʗɕ 61.77 79.03 89.54 

94 EL1340FR000202 EL1340FR0002 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɥʗɾʀʅʍʋʏ 

60.54 78.21 89.09 

95 EL1340FR000209 EL1340FR0002 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππρ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɫʐɻʇʅɻʉʝ 

60.23 77.82 88.79 

96 EL1340FR000105 EL1340FR0001 ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 65.61 81.48 90.82 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_Ʉ04_ɇ1 - 83 

ɻȾɻ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ CNI CNII CNIII 

EL13APSFR004 

97 EL1340FR000261 EL1340FR0002 ɤʂʃɻʚʋʏ ʍȢ 60.30 77.66 88.60 

98 EL1339FR00F1502 EL1339FR00F15 ɯɻʑɾʗ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR008 51.47 69.44 82.84 

99 EL1340FR000211 EL1340FR0002 ɥʗɾʀʅʍʋʏ ʍȢ 61.01 77.74 88.44 

100 EL1340FR000222 EL1340FR0002 ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ 47.23 65.65 80.19 

101 EL1339FR00F1501 EL1339FR00F15 ɯɻʑɾʗ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππψ ʘʖʏ ʆɻʐɻɼʝʃʍɻ 
ɯʡʉʋʑ ɉɨʍʋʌʘɿʅʋ ɤɻʎʅʃʚʋʑɊ 

51.11 69.49 83.02 

102 EL1339FR001402 EL1339FR0014 ɜʅʝʒʑʍʋʏ ʍȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR009 66.09 81.89 91.09 

103 EL1339FR001401 EL1339FR0014 ɜʅʝʒʑʍʋʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππω ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 70.52 84.59 92.49 

104 EL1341FR00F1802 EL1341FR00F18 ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR002 

62.76 79.54 89.76 

105 EL1341FR00F1801 EL1341FR00F18 ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR0πς ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 66.30 82.18 91.30 

106 EL1341FR000501 EL1341FR0005 ɥʌʍɻʈʅɻʉʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 66.12 82.12 91.30 

107 EL1341FR000502 EL1341FR0005 ɥʌʍɻʈʅɻʉʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 57.33 75.48 87.40 

108 EL1339FR000404 EL1339FR0004 ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ʗʉʖ ʍʋʞʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 45.90 64.20 79.11 

109 EL1339FR000402 EL1339FR0004 ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɩʀʑʆʅʗʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɩʇɻʐɻʉʅʗ 65.00 81.09 90.61 

110 EL1339FR000411 EL1339FR0004 ɝɻʅʈʋʉʅʗʍʂʏ ʍȢ 53.21 70.99 83.89 

111 EL1339FR000401 EL1339FR0004 ɩʇɻʐɻʉʅʗʏ ɩȢ 68.73 83.46 91.85 

112 EL1339FR000403 EL1339FR0004 ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʈʘʔʍʅ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ʍȢ ɩʀʑʆʅʗʏ 

63.61 79.56 89.44 

113 EL1339FR000301 EL1339FR0003 ɬɻʑʍʖʉʚʐʂʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɦʐʀʍʅɻʉʝ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 70.96 85.17 92.92 

114 EL1339FR000302 EL1339FR0003 ɬɻʑʍʖʉʚʐʂʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɦʐʀʍʅɻʉʝ 60.83 78.32 89.13 

115 EL1339FR000303 EL1339FR0003 ɦʐʀʍʅɻʉʝʏ ɪȢ 60.59 76.92 87.60 

116 EL1339FR000321 EL1339FR0003 ɪʋʑʈɻʐʅɻʉʝʏ ɪȢ 66.33 81.70 90.74 
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117 EL1339FR000322 EL1339FR0003 ɫʀʈʌʍʀʉʅʡʐʂʏ ɪȢ 68.10 83.51 92.08 

118 EL1340FR000201 EL1340FR0002 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɥʗɾʀʅʍʋʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 72.44 85.79 93.18 

119 EL1339FR000202 EL1339FR0002 ɜʅʒʇʝʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 67.75 83.06 91.74 

120 EL1339FR000201 EL1339FR0002 ɜʅʒʇʝʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 70.29 84.83 92.76 

121 EL1339FR00F4702 EL1339FR00F47 ɚʍʗʌʂ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 65.15 81.03 90.50 

122 EL1339FR00F4701 EL1339FR00F47 ɚʍʗʌʂ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 69.45 84.21 92.39 

123 EL1340FR000702 EL1340FR0007 ɣɻʆʋɿʅʆʅɻʉʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 60.11 76.51 87.37 

124 EL1340FR000701 EL1340FR0007 ɣɻʆʋɿʅʆʅɻʉʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 66.31 81.80 90.90 

125 EL1339FR000503 EL1339FR0005 ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 
ɉɚʃʑʈʝʇɻʆʆʋʏ-ɜʀʍʗʉʅ ʍȢɊ 

44.96 63.96 79.24 

126 EL1340FR00F7702 EL1340FR00F77 ɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂ ɮɻʍʗɾɾʅ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 

37.67 57.16 74.45 

127 EL1340FR00F7701 EL1340FR00F77 ɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂ ɮɻʍʗɾɾʅ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

55.95 73.17 85.31 

128 EL1339FR001002 EL1339FR0010 ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ ɻʌʝ ʒʍʗɾʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR011 55.22 73.43 85.87 

129 EL1339FR001003 EL1339FR0010 ɦʐʝʍʅɻ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 53.54 71.04 83.87 

130 EL1339FR001012 EL1339FR0010 ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ ɉɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ɯʍʋʈʋʉɻʎʐʂʍʚʋʑɊ 
ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR011 

50.52 69.41 83.22 

131 EL1339FR001013 EL1339FR0010 ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ ɉɿʑʐʅʆʗ ɯʍʋʈʋʉɻʎʐʂʍʚʋʑɊ 
ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR011 

49.05 67.98 82.18 

132 EL1339FR001011 EL1339FR0010 ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRπρρ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ 

61.65 79.08 89.61 

133 EL1339FR001001 EL1339FR0010 ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρρ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 67.11 82.36 91.31 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ  
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_Ʉ04_ɇ1 - 85 

ɻȾɻ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ CNI CNII CNIII 

134 EL1340FR000102 EL1340FR0001 ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɝ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ 
ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

58.25 76.57 88.16 

135 EL1340FR000101 EL1340FR0001 ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ 
ʘʖʏ ʌʘʍɻʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR004 

55.06 74.36 86.92 

136 EL1340FR000111 EL1340FR0001 ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɚʉɻʌʋɿʗʍʂ ɩȢ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʆʞʍʅʋ ʆʇʗɿʋ 
ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

63.64 80.23 90.19 

137 EL1339FR000501 EL1339FR0005 ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 46.02 64.98 80.00 

138 EL1339FR000511 EL1339FR0005 ɣʀʍɻʈʅʝʏ ʍȢ 45.41 63.87 78.94 

139 EL1339FR000502 EL1339FR0005 ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ʍȢ ɣʀʍɻʈʅʝʏ 

60.03 76.91 87.86 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 86 

¶ ɥʀʐɻɼʋʇʘʏ ʐʖʉ ʐʅʈʡʉ ʐʋʑ CN ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ʌʍʡʐʋ ʆʞʆʇʋ ɫɝɣɩ 

ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ʐʋʑ CNII  ɉʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏɊ ʎʀ 

ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩ ʎʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʐʋʑ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ (EL13) ʐʝʎʋ ʎʀ ʌʚʉɻʆʀʏ 

ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʀ ʎʔʂʈɻʐʅʆʘʏ ɻʌʀʅʆʋʉʚʎʀʅʏ. ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʎʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʔʙʈɻʐɻ ʋʅ ɻʞʊʋʉʐʀʏ ɻʍʅʃʈʋʚ 

ʎʀ ʇʀʆʗʉʀʏ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ʌʇʙʍʂ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʚɻ ʈʀ ʐʋʑʏ ɻȾɻ ʐʖʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʖʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ 

ɩʅʉʗʆʖʉȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-6: ɬʅʈʘʏ ʆɻʅ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ɻʍʅʃʈʡʉ ʆɻʈʌʞʇʂʏ CNɢɢ ɾʅɻ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ 
ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ɫɝɣɩ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɻȾɻ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ 

CNII 
(1ʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ 
ɫɝɣɩɊ 

CNII (1ʂ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 
ɫɝɣɩɊ 

ɥʀʐɻɼʋʇʙ 
(%)  

0 EL1339FR00F101 ɫʌʂʇʅɻʉʝʏ ɪȢ 70.7 82.80 17.11% 

4 EL1339FR00F501 ɫʌʙʇʅʋʏ ɪȢ 71.7 82.62 15.23% 

9 EL1339FR00F1001 ɣʇɻɿʅʎʝʏ ɪȢ 67.4 65.69 -2.53% 

12 EL1339FR001301 ɜɻʁɻʉʝʏ ɪȢ 69.4 69.19 -0.30% 

13 EL1339FR00F1301 ɧʀʍʋʌʝʐɻʈʋʏ 73.8 79.48 7.69% 

14 EL1339FR00F1401 ɫʑʇɻʈʅɻʉʝʏ ɪȢ ɉɣɻʐʎɻʈʌɻɿʅɻʉʝʏɊ 77.1 79.73 3.41% 

16 EL1340FR00F3001 ɣʇʂʈɻʐʅɻʉʝʏ ɪȢ 70.1 76.82 9.58% 

22 EL1341FR000601 ɣɻʇɻʈɻʑʆʅɻʉʝʏ ɪȢ 74.8 71.41 -4.53% 

30 EL1339FR001501 ɣɻʍʐʀʍʝʏ ɩȢ - 78.03 - 

31 EL1339FR00F6401 ɩʍʚʉʋʏΠ - 73.17 - 

32 EL1339FR00F6301 ɫʐɻʑʍʖʈʘʉʋʏΠ - 65.56 - 

33 EL1339FR00F6201 ɫʒɻʆʗʆʅΠ - 72.44 - 

34 EL1339FR00F6101 ɤʋʞʐʍɻΠ - 72.53 - 

35 EL1339FR00F5401 ɪʘʃʑʈʉʋ ɚΠ - 78.28 - 

36 EL1339FR00F5501 ɪʘʃʑʈʉʋ ɛΠ - 79.33 - 

38 EL1339FR00F5701 ɪʘʃʑʈʉʋ ɝΠ - 75.52 - 

39 EL1339FR00F5801 ɩʉʅɾʈʘʉʋʑ ɪȢ - 69.82 - 

40 EL1341FR00F7801 ɲɾȢ ɦʅʆʝʇɻʋʏ ɦȢΠ - 60.34 - 

41 EL1341FR000101 ɚʇʈʑʍʝʏ ɤɻʎʅʃʚʋʑ - 66.01 - 

42 EL1339FR00F5901 ɲɿʀʇʀΠ - 73.87 - 

43 EL1339FR00F6001 ɩʋʍʋʒʗʍɻɾɾʋ - 69.75 - 

46 EL1340FR00F6701 ɯʡʍɻ ɫʒɻʆʚʖʉ ɚΠ - 65.30 - 

47 EL1340FR00F7101 ɚʍɼɻʉʚʐʂʏ ɪȢ - 54.40 - 

48 EL1340FR00F6601 ɚʉʡʌʋʇʂΠ - 67.74 - 

50 EL1340FR00F6801 ɯʡʍɻ ɫʒɻʆʚʖʉ ɛΠ - 67.01 - 

51 EL1340FR00F7001 ɫʒɻʆʅɻʉʝ ɮɻʍʗɾɾʅ - 68.01 - 

53 EL1340FR00F7401 ɚʎʒʀʉɿʅʝʐʅʆʋ ɮɻʍʗɾɾʅ - 64.44 - 

55 EL1339FR00F5301 ɚʀʍʋɿʍʝʈʅʋ ɯɻʉʚʖʉΠ - 77.82 - 

57 EL1339FR00F5201 ɥʀʎʋʌʝʐɻʈʋʏ - 77.93 - 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 87 

ɻȾɻ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ 

CNII 
(1ʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ 
ɫɝɣɩɊ 

CNII (1ʂ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 
ɫɝɣɩɊ 

ɥʀʐɻɼʋʇʙ 
(%)  

58 EL1339FR00F5001 ɫʋʞɿɻ ɝȢΠ - 79.26 - 

59 EL1339FR00F5101 ɫʋʞɿɻΠ - 69.45 - 

60 EL1340FR00F6501 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɨʈɻʇʋʞΠ - 62.67 - 

61 EL1339FR00F3801 ɥȢ ɯʍʑʎʋʎʆɻʇʅʐʚʎʎʂʏΠ - 82.76 - 

63 EL1339FR00F3401 ɚɾȢ ɣʑʍʅɻʆʙΠ - 76.44 - 

67 EL1339FR00F3201 ɩʀʍɿʚʆʅ ɮɻʍʗɾɾʅ - 68.17 - 

68 EL1340FR000801 ɩʀʇʀʆɻʉʅʡʐʂʏ ɩȢ - 81.61 - 

71 EL1339FR00F4501 ɥʂʇʅʗʏ ɪȢ - 84.44 - 

72 EL1339FR000101 ɬʎʅʔʇʅɻʉʝʏ ɩȢ - 75.08 - 

73 EL1339FR00F4401 ɣʚʎʎɻʈʋʏΠ - 78.58 - 

77 EL1339FR00F4001 ɲɾȢ ɜʀʡʍɾʅʋʏΠ - 79.95 - 

78 EL1339FR00F3901 ɣɻʇʑɼʅɻʉʙΠ - 69.75 - 

79 EL1340FR000210 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR001 

75.9 83.39 9.87% 

80 EL1340FR000271 ɩʇʡʍɻɕ 74.9 84.37 12.65% 

81 EL1340FR000207 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRππρ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɤʂʃɻʚʋʏ 

62.3 82.35 32.18% 

82 EL1340FR000206 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɤʂʃɻʚʋʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣɻʐʗʍʐʋʑ 

71 81.63 14.97% 

83 EL1340FR000203 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɜʍʅʗ 
ɫɻʜʐɻ ʘʖʏ ɫʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ 

66.6 83.94 26.04% 

84 EL1340FR000103 ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ʆɻʐʗʉʐʂ 
ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɤʅɼɻɿʚʐʂ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɝ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

69.2 81.28 17.46% 

85 EL1340FR000204 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɬʋʑʍʆʚ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɜʍʅʗ ɫɻʜʐɻ 

68.7 81.61 18.79% 

86 EL1340FR000131 ɤʅɼɻɿʚʐʂ ɪȢ 67.3 80.90 20.20% 

87 EL1340FR000205 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɣɻʐʗʍʐʋʑ ʘʖʏ ɫʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɬʋʑʍʆʚ 

71.1 82.89 16.58% 

88 EL1340FR000104 ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππτ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ʍȢ ɤʅɼɻɿʚʐʂ 

64.1 81.15 26.59% 

89 EL1340FR000221 ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʒʍʗɾʈɻ 
ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɜʘʍʖ 
ʌʝʐɻʈʋ 

69.2 82.16 18.73% 

90 EL1340FR000208 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ 
ɫʐɻʇʅɻʉʝ ʘʖʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʝʍʅʋ ʋʅʆʅʎʈʋʞ 
ɯʋʑʎʐʋʑʇʅɻʉʗ 

68.4 77.67 13.55% 

91 EL1340FR000251 ʍȢ ɣɻʐʗʍʐʋʑ 70.4 81.83 16.24% 

92 EL1340FR000241 ɬʋʑʍʆʚ ʍȢ 73.1 84.09 15.03% 

93 EL1340FR000272 ɯʋʑʎʐʋʑʇʅɻʉʗɕ 71.6 79.03 10.38% 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 88 

ɻȾɻ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ 

CNII 
(1ʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ 
ɫɝɣɩɊ 

CNII (1ʂ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 
ɫɝɣɩɊ 

ɥʀʐɻɼʋʇʙ 
(%)  

94 EL1340FR000202 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɥʗɾʀʅʍʋʏ 

70.6 78.21 10.77% 

95 EL1340FR000209 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRππρ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ 
ɫʐɻʇʅɻʉʝ 

71.9 77.82 8.23% 

96 EL1340FR000105 ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR004 

76.2 81.48 6.93% 

97 EL1340FR000261 ɤʂʃɻʚʋʏ ʍȢ 71.6 77.66 8.46% 

98 EL1339FR00F1502 ɯɻʑɾʗ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFR008 

66.1 69.44 5.05% 

99 EL1340FR000211 ɥʗɾʀʅʍʋʏ ʍȢ 68.3 77.74 13.83% 

100 EL1340FR000222 ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 
ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ 

64.3 65.65 2.10% 

101 EL1339FR00F1501 ɯɻʑɾʗ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRππψ ʘʖʏ ʆɻʐɻɼʝʃʍɻ ɯʡʉʋʑ 
ɉɨʍʋʌʘɿʅʋ ɤɻʎʅʃʚʋʑɊ 

66.2 69.49 4.97% 

102 EL1339FR001402 ɜʅʝʒʑʍʋʏ ʍȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFR009 

76.9 81.89 6.49% 

103 EL1339FR001401 ɜʅʝʒʑʍʋʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRππω ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

75.1 84.59 12.63% 

104 EL1341FR00F1802 ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR002 

68.8 79.54 15.61% 

105 EL1341FR00F1801 ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR002 ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

64.6 82.18 27.21% 

106 EL1341FR000501 ɥʌʍɻʈʅɻʉʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 76.9 82.12 6.79% 

107 EL1341FR000502 ɥʌʍɻʈʅɻʉʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 76.5 75.48 -1.34% 

108 EL1339FR000404 ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ʗʉʖ ʍʋʞʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 

65.9 64.20 -2.58% 

109 EL1339FR000402 ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɩʀʑʆʅʗʏ 
ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɩʇɻʐɻʉʅʗ 

63.8 81.09 27.11% 

110 EL1339FR000411 ɝɻʅʈʋʉʅʗʍʂʏ ʍȢ 59.9 70.99 18.51% 

111 EL1339FR000401 ɩʇɻʐɻʉʅʗʏ ɩȢ 68.1 83.46 22.55% 

112 EL1339FR000403 ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRπρπ ʈʘʔʍʅ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɩʀʑʆʅʗʏ 

70.7 79.56 12.53% 

113 EL1339FR000301 ɬɻʑʍʖʉʚʐʂʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɦʐʀʍʅɻʉʝ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

70.7 85.17 20.46% 

114 EL1339FR000302 ɬɻʑʍʖʉʚʐʂʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ 
ɦʐʀʍʅɻʉʝ 

69.7 78.32 12.37% 

115 EL1339FR000303 ɦʐʀʍʅɻʉʝʏ ɪȢ 71.4 76.92 7.74% 

116 EL1339FR000321 ɪʋʑʈɻʐʅɻʉʝʏ ɪȢ 72.2 81.70 13.16% 

117 EL1339FR000322 ɫʀʈʌʍʀʉʅʡʐʂʏ ɪȢ 74.3 83.51 12.39% 

118 EL1340FR000201 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɥʗɾʀʅʍʋʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

78.1 85.79 9.85% 
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ɥʀʐɻɼʋʇʙ 
(%)  

119 EL1339FR000202 ɜʅʒʇʝʏ ʍ. ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 

- 83.06 - 

120 EL1339FR000201 ɜʅʒʇʝʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRπρπ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

- 84.83 - 

121 EL1339FR00F4702 ɚʍʗʌʂ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 

- 81.03 - 

122 EL1339FR00F4701 ɚʍʗʌʂ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRπρπ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

- 84.21 - 

123 EL1340FR000702 ɣɻʆʋɿʅʆʅɻʉʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 

- 76.51 - 

124 EL1340FR000701 ɣɻʆʋɿʅʆʅɻʉʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 

- 81.80 - 

125 EL1339FR000503 ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 
ɉɚʃʑʈʝʇɻʆʆʋʏ-ɜʀʍʗʉʅ ʍȢɊ 

- 63.96 - 

126 EL1340FR00F7702 ɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂ ɮɻʍʗɾɾʅ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ 
ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 

- 57.16 - 

127 EL1340FR00F7701 ɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂ ɮɻʍʗɾɾʅ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

- 73.17 - 

128 EL1339FR001002 ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ ɻʌʝ ʒʍʗɾʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR011 

- 73.43 - 

129 EL1339FR001003 ɦʐʝʍʅɻ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ - 71.04 - 

130 EL1339FR001012 ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ 
ɉɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ɯʍʋʈʋʉɻʎʐʂʍʚʋʑɊ ɻʉʗʉʐʂ 
ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR011 

- 69.41 - 

131 EL1339FR001013 ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ 
ɉɿʑʐʅʆʗ ɯʍʋʈʋʉɻʎʐʂʍʚʋʑɊ ɻʉʗʉʐʂ 
ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR011 

- 67.98 - 

132 EL1339FR001011 ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ ɻʌʝ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρρ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ 

- 79.08 - 

133 EL1339FR001001 ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRπρρ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

- 82.36 - 

134 EL1340FR000102 ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɝ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ 
ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

- 76.57 - 

135 EL1340FR000101 ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ ʘʖʏ ʌʘʍɻʏ 
ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR004 

- 74.36 - 

136 EL1340FR000111 ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɚʉɻʌʋɿʗʍʂ ɩȢ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʆʞʍʅʋ ʆʇʗɿʋ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ 
ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

- 80.23 - 

137 EL1339FR000501 ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

- 64.98 - 

138 EL1339FR000511 ɣʀʍɻʈʅʝʏ ʍȢ - 63.87 - 
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139 EL1339FR000502 ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRπρπ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɣʀʍɻʈʅʝʏ 

- 76.91 - 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-7: ɬʅʈʘʏ ʆɻʅ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ɻʍʅʃʈʡʉ ʆɻʈʌʞʇʂʏ CNɢɢ ɾʅɻ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ 
ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ɫɝɣɩ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ 
CNII 

(1ʋʑ ʆʞʆʇʋʑ 
ɫɝɣɩɊ 

CNII 
(1ʂ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 
ɫɝɣɩɊ 

ɥʀʐɻɼʋʇʙ 
(%)  

0 EL1339FR00F1 ɫʌʂʇʅɻʉʝʏ ɪȢ 70.70 82.80 17.11% 

2 EL1339FR0003 ɬɻʑʍʖʉʚʐʂʏ ɩȢ 71.80 79.72 11.03% 

5 EL1339FR00F5 ɫʌʙʇʅʋʏ ɪȢ 71.70 82.62 15.23% 

6 EL1339FR0004 ɣʀʍʚʐʂʏ ɪȢ 65.84 71.38 8.41% 

11 EL1339FR00F1
0 

ɣʇɻɿʅʎʝʏ ɪȢ 67.40 65.69 -2.53% 

14 EL1339FR0013 ɜɻʁɻʉʝʏ ɪȢ 69.40 69.19 -0.30% 

15 EL1339FR0014 ɜʅʝʒʑʍʋʏ ɪȢ 76.51 82.47 7.79% 

16 EL1339FR00F1
3 

ɧʀʍʋʌʝʐɻʈʋʏ 73.80 79.48 7.69% 

17 EL1339FR00F1
4 

ɫʑʇɻʈʅɻʉʝʏ ɪȢ 
ɉɣɻʐʎɻʈʌɻɿʅɻʉʝʏɊ 

77.10 79.73 3.41% 

18 EL1339FR00F1
5 

ɯɻʑɾʗ ʍȢ 66.17 69.47 4.99% 

20 EL1340FR00F3
0 

ɣʇʂʈɻʐʅɻʉʝʏ ɪȢ 70.10 76.82 9.58% 

23 EL1340FR0002 ɜʀʍʖ ɩʋʐɻʈʝʏ 69.30 76.81 10.84% 

25 EL1340FR0001 ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ 71.27 81.22 13.96% 

28 EL1341FR0006 ɣɻʇɻʈɻʑʆʅɻʉʝʏ ɪȢ 74.80 71.41 -4.53% 

30 EL1341FR0005 ɥʌʍɻʈʅɻʉʝʏ ɩȢ 76.53 75.96 -0.74% 

35 EL1341FR00F1
8 

ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ ʍȢ 67.22 80.53 19.80% 

38 EL1339FR0015 ɣɻʍʐʀʍʝʏ ɩȢ - 78.03 - 

39 EL1339FR00F6
4 

ɩʍʚʉʋʏΠ - 73.17 - 

40 EL1339FR00F6
3 

ɫʐɻʑʍʖʈʘʉʋʏΠ - 65.56 - 

41 EL1339FR00F6
2 

ɫʒɻʆʗʆʅΠ - 72.44 - 

42 EL1339FR00F6
1 

ɤʋʞʐʍɻΠ - 72.53 - 

43 EL1339FR00F5
4 

ɪʘʃʑʈʉʋ ɚΠ - 78.28 - 

44 EL1339FR00F5
5 

ɪʘʃʑʈʉʋ ɛΠ - 79.33 - 

46 EL1339FR00F5 ɪʘʃʑʈʉʋ ɝΠ - 75.52 - 
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EL13_ɩπ4ͺɬρ - 91 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ 
CNII 

(1ʋʑ ʆʞʆʇʋʑ 
ɫɝɣɩɊ 

CNII 
(1ʂ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 
ɫɝɣɩɊ 

ɥʀʐɻɼʋʇʙ 
(%)  

7 

47 EL1339FR00F5
8 

ɩʉʅɾʈʘʉʋʑ ɪȢ - 69.82 - 

48 EL1339FR0010 ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ - 73.43 - 

49 EL1341FR00F7
8 

ɲɾȢ ɦʅʆʝʇɻʋʏ ɦȢΠ - 60.34 - 

50 EL1341FR0001 ɚʇʈʑʍʝʏ ɤɻʎʅʃʚʋʑ - 66.01 - 

51 EL1339FR00F5
9 

ɲɿʀʇʀΠ - 73.87 - 

52 EL1339FR00F6
0 

ɩʋʍʋʒʗʍɻɾɾʋ - 69.75 - 

55 EL1340FR00F6
7 

ɯʡʍɻ ɫʒɻʆʚʖʉ ɚΠ - 65.30 - 

56 EL1340FR00F7
1 

ɚʍɼɻʉʚʐʂʏ ɪȢ - 54.40 - 

57 EL1340FR00F6
6 

ɚʉʡʌʋʇʂΠ - 67.74 - 

59 EL1340FR00F6
8 

ɯʡʍɻ ɫʒɻʆʚʖʉ ɛΠ - 67.01 - 

60 EL1340FR00F7
0 

ɫʒɻʆʅɻʉʝ ɮɻʍʗɾɾʅ - 68.01 - 

62 EL1340FR00F7
4 

ɚʎʒʀʉɿʅʝʐʅʆʋ ɮɻʍʗɾɾʅ - 64.44 - 

64 EL1340FR00F7
7 

ɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂ ɮɻʍʗɾɾʅ - 57.16 - 

65 EL1339FR00F5
3 

ɚʀʍʋɿʍʝʈʅʋ ɯɻʉʚʖʉΠ - 77.82 - 

67 EL1339FR00F5
2 

ɥʀʎʋʌʝʐɻʈʋʏ - 77.93 - 

68 EL1339FR0005 ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ɩȢ - 63.96 - 

69 EL1339FR00F5
0 

ɫʋʞɿɻ ɝȢΠ - 79.26 - 

70 EL1339FR00F5
1 

ɫʋʞɿɻΠ - 69.45 - 

71 EL1340FR00F6
5 

ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɨʈɻʇʋʞΠ - 62.67 - 

72 EL1339FR00F3
8 

ɥȢ ɯʍʑʎʋʎʆɻʇʅʐʚʎʎʂʏΠ - 82.76 - 

74 EL1339FR00F3
4 

ɚɾȢ ɣʑʍʅɻʆʙΠ - 76.44 - 

78 EL1339FR00F3
2 

ɩʀʍɿʚʆʅ ɮɻʍʗɾɾʅ - 68.17 - 

79 EL1340FR0008 ɩʀʇʀʆɻʉʅʡʐʂʏ ɩȢ - 81.61 - 

80 EL1340FR0007 ɣɻʆʋɿʅʆʅɻʉʝʏ ɩȢ - 76.51 - 

82 EL1339FR00F4
7 

ɚʍʗʌʂ ɪȢ - 81.03 - 

84 EL1339FR0002 ɜʅʒʇʝʏ ɪȢ - 83.06 - 

85 EL1339FR00F4 ɥʂʇʅʗʏ ɪȢ - 84.44 - 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 92 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ 
CNII 

(1ʋʑ ʆʞʆʇʋʑ 
ɫɝɣɩɊ 

CNII 
(1ʂ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 
ɫɝɣɩɊ 

ɥʀʐɻɼʋʇʙ 
(%)  

5 

86 EL1339FR0001 ɬʎʅʔʇʅɻʉʝʏ ɩȢ - 75.08 - 

87 EL1339FR00F4
4 

ɣʚʎʎɻʈʋʏΠ - 78.58 - 

91 EL1339FR00F4
0 

ɲɾȢ ɜʀʡʍɾʅʋʏΠ - 79.95 - 

92 EL1339FR00F3
9 

ɣɻʇʑɼʅɻʉʙΠ - 69.75 - 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 93 

 

ɫʔʙʈɻ 3-17ȡ ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂ Ϸ ɻʇʇɻɾʡʉ CNII  (ʈʘʎʀʏ ɻʍʔʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏɊ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ 
ɫɝɣɩ ʎʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ (EL13Ɋ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 94 

 

ɫʔʙʈɻ 3-18ȡ ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂ Ϸ ɻʇʇɻɾʡʉ CNII  (ʈʘʎʀʏ ɻʍʔʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏɊ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ 
ɫɝɣɩ ʎʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ (EL13Ɋ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 95 

ɚʌʝ ʐʋʑʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɯʗʍʐʀʏ ʆɻʅ ɩʚʉɻʆʀʏȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʂ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʌʋʎʋʎʐʅɻʚɻ ɿʅɻʒʋʍʗ ʐʋʑ 
ɚʍʅʃʈʋʞ ɣɻʈʌʞʇʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɾʅɻ ʈʘʎʀʏ ɻʍʔʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ CNII ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂ 
ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ʍȢ ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ ʆɻʅ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ɻʞʊʂʎʂ ρωȢψπϷȢ ɬʂʉ ʚɿʅɻʏ ʐʗʊʀʖʏ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʈʀʐɻɼʋʇʙ 
ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ʍȢ ɫʌʂʇʅɻʉʋʞ ɉρχȟρρϷɊȟ ʆɻʅ ʐʋʑ ʍȢ ɫʌʙʇʅʋʑ ɉρυȟςσϷɊȢ ɨʅ 
ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʃʀʐʅʆʘʏ ʌʋʎʋʎʐʅɻʚʀʏ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʑʌʋʇʀʆʗÖʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ 
ɜʀʍʖʌʝʐɻʈʋʑȟ ʐʋʑ ʌȢ ɚʉɻʌʋɿʗʍʂ ʆɻʅ ʐʋʑ ʍȢ ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ (>30%), ʀʉʡ ʋʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ɻʍʉʂʐʅʆʘʏ 
ʌʋʎʋʎʐʅɻʚʀʏ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ʌȢ ɣɻʇɻʈɻʑʆʅɻʉʋʞ ɉ-τȟυσϷɊ ʆɻʅ ʐʋʑ 
ʍȢ ɣʇɻɿʅʎʋʞ ɉ-2,53%). 
 
ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʗȟ ʋʅ ʌʋʎʋʎʐʅɻʚʀʏ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ʐʋʑ CNII ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʘʔʋʑʉ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 
¶ -5 ɀ 0% ȡ ςυϷ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 
¶ 0-10% : 37Ϸ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 
¶ 10-15% : 19Ϸ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 
¶ 15-20% : 19Ϸ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

 

3.5 ɞʆʐʚʈʂʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɾʀɾʋʉʝʐʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ 
ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 

3.5.1 ɜʀʉʅʆʗ 

ɠ ʀʉʀʍɾʝʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʈʘʃʋɿʋ SCS-CN ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʞʀʅ ʐʂʉ ʔʖʍʅʆʗ 

ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ ʌʋʑ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʎʀ ʝʇʂ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȢ ɠ ɻʌʋʍʍʋʙ 

ɻʑʐʙ ɿʅʋɿʀʞʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʈʘʎʖ ʗʇʇʖʉ ɿʅɻɿʍʋʈʡʉ ɉʌȢʔȢ ʑʌʀɿʗʒʅɻ 

ʖʏ ʑʌʋɿʀʍʈʅʆʙ ʍʋʙɊ ʘʖʏ ʐʋʉ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑ ʐʂʏȢ ɨ ʔʖʍʋʍʋʉʅʆʝʏ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʀ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʃʀʖʍʚɻʏ ʐʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɉunit  hydrograph).  

ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ɻʉ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʙ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʀʊʘʇʅʊʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȟ ὬὩ(ὸɊȟ ʎʀ ɿʅɻʆʍʅʐʝ ʔʍʝʉʋ ὸ 

ʆɻʅ ʐʋ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ɉɥɭɊ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɾʅɻ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʚʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅɻʆʍʅʐʝʐʂʐɻ ʐʂʏ 

ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ῳὸȟ ʐʝʐʀ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʀʊʝɿʋʑ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ 

ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɻʍʔʙʏ ʐʂʏ ʀʌɻʇʇʂʇʚɻʏȢ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ɻʌʝ ʆʗʃʀ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʐʈʙʈɻ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ 

ʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ɍὸ, ὸ + ῳὸɎ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʐʋ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻȟ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅʗʁʋʉʐɻʏ ʐʋ 

ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ὬὩ(ὸɊ ʈʀ ʐʅʏ ʐʀʐɻɾʈʘʉʀʏ ʐʋʑ ɥɭȢ ɚʉ Ὀ ʀʚʉɻʅ ʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ 

ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ʐʝʐʀ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅ  ́ = Ὀ/ῳὸ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɻʃʍʋʚʁʋʉʐɻʅ ʔʍʋʉʅʆʗ ʡʎʐʀ ʉɻ 

ʌʍʋʆʞʕʀʅ ʐʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȢ  

ɬʋ ɥɭ ʈʅɻʏ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ɼʍʋʔʙʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʝ ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʌʋʑ ʎʐʂʉ 

ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʎʑʉʃʀʐʅʆʗ ɉʙʐʋʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ɾʀʖʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏɊȟ 

ʆɻʃʡʏ ɿʀʉ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʌʋʑ ʃɻ 

ʆɻʃʅʎʐʋʞʎɻʉ ʀʒʅʆʐʙ ʐʂʉ ʀʊɻɾʖɾʙ ʐʋʑ ɥɭ ɻʌʝ ʈʀʐʍʙʎʀʅʏȢ ɠ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʋʑ ʆɻʐʗʇʇʂʇʋʑ ʎʑʉʃʀʐʅʆʋʞ 

ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɉɫɥɭɊ ɻʉʗ ʐʞʌʋ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ 

ɿʅɻʃʘʎʅʈʖʉ ʑɿʍʋʈʀʐʍʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȢ ɠ ʀʌʅʇʋɾʙ ɻʑʐʙ ɾʚʉʀʐɻʅ ʘʔʋʉʐɻʏ ʖʏ ɼʗʎʂ ʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ 

ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ʐʂʏ .ÁÔÕÒÁÌ 2ÅÓÏÕÒÃÅÓ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ 3ÅÒÖÉÃÅ ɉ.2#3ȟ ςππχɊ. 

3.5.2 ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʀʉʐʍʡʎʀʖʏ 

ɨ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ɉʙ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑʍʍʋʙʏɊ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʙ ʔʍʋʉʅʆʙ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ʐʂʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ʆɻʅ ʋʍʚʁʀʐɻʅȟ ʃʀʖʍʂʐʅʆʗȟ ʖʏ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʉɻ ʒʃʗʎʀʅ ʐʋ ʉʀʍʝ ʌʋʑ ɻʌʋʍʍʘʀʅ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 96 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʗ ɻʌʝ ʐʋ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʌʅʋ ɻʌʋʈɻʆʍʑʎʈʘʉʋ ʎʂʈʀʚʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʈʘʔʍʅ ʐʂ ɿʅɻʐʋʈʙ ʀʊʝɿʋʑ 

(Dingman, 1994). O (McCuen, 2009) ɻʉɻʒʘʍʀʅ ʆɻʅ ʈʅɻ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʙ ʃʀʖʍʂʐʅʆʙ ʀʍʈʂʉʀʚɻȟ ʋʍʚʁʋʉʐɻʏ ʖʏ 

ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ɻʌʝ ʐʋ ʌʘʍɻʏ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ɉɿʂʇɻɿʙ ʐʋʑ 

ʐʈʙʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ʈʀʐɻʐʍʘʌʀʐɻʅ ʎʀ ʗʈʀʎʂ ʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙɊ ʈʘʔʍʅ ʐʋ ʌʘʍɻʏ ʐʂʏ 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɠ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ ʆʞʍʅɻʏ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅɻʏ ʐʂʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ʆɻʅ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ς ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏȡ 

¶ ɬʂ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʎʐʋ ɻʉʗʉʐʂ ɀ ʈʂ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋ ʐʈʙʈɻ ɉʌʇɻɾʅʘʏ ʆɻʅ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅʀʏɊ 

¶ ɬʂ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ʎʐʋ ʆɻʐʗʉʐʂ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ʆʞʍʅʋʑ ʑɿɻʐʋʍʀʞʈɻʐʋʏ 

ɨ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ɻʍʆʀʐʋʞʏ ʌɻʍʗɾʋʉʐʀʏȟ ʝʌʖʏȡ 

¶ ɬʋ ʎʔʙʈɻ ʆɻʅ ʂ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏɇ  

¶ ɬʋ ʈʙʆʋʏ ʆɻʅ ʂ ʌʑʆʉʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑɇ  

¶ ɠ ʆʇʚʎʂ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏɇ  

¶ ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʌʋʑ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʐʍɻʔʞʐʂʐɻ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ɉʌȢʔȢ ʒʑʐʋʆʗʇʑʕʂɊɇ  

¶ ɬɻ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʆɻʅ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȢ  

ɤʝɾʖ ʐʂʏ ʌʋʇʑʌʇʋʆʝʐʂʐɻʏ ʐʋʑ ʒɻʅʉʋʈʘʉʋʑȟ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʏ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ʎʐʂ ɼʗʎʂ ʐʖʉ 

ʒʑʎʅʆʡʉ ʉʝʈʖʉȢ ɜʅɻ ʐʋ ʇʝɾʋ ɻʑʐʝȟ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʅ ʎʑʉʙʃʖʏ ɻʌʇʘʏ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ʎʔʘʎʀʅʏ ʐʂʏ 

ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʀʆʐʅʈʋʞʉ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏȟ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ 

ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʡʉ ʈʀɾʀʃʡʉ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɉʀʌʅʒʗʉʀʅɻȟ ʆʇʚʎʂȟ ʆʐʇȢɊȢ  

ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʂ ʎʔʘʎʂ ʐʋʑ Giandotti . ɩʍʝʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʇʘʋʉ 

ɿʅɻɿʀɿʋʈʘʉʂ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʎʐʂʉ ʀʇʇʂʉʅʆʙ ʌʍɻʆʐʅʆʙȟ ʆɻʅ ʀʚʉɻʅ ɻʑʐʙ ʈʗʇʅʎʐɻ ʌʋʑ ʎʑʎʐʙʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ 

ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ʐʖʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ɉɩЎ φωφȟ ρωχτɊȢ ɚʌʝ ʀʆʐʀʐɻʈʘʉʀʏ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ 

ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʐʂʉ ɣʞʌʍʋȟ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʈʘʃʋɿʋʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʈʋʉɻɿʅʆʙ ʌʋʑ ɻʉɻʌɻʍʗɾʀʅ ʈʀ 

ʅʆɻʉʋʌʋʅʂʐʅʆʙ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʐʅʏ ʌɻʍɻʐʂʍʂʈʘʉʀʏ ʌɻʍʋʔʘʏ ɻʅʔʈʙʏȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʋʍʃʋʇʋɾʅʆʙʏ ʈʀʃʝɿʋʑ 

ɉɜɻʇʅʋʞʉɻȟ ςπρρɊ. H ʔʍʙʎʂ ʐʂʏ ʎʔʘʎʂʏ Giandotti ʌʍʋʐʀʚʉʀʐɻʅ ʎʀ ʎʞɾʔʍʋʉɻ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʗ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ 

ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʚɻ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ (Efstratiadis, Koussis, Koutsoyiannis, & Mamasis, 2014) 

(ɣʋʑʆʋʑɼʚʉʋʏȟ ςπρτɊ. 

 

(3.33) 

ɷʌʋʑ   
tc : ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ (h) 

A : ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ (km2) 

L : ɥʙʆʋʏ ʆʞʍʅɻʏ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅɻʏ (km)  

ɝɟ : ɠ ʑʕʋʈʀʐʍʅʆʙ ɿʅɻʒʋʍʗ ʐʋʑ ʈʘʎʋʑ ʑʕʋʈʘʐʍʋʑ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʝ ʐʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʐʂʏ ʀʊʝɿʋʑ 
ʐʂʏ ɉm) 

ɚʉ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ʎʔʘʎʀʅʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʆɻʃʅʀʍʖʈʘʉʂ ʌʍɻʆʐʅʆʙȟ ʋ ʔʍʝʉʋʏ 

ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʎʐɻʃʀʍʝʏȟ ɻʑʐʝ ɿʀʉ ʅʎʔʞʀʅ ʎʐʂʉ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻȢ ɚʌʝ ʐʋʉ ʋʍʅʎʈʝ ʐʋʑ 

ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ ς ɿʅɻɿʍʋʈʡʉ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀ ʌʍʋʂɾʋʑʈʘʉʖʏȟ 

ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ɻʞʊʂʎʂ ʌɻʍʋʔʙʏȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 97 

ɫʀ ʌʍɻʆʐʅʆʘʏ ʀʒɻʍʈʋɾʘʏ ʌʍʋʐʀʚʉʀʐɻʅ ʂ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʀʈʌʀʅʍʅʆʙ ʎʔʘʎʂ ɉɞʑʎʐʍɻʐʅʗɿʂʏȟ ʆɻʅ ʎʑʉȢȟ ςπρςɊ 

ɾʅɻ ʐʂ ʎʑʎʔʘʐʅʎʂ ʐʋʑ ʑʌʋʇʋɾʅʁʝʈʀʉʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʆɻʐʗ Giandotti  tc ʈʀ ʐʋ ʔʍʝʉʋ 

ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ tc ɉɬɊȢ 

 
 

(3.34) 

ɷʌʋʑ   
tcɉɬɊ : ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʂ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɉh) 

tc : ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʆɻʐʗ Giandotti  

i(5)  : ɣʍʚʎʅʈʂ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ Ѐ υ ʘʐʂȟ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʋʌʋʚɻ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʙ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʆɻʐʗ 

Giandotti 

i(T)  : ɳʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʂ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 

ɝʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʂ ʘʉʐɻʎʂ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʝʈɼʍʅɻ ʆɻʈʌʞʇʂȟ ȟ ʋ ʇʝɾʋʏ Ὥ(5)/ Ὥ(ὝɊ ʀʚʉɻʅ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐʋʏ ʐʂʏ 
ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʂ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏȢ  
ɨʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʘʔʋʑʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʎʐɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ 
ʆɻʃʡʏ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʐʋ ʎʔʙʈɻ ʐʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏȟ ɻʒʋʞ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ 
ʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʈʀʐɻɼɻʚʉʋʉʐɻʏ ʎʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ 
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ɫʔʙʈɻ 3-19ȡ ɝʅɻʒʋʍʋʌʋʚʂʎʂ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ɫʑʉʃʀʐʅʆʋʞ ɥʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɾʅɻ ʈʘʎʀʏ 
ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ  

ɚʉ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ʎʔʘʎʀʅʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʆɻʃʅʀʍʖʈʘʉʂ ʌʍɻʆʐʅʆʙȟ ʋ ʔʍʝʉʋʏ 

ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʎʐɻʃʀʍʝʏȟ ɻʑʐʝ ɿʀʉ ʅʎʔʞʀʅ ʎʐʂʉ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻȢ ɚʌʝ ʐʋʉ ʋʍʅʎʈʝ ʐʋʑ 

ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ ς ɿʅɻɿʍʋʈʡʉ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀ ʌʍʋʂɾʋʑʈʘʉʖʏȟ 

ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ɻʞʊʂʎʂ ʌɻʍʋʔʙʏȢ 

ɥʀ ʐʂʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʎʔʘʎʂ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏȟ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ = 50, 100 
ʆɻʅ ρπππ ʘʐʂȢ ɜʀʉʅʆʗȟ ʂ ʈʀʚʖʎʂ ʌʋʑ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʐʗ Giandotti 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ʀʚʉɻʅ ɾʅɻ ʐʅʏ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʐʂʏ ʐʗʊʂʏ ʐʋʑ ςπ-ςυϷ ɾʅɻ ɬ Ѐ υπ ʘʐʂ ʆɻʅ ςυ-σπϷ ɾʅɻ ɬ Ѐ ρππ ʘʐʂȟ ʀʉʡ 
ʒʐʗʉʀʅ ʎʐʋ ͯτπϷ ɾʅɻ ɬ Ѐ ρπππ ʘʐʂȢ 

3.5.3 ɝʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ ɀ ɼʙʈɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ȡ Ȱɜʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ɾʅɻ ʆɻʐɻʅɾʚɿʀʏ ʈʀ 

ʐʅʏ ʌʍʋɻʉɻʒʀʍʃʀʚʎʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȟ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʖʏ ʌʋʇʇɻʌʇʗʎʅʋ ʐʋʑ 

ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏȱȢ 

ɠ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʎʑʉʚʎʐɻʐɻʅȟ ʉɻ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʚʎʂ ʈʀ ʐʋ ʐʍʅʌʇʗʎʅʋȟ 

ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉȟ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɉɣʋʑʆʋʑɼʚʉʋʏȟ ςπρτɊȢ  

ɥʀ ɻʒʀʐʂʍʚɻ ʐʋ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʆʍʅʐʙʍʅʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞȟ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ σ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ 

ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɉρςh 24h ʆɻʅ τψh) ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɻʆʋʇʋʑʃʋʑʈʀʉʂ ʌʍɻʆʐʅʆʙ ʎʐʅʏ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ ʈʀʇʘʐʀʏȢȢ ɠ ʀʇʗʔʅʎʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ρςhȢ ɚʑʐʝ ʅʎʔʞʀʅ ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ ʎʐʅʏ 

ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʌʋʑ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʅɿʅɻʅʐʘʍʖʏ ʈʅʆʍʝʏȟ ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋʏ ʐʖʉ τ ʖʍʡʉȢ 

ɠ ʈʘɾʅʎʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʀʚʉɻʅ τψ ʡʍʀʏȢ 

ɫʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʅʉɻʆɻ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʇʀʆʗʉʂȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-8 ȡ ɝʅʗʍʆʀʅɻ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ EL13 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ - ɷʍʅɻ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ 
(k m2) 

ɯʍʝʉʋʏ 
ɫʑʍʍʋʙʏ 
Giandotti 

(hrs)  

ɝʅʗʍʆʀʅɻ 
ɣɻʐɻʅɾʚɿɻʏ 
ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 

(hrs)  

EL1339FR00F101 ɫʌʂʇʅɻʉʝʏ ɪȢ 39.24 4.79 24 

EL1339FR00F501 ɫʌʙʇʅʋʏ ɪȢ 18.94 3.38 12 

EL1339FR00F1001 ɣʇɻɿʅʎʝʏ ɪȢ 56.49 3.74 12 

EL1339FR001301  ɜɻʁɻʉʝʏ ɪȢ 186.74 5.29 24 

EL1339FR00F1301 ɧʀʍʋʌʝʐɻʈʋʏ 49.33 4.29 24 

EL1339FR00F1401 ɫʑʇɻʈʅɻʉʝʏ ɪȢ ɉɣɻʐʎɻʈʌɻɿʅɻʉʝʏɊ 42.40 4.02 24 

EL1340FR00F3001  ɣʇʂʈɻʐʅɻʉʝʏ ɪȢ 48.94 2.89 12 

EL1341FR000601  ɣɻʇɻʈɻʑʆʅɻʉʝʏ ɪȢ 35.46 2.58 12 

EL1339FR001501  ɣɻʍʐʀʍʝʏ ɩȢ 195.19 7.79 24 

EL1339FR00F6401 ɩʍʚʉʋʏΠ 14.92 2.89 12 

EL1339FR00F6301 ɫʐɻʑʍʖʈʘʉʋʏΠ 33.83 2.95 12 

EL1339FR00F6201  ɫʒɻʆʗʆʅΠ 13.17 2.50 12 

EL1339FR00F6101  ɤʋʞʐʍɻΠ 4.89 2.40 12 

EL1339FR00F5401 ɪʘʃʑʈʉʋ ɚΠ 3.99 1.68 12 

EL1339FR00F5501 ɪʘʃʑʈʉʋ ɛΠ 3.51 1.39 12 

EL1339FR00F5701 ɪʘʃʑʈʉʋ ɝΠ 5.79 1.94 12 

EL1339FR00F5801 ɩʉʅɾʈʘʉʋʑ ɪȢ 6.96 2.07 12 

EL1341FR00F7801 ɲɾȢ ɦʅʆʝʇɻʋʏ ɦȢΠ 24.73 3.07 12 

EL1341FR000101 ɚʇʈʑʍʝʏ ɤɻʎʅʃʚʋʑ 121.06 4.62 24 

EL1339FR00F5901 ɲɿʀʇʀΠ 3.43 1.86 12 

EL1339FR00F6001 ɩʋʍʋʒʗʍɻɾɾʋ 18.58 2.46 12 

EL1340FR00F6701 ɯʡʍɻ ɫʒɻʆʚʖʉ ɚΠ 2.02 0.66 12 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ - ɷʍʅɻ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ 
(k m2) 

ɯʍʝʉʋʏ 
ɫʑʍʍʋʙʏ 
Giandotti 

(hrs)  

ɝʅʗʍʆʀʅɻ 
ɣɻʐɻʅɾʚɿɻʏ 
ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 

(hrs)  

EL1340FR00F7101 ɚʍɼɻʉʚʐʂʏ ɪȢ 31.25 2.27 12 

EL1340FR00F6601 ɚʉʡʌʋʇʂΠ 32.11 1.91 12 

EL1340FR00F6801 ɯʡʍɻ ɫʒɻʆʚʖʉ ɛΠ 5.57 1.03 12 

EL1340FR00F7001 ɫʒɻʆʅɻʉʝ ɮɻʍʗɾɾʅ 32.82 1.86 12 

EL1340FR00F7401 ɚʎʒʀʉɿʅʝʐʅʆʋ ɮɻʍʗɾɾʅ 10.72 1.21 12 

EL1339FR00F5301 ɚʀʍʋɿʍʝʈʅʋ ɯɻʉʚʖʉΠ 15.70 4.23 24 

EL1339FR00F5201 ɥʀʎʋʌʝʐɻʈʋʏ 12.00 3.29 12 

EL1339FR00F5001 ɫʋʞɿɻ ɝȢΠ 17.72 3.19 12 

EL1339FR00F5101 ɫʋʞɿɻΠ 6.54 1.66 12 

EL1340FR00F6501 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɨʈɻʇʋʞΠ 25.75 2.65 12 

EL1339FR00F3801 ɥȢ ɯʍʑʎʋʎʆɻʇʅʐʚʎʎʂʏΠ 5.91 1.93 12 

EL1339FR00F3401 ɚɾȢ ɣʑʍʅɻʆʙΠ 6.87 1.58 12 

EL1339FR00F3201 ɩʀʍɿʚʆʅ ɮɻʍʗɾɾʅ 3.90 1.27 12 

EL1340FR000801  ɩʀʇʀʆɻʉʅʡʐʂʏ ɩȢ 40.47 2.69 12 

EL1339FR00F4501 ɥʂʇʅʗʏ ɪȢ 16.38 2.98 12 

EL1339FR000101  ɬʎʅʔʇʅɻʉʝʏ ɩȢ 31.73 2.85 12 

EL1339FR00F4401 ɣʚʎʎɻʈʋʏΠ 22.15 2.62 12 

EL1339FR00F4001 ɲɾȢ ɜʀʡʍɾʅʋʏΠ 10.67 2.30 12 

EL1339FR00F3901 ɣɻʇʑɼʅɻʉʙΠ 6.56 1.63 12 

EL1340FR000210  ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR001 

5.93 1.29 48 

EL1340FR000271  ɩʇʡʍɻɕ 15.00 2.44 48 

EL1340FR000207  ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRππρ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɤʂʃɻʚʋʏ 

2.63 3.60 48 

EL1340FR000206  ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɤʂʃɻʚʋʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣɻʐʗʍʐʋʑ 

27.02 3.74 48 

EL1340FR000203  ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɜʍʅʗ 
ɫɻʜʐɻ ʘʖʏ ɫʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ 

7.21 3.83 48 

EL1340FR000103  ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ʆɻʐʗʉʐʂ 
ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɤʅɼɻɿʚʐʂ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɝ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

19.76 3.73 48 

EL1340FR000204  ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɬʋʑʍʆʚ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɜʍʅʗ ɫɻʜʐɻ 

46.20 5.98 48 

EL1340FR000131  ɤʅɼɻɿʚʐʂ ɪȢ 67.64 5.14 48 

EL1340FR000205  ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɣɻʐʗʍʐʋʑ ʘʖʏ ɫʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɬʋʑʍʆʚ 

14.14 4.23 48 

EL1340FR000104  ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππτ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ʍȢ ɤʅɼɻɿʚʐʂ 

13.46 4.08 48 
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EL13_ɩπ4ͺɬρ - 100 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ - ɷʍʅɻ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ 
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ɯʍʝʉʋʏ 
ɫʑʍʍʋʙʏ 
Giandotti 

(hrs)  

ɝʅʗʍʆʀʅɻ 
ɣɻʐɻʅɾʚɿɻʏ 
ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 

(hrs)  

EL1340FR000221  ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʒʍʗɾʈɻ 
ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɜʘʍʖ 
ʌʝʐɻʈʋ 

13.43 3.30 48 

EL1340FR000208  ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ 
ɫʐɻʇʅɻʉʝ ʘʖʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʝʍʅʋ ʋʅʆʅʎʈʋʞ 
ɯʋʑʎʐʋʑʇʅɻʉʗ 

68.27 5.70 48 

EL1340FR000251  ʍȢ ɣɻʐʗʍʐʋʑ 20.23 2.93 48 

EL1340FR000241  ɬʋʑʍʆʚ ʍȢ 20.74 2.91 48 

EL1340FR000272  ɯʋʑʎʐʋʑʇʅɻʉʗɕ 25.97 3.92 48 

EL1340FR000202  ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɥʗɾʀʅʍʋʏ 

16.37 3.02 48 

EL1340FR000209  ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRππρ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ 
ɫʐɻʇʅɻʉʝ 

99.08 5.38 48 

EL1340FR000105  ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR004 

82.44 5.82 48 

EL1340FR000261  ɤʂʃɻʚʋʏ ʍȢ 43.75 3.50 48 

EL1339FR00F1502 ɯɻʑɾʗ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR008 

38.20 2.74 24 

EL1340FR000211  ɥʗɾʀʅʍʋʏ ʍȢ 44.37 2.59 48 

EL1340FR000222  ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 
ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ 

119.10 3.18 48 

EL1339FR00F1501 ɯɻʑɾʗ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRππψ ʘʖʏ ʆɻʐɻɼʝʃʍɻ 
ɯʡʉʋʑ ɉɨʍʋʌʘɿʅʋ ɤɻʎʅʃʚʋʑɊ 

91.84 5.46 24 

EL1339FR001402  ɜʅʝʒʑʍʋʏ ʍȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFR009 

144.32 5.62 24 

EL1339FR001401  ɜʅʝʒʑʍʋʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR00ω ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

39.49 5.67 24 

EL1341FR00F1802 ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR002 

25.41 2.64 12 

EL1341FR00F1801 ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRππς ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

15.28 3.15 12 

EL1341FR000501  ɥʌʍɻʈʅɻʉʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 2.06 1.87 12 

EL1341FR000502  ɥʌʍɻʈʅɻʉʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 26.23 2.78 12 

EL1339FR000404  ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ʗʉʖ ʍʋʞʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 

88.60 2.85 24 

EL1339FR000402  ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɩʀʑʆʅʗʏ 
ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɩʇɻʐɻʉʅʗ 

24.80 4.18 24 

EL1339FR000411  ɝɻʅʈʋʉʅʗʍʂʏ ʍȢ 21.67 3.79 24 

EL1339FR000401  ɩʇɻʐɻʉʅʗʏ ɩȢ 13.29 3.38 24 
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ɝʅʗʍʆʀʅɻ 
ɣɻʐɻʅɾʚɿɻʏ 
ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 

(hrs)  

EL1339FR000403  ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRπρπ ʈʘʔʍʅ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɩʀʑʆʅʗʏ 

29.78 3.41 24 

EL1339FR000301  ɬɻʑʍʖʉʚʐʂʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɦʐʀʍʅɻʉʝ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

7.44 2.94 24 

EL1339FR000302  ɬɻʑʍʖʉʚʐʂʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ 
ɦʐʀʍʅɻʉʝ 

17.13 3.07 24 

EL1339FR000303  ɦʐʀʍʅɻʉʝʏ ɪȢ 55.55 3.65 24 

EL1339FR000321  ɪʋʑʈɻʐʅɻʉʝʏ ɪȢ 28.19 2.39 24 

EL1339FR000322  ɫʀʈʌʍʀʉʅʡʐʂʏ ɪȢ 22.00 2.22 24 

EL1340FR000201  ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɥʗɾʀʅʍʋʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

3.48 4.51 48 

EL1339FR000202  ɜʅʒʇʝʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 

69.43 3.62 24 

EL1339FR000201  ɜʅʒʇʝʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRπρπ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

6.89 2.84 24 

EL1339FR00F4702 ɚʍʗʌʂ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 

31.73 3.22 12 

EL1339FR00F4701 ɚʍʗʌʂ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRπρπ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

9.27 2.58 12 

EL1340FR000702  ɣɻʆʋɿʅʆʅɻʉʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 

35.21 2.79 12 

EL1340FR000701  ɣɻʆʋɿʅʆʅɻʉʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 

42.35 3.52 12 

EL1339FR000503 ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 
ɉɚʃʑʈʝʇɻʆʆʋʏ-ɜʀʍʗʉʅ ʍȢɊ 

55.21 2.50 24 

EL1340FR00F7702 ɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂ ɮɻʍʗɾɾʅ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ 
ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 

22.99 1.76 12 

EL1340FR00F7701  ɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂ ɮɻʍʗɾɾʅ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

6.54 1.44 12 

EL1339FR001002  ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ ɻʌʝ ʒʍʗɾʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR011 

43.36 4.02 24 

EL1339FR001003  ɦʐʝʍʅɻ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 59.88 3.41 24 

EL1339FR001012  ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ 
ɉɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ɯʍʋʈʋʉɻʎʐʂʍʚʋʑɊ ɻʉʗʉʐʂ 
ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR011 

8.63 1.62 24 

EL1339FR001013  ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ 
ɉɿʑʐʅʆʗ ɯʍʋʈʋʉɻʎʐʂʍʚʋʑɊ ɻʉʗʉʐʂ 
ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR011 

6.81 1.43 24 
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ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 

(hrs)  

EL1339FR001011  ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ ɻʌʝ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR011 
ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ 

0.31 1.17 24 

EL1339FR001001  ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRπρρ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

1.48 2.52 24 

EL1340FR000102  ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɝ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ 
ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

27.02 5.41 48 

EL1340FR000101  ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ ʘʖʏ ʌʘʍɻʏ 
ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR004 

12.42 3.65 48 

EL1340FR000111  ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɚʉɻʌʋɿʗʍʂ ɩȢ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʆʞʍʅʋ ʆʇʗɿʋ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ 
ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

53.88 5.64 48 

EL1339FR000501  ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

14.47 2.85 24 

EL1339FR000511  ɣʀʍɻʈʅʝʏ ʍȢ 51.98 3.39 24 

EL1339FR000502  ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRπρπ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɣʀʍɻʈʅʝʏ 

9.32 2.94 24 

ɷʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʎʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅɻʆʍʅʐʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʆɻʃʋʍʚʁʀʅ ʆɻʅ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ 
ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȟ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀʌʅʇʀʔʃʀʚ ʈʚɻ ʐʅʈʙ ʀʌɻʍʆʡʏ ʈʅʆʍʙ ʡʎʐʀ ʉɻ 
ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʀʍʅɾʍɻʒʀʚ ʈʀ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʐʋ ʒɻʅʉʝʈʀʉʋ ʆɻʅ ʉɻ ʀʉʐʋʌʅʎʐʀʚ ʂ ɻʅʔʈʙ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʝʔʅ ʅɿʅɻʅʐʘʍʖʏ 
ʈʅʆʍʙ ʡʎʐʀ ʉɻ ʆɻʃʅʎʐʗ ʌʋʇʞʌʇʋʆʋ ʐʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻȢ ɫʐʂ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ 
ʎʑʎʐʗʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʋʑ ʔʍʋʉʅʆʋʞ ɼʙʈɻʐʋʏȢ  

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʉ (Maniak, 1997) ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʎʑʉʚʎʐɻʐɻʅ ʉɻ  ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ρȾσ ɀ 1/5  ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ 

ɻʉʝɿʋʑȢ ɥʀ ɻʑʐʝ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʈʀ ʅʆɻʉʋʌʋʅʂʐʅʆʙ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʂ ɻʅʔʈʙ ʐʋʑ 

ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉ ʌʍʋʐʀʚʉʀʐɻʅ ʈʚɻ ʀʈʌʀʅʍʅʆʙ ʎʔʘʎʂ ɻʉʗʈʀʎɻ ʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ 

ɬʋ ɣʘʉʐʍʋ ɬʀʔʉʅʆʙʏ ɭɿʍʋʇʋɾʚɻʏ ɉHydrologic Engineering CenterɊ ʐʋʑ ʎʡʈɻʐʋʏ ʈʂʔɻʉʅʆʡʉ ʐʋʑ 

ɚʈʀʍʅʆɻʉʅʆʋʞ ɫʐʍɻʐʋʞ ɉU.S. Army Corps of Engineers) ʎʑʉʅʎʐʗ ʐʋ ɼʙʈɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉ ʉɻ 

ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ɻʌʝ ʐʋ σπϷ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏ ɻʅʔʈʙʏ 

ɫʀ ʌʍʝʎʒɻʐʀʏ ʀʍɾɻʎʚʀʏ ɉɣʋʑʆʋʑɼʚʉʋʏȟ ςπρτɊ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʎʑʉʅʎʐʗʐɻʅ ʉɻ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʚʎʋ ʈʀ ʐʋ ρȾσ 

ʐʋʑ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋʑ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʔʍʝʉʋʑʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑʌʝʕʂ ʌʀʍʚʋɿʋ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ ɫʀ ʇʀʆʗʉʀʏ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʐʖʉ ρπkm2ȟ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʖʍʅɻʚʋȢ  

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʅʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʍʋʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻʏ ʆɻʅ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌ ʝʕʅʉ ʐʂʉ ʈʀɾʗʇʂ 

ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂ ʌʋʑ ʌɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʔʍʝʉʋʑʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʖʉ ɿʅɻʒʝʍʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉȟ ʀʌʅʇʘʔʃʂʆʀ 

ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ρυ ʇʀʌʐʗȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 103 

 

ɫʔʙʈɻ 3-20 ȡ ɫʑʎʔʘʐʅʎʂ ʔʍʋʉʅʆʋʞ ɼʙʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ (Maniak, 1997)  

3.5.4 ɫʑʉʃʀʐʅʆʝ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

ɠ ʀʉʀʍɾʝʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ SCS-CN ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʞʀʅ ʐʂʉ ʔʖʍʅʆʗ ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂ 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ ʌʋʑ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʎʀ ʝʇʂ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȢ ɠ ɻʌʋʍʍʋʙ ɻʑʐʙ ɿʅʋɿʀʞʀʐɻʅ 

ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʈʘʎʖ ʗʇʇʖʉ ɿʅɻɿʍʋʈʡʉ ɉʌȢʔȢ ʑʌʀɿʗʒʅɻȟ ʖʏ ʑʌʋɿʀʍʈʅʆʙ 

ʍʋʙɊ ʘʖʏ ʐʋʉ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑ ʐʂʏȢ ɨ ʔʖʍʋʔʍʋʉʅʆʝʏ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ 

ʌɻʍʋʔʙ ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʃʀʖʍʚɻʏ ʐʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ. 

ɥʀ ʐʋʉ ʝʍʋ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ɉunit  hydrographɊȟ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ɼʍʋʔʙʏ d ʉʋʀʚʐɻʅ ʐʋ ʆɻʃɻʍʝ 

ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʌʋʑ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ɻʌʝ ʈʅɻ ʀʉʀʍɾʝ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʞʕʋʑʏ  

ɠ0=1 cm ʆɻʅ ʘʉʐɻʎʂʏ i= ɠ0/d  ʋʈʋʅʝʈʋʍʒɻ ʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉʂʏ ʎʐʋ ʔʡʍʋ ʆɻʅ ʐʋ ʔʍʝʉʋ. 

ɫʐʂʉ ʌʍʗʊʂȟ ʐʋ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ɉɥɭɊ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʅ ʘʉɻʉ ʔʍʋʉʅʆʝ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ 

ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʀ ʗʈʀʎʂ ɉʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙɊ ɻʌʋʍʍʋʙȟ ʆɻʅ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʎʐɻʃʀʍʝ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʝ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ 

ɫʑʉʀʌʡʏȟ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʙʏ d ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʘʉɻ ʆɻʅ ʈʝʉʋ ɥɭȢ  

H ʈʘʃʋɿʋʏ ʐʋʑ ɥɭ ɿʅɻʐʑʌʡʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʋʉ Sherman ɉρωσςɊȟ ʈʀ ɻʒʀʐʂʍʚɻ ʐʂ ʃʀʖʍʚɻ ɾʍɻʈʈʅʆʡʉ 

ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ɿʅʘʌʀʐɻʅ ɻʌʝ ɿʞʋ ʃʀʈʀʇʅʡɿʀʅʏ ɻʍʔʘʏȡ  

1. ɚʍʔʙ ʐʂʏ ɻʉɻʇʋɾʚɻʏ: ɝʞʋ ʀʉʀʍɾʘʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏ ʚɿʅɻʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏȟ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʞ ʞʕʋʑʏ ʆɻʅ 

ʎʐɻʃʀʍʙʏ ʔʍʋʉʅʆʗ ʆɻʅ ʔʖʍʅʆʗ ʘʉʐɻʎʂʏȟ ʌɻʍʗɾʋʑʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʈʀ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ʔʍʋʉʅʆʙ ɼʗʎʂȟ 

ʝʌʋʑ ʎʀ ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ ʋ ʇʝɾʋʏ ʐʖʉ ʌɻʍʋʔʡʉ ʐʋʑʏ ʀʚʉɻʅ ʚʎʋʏ ʈʀ ʐʋʉ ʇʝɾʋ ʐʖʉ ʑʕʡʉ ʐʋʑʏ 

ɉʙȟ ʅʎʋɿʞʉɻʈɻȟ ʐʖʉ ʀʉʐʗʎʀʖʉɊȢ  

2. ɚʍʔʙ ʐʂʏ ʀʌɻʇʇʂʇʚɻʏȡ ɬʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʌʋʑ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ɻʌʝ ɿʅɻɿʋʔʅʆʘʏ 

ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʈʀ ʐʀʐɻɾʈʘʉʀʏ ɉɿʂʇɻɿʙ ʐʅʈʘʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ʌɻʍʋʔʙʏɊ ʐʋ 

ʗʃʍʋʅʎʈɻ ʐʖʉ ʐʀʐɻɾʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȢ 

ɨʅ ɻʍʔʘʏ ʐʂʏ ʀʌɻʇʇʂʇʚɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʉɻʇʋɾʚɻʏ ɻʊʅʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʎʞʉʃʀʐʖʉ 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȟ ʌʋʑ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ɿʅɻɿʋʔʅʆʗ ʀʌʀʅʎʝɿʅɻ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʙʏȟ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʙʏ ʘʉʐɻʎʂʏȢ 

ɥʀ ʐʂʉ ʑʌʝʃʀʎʂ ʐʂʏ ɻʉʀʊɻʍʐʂʎʚɻʏ ʐʖʉ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ɼʍʋʔʙʏȟ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʙ ʂ ʎʞʉʃʀʎʂ ʋʌʋʅʋʑɿʙʌʋʐʀ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 104 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏȟ ʀʒʝʎʋʉ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʐʋ ʀʉʀʍɾʝ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻȟ ɿʂʇɻɿʙ ʐʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻȟ 

ʈʀʐʗ ʐʂʉ ɻʒɻʚʍʀʎʂ ʐʖʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ʀʇʇʀʅʈʈʗʐʖʉȢ 

ɬʋ ɥɭ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅʡʉ ɼʀʇʐʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʝʐɻʉ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʐʋ ʀʉʀʍɾʝ 

ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʆɻʅ ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʀ ʈʚɻ ʇʀʆʗʉʂȢ ɷʐɻʉ ɿʀʉ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉʀʏ 

ʈʀʐʍʙʎʀʅʏ ɼʍʋʔʙʏ ʆɻʅ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʈʀ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ 

ʈʀʃʝɿʋʑʏ ɉʎʑʉʃʀʐʅʆʝ ɥɭɊȢ 

ɱʏ ɾʉʖʎʐʝȟ ɻʉ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʙ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʀʊʘʇʅʊʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ htȟ ʎʀ ɿʅɻʆʍʅʐʝ ʔʍʝʉʋȟ ʆɻʅ ʐʋ 

ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ɉɥɭɊ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɾʅɻ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʚʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅɻʆʍʅʐʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ 

ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ɝtȟ ʐʝʐʀ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʀʊʝɿʋʑ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ 

ɻʍʔʙʏ ʐʂʏ ʀʌɻʇʇʂʇʚɻʏȢ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ɻʌʝ ʆʗʃʀ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ 

ɿʅʗʎʐʂʈɻ ɍt, t Ϲ ɝtɎ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʐʋ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻȟ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅʗʁʋʉʐɻʏ ʐʋ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ 

ht ʈʀ ʐʅʏ ʐʀʐɻɾʈʘʉʀʏ ʐʋʑ ɥɭȢ ɚʉ D ʀʚʉɻʅ ʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ʐʝʐʀ 

ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅ ɦ = DȾɝt ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻȟ ʌʋʑ ɻʃʍʋʚʁʋʉʐɻʅ ʔʍʋʉʅʆʗ ʡʎʐʀ ʉɻ ʌʍʋʆʞʕʀʅ ʐʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ 

ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȢ 

ɬʋ ɥɭ ʈʅɻʏ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ɼʍʋʔʙʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʝ ʈʘɾʀʃʋʏ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏȟ ʐʋ ȺʇʀʚʋȻ ʎʑʉʃʀʐʅʆʝ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ 

ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ɉɫɥɭɊ ʐʂʏ Soil Conservation Service (SCSɊȟ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʖʏ Standard PRF τψτȢ ɨʅ 

ʐʀʐɻɾʈʘʉʀʏ ʐʋʑ ɥɭ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʀ ɻɿʅɻʎʐɻʐʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ʈʋʍʒʙ ɉʔʍʝʉʋʏ t ʌʍʋʏ ʔʍʝʉʋ ɻʉʝɿʋʑ tpȟ ʌɻʍʋʔʙ Q 

ʌʍʋʏ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ QpɊȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋʉ ɩʚʉɻʆɻ 3-9.  

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-9ȡ ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʀʐʈʂʈʘʉʖʉ ʇʀʚʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʐʂʏ SCS. 

ɯʍʝʉʋʏȟ t / tp ɩɻʍʋʔʙ Q / Qp ɯʍʝʉʋʏȟ t / tp ɩɻʍʋʔʙ Q / Qp ɯʍʝʉʋʏȟ t / tp ɩɻʍʋʔʙ Q / Qp 

0.0 0.000 0.9 0.970 2.0 0.320 

0.1 0.015 1.0 1.000 2.2 0.240 

0.2 0.075 1.1 0.980 2.4 0.180 

0.3 0.160 1.2 0.920 2.6 0.130 

0.4 0.280 1.3 0.840 2.8 0.098 

0.5 0.430 1.4 0.750 3.5 0.036 

0.6 0.600 1.5 0.650 4.0 0.018 

0.7 0.770 1.6 0.570 4.5 0.009 

0.8 0.890 1.8 0.430 5.0 0.004 

ɠ ɾʍɻʒʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʋʑ ɻɿʅɻʎʐɻʎʐʋʌʋʅʂʈʘʉʋʑ ɫɥɭȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʆɻʐʗʇʇʂʇʋ ɾʅɻ ʈʅʆʍʙʏ 

ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʇʀʆʗʉʀʏȟ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ɫʔʙʈɻ 3-20. 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 105 

 

ɫʔʙʈɻ 3-21ȡ ɚɿʅʗʎʐɻʐʋ ʎʑʉʃʀʐʅʆʝ ɥɭ ʐʂʏ SCS 

ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʝ ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʋʑ ɥɭ ʀʚʉɻʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏ tLȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʂ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ʐʋʑ 

ʆʘʉʐʍʋʑ ɼʗʍʋʑʏ ʐʋʑ ɥɭȟ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ Dȟ ɻʌʝ ʐʋ ʆʘʉʐʍʋ ɼʗʍʋʑʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȟ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʂ 

ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ t=D/2. ɨ ʔʍʝʉʋʏ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʆʐʅʈʂʃʀʚ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ 

ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ tc .ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ SCSȟ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏ ɻʅʔʈʙʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂȡ 

ɥʀ ʐʂʉ ʑʌʝʃʀʎʂ ʝʐʅ ʐʋ ʆʘʉʐʍʋ ɼʗʍʋʑʏ ʐʋʑ ɥɭ ʐɻʑʐʚʁʀʐɻʅ ʔʍʋʉʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ɻʅʔʈʙȟ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ɻʉʝɿʋʑ tp 

ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ɼʍʋʔʙʏ D ʆɻʅ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ tcȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʎʔʘʎʂʏȡ 

 (3.35) 

ɷʌʋʑ   

tL : ɯʍʝʉʋʏ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏ ɻʅʔʈʙʏ  ɉlag time) 

tc : ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

 
(3.36) 

ɷʌʋʑ   
Tp : 

ɯʍʝʉʋʏ ɻʉʝɿʋʑ ( time of peak) 
tR : 

ɝʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʌʀʍʅʎʎʀʞʈɻʐʋʏ ɼʍʋʔʙʏȢ ɞʚʉɻʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʐʋ 
ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻȢ ɚʌʋʐʀʇʀʚ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉȢ  

tL : ɯʍʝʉʋʏ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏ ɻʅʔʈʙʏ  ɉlag timeɊȢ  ɨ ʔʍʝʉʋʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑ ʆȢɼȢ ʐʋʑ  ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ 
ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʅʔʈʙʏ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 106 

ɬʋ ɥɭ ʘʔʀʅ ʔʍʝʉʋ ɼʗʎʂʏ tb = 5tpȟ ʀʉʡ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ʐʋʑ ɿʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂȡ 

 

 
(3.37) 

ɷʌʋʑ   
qp : ɩɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ɉm3/sec) 

C : ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʚʎʋʏ ʈʀ ςȢπψ ɾʅɻ ʐʋ SI 

A : ɳʆʐɻʎʂ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ (km2) 

Tp : ɯʍʝʉʋʏ ɻʉʝɿʋʑȢ ɨ ʔʍʝʉʋʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʘʉɻʍʊʂ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʈʘʔʍʅ ʐʂʉ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʐʂʏ ɻʅʔʈʙʏ 
ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɉh) 

ɠ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʎʔʘʎʂ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻʏȟ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʋ ʝɾʆʋʏ ʐʋʑ ɥɭ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 

ʀʚʉɻʅ ʚʎʋʏ ʈʀ ʐʋʉ ʝɾʆʋ ʐʂʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂʏ ʈʋʉɻɿʅɻʚɻʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȟ ɿʂʇɻɿʙ V0 = h0 Aȟ ʈʀ h0 = 10 mm.  

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖȟ ɻʉ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝʏ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ tc ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʋ 

ʔʍʝʉʋʏ ɻʉʝɿʋʑ tp ʆɻʅ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏȟ ʋʌʝʐʀ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʌʇʙʍʖʏ ʐʋ ʎʑʉʃʀʐʅʆʝ ɥɭ ʐʂʏ 

ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋʉ ɩʚʉɻʆɻ 3-9Ȣ ɫʐʂ ʈʀʇʘʐʂ, ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʋʑ ʎʑʉʃʀʐʅʆʋʞ ɥɭ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ 

ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʋʑ HEC-HMSȟ ɿʚʉʋʉʐɻʏ ʖʏ ʈʋʉɻɿʅʆʙ ʀʚʎʋɿʋ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏ tL. 

ɫʐʂ ʈʀʇʘʐʂȟ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʎʀʉʗʍʅʋ ɿʅɻʈʋʍʒʡʉʀʐɻʅ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʝ ɫɥɭȟ ɻʒʋʞ ʂ ʐʅʈʙ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ 

ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɉʆɻʅ ʎʑʉʀʌʡʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʔʍʋʉʅʆʡʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏɊ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʐʝʎʋ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʖʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ɉʀʑʈʀʉʀʚʏȟ ʈʘʎʀʏȟ 

ɿʑʎʈʀʉʀʚʏɊ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ 

3.5.5 ɛɻʎʅʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ 

ɫʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʀʌɻʇʇʂʇʚɻ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʌʍʋʎʐʚʃʀʉʐɻʅ ɉʎʀ ʌʋʐɻʈʋʞʏ 

ʈʀ ʎʑʉʀʔʙ ʍʋʙɊ ʋʅ ʇʋʅʌʘʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʐʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉʆɻʐʗ ʆɻʉʝʉɻ ʂ ɼɻʎʅʆʙ ʍʋʙ ʙ ʆɻʅ ʂ ɻʌʋʍʍʋʙ ɻʌʝ 

ʐʙʊʂ ʔʅʋʉʅʋʞɊȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʊɻʔʃʀʚ ʐʋ ʐʀʇʅʆʝ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȢ 

 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ɼɻʎʅʆʙʏ ʍʋʙʏȟ ʈʅɻ ʀʞʇʋɾʂ ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʀʚʉɻʅ ʝʐʅ ʂ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʂ ʈʘʎʂ 

ʑʌʀʍʀʐʙʎʅɻ ʌɻʍʋʔʙ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ʎʐʂ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʃʘʎʂȢ ɞʉɻʇʇɻʆʐʅʆʗȟ ʆɻʅ ɾʅɻ ʇʝɾʋʑʏ ɻʎʒɻʇʀʚɻʏȟ 

ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʃʀʖʍʂʃʀʚ ʂ ʈʘʎʂ ʌɻʍʋʔʙ ʐʋʑ ʑɾʍʝʐʀʍʋʑ ʈʙʉɻȢ ɉɞʑʎʐʍɻʐʅʗɿʂʏȟ ɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏȟ ɥɻʈʗʎʂʏ, 

ɝʂʈʂʐʍʅʗɿʂʏȟ Ǫ ɥɻʔɻʚʍɻʏȟ ςπρςɊ.  

 
ɚʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ ʀʌʋʈʘʉʖʏ ʔʍʋʉʋʎʀʅʍʘʏ ʑɿʍʋʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ʙ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʗ ʎʐɻʃʈʂʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ʈʀ ɾʉʖʎʐʘʏ 

ʎʔʘʎʀʅʏ ʎʐʗʃʈʂʏ - ʌɻʍʋʔʙʏȢ ɠ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻ ʀʚʉɻʅ ʝʐʅ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʑɿʍʋʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ʀʚʉɻʅ ʎʌʗʉʅɻȟ ʂ 

ɻʊʅʋʌʅʎʐʚɻ ʐʋʑʏ ʀʚʉɻʅ ʀʇʀɾʔʝʈʀʉʂ ʆɻʅ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʐʂʍʙʎʀʖʉ ʎʑʉʙʃʖʏ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʇʚɾɻ ʘʐʂȢ 

ɩʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɻʌʝ ʈʀʐʍʙʎʀʅʏ ʎʐʗʃʈʂʏȟ ʝʈʖʏ ʆɻʅ ɻʑʐʗ ʀʚʉɻʅ ɿʞʎʆʋʇʋ ʉɻ 

ɻʊʅʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ɿʅʝʐʅ ɿʀʉ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʎʔʘʎʀʅʏ ʎʐʗʃʈʂʏ-ʌɻʍʋʔʙʏȟ ʋʅ ʃʘʎʀʅʏ ʐʖʉ ʋʍɾʗʉʖʉ ɻʇʇʗʁʋʑʉ ʎʐʋ 

ʌʘʍɻʎʈɻ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑȟ ʂ ʆʋʚʐʂ ʈʀʐɻɼʗʇʇʀʐɻʅ ʆʇʌȢ 

 
ɚʌʝ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʀʚʉɻʅ ɿʞʎʆʋʇʋ ʉɻ ʑʌʗʍʔʀʅ ɻʊʅʝʌʅʎʐʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ɼɻʎʅʆʙʏ ʍʋʙʏȢ ɬʋ 

ʌʍʝɼʇʂʈɻ ɻʑʐʝ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ ɾʅɻ ς ʇʝɾʋʑʏȢ ɚʒȭ ʀʉʝʏ ʎʐɻ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʑɿʗʐʅʉɻ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 107 

ʎʡʈɻʐɻ ʌʋʑ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʂ ʍʋʙ ʀʚʉɻʅ ʘʉʐʋʉɻ ʀʌʋʔʅʆʙ ʆɻʅ ʆɻʐʗ ʆʞʍʅʋ ʇʝɾʋ 

ʔʀʅʈɻʍʍʅʆʙȢ ɥʝʉʋ ʎʀ ʇʚɾʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʈʀɾʗʇʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉ ʌɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ʎʑʉʀʔʙʏ ʍʋʙ ʞɿɻʐʋʏ ʆɻʃ˃ 

ʝʇʂ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʘʐʋʑʏȢ ɚʒȭ ʀʐʘʍʋʑ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ʂ ɼɻʎʅʆʙ ʍʋʙ 

ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʅʆʍʝ ʈʝʉʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʌɻʍʋʔʙʏȟ ʌʋʑ ɾʚʉʀʐɻʅ ʌʅʋ ɻʈʀʇʂʐʘʋ ʝʎʋ ɻʑʊʗʉʀʅ ʂ 

ʌʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɉɞʑʎʐʍɻʐʅʗɿʂʏȟ ɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏȟ ɥɻʈʗʎʂʏȟ ɝʂʈʂʐʍʅʗɿʂʏȟ Ǫ ɥɻʔɻʚʍɻʏȟ ςπρςɊ. 

 

ɫʑʉʀʌʡʏ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʂ ɼɻʎʅʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ ʃʀʖʍʙʃʂʆʀ ʈʂɿʀʉʅʆʙ ʆɻʅ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ 

ʘɾʅʉʀ ʈʝʉʋ ɾʅɻ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʀʌʀʅʎʝɿʅɻȢ 

3.5.6 ɩɻʍɻɾʖɾʙ ʐʀʇʅʆʡʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 

ɜʅɻ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ɿʅɻʈʋʍʒʡʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʐʖʉ  ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ʎʀʉɻʍʚʖʉȟ ɿʂʇɻɿʙȡ 

¶ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅ ʐɻ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɾʅɻ ʐʅʏ ʐʍʀʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʐʖʉ ʋʈɼʍʚʖʉ 

ʆɻʈʌʑʇʡʉȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʆʀʉʐʍʅʆʙ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ D 

¶ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ɿʑʉʂʐʅʆʙ ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂ ɾʅɻ ʐʅʏ ʐʍʀʅʏ ʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɻʍʔʅʆʙʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʋʑ 

ʀɿʗʒʋʑʏȟ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʖʉ CNI, CNII ʆɻʅ CNIIɢȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ɻʍʔʅʆʗ ʀʇʇʀʚʈʈɻʐɻ ʖʏ 

ʌʋʎʋʎʐʝ ςπϷ ɻʑʐʙʏ 

¶ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅ ʐɻ ʎʑʉʃʀʐʅʆʗ ʈʋʉɻɿʅɻʚɻ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʐʂʏ SCSȟ ʌʋʑ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋʉ 

ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʆʍʚʎʅʈʂ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏȟ ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

¶ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʂ ɼɻʎʅʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȟ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅʗʁʋʉʐɻʏ ʐʅʏ 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʐʅʈʘʏ ʀʅɿʅʆʙʏ ʌɻʍʋʔʙʏ ʀʌʚ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ʝʌʋʑ ʆʍʚʉʀʐɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʋ 

ɠ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʋʑ HEC-

HMSȟ ʆɻʅ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʍʀʅʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏȡ 

¶ ʐʋʉ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ʀʇʇʀʅʈʈʗʐʖʉ ɻʌʝ ʐʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻȟ ʈʀ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ 

SCS-CNȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʌʍʋʆʞʕʀʅ ʂ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏɇ 

¶ ʐʋʉ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝ ʐʂʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʀ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʀ ʘʊʋɿʋ ʐʂʏ 

ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʈʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʃʀʖʍʚɻʏ ʐʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏɇ 

¶ ʐʂʉ ʌʍʋʎʃʙʆʂ ʐʂʏ ɼɻʎʅʆʙʏ ʍʋʙʏ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɉʝʌʋʑ ʆʍʚʉʀʐɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʋɊȢ 

ɬɻ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʆɻʐɻʇʙɾʋʑʉ ʎʐʋʉ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȢ ɩʍʋʒɻʉʡʏȟ ɻʉ ʎʀ 

ʆʗʌʋʅʋʉ ʆʝʈɼʋ ʎʑʈɼʗʇʇʋʑʉ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʐʝʐʀ ʐɻ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʗ ʐʋʑʏ ɻʃʍʋʚʁʋʉʐɻʅȢ 

ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ, ʀʌʅʇʞʀʐɻʅ ʐʋ ʌʍʝɼʇʂʈɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʐʖʉ ɻʌʋʍʍʋʡʉ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʎʐʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ 

ɿʚʆʐʑʋȟ ʌʋʑ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ɻʌʇʋʑʎʐʀʑʈʘʉʀʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ ʌʍʋʎʀɾɾʚʎʀʅʏ. 

3.6 ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɾʀɾʋʉʝʐʋʏ ɼʍʋʔʙʏ 
ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 

3.6.1 ɜʀʉʅʆʗ 

ɞʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʝʐʅ ʀʒʝʎʋʉ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʀʉʝʏ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɿʀʉ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʌʇʀʑʍʅʆʘʏ ʀʅʎʍʋʘʏȟ 

ʘʉɻ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ɉʌʇʂʈʈʑʍʅʆʝ ʆʞʈɻɊ ʌʋʑ ʀʅʎʗɾʀʐɻʅ ɻʉʗʉʐʂ ʃɻ ʀʈʒɻʉʅʎʐʀʚ ʎʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂ ʈʀ ʔʍʋʉʅʆʙ 

ʑʎʐʘʍʂʎʂȟ ʈʀʅʖʈʘʉʂ ɻʅʔʈʙ ʆɻʅ ɻʑʊʂʈʘʉʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅɻʎʌʋʍʗȢ ɬʋ ʒɻʅʉʝʈʀʉʋ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʖʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂ 

(routingɊȟ ʀʉʡ ʐʋ ʎʔʀʐʅʆʝ ʌʍʝɼʇʂʈɻȟ ɿʂʇɻɿʙ ʂ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʙ ɻʉɻʌɻʍʗʎʐɻʎʂ ʐʂʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ʆɻʅ ʔʍʋʉʅʆʙʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 108 

ʀʊʘʇʅʊʂʏ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʆɻʅ ʌɻʍʋʔʙʏ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏȟ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ɿʅɻʒʋʍʅʆʘʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ 

ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʂʏ ʈʂ ʈʝʉʅʈʂʏ ʍʋʙʏ ɼɻʃʈʅɻʚɻʏ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʎʀ ɻɾʖɾʋʞʏ ʈʀ ʀʇʀʞʃʀʍʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻȢ 

ɠ ɻʌʇʋʞʎʐʀʍʂ ʆɻʅ ʌʇʘʋʉ ʀʞʔʍʂʎʐʂ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʡʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ ʈʘʃʋɿʋʅȟ ʋʅ 

ʋʌʋʚʀʏ ɿʀʉ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʁʋʑʉ ʐʂʉ ʌʇʙʍʂ ʔʖʍʋʔʍʋʉʅʆʙ ʀʊʘʇʅʊʂ ʐʋʑ ʒɻʅʉʋʈʘʉʋʑ ɻʇʇʗ ʀʇʘɾʔʋʑʉ ʐʂʉ 

ʎʐʗʃʈʂ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌɻʍʋʔʙ ʎʀ ɿʞʋ ʎʂʈʀʚɻȟ ɻʉʗʉʐʂ ʆɻʅ ʆɻʐʗʉʐʂ ɉʀʚʎʋɿʋʏ ʆɻʅ ʘʊʋɿʋʏ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏɊȢ ɬʋ 

ʀʉɿʅʗʈʀʎʋ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ɻɾʖɾʋʞ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʖʏ ʆʇʀʅʎʐʝ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻȟ ʝʌʋʑ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ ʌʋʎʝʐʂʐɻʏ 

ʆʚʉʂʎʂʏ ɻʉʐʅʆɻʃʚʎʐɻʐɻʅ ɻʌʝ ʈʅɻ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ɻʌʝʆʍʅʎʂʏ ʆʇʀʅʎʐʋʞ ʐʞʌʋʑ ʙ ɻʌʝ ʈʅɻ ʀʉʉʋʅʋʇʋɾʅʆʙ ʎʔʘʎʂ 

ɉɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏȟ ςπρρɊȢ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ɻʉʐʚ ʐʂʏ ʀʊʚʎʖʎʂʏ ʋʍʈʙʏ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʈʅɻ ʎʔʘʎʂ ʘʆʒʍɻʎʂʏ ʐʋʑ 

ɻʌʋʃʂʆʀʑʈʘʉʋʑ ʝɾʆʋʑ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʗʇʇʖʉ ʈʀʐɻɼʇʂʐʡʉ ʌʋʑ ʑʌʀʅʎʘʍʔʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻʏȡ 

      S(t) = ʒ[I(t), O(t)]     (3.38) 

ɷʌʋʑ:  

I(tɊȡ ʂ ʀʅʎʍʋʙ ʎʐʂʉ ɻʉʗʉʐʂ ɿʅɻʐʋʈʙ ʆɻʅ  

/ɉÔɊȡ ʂ ʀʆʍʋʙ ʎʐʂʉ ʆɻʐʗʉʐʂ ɿʅɻʐʋʈʙȢ 

ɫʐʂ ʈʀʇʘʐʂȟ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʌɻʍʋʔʡʉ ʎʀ ʆʗʃʀ ʆʇʗɿʋ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ 

ɉʑɿɻʐʝʍʀʈɻɊ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʂ ʈʘʃʋɿʋ Muskingumȟ ʌʋʑ ɻʉʙʆʀʅ ʎʐʂʉ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ʐʖʉ ʈʀʃʝɿʖʉ ɿʅʗʔʑʎʂʏ 

ʆʞʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚ ʘʉɻ ʀʊʋʈɻʇʑʈʘʉʋ ʆɻʅ ʔʍʋʉʅʆʗ ʈʀʐɻʐʋʌʅʎʈʘʉʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʀʊʝɿʋʑɇ 

3.6.2 ɥʘʃʋɿʋʏ Muskingum 

ɫʐʂ ʈʘʃʋɿʋ Muskingumȟ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻʏ ɿʅɻʐʑʌʡʉʀʐɻʅ ʖʏ ʀʊʚʎʖʎʂ ɿʅɻʒʋʍʡʉȡ 

          (3.39) 

ɷʌʋʑȡ  

S(tɊȡ ʋ ʝɾʆʋʏ ʉʀʍʋʞ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɻʌʋʃʂʆʀʑʈʘʉʋʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʂʏ ɻʉʗʉʐʂ ʆɻʅ ʆɻʐʗʉʐʂ ɿʅɻʐʋʈʙʏȟ  

I(tɊȡ ʐʋ ɾʉʖʎʐʝ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʀʅʎʍʋʙʏ ɉʎʀ ʝʍʋʑʏ ʌɻʍʋʔʙʏɊ ʆɻʅ  

O(tɊȡ ʐʋ ʁʂʐʋʞʈʀʉʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʀʆʍʋʙʏ ɉʝʇʀʏ ʋʅ ɿʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʀ ʎʑʉʀʔʙ ʔʍʝʉʋɊ  

 

ɠ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʐʂʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʎʔʘʎʂʏ ʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ɝt = [t, t ɀ ρɎ ɾʍʗʒʀʐɻʅȟ ʈʘʎʖ 

ʀʉʝʏ ɻʌʇʋʞ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ʋʌʚʎʃʅʖʉ ɿʅɻʒʋʍʡʉȟ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

                  (3.40) 

ɥʀʐɻʒʘʍʋʉʐɻʏ ʐɻ ʗɾʉʖʎʐɻ ʈʀɾʘʃʂ 3Ôȟ /Ô ʎʐʋ ɻʍʅʎʐʀʍʝ ʈʘʇʋʏ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʂ ʎʔʘʎʂȡ 

       (3.41)  

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʌʚʇʑʎʂ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʋ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʈʅɻʏ ɻʆʝʈʂ ʎʔʘʎʂʏ ʌʋʑ ʎʑʉɿʘʀʅ ʐʂʉ ʀʆʍʋʙ O(tɊ ʈʀ ʐʂʉ 

ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂ S(t). ɠ ʈʘʃʋɿʋʏ Muskingum ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʐʂʉ ʀʈʌʀʅʍʅʆʙ ɾʍɻʈʈʅʆʙ ʎʔʘʎʂȡ 

     S(t) = ɣ [ʃ I(t) + (1 ɀ ʃ)O(t)]     (3.42) 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 109 

ʝʌʋʑ ʃ ɻɿʅʗʎʐɻʐʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ɉʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɼʗʍʋʑʏɊ ʆɻʅ ɣ ʔʍʋʉʅʆʙ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʀʆʒʍʗʁʀʅ ʐʋ 

ʈʘʎʋ ʔʍʝʉʋ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʈʘʔʍʅ ʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɉɻʆʍʅɼʘʎʐʀʍɻȟ ʐʂʉ ʔʍʋʉʅʆʙ 

ɻʌʝʎʐɻʎʂ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʆʘʉʐʍʖʉ ɼʗʍʋʑʏ ʐʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʀʅʎʍʋʙʏ ʆɻʅ ʀʆʍʋʙʏɊȢ ɠ ʌɻʍɻʌʗʉʖ 

ʀʈʌʀʅʍʅʆʙ ʎʔʘʎʂ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ɿʞʋ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂʏȟ ʐʂʉ ʌʍʅʎʈɻʐʅʆʙ (prism storageɊ ʆɻʅ ʐʂ 

ʎʒʂʉʋʀʅɿʙ (wedge storageɊȢ ɠ ʌʍʅʎʈɻʐʅʆʙ ʎʑʉʅʎʐʡʎɻȟ ɣ O(t), ʀʆʒʍʗʁʀʅ ʐʋʉ ʝɾʆʋ ʌʋʑ ɻʌʋʃʂʆʀʞʀʐɻʅ 

ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ɿʅɻʐʋʈʡʉ ʎʀ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂʏ ʍʋʙʏȟ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʐʋ ɼʗʃʋʏ ʍʋʙʏ ʀʚʉɻʅ ʎʐɻʃʀʍʝȟ ʀʉʡ ʂ 

ʎʒʂʉʋʀʅɿʙʏ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂȟ ɣ ʃ [I(t) ɀ O(tɊɎȟ ʎʔʀʐʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ 

ɻɾʖɾʋʞȢ ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʑʌʝʃʀʎʂȟ ʎʐɻ ɻʍʔʅʆʗ ʎʐʗɿʅɻ ʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʀʊʘʇʅʊʂʏ ʐʋʑ 

ʒɻʅʉʋʈʘʉʋʑ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ɻʉʗʉʐʂ ʌʍʋʏ ʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂȟ ʆɻʃʡʏ ɻʌʋʃʂʆʀʞʀʐɻʅ ʉʀʍʝ ʎʐʋ 

ʌʋʐʗʈʅ ʇʝɾʖ ɻʉʗʎʔʀʎʂʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʀʉʡ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ɻʑʊʗʉʀʅ ɻʌʝ ʐɻ ɻʉʗʉʐʂ ʌʍʋʏ ʐɻ 

ʆɻʐʗʉʐʂȟ ʆɻʃʡʏ ʋ ɻʌʋʃʂʆʀʑʈʘʉʋʏ ʝɾʆʋʏ ɻʌʋʍʍʘʀʅ ʈʀ ʑʎʐʘʍʂʎʂȢ  

ɫʑʉɿʑʗʁʋʉʐɻʏ ʐʅʏ ɉσȢρςɊ ʆɻʅ ɉσȢρσɊ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʂ ɻʆʝʇʋʑʃʂ ɻʉɻɿʍʋʈʅʆʙ ʀʊʚʎʖʎʂȡ 

      S(t) = ɣ [ʃ I(t) + (1 ɀ ʃ)O(t)]    (3.43) 

ʝʌʋʑ c0, c1, c2 ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ɼʗʍʋʑʏ ʌʋʑ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʎʔʘʎʀʅʏȡ 

          (3.44) 

          (3.45) 

          (3.46) 

ɨʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ɼʗʍʋʑʏ ʅʆɻʉʋʌʋʅʋʞʉ ʐʂʉ ʌʍʋʒɻʉʙ ʎʔʘʎʂ c0 + c1 + c2 = ρȢ ɥʀ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

ʀʅʎʝɿʋʑȟ ʆɻʅ ʎʑʉʀʌʡʏ ɾʉʖʎʐʘʏ ʐʂʉ ʐʍʘʔʋʑʎɻ ʆɻʅ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ʀʅʎʍʋʙʏ It ʆɻʅ It ɀ 1ȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ 

ʆɻʅ ʈʀ ɾʉʖʎʐʙ ʐʂʉ ʀʆʍʋʙ ʐʋʑ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋʑ ɼʙʈɻʐʋʏ ɨt ɀ 1ȟ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʏ ʋ ɼʙʈɻ ʌʍʋʏ ɼʙʈɻ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ʀʌʚʆɻʅʍʂʏ ʀʆʍʋʙʏ ɨt.  

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɻʉɻɿʍʋʈʅʆʙʏ ʎʔʘʎʂʏ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʋ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ʈʀɾʀʃʡʉ ɣ, ʃ ʆɻʅ ɝt. ɬʋ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝ ɼʙʈɻ ɝt ʐɻʑʐʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʐʂʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȟ ʌʋʑ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ 

ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɉʎʐʂ ʈʀʇʘʐʂ ʆɻʐʗ ʆɻʉʝʉɻ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ 

15 minɊȢ ɠ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɣ ʆɻʅ ʃ ʀʊɻʍʐʡʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɉɿʅɻʐʋʈʙȟ 

ʈʙʆʋʏȟ ʆʇʚʎʂȟ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʌʖʇʀʅʡʉɊȢ ɜʀʉʅʆʗȟ ɾʅɻ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʈʙʆʋʏ Lȟ ʝʎʋ ʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʂ ʆʇʚʎʂ ʋ ʔʍʝʉʋʏ 

ɣ ɻʑʊʗʉʀʅȟ ʀʉʡȟ ɻʉʐʚʃʀʐɻȟ ʂ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʃ ʈʀʅʡʉʀʐɻʅȢ ɠ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʃ ʐʀʚʉʀʅ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ʈʂɿʀʉʅʆʙ 

ɾʅɻ ʑɿɻʐʋʍʀʞʈɻʐɻ ʀʊɻʅʍʀʐʅʆʗ ʙʌʅɻʏ ʆʇʚʎʂʏ ʆɻʅ ʈʀ ʌʇʀʑʍʅʆʙ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂȟ ʋʌʝʐʀ ʂ ʍʋʙ ʌʍʋʎʋʈʋʅʗʁʀʅ ʐʂ 

ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ɾʍɻʈʈʅʆʋʞ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻȢ ɚʉʐʚʃʀʐɻȟ ɾʅɻ ʎʔʀʐʅʆʗ ɻʌʝʐʋʈʀʏ ʆʇʚʎʀʅʏ ʆɻʅ ʆɻʇʗ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʀʏ 

ɿʅɻʐʋʈʘʏȟ ʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʃ ʌʍʋʎʀɾɾʚʁʀʅ ʐʂʉ ʃʀʖʍʂʐʅʆʗ ʈʘɾʅʎʐʂ ʐʅʈʙ πȢυπȢ  

ɫʐʅʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏȟ ɾʅɻ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ɾʅɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʂ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ 

Muskingumȟ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʃ = πȢςπȟ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʂ ʐʑʌʅʆʙ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʅʆʙ ʐʅʈʙ ɾʅɻ ʒʑʎʅʆʋʞʏ ɻɾʖɾʋʞʏȢ 

ɷʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʎʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ɣȟ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ɻʑʐʙ ʀʆʒʍʗʁʀʅ ʘʉɻʉ ʈʘʎʋ ʔʍʝʉʋ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ɻʌʝ 

ʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʈʘʔʍʅ ʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏȟ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʆʇʚʎʀʅʏ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉȢ ɣɻʐʗ ʎʑʉʘʌʀʅɻȟ ɾʅɻ ʈʙʆʋʏ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ Lȟ ʅʎʔʞʀʅ ɣ = L/ VȢ ɠ 

ʐʅʈʙ ɻʑʐʙ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ɾʅɻ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʀʌʀʅʎʝɿʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ υπ ʀʐʡʉȢ ɩʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ 

ʇʂʒʃʀʚ ʑʌʝʕʂ ʂ ɻʞʊʂʎʂ ʐʂʏ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ ʍʋʙʏȟ ʆɻʅ ʎʑʉɻʆʝʇʋʑʃɻ ʂ ʈʀʚʖʎʂ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʍʋʙʏ ʇʝɾʖ ʐʂʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 110 

ɻʑʊʂʈʘʉʂʏ ʌɻʍʋʔʙʏ ɾʅɻ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȟ ʂ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ɣ ʈʀʅʡʉʀʐɻʅȟ ʈʀ 

ɻʉɻʒʋʍʗ ʎʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ 

ɡʀʖʍʂʐʅʆʗȟ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʈʀ ʐʍʝʌʋ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ʋʅ 

ʀʆʐʅʈʡʈʀʉʀʏ ʀʆʍʋʘʏ ʀʚʉɻʅ ʈʂ ɻʍʉʂʐʅʆʘʏȢ ɫʐʂʉ ʅɿɻʉʅʆʙ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ɣ Ѐ ɝtȟ ʌʋʑ ʎʂʈɻʚʉʀʅ ʝʐʅ ʐʋ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝ ɼʙʈɻ ʐɻʑʐʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʋ ʈʘʎʋ ʔʍʝʉʋ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ʐʋʑ ʆʞʈɻʐʋʏ ʎʐʋ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻȢ ɚʉ ɻʑʐʝ ɿʀʉ 

ʀʚʉɻʅ ʀʒʅʆʐʝȟ ʐʝʐʀ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʌʋʒʑɾʙ ɻʍʉʂʐʅʆʡʉ ʌɻʍʋʔʡʉȟ ʐʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝ ɼʙʈɻ ɝt ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 

ʆʑʈɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ɉHjelmfelt, 1985):  

      2 ɣ ʃ Ѕ ɝt Ѕς ɣ(1 ɀ ʃ)    (3.47) 

ɩʍɻʆʐʅʆʗȟ ɾʅɻ ʉɻ ʑʌʗʍʔʀʅ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʎʐʋʑʏ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞʏȟ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ 

ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʐʅʈʡʉ ɣȾσ ʆɻʅ ɣȾτ ɉɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏȟ ςπρρɊȢ ɫʐʂʉ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏȟ ʈʀ 

ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʝʐʅ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ɝt ʀʚʉɻʅ ɿʀɿʋʈʘʉɻȟ ʂ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ʀʑʎʐʗʃʀʅɻ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʔʖʍʅʆʙ 

ɿʅɻʆʍʅʐʋʌʋʚʂʎʂ ʆʗʃʀ ʆʇʗɿʋʑ ʈʙʆʋʑʏ L ʎʀ ɦ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʐʈʙʈɻʐɻ ɉʑʌʋ-ʆʇʗɿʋʑʏɊ ʈʙʆʋʑʏȟ ɝL = L/ɦȟ ʘʐʎʅ 

ʡʎʐʀ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ʎʐɻ ʀʉ ʇʝɾʖ ʐʈʙʈɻʐɻ ʉɻ ʅʆɻʉʋʌʋʅʀʚ ʐʂʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʀʑʎʐʗʃʀʅɻʏȢ ɬʋ ɉɻʆʘʍɻʅʋɊ 

ʌʇʙʃʋʏ ʐʖʉ ʑʌʋ-ʆʇʗɿʖʉ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂȡ 

      ɦ = Round (ɣȾɝt)    (3.48) 

ɳʔʋʉʐɻʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʀʅ ʐʋ ʌʇʙʃʋʏ ɦȟ ʂ ɻʉɻɿʍʋʈʅʆʙ ʎʔʘʎʂ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ɿʅɻɿʋʔʅʆʗ ʎʐʋʑʏ ʑʌʋ-ʆʇʗɿʋʑʏȟ 

ʃʀʖʍʡʉʐɻʏ ʆʋʅʉʝ ʔʍʝʉʋ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ɣ˃  Ѐ ɣ/ɦ ʆɻʅ ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʏ ʐʋʑʏ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ɼʗʍʋʑʏ c0, c1 ʆɻʅ c2 

ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʖʉ ɣ˃ ȟ ʃ ʆɻʅ ɝtȢ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʈʀ ɾʉʖʎʐʝ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʀʅʎʍʋʙʏ ʐʋʑ ʌʍʡʐʋʑ ʑʌʋ-

ʆʇʗɿʋʑȟ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʀʆʍʋʙʏȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʐɻʑʐʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʀʅʎʍʋʙʏ ʐʋʑ 

ɿʀʞʐʀʍʋʑ ʑʌʋ-ʆʇʗɿʋʑȢ ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʑʉʀʔʚʁʀʐɻʅ ʈʘʔʍʅ ʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʐʋʑ ʐʀʇʀʑʐɻʚʋʑ ʑʌʋ-ʆʇʗɿʋʑȟ ʝʌʋʑ 

ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʀʆʍʋʙʏ ʐʋʑ ʆɻʐʗʉʐʂ ʆʝʈɼʋʑ ʐʋʑ ʑʌʝʕʂ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏȢ ɬʋʉʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ 

ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʑʌʋʆʇʗɿʖʉ ɿʀʉ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʀʅʎʍʋʘʏ ʙ ʀʆʍʋʘʏ ʉʀʍʋʞȢ ɨʅ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ ɻʑʐʘʏ 

ɿʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʐʅʆʗ ʎʐʋʑʏ ʆʝʈɼʋʑʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʝʔʅ ʎʐʋʑʏ 

ʀʉɿʅʗʈʀʎʋʑʏ ɉʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʋʞʏɊ ʆʝʈɼʋʑʏ ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʋʞ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ʀʌʚʇʑʎʂʏȢ 

ɬʘʇʋʏȟ ʝʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʎʐʅʏ ɻʍʔʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏȟ ʎʀ ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏ ʆʇʗɿʋʑʏ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʈʅɻ ʀʇʗʔʅʎʐʂ ʐʅʈʙ ʍʋʙʏȟ ʂ 

ʋʌʋʚɻ ɿʅɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ʎʀ ʝʇʂ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʂ ʎʑʉʃʙʆʂ ʈʂ 

ʈʂɿʀʉʅʆʙʏ ʌɻʍʋʔʙʏȢ ɠ ʐʅʈʙ ɻʑʐʙ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʃʍʋʚʁʋʉʐɻʏ ʐʂ ɼɻʎʅʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ ʌʋʑ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ɻʌʝ ʝʇʀʏ 

ʐʅʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʉʗʉʐʂ ʆʗʃʀ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏȢ 

3.6.3 ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʆɻʐʗ Muskingum 

ɫʀ ʆʗʃʀ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ɣȟ ʌʋʑ ʀʆʒʍʗʁʀʅȟ ɻʌʇʋʑʎʐʀʑʐʅʆʗȟ 

ʘʉɻʉ ʈʘʎʋ ʔʍʝʉʋ ʍʋʙʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑ ɻʉʗʉʐʂ ʆɻʅ ʆɻʐʗʉʐʂ ʆʝʈɼʋʑȢ ɠ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʍʋʙʏ ʎʐʋʑʏ 

ʆʇʗɿʋʑʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʀ ʈʅɻ ʕʀʑɿʋ-ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ 

ɉɞʑʎʐʍɻʐʅʗɿʂʏ ʆȢɻȢȟ ςπρφɊ ʀʉʡ ɼʀʇʐʅʡʃʂʆʀ ʌʀʍɻʅʐʘʍʖ ʎʀ ʀʌʝʈʀʉʀʏ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʘʏ ʀʍɾɻʎʚʀʏ ɉMichailidi  

et al, 2018 Risva et al., 2020).  

ɨ ʔʍʝʉʋʏ ʍʋʙʏ ʎʀ ʆʗʃʀ ʆʇʗɿʋ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʈʀ 

ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɻʆʝʇʋʑʃʂʏ ʂʈʅʀʈʌʀʅʍʅʆʙʏ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻʏȡ 

ɳʎʐʖ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʈʀ ɾʉʖʎʐʝ ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ tcȢ ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʉ ʋʍʅʎʈʝ ʐʋʑ tc ȟ ʌʍʝʆʀʅʐɻʅ 

ɾʅɻ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʉɻ ʈʀʐɻʒʀʍʃʀʚ ʂ ɻʌʋʍʍʋʙ ɻʌʝ ʐʋ ʌʇʘʋʉ ɻʌʋʈɻʆʍʑʎʈʘʉʋ ʎʂʈʀʚʋ ʐʂʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ʈʘʔʍʅ ʐʋʉ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑȢ ɠ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ɻʑʐʙ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂ ʍʋʙ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʆʑʍʚʋʑ 

ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʆɻʅ ʐʂ ʍʋʙ ʎʐʂʉ ʆʞʍʅɻ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅɻ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ʌʋʑ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ 

ʎʐʋʉ ʌʇʘʋʉ ɻʉʗʉʐʂ ʆʝʈɼʋȢ ɣɻʐʗ ʆɻʉʝʉɻȟ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʐʂ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 111 

ʈʘɾʅʎʐʂ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȟ ʀʉʡ ɻʉ ʎʐʋʉ ɻʉʗʉʐʂ ʆʝʈɼʋ ʎʑʈɼʗʇʇʋʑʉ 

ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʐʝʐʀ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ɻʑʐʙ ʈʀ ʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ tɚȢ ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ 

ʝʐʅ ʎʐʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋȟ ʋʅ ɻʉʗʉʐʂ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅʀʏ ɿʀʉ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ʖʏ ʆʇʗɿʋʅ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ 

ɿʅʆʐʞʋʑȟ ʆɻʃʡʏ ʋʅ ɻʌʋʍʍʋʘʏ ʐʖʉ ɻʉʗʉʐʂ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɿʅʋɿʀʞʋʉʐɻʅ ɻʌʀʑʃʀʚɻʏ ʎʐʋʑʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑʏ 

ʆʝʈɼʋʑʏ ʀʊʝɿʋʑȢ 

ɳʔʋʉʐɻʏ ʆɻʃʋʍʚʎʀʅ ʐʂʉ ʈʘɾʅʎʐʂ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂȟ ʀʚʉɻʅ ʌʍʋʒɻʉʘʏ ʝʐʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ɾʅɻ 

ʐʂ ʈʀʐɻʒʋʍʗ ʐʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ʌʇʘʋʉ ɻʉʗʉʐʂ ʆʝʈɼʋ ʐʋʑ ʆʞʍʅʋʑ ʑɿɻʐʋʍʀʞʈɻʐʋʏ ʈʘʔʍʅ ʐʋʉ ʆʝʈɼʋ 

ʀʊʝɿʋʑ ʀʚʉɻʅ tR = tc ɀ tAȟ ʝʌʋʑ tc ʆɻʅ tA ʋʅ ʔʍʝʉʋʅ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ 

ʐʂʉ ʌʇʘʋʉ ɻʉʗʉʐʂ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ʐʂʏȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ ɨʅ ʔʍʝʉʋʅ ɻʑʐʋʚ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂ Giandotti  

ɉʌʋʑ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʙ ɾʅɻ ʈʅʆʍʘʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȟ ʀʉɿʀʅʆʐʅʆʗ υ ʘʐʂɊȟ ʀʉʡ 

ɻʌʋʈʀʅʡʉʋʉʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂ ʎʔʘʎʂ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ʌʋʑ ʌɻʍʋʑʎʅʗʎʐʂʆʀ ɻʉʖʐʘʍʖ ɾʅɻ ʈʀɾʗʇʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ 

ɳʎʐʖ ʝʐʅ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ʇʀʆʗʉʂʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ m ʆʇʗɿʋʑʏȟ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʘʉɻʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʋʌʋʚʋʑʏ 

ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʗ ʐʋ ʈʙʆʋʏ Li ʆɻʅ ʂ ʈʘʎʂ ʆʇʚʎʂ Jiȟ ʌʋʑ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂ  

 

(3.49) 

ɷʌʋʑ   
zu : ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʎʐɻ ɻʉʗʉʐʂ  
zd : ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʎʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂ 
L : ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ  

ɡʀʖʍʋʞʈʀ ʝʐʅ ʂ ʈʘʎʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʍʋʙʏ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʆʗʃʀ ʆʇʗɿʋʑ ɿʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʈʅɻ ʎʔʘʎʂ ʐʂʏ ʈʋʍʒʙʏȡ 

      Vi = ɼ Ji     (3.50) 

ʝʌʋʑ ɼ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʌʋʑ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʆʋʅʉʙ ɾʅɻ ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏ ʆʇʗɿʋʑʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȢ ɫʐʂʉ 

ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻȟ ʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ɻʑʐʙ ʀʚʉɻʅ ʔʖʍʅʆʗ ʈʀʐɻɼʇʂʐʙȟ ʆɻʃʡʏ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʐʍɻʔʞʐʂʐɻȟ 

ʐʋ ɼʗʃʋʏ ʍʋʙʏ ʆɻʅ ʐɻ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ɉɼʇȢ ʎʔʘʎʂ Manning).  

ɱʎʐʝʎʋȟ ʎʐʂʉ ɻʌʇʋʑʎʐʀʑʈʘʉʂ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʌʋʑ ɾʚʉʀʐɻʅ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ɼɻʎʅʆʝ ʈʘɾʀʃʋʏ ʌʋʑ ʀʌʅɿʍʗ 

ʎʐʂʉ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʍʋʙʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʆʇʚʎʂ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏȢ ɣɻʐʗ ʎʑʉʘʌʀʅɻȟ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʍʋʙʏ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ 

ʆʇʗɿʋʑ ʀʚʉɻʅȡ 

           (3.51) 

ɚʒʋʞ ʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝʏ ʔʍʝʉʋʏ ʍʋʙʏ ʀʚʉɻʅ tR = tc ɀ tAȟ ʐʝʐʀ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂȡ 

           (3.52) 

ʌʍʋʆʞʌʐʀʅȡ 

          (3.53) 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 112 

ɥʀ ɾʉʖʎʐʙ ʌʇʘʋʉ ʐʂʉ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ɼȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʆʐʅʈʂʃʋʞʉȟ ʌʍʋʎʀɾɾʅʎʐʅʆʗȟ ʂ ʈʘʎʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʍʋʙʏ ʎʀ 

ʆʗʃʀ ʆʇʗɿʋ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʏ ʔʍʝʉʋʏ ʍʋʙʏȟ ʌʋʑ ʀʊʅʎʡʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ 

ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏȟ ɿʂʇɻɿʙ ɣi = t iȢ ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɻʑʐʙ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʅ ʐʂʉ ʀʎʖʐʀʍʅʆʙ 

ʎʑʉʘʌʀʅɻ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑȟ ʆɻʃʡʏ ʐʋ ʗʃʍʋʅʎʈɻ ʐʖʉ ʔʍʝʉʖʉ ʍʋʙʏ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʆʑʍʚʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ 

ʀʚʉɻʅ ʎʑʉʀʌʘʏ ʈʀ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ  

ɫʀ ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏȟ ʌɻʍɻʐʂʍʙʃʂʆɻʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʈʀɾʗʇʀʏ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ ɼȟ ʌʋʑ ɻʅʐʅʋʇʋɾʋʞʉʐɻʅ ɻʌʝ 

ʐʂʉ ʈʂ ʍʀɻʇʅʎʐʅʆʙ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʔʍʝʉʖʉ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏȢ ɚʌʝ ɿʅʀʍʀʑʉʙʎʀʅʏ ʌʋʑ ʘɾʅʉɻʉ ʀʉʐʋʌʚʎʐʂʆʀ 

ʝʐʅ ʎʀ ʇʀʆʗʉʀʏ ʈʀ ʘʉʐʋʉʂ ɻʉʋʈʋʅʋʈʋʍʒʚɻ ɻʉɻɾʇʞʒʋʑ ɉʌȢʔȢ ʌʀɿʅʉʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏȟ ʌʋʑ ʎʀ ʘʉɻ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʘʉʋ 

ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑʏ ɻʉɻʌʐʞʎʎʋʉʐɻʅ ʈʀɾʗʇɻ ʑʕʝʈʀʐʍɻɊȟ ʐʋ ʈʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ɿʀʉ ɻʌʋʐʀʇʀʚ 

ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʝ ɿʀʚʆʐʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ɿʅɻʒʋʍʗʏ ɝzȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʀʅʎʗɾʀʐɻʅ ʎʐʂ ʎʔʘʎʂ ʐʋʑ 

GiandottiȢ ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ɻʑʐʘʏȟ ɻʉʐʚ ʐʋʑ ʈʘʎʋʑ ʑʕʋʈʘʐʍʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʂ ɿʅʗʈʀʎʋʏ ʐʅʈʙȟ ʈʀ 

ʎʑʉʘʌʀʅɻ ʐʂʉ ɻʞʊʂʎʂ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʆɻʅȟ ʎʑʉɻʆʝʇʋʑʃɻ ʐʂ ʈʀʚʖʎʂ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ɼȟ ʗʍɻ 

ʆɻʅ ʐʖʉ ʐɻʔʑʐʙʐʖʉ ʍʋʙʏ ʎʐɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻȢ 

ɬʋʉʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ʝʇʀʏ ʋʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌɻʍɻɿʋʔʘʏ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ ʎʐʂ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʐʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȟ ʌʋʑ 

ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʑʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʈʀ ɻʌʇʋʑʎʐʀʑʈʘʉʀʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏȟ ɻʉɻʃʀʖʍʋʞʉʐɻʅ ʎʐʂ 

ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʆɻʃʡʏ ʋʅ ɿʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ɻʉɻʌɻʍʚʎʐɻʉʐɻʅ ʈʀ ʌʋʇʞ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʎʐɻ 

ʈʋʉʐʘʇɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȢ ɛʀɼɻʚʖʏȟ ʐɻ ʈʋʉʐʘʇɻ ɻʑʐʗ ʀʌʅʆʀʉʐʍʡʉʋʉʐɻʅ ʈʝʉʋ ʎʐʅʏ ʁʡʉʀʏ 

ɿʑʉʂʐʅʆʋʞ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ʆʅʉɿʞʉʋʑȟ ʋʌʝʐʀ ʋʅ ɿʅʋɿʀʞʎʀʅʏ ʐʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʎʐʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ 

ɿʚʆʐʑʋ ɻʉʗʉʐʂ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ ʀʊɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ʉɻ ɼɻʎʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ ʌʍʋʎʀɾɾʚʎʀʅʏȢ 

ɠ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʍʋʙʏ ʎʐʋʑʏ ʆʇʗɿʋʑʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʀ ʈʅɻ 

ɼʀʇʐʅʡʃʂʆʀ ʌʀʍɻʅʐʘʍʖ ʎʀ ʀʌʝʈʀʉʀʏ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʘʏ ʀʍɾɻʎʚʀʏ ɉMichailidi  et al, 2018 Risva et alȢȟ ςπςπɊ ʎʀ 

ʎʔʘʎʂ ʈʀ ɻʑʐʙ ʌʋʑ ʌɻʍʋʑʎʅʗʎʐʂʆʀ ɻʉʖʐʘʍʖȢ ɫʐʂ ʉʘɻ ɻʑʐʙ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ɻʑʐʙ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʂ ʎʔʘʎʂ 

ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂʏ ʍʋʙʏ ʐʋʑ Manningȟ ʙʐʋʅȡ 

 

(3.54) 

ɷʌʋʑ   

Vi : ʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʍʋʙʏ ʎʐʋʉ ʆʇʗɿʋ i 

Ri : ʂ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ɻʆʐʚʉɻ 

Ji : 
ʂ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʆʇʚʎʂ ɉɠ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʆʇʚʎʂ ʎʐʂʉ ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂ ʍʋʙ ʐɻʑʐʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʈʘʎʂ 

ʆʇʚʎʂ ʐʋʑ ʌʑʃʈʘʉɻȢɊ 

ɚʌʝ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʈʀɾʘʃʂȟ ʂ ʐʍɻʔʞʐʂʐɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʆʐʅʈʂʃʀʚ ʈɻʆʍʋʎʆʋʌʅʆʗȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʆɻʐʗʎʐɻʎʂ 

ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ɉʞʌɻʍʊʂ ʒʀʍʐʡʉ ʆɻʅ ʗʇʇʖʉ ʀʈʌʋɿʚʖʉȟ ɼʇʗʎʐʂʎʂ ʆʇʌɊȟ ʀʉʡ ʂ ʆʇʚʎʂ 

ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʌʍʋʎʀɾɾʅʎʐʅʆʗ ɻʌʝ ʐʋʉ ʐʞʌʋȡ 

 

(3.55) 

ɷʌʋʑ   

zu : ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʎʐɻ ɻʉʗʉʐʂ  

zd : ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʎʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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L : ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ  

ɚʉʐʚʃʀʐɻȟ ʂ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ɻʆʐʚʉɻ ɻʌɻʅʐʀʚ ʑɿʍɻʑʇʅʆʋʞʏ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞʏȟ ʆɻʃʡʏ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ 

ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʆɻʅ ʐʋ ɼʗʃʋʏ ʍʋʙʏȟ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʌɻʍʋʔʙʏȢ 

ɨʅ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʚ ɻʌʇʋʑʎʐʀʞʋʉʐɻʅ ɿʍɻʎʐʅʆʗ ɻʉ ʋ ʝʍʋʏ ʐʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ɻʆʐʚʉɻʏ ʃʀʖʍʂʃʀʚ ʖʏ ʘʉɻ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʝ ʈʘɾʀʃʋʏ ɉʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏɊ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȟ ʙʐʋʅȡ 

C= Ri
2/3       (3.56) 

ɚʉ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʙ ʂ ʐʅʈʙ ʐʋʑ cȟ ʐʝʐʀ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʍʋʙʏ ʎʐʋʑʏ ʆʇʗɿʋʑʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʀʚ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

  

   (3.57) 

ɷʌʋʑ Li ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʆʇʗɿʋʑ iȢ ɠ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ c ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʈʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɻʆʝʇʋʑʃʂʏ ʂʈʅʀʈʌʀʅʍʅʆʙʏ 

ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻʏȡ 

ɳʎʐʖ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʈʀ ɾʉʖʎʐʝ ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ tc. ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʉ ʋʍʅʎʈʝ ʐʋʑ ὸὧ, 

ʌʍʝʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʉɻ ʈʀʐɻʒʀʍʃʀʚ ʂ ɻʌʋʍʍʋʙ ɻʌʝ ʐʋ ʌʇʘʋʉ ɻʌʋʈɻʆʍʑʎʈʘʉʋ 

ʎʂʈʀʚʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʈʘʔʍʅ ʐʋʉ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑȢ ɠ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ɻʑʐʙ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂ ʍʋʙ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ 

ʆʑʍʚʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʆɻʅ ʐʂ ʍʋʙ ʎʐʂʉ ʆʞʍʅɻ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅɻ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ʌʋʑ 

ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌʇʘʋʉ ɻʉʗʉʐʂ ʆʝʈɼʋȢ ɣɻʐʗ ʆɻʉʝʉɻȟ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʐʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȟ ʀʉʡ ɻʉ ʎʐʋʉ ɻʉʗʉʐʂ ʆʝʈɼʋ 

ʎʑʈɼʗʇʇʋʑʉ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ɻʑʐʙ ʈʀ ʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏȟ ὸό. 

ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʎʐʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋȟ ʋʅ ɻʉʗʉʐʂ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅʀʏ ɿʀʉ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ʖʏ ʆʇʗɿʋʅ ʐʋʑ 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȟ ʆɻʃʡʏ ʋʅ ɻʌʋʍʍʋʘʏ ʐʖʉ ɻʉʗʉʐʂ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɿʅʋɿʀʞʋʉʐɻʅ ɻʌʀʑʃʀʚɻʏ ʎʐʋʑʏ 

ʆʝʈɼʋʑʏ ʀʊʝɿʋʑȢ ɳʔʋʉʐɻʏ ʆɻʃʋʍʚʎʀʅ ʐʂʉ ʈʘɾʅʎʐʂ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂȟ ʀʚʉɻʅ ʌʍʋʒɻʉʘʏ ʝʐʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ 

ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂ ʈʀʐɻʒʋʍʗ ʐʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ʌʇʘʋʉ ɻʉʗʉʐʂ ʆʝʈɼʋ ʐʋʑ ʆʞʍʅʋʑ 

ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ʈʘʔʍʅ ʐʋʉ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑ ʀʚʉɻʅȡ   

tr= tc-tu       (3.58) 

ʝʌʋʑ ὸὧ ʆɻʅ ὸό ʋʅ ʔʍʝʉʋʅ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʇʘʋʉ ɻʉʗʉʐʂ 

ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ʐʂʏȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ ɭʌʀʉʃʑʈʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ʋʅ ʔʍʝʉʋʅ ɻʑʐʋʚ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʈʅɻ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ 

ʌʋʑ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʙ ɾʅɻ ʈʅʆʍʘʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȟ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʘʖʏ υ ʘʐʂȟ ʀʉʡ 

ʈʀʅʡʉʋʉʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂ ʎʔʘʎʂ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ɾʅɻ ʈʀɾʗʇʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ  

ɳʎʐʖ ʝʐʅ ʐʋ ʆʞʍʅʋ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ʇʀʆʗʉʂʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ  ́ʆʇʗɿʋʑʏȟ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʘʉɻʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʋʌʋʚʋʑʏ ʀʚʉɻʅ 

ɾʉʖʎʐʗ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ὒὭ, ʂ ʐʍɻʔʞʐʂʐɻ ὲὭȟ ʆɻʅ ʂ ʈʘʎʂ ʆʇʚʎʂ ὐὭȢ ɨ ʎʑʉʋʇʅʆʝʏ ʔʍʝʉʋʏ ʍʋʙʏȟ ὸὶȟ ʀʚʉɻʅ ʚʎʋʏ ʈʀ ʐʋ 

ʗʃʍʋʅʎʈɻ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʔʍʝʉʖʉȟ ʙʐʋʅȡ 

    (3.59) 

ɠ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʎʔʘʎʂ ɾʍʗʒʀʐɻʅȡ 

    (3.60) 

ʆɻʅ                     (3.61) 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɫʑʉɿʑʗʁʋʉʐɻʏ ʐʅʏ ɿʑʋ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʎʔʘʎʀʅʏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʋ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʐʞʌʋʏȡ 

    (3.62) 

ɫʑʉʀʌʡʏȟ ʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʐʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ɻʆʐʚʉɻʏ ʀʚʉɻʅ ɻʉʐʅʎʐʍʝʒʖʏ ɻʉʗʇʋɾʂ ʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ɿʅɻʒʋʍʗʏ 

ὸὧ Ϻ ὸόȟ ʌʋʑ ʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʎʋ ɻʑʊʗʉʀʅ ʂ ʌʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȟ ʆɻʅ ʐʋʑ ʝʍʋʑ ʎʐʂʉ ʌɻʍʘʉʃʀʎʂȟ ʌʋʑ 

ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ɉʈʙʆʋʏȟ ʆʇʚʎʂɊ ʆɻʅ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ɉʐʍɻʔʞʐʂʐɻɊ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ 

ʆʇʗɿʖʉ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ ʆʞʍʅɻʏ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏȢ  

ɥʀ ɾʉʖʎʐʙ ʌʇʘʋʉ ʐʂʉ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ὧ, ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʆʐʅʈʂʃʋʞʉ ʂ ʈʘʎʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʍʋʙʏ ʎʀ ʆʗʃʀ ʆʇʗɿʋ ʐʋʑ 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʏ ʔʍʝʉʋʏ ʍʋʙʏȟ ʌʋʑ ʀʊʅʎʡʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ʐʋʑ 

ʈʋʉʐʘʇʋʑ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏȟ ῺȢ ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɻʑʐʙ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʅ ʐʂʉ ʀʎʖʐʀʍʅʆʙ ʎʑʉʘʌʀʅɻ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑȟ ʆɻʃʡʏ 

ʐʋ ʗʃʍʋʅʎʈɻ ʐʖʉ ʔʍʝʉʖʉ ʍʋʙʏ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʆʑʍʚʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉʀʌʘʏ ʈʀ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ 

ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ 

3.6.4 ɝʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʈʘʎʖ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ 

ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʘʉɻ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʀʆʍʘʋʑʉ ʎʀ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻȟ ʐʝʐʀ ʂ ʈʀʐɻʒʋʍʗ ʐʖʉ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʍʋʡʉ ʆɻʐʗʉʐʂ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ʐʖʉ ɿʅɻʃʘʎʅʈʖʉ ɿʅɻʐʗʊʀʖʉ ʑɿʍʋʇʂʕʚɻʏ ɉʌȢʔȢ ɻɾʖɾʝʏ 

ʌʍʋʎɻɾʖɾʙʏȟ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʑɿʍʋʂʇʀʆʐʍʅʆʋʞ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻɊȟ ʀʉʡ ɻʉ ʂ ɻʉʗʉʐʂ ʎʐʗʃʈʂ ʑʌʀʍɼʀʚ ʐʂʉ 

ɻʉʡʐɻʐʂ ʎʐʗʃʈʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʋʑ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻȟ ʐʝʐʀ ʂ ʌʇʀʋʉʗʁʋʑʎɻ ʌʋʎʝʐʂʐɻ ʉʀʍʋʞ ʀʆʍʘʀʅ ʈʘʎʖ ʐʋʑ 

ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉʂʏ ʌɻʍʋʔʀʐʀʑʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʋʑ 

ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʈʗʇʅʎʐɻ ɻʑʊʗʉʀʅ ʈʀ ʐʂʉ ʗʉʋɿʋ ʐʂʏ ɻʉʗʉʐʂ ʎʐʗʃʈʂʏȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ɻʉʗʎʔʀʎʂ ʈʘʍʋʑʏ 

ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ ʌʍʋʎʖʍʅʉʙ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʙ ʐʂʏ ʎʐʋʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻȢ 

ɬʋ ʒɻʅʉʝʈʀʉʋ ɻʑʐʝȟ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʖʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʈʘʎʖ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻȟ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ 

ʎʑʉʘʔʀʅɻʏȡ 

     

 (3.63) 
ʝʌʋʑ s(tɊ ʂ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂ ʉʀʍʋʞ ʎʐʋʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻȟ i(tɊ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʀʅʎʍʋʙʏȟ ʆɻʅ q(tɊ ʐʋ 

ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʀʆʍʋʙʏȢ ɬʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʀʅʎʍʋʙʏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʐʂʏ 

ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏȟ ʀʉʡ ʋʅ ʗʇʇʀʏ ɿʞʋ ʈʀʐɻɼʇʂʐʘʏ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʎʐʋʉ 

ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻȢ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ʂ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂ ʎʐʋʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ-

ɻʌʋʃʘʈɻʐʋʏȟ s = f(z)ȟ ʌʋʑ ʀʚʐʀ ɿʚʉʀʐɻʅ ʖʏ ʈʅɻ ʎʂʈʀʅʋʎʀʅʍʗ ʁʀʑɾʡʉ ʎʐʗʃʈʂʏ ʆɻʅ ʝɾʆʋʑ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂʏȟ 

ʀʚʐʀ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ʆʗʌʋʅɻʏ ɻʉɻʇʑʐʅʆʙʏ ʎʔʘʎʂʏȢ  

ɨʈʋʚʖʏȟ ʂ ʀʆʍʋʙ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʋʑ ʑɿʍɻʑʇʅʆʋʞ ʒʋʍʐʚʋʑȟ q= g(hɊȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ 

ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʂ ɿʅɻʒʋʍʗ ʐʂʏ ɻʉʗʉʐʂ ʎʐʗʃʈʂʏ ɻʌʝ ʐʂ ʎʐʘʕʂ ʐʋʑ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙȟ ɿʂʇɻɿʙȡ 

h = z ɀ zc     (3.64) 

ɫʐʂʉ ʐʑʌʅʆʙ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʇʀʞʃʀʍʋʑ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙȟ ʂ ʎʔʘʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ-ʌɻʍʋʔʙʏ ʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂ ʈʋʍʒʙȡ 

     q = c b h3/2  ʙ  q = c   L h3/2   (3.65) 

ʝʌʋʑȡ  

b  ȡ ʐʋ ʀʉʀʍɾʝ ʌʇʗʐʋʏ ʐʋʑ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 115 

c ȡ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏȟ ʈʀ ʐʑʌʅʆʝ ʀʞʍʋʏ ʐʅʈʡʉ ρȢφ ʘʖʏ ςȢσ ɉʃʀʖʍʡʉʐɻʏ ʝʐʅ ʐɻ ʈʀɾʘʃʂ b ʆɻʅ h ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʀ m, 

ʀʉʡ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ʎʀ m3/ sɊȢ ɞʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʐʋʑ ogee (ʞʕʋʏȟ ʆʇʚʎʂɊ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌɻʍʋʔʙȢ 

L ȡ ʐʋ ʀʉʀʍɾʝ ʌʇʗʐʋʏ ʐʋʑ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙ 

ɠȡ ʐʋ ʑɿʍɻʑʇʅʆʝ ʒʋʍʐʚʋ ʙ ʂ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ʐʂʏ ʎʐʘʕʂʏ ʐʋʑ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙ ɻʌʝ ʐʂ ɾʍɻʈʈʙ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ 

ɿʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂȡ 

H=h+(V2/2 g)    (3.66) 

ʝʌʋʑȡ 

hȡ ʐʋ ɼʗʃʋʏ ʍʋʙʏ ɉʞʕʋʏ ʉʀʍʋʞ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʂ ʎʐʘʕʂ ʐʋʑ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙɊ ʆɻʅ  

Vȡ ʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʎʐʂ ɿʅɻʐʋʈʙ ʀʅʎʝɿʋʑ 

 

ɠ ʎʔʘʎʂ ds/ dt=i(t)-q(t)  ɾʍʗʒʀʐɻʅ ʖʏ ʀʊʚʎʖʎʂ ɿʅɻʒʋʍʡʉ ʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ɝt = t j ɀ t j ɀ 1ȟ ɿʂʇɻɿʙȡ 

    s(zj) ɀ s(zj ɀ 1) = [i j ɀ 1 + i j ɀ q(zj) ɀ q(zj ɀ 1)] ɝt/2    (3.67) 

 

ɫʀ ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ jȟ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʗ ʐɻ ʈʀɾʘʃʂ s(zj ɀ 1), q(zj ɀ 1), i j ɀ 1 ʆɻʅ i jȟ ʀʉʡ ʀʚʉɻʅ ʗɾʉʖʎʐɻ ʐɻ ʈʀɾʘʃʂ 

sj ʆɻʅ qjȟ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʘʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ zj. ɠ ʀʊʚʎʖʎʂ ʀʌʅʇʞʀʐɻʅ ʀʚʐʀ ɼʙʈɻ ʌʍʋʏ ɼʙʈɻ 

ʀʚʐʀ ʖʏ ʎʞʎʐʂʈɻ ʀʊʅʎʡʎʀʖʉȢ 

ɨ ʔʀʅʍʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ʌʍʋɼʇʙʈɻʐʋʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ɻʌʝ ʀʇʀʞʃʀʍʋ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʎʑʉʚʎʐɻʐɻʅ ʎʐʂʉ 

ʀʌʚʇʑʎʂ ʐʖʉ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʡʉ ʀʊʅʎʡʎʀʖʉ ʎʑʉʘʔʀʅɻʏ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʗɾʉʖʎʐʂ ʎʐʗʃʈʂȟ ɾʅɻ ʝʇɻ ʐɻ ʔʍʋʉʅʆʗ 

ɼʙʈɻʐɻȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ʆɻʐʗʇʇʂʇʋʑ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʋʞ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʀʉʎʖʈɻʐʖʈʘʉʋ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ 

ʐʋʑ ɠɞC ɀ HMSȢ ɬɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʐʋʑ ʌʍʋɼʇʂʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʎʔʘʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ ɀ ɻʌʋʃʘʈɻʐʋʏ ʐʋʑ 

ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻȟ ʐʋ ʌʇʗʐʋʏ ʆɻʅ ʐʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʐʂʏ ʎʐʘʕʂʏ ʐʋʑ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙ ʆɻʅ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʋʑ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ 

ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʘʉɻʍʊʂ ʐʂʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȟ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʂʉ ɻʍʔʅʆʙ ʎʑʉʃʙʆʂ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 

ɠ ʎʑʉʙʃʂʏ ʌʍɻʆʐʅʆʙ ʎʀ ʈʀʇʘʐʀʏ ʆʅʉɿʞʉʋʑ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʎʑʉʐʂʍʂʐʅʆʙ ʃʀʡʍʂʎʂ ɻʍʔʅʆʙʏ ʎʐʗʃʈʂʏ 

ʐʋʑ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ ʚʎʂʏ ʈʀ ʐʂʉ ʎʐʗʃʈʂ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂʏȟ ʎʐʂ ʇʋɾʅʆʙ ʀʇɻʔʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʋʑ ʍʚʎʆʋʑȢ ɫʐʂʉ 

ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʑʐʙȟ ʐʋ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʀʊʝɿʋʑ ɿʅʋɿʀʞʀʐɻʅ ʀʊʋʈɻʇʑʈʘʉʋȟ ɿʅɻʐʂʍʡʉʐɻʏ ʐʋʉ ɻʍʔʅʆʝ ʐʋʑ 

ʝɾʆʋȟ ʀʉʡ ʐʋ ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʂʏ ɻʉʗʎʔʀʎʂʏ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐɻ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʝʎʋ ʐʋʑ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙ 

ɉʆʑʍʚʖʏ ʐʋ ʌʇʗʐʋʏɊ ʝʎʋ ʆɻʅ ʐʋʑ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻȢ  

ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʑʅʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʈʅɻ ʇʅɾʝʐʀʍʋ ʎʑʉʐʂʍʂʐʅʆʙ ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ɻʍʔʅʆʙ ʎʑʉʃʙʆʂ 

ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏȟ ɿʀʔʝʈʀʉʋʅ ʝʐʅ ʋʅ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʀʏ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ʋʇʅʆʙ ʌʇʙʍʖʎʂȢ ɠ ʌɻʍɻɿʋʔʙ ɻʑʐʙ 

ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʌʋʑ ʀʊʀʐʗʁʀʐɻʅȟ ɿʅɻʐʂʍʡʉʐɻʏ ʈʅɻ ɻʉɻʇʋɾʚɻ ʈʀʐɻʊʞ 

ʐʂʏ ɻʍʔʅʆʙʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȟ ʘʐʎʅ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʂ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʂ 

ʎʑʈɼɻʐʝʐʂʐɻ ʈʀ ʐʂʉ ʘʉʉʋʅɻ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ʆʅʉɿʞʉʋʑȢ ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ɻʑʐʝȟ ʂ ɻʍʔʅʆʙ ʎʐʗʃʈʂ 

ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʝ ʈʘɾʀʃʋʏȟ ʙʐʋʅ ʖʏ ʐʑʔɻʚɻ ʈʀʐɻɼʇʂʐʙȢ  

ɫʑʉʀʌʡʏ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂȟ ɾʚʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʙʏ ʌɻʍɻɿʋʔʘʏȡ 

¶ ɣɻʐʗ ʐʂʉ ʘʉɻʍʊʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉj Ѐ πɊȟ ʋ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻʏ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ɻʉʡʐɻʐʂ ʎʐʗʃʈʂ 

ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏȟ ɿʂʇɻɿʙ z0 = zc ɉʎʑʉʐʂʍʂʐʅʆʙ ʌɻʍɻɿʋʔʙɊɇ 

¶ ɨʅ ʇʋʅʌʘʏ ʑɿʍʋʇʂʕʚʀʏ ɉʌȢʔȢ ʎʐʍʝɼʅʇʋʅɊ ʇʀʅʐʋʑʍɾʋʞʉ ʈʀ ʌʇʙʍʂ ʌɻʍʋʔʀʐʀʑʐʅʆʝʐʂʐɻȟ q0ȟ ʎʑʉʀʌʡʏ 

ɾʅɻ z Ѕ zc ɿʀʉ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂȟ ʀʉʡ ɾʅɻ z > zc ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ʌɻʍʋʔʙ q0 ɻʌʝ ʐʅʏ 

ʑɿʍʋʇʂʕʚʀʏ ʆɻʅ ʌɻʍʋʔʙ q ɀ q0 ɻʌʝ ʐʋʉ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙȢ 

ɬʋ ʌʍʝɼʇʂʈɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ɾʚʉʀʐɻʅ ʌʅʋ ʎʞʉʃʀʐʋ ɻʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ʍʞʃʈʅʎʂ ʐʖʉ ʀʆʍʋʡʉ ɻʌʝ ʐʅʏ ʑɿʍʋʇʂʕʚʀʏ ʙ ɻʉ 

ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʘʍɾɻ ʀʇʘɾʔʋʑ ɉʃʑʍʋʒʍʗɾʈɻʐɻɊȢ 

 

ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂȟ ʎʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɣʍʙʐʂʏ (EL13Ɋȟ ʐɻ ʒʍʗɾʈɻʐɻ ʌʋʑ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ ʀʚʉɻʅ 

ʐʋ ʒʍʗɾʈɻ ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ ʆɻʅ ʐʋ ʒʍʗɾʈɻ ɥʌʍɻʈʅɻʉʋʞȟ ʋʅ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʀʏ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʅ ʎʐʋ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 116 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʀʉʡ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʐʂʆɻʉ ɻʌʝ ʐʅʏ ʈʀʇʘʐʀʏ ʐʖʉ ʒʍɻɾʈʗʐʖʉ ʋʅ ʆɻʈʌʞʇʀʏ 

ʎʐʗʃʈʂʏ ɀ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʆɻʃʍʘʌʐʂ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ ʆɻʅ ʎʐʗʃʈʂʏ ɀ ʝɾʆʋʑ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʆɻʈʌʞʇʂ ʎʐʗʃʈʂʏ 

ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂʏȢ  

 
ɮʍʗɾʈɻ ɥʌʍɻʈʅɻʉʋʞ 
ɚʉɻʒʋʍʅʆʗ ʈʀ ʐʋ ʒʍʗɾʈɻ ɥʌʍɻʈʅɻʉʋʞȟ ɻʉɻʁʂʐʙʃʂʆɻʉ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʝ ʐʂʉ ɨʍʅʎʐʅʆʙ ʈʀʇʗʐʂ ɮʍʗɾʈɻʐʋʏ 
ɥʌʍɻʈʅɻʉʋʞ-ɣʍʙʐʂʏ ɉɥʘʍʋʏ ɛȭȟ ɣʑʍʚʖʏ ɨʍʅʎʐʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂɊȟ ʆɻʅ ɻʊʅʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʋʑ 
ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʎʐʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋȢ ɬʋ ʒʍʗɾʈɻ ʀʚʉɻʅ ʔʖʈʗʐʅʉʋ ʆɻʅ ʐʋ ʆʑʍʚʖʏ ʎʡʈɻ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ 
ɻʍɾʅʇʋɻʈʈʡɿʂ ʅʇʞȢ ɬʋ ɻʉʗʉʐʂ ʎʡʈɻ ʎʐʙʍʅʊʂʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʇʅʃʋʍʍʅʌʙ ʈʀ ʃʍɻʑʎʐʋʞʏ ʇʚʃʋʑʏ 
ʇɻʐʋʈʀʚʋʑȢ 
ɠ ɻʉʡʐɻʐʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐɻʈʅʀʞʎʀʖʏ ʀʚʉɻʅ Ϲχς,0 m, ʀʉʡ ʂ ɻʉʡʐɻʐʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʎʐʗʃʈʂ ʀʚʉɻʅ Ϲχσȟσυ mȢ ɨ 
ʝɾʆʋʏ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʑɿʗʐʖʉ ʅʎʋʞʐɻʅ ʈʀ ρȟψx106 m3ȟ ʂ ɻʅʔʈʙ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʅʎʋʞʐɻʅ ʈʀ ςψπm3/ s, 
ʀʉʡ ʂ ʎʐʘʕʂ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɾʅɻ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ɻʌʝ ʆʑʈɻʐʅʎʈʋʞʏ ʆɻʅ ʆɻʃʋɿʙɾʂʎʂ ʐʖʉ ʉʀʍʡʉ ʐʋʑ 
ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙ ʘʔʀʅ ʐʋʌʋʃʀʐʂʃʀʚ ʎʐʋ Ϲχυȟυπ m. 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-10ȡ ɫʔʘʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ-ʝɾʆʋʑ-ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ  ɻʌʝ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʋʍʅʎʐʅʆʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ   ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 
ɥʌʍɻʈʅɻʉʋʞ 

ɫʐʗʃʈʂ ɉÍɊ ɷɾʆʋʏ ɉρπ00m3) ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ ɉρπππÍ2) 

40 0 0 

50 900 90 

60 4500 450 

65 7800 780 

70 12000 1200 

72 13950 1395 
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ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɫʔʙʈɻ 3-22: ɬʋʌʋʃʀʎʚɻ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɥʌʍɻʈʅɻʉʋʞ 

ɮʍʗɾʈɻ ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʋʑ ʌʍʝʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʔʖʈʗʐʅʉʋ ʒʍʗɾʈɻ ʈʀ ɻʍɾʅʇʅʆʝ ʌʑʍʙʉɻ ʈʀ ʈʙʆʋʏ ʎʐʘʕʂʏ 
485 m, ʌʇʗʐʋʏ ʎʐʘʕʂʏ ψ m ʆɻʅ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ ʖʒʘʇʅʈʋʑ ʝɾʆʋʑ 19760000 m3 ʉʀʍʋʞȢ ɬʍʋʒʋɿʋʐʀʚʐɻʅ 
ʆʑʍʚʖʏ ɻʌʝ ʐʋ ʍȢ ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂȢ ɯʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʆɻʐʗ ɼʗʎʂ ɾʅɻ ɻʍɿʀʑʐʅʆʋʞʏ ʎʆʋʌʋʞʏȢ ɠ ɻʉʡʐɻʐʂ 
ʎʐʗʃʈʂ ʐɻʈʚʀʑʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʎʐɻ Ϲ153,0 m. 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-11ȡ ɫʔʘʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ-ʝɾʆʋʑ-ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ  ɻʌʝ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʋʍʅʎʐʅʆʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ   ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 
ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ 

ɫʐʗʃʈʂ ɉÍɊ ɷɾʆʋʏ ɉρπππÍ3) ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ ɉρπππÍ2) 

100 0 0 

104 21.3 16 

108 111.9 30 

112 271.7 50.8 

116 553.8 92.3 

120 1020.7 143 

124 1714.5 205.8 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɫʐʗʃʈʂ ɉÍɊ ɷɾʆʋʏ ɉρπππÍ3) ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ ɉρπππÍ2) 

128 2686.7 282.3 

132 3939.7 345.3 

136 5517.1 445.5 

140 7483.7 539.3 

144 9843.3 642 

148 12650.8 763.5 

152 15925.9 875.3 

156 19673.7 1000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɫʔʙʈɻ 3-23: ɤʙʕʀʅʏ ɻʉʗʉʐʂ ʆɻʅ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ 
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ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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4  ɝɢɚɝɢɣɚɫɢɚ ɩɚɪɚɜɱɜɠɫ ɭɝɪɨɜɪɚɮɠɥɚɬɱɦ 

4.1 ɜʀʉʅʆʗ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ȡ ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ʎʔʀʐʅʆʙʏ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢσρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ʌʋʑ ʐʂʉ ʀʉʎʖʈɻʐʡʉʀʅ ʎʐʋ ɞʃʉʅʆʝ ɝʚʆɻʅʋȟ 

ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ ɻʆʝʇʋʑʃʖʉ ʎʀʉɻʍʚʖʉȡ 

¶ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʑʕʂʇʙʏ  ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ  ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʖʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʀ ʌʀʍʚʋɿʋ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ υπ ʔʍʝʉʅɻ 

¶ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʘʎʂʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʖʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʀ ʌʀʍʚʋɿʋ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρππ ʔʍʝʉʅɻ  

¶ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ  ʔɻʈʂʇʙʏ  ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ  ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ,  ʌʋʑ  ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ  ʖʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʀ ʌʀʍʚʋɿʋ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρȢπππ ʔʍʝʉʅɻ. 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅȡ 

- ʂ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʗʉʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

- ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʐʂʉ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ 

- ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʎʔʀʐʅʆʡʉ ʈʋʉɻɿʅɻʚʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȢ 

ɫʐʅʏ ʀʌʝʈʀʉʀʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑʏ ɾʚʉʀʐɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʙ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʂʏ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʔʡʉ 

ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ 

ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʐʖʉ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʡʉȢ 

4.2 ɤʋɾʅʎʈʅʆʝ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ 

ɜʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʎʀʉɻʍʚʖʉ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʂ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ  

ʘʆɿʋʎʂ ʐʋʑ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʞ ʌɻʆʘʐʋʑ HEC HMS (Hydrologic Modelling System). ɬʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ ɻʉɻʌʐʞʔʐʂʆʀ 

ɻʌʝ ʐʋ ɣʘʉʐʍʋ ɬʀʔʉʅʆʙʏ ɭɿʍʋʇʋɾʚɻʏ ɉHydrologic Engineering CenterɊ ʐʋʑ ʎʡʈɻʐʋʏ ʈʂʔɻʉʅʆʡʉ ʐʋʑ 

ɚʈʀʍʅʆɻʉʅʆʋʞ ɫʐʍɻʐʋʞ ɉU.S. Army Corps of Engineers). 
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ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɥʀ ʐʋ HEC HMS ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʌʀʍʅɾʍɻʒʋʞʉ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ʝʇʀʏ ʋʅ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ ʎʐʂ 

ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʆɻʅ ʎʐʋ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝ ʐʂʏ ʎʀ ɻʌʋʍʍʋʙ ʎʀ ʇʀʆʗʉʀʏ ɿʀʉɿʍʅʐʅʆʋʞ ʐʞʌʋʑȢ 

ɫʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ ʘʔʋʑʉ ʀʉʎʖʈɻʐʖʃʀʚ ʈʅɻ ʎʀʅʍʗ ɻʌʝ ʈʀʃʝɿʋʑʏ ʌʋʑ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʎʋʑʉ ʐʂ 

ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɥʀ ʐʅʏ ʈʀʃʝɿʋʑʏ ɻʑʐʘʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʌʀʍʅɾʍɻʒʋʞʉ ʂ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂȟ ʋʅ 

ɻʌʡʇʀʅʀʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏȟ ʂ ʗʈʀʎʂ ɻʌʋʍʍʋʙȟ ʂ ɼɻʎʅʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ ʆɻʅ ʋ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝʏ ʐʋʑ 

ʌʀʍʅʎʎʀʞʈɻʐʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ʎʀ ɻʌʋʍʍʋʙȢ 

ɠ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʐʂʏ SCS ɾʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȟ ʐʋ ʎʑʉʃʀʐʅʆʝ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ 

ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʐʂʏ SCS ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʈʀ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʋʑ 

ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ʀʉʎʖʈɻʐʖʈʘʉʀʏ ʎʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝȢ 

ɬʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ σ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʀʉʝʐʂʐʀʏȢ 

1. ɥʋʉʐʘʇʋ ʇʀʆʗʉʂʏ ɉBasin Model )Ȣ ɞʅʎʗɾʀʐɻʅ ʂ ʈʋʍʒʙ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ʀʊʀʐʗʁʀʐɻʅ ʆɻʅ 

ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʅ ʋʅ ɼɻʎʅʆʘʏ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅȢ ɬʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʎʀ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉʂ ʇʀʆʗʉʂ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʀʌʅʈʀʍʅʎʈʘʉʂ ʎʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʎʞʎʐʂʈɻ ʇʀʆɻʉʡʉȟ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʀʏ ʆȢɻȢ 

ɨʅ ɼɻʎʅʆʘʏ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʘʔʋʑʉ ʉɻ ʆʗʉʋʑʉ ʈʀ  

- ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ɻʌʖʇʀʅʡʉ ɉʀʉʀʍɾʝʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂɊ 

- ʐʋ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝ ɼʍʋʔʙʏ ʎʀ ɻʌʋʍʍʋʙ 

- ʐʂ ɼɻʎʅʆʙ ʍʋʙ 

- ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏȢ 

ɫʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɿʅɻʃʘʎʅʈʘʏ ʌʋʇʇʘʏ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚʀʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏȢ ʝʌʖʏ 

ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀ ʆɻʅ ʉʖʍʚʐʀʍɻȟ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʂ ʈʘʃʋɿʋʏ ʐʂʏ SCS ɾʅɻ ʐʅʏ 

ɻʌʡʇʀʅʀʏȟ ʂ ʈʘʃʋɿʋʏ ʐʋʑ ʎʑʉʃʀʐʅʆʋʞ ɥɭ ʐʂʏ SCS ɾʅɻ ʐʋ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝ ɼʍʋʔʙʏ ʎʀ ɻʌʋʍʍʋʙȟ ʂ 

ɼɻʎʅʆʙ ʍʋʙ ʐʚʃʀʐɻʅ ʚʎʂ ʈʀ ʈʂɿʘʉȟ ʀʉʡ ɿʀʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɿʅʝɿʀʑʎʂȢ ɠ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ʌɻʍɻɿʋʔʙ 

ʀʚʉɻʅ ʑʌʘʍ ʐʂʏ ɻʎʒɻʇʀʚɻʏ ʆɻʃʡʏ ʀʗʉ ʀʒɻʍʈʋʁʝʐɻʉ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʋʅ ʌɻʍʋʔʘʏ ʃɻ ʙʐɻʉ ʀʇɻʒʍʡʏ 

ʈʀʅʖʈʘʉʀʏȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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2. ɭʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɉMeteor ologic  Model )Ȣ ɞʅʎʗɾʀʐɻʅ ʐʋ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 

ʆɻʅ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʀʏ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɉʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʂ ʌʀʍʚʋɿʋʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȟ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʐʈʙʈɻʐʋʏ 

ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʌʋʑ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʎʐɻʃʀʍʝɊ 

ɬʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʆɻʐɻʎʆʀʑʗʎʀʅ ʐʋ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ alternate 

blocksȟ ɻʉ ʌʀʍʅɾʍɻʒʀʚ ʂ ʝʈɼʍʅɻ ʆɻʈʌʞʇʂ ʆɻʅ ʀʌʅʇʀɾʀʚ ʂ ʃʘʎʂ ʐʂʏ ɻʅʔʈʙʏ ɉʀʉ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʖ ʎʐʋ 

ʈʘʎʋ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏɊȢ  

ɠ ʈʘʃʋɿʋʏ ʐʂʏ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂʏ ɿʅʗʐɻʊʂʏ ɿʀʉ ʑʌʋʎʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʗ ɻʌʝ ʐʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻȢ 

ɜʅɻ ʐʋ ʇʝɾʋ ɻʑʐʝ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ʐʈʂʈɻʐʅʆʡʉ ʑʕʡʉ ɼʍʋʔʙʏ ʆɻʅ ʂ ɻʉɻɿʅʗʐɻʊʂ ʐʋʑʏ 

ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʌʋʑ ʌʀʍʅɾʍʗʒʂʆʀ ʎʐʂʉ ʌɻʍȢ 3.3.3 ɾʚʉʀʐɻʅ ʀʆʐʝʏ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʐʋ 

ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʀʅʎʗɾʀʐɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʎʐʋ ʌʍʝɾʍɻʈʈɻȢ 

3. ɥʋʉʐʘʇʋ ɞʇʘɾʔʋʑ ɉ#ontrol Model) Ȣ ɬʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʀʇʘɾʔʋʑ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʆɻʅ ʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉȢ ɨʍʚʁʀʐɻʅ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʖʉ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉ ʈʀ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻʏ ʆɻʅ ʡʍɻʏ ʘʉɻʍʊʂʏ ʆɻʅ ʇʙʊʂʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ 

ʈʀ ʀʇʗʔʅʎʐʋ ɼʙʈɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉ ʐʋ ρ ÍÉÎȢ ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʀʌʅʇʘʔʃʂʆʀ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɿʅʗʍʆʀʅɻ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ τ ʂʈʘʍʀʏ ʆɻʅ ɼʙʈɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉ ρυ ʇʀʌʐʗȢ 

ɞʉʉʘɻ ɉωɊ ɥʋʉʐʘʇɻ ʇʀʆʗʉʂʏ ɉbasin models) ʀʊʀʐʗʎʐʂʆɻʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻȢ ɚʑʐʗ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ 

ʈʘʎʀʏȟ ɿʑʎʈʀʉʀʚʏ ʆɻʅ ʀʑʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ ɨʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʌʋʑ ʈʀʐɻɼʗʇʇʋʉʐɻʅ ʀʚʉɻʅ ʐʋ CN ʆɻʅ 

ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏ ɻʅʔʈʙʏȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏȢ 

ɚȾɚ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɩʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɩɻʍʗʈʀʐʍʝʏ  

1 

ɥʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

50 

CNII 

tLag,50 

2 100 tLag,100 

3 1000 tLag,1000 

4 

ɞʑʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

50 

CNI 

tLag,50 

5 100 tLag,100 

6 1000 tLag,1000 

7 

ɝʑʎʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

50 

CNIII  

tLag,50 

8 100 tLag,100 

9 1000 tLag,1000 

 
ɫʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐɻ ɭʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɉMeteorologic Model), ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ʇʀʆʗʉʂ, 
ʀʊʀʐʗʎʐʂʆɻʉ σ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ. 
ɚȾɚ ɩʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɝʅʗʐɻʊʂ 

1 50 
Alternate blocks 

2 100 

3 1000 Worst profile 

 
ɷʌʖʏ ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀ ʎʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ 2.4 ʎʀ ʆʗʃʀ ʇʀʆʗʉʂ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʘɾʅʉʀ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʡʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉȟ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ ʝʈɼʍʅɻʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʆɻʅ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȢ 

ɞʌʅʌʇʘʋʉ ʑʌʋʇʋɾʚʎʐʂʆʀ ʐʋ ʎʑʉʃʀʐʅʆʝ ɥɭ ʐʂʏ SCS ʡʎʐʀ ʉɻ ʌɻʍɻʔʃʋʞʉ ʐɻ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐɻ 

ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻȢ 

ɫʐʋ ʎʂʈʀʚʋ ɻʑʐʝ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʌʖʏ ɻʌʝ ʐʅʏ 140 ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ 

ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13) ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʘɾʅʉʀ ʎʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʀʆʀʚʉʖʉ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʞʈɻʐʖʉ ɾʅɻ ʐɻ 

ʋʌʋʚɻ ʃɻ ɾʚʉʀʅ ʆɻʅ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ʐʂʉ ʇʋɾʅʆʙ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʙʃʂʆʀ ʆɻʐʗ ʐʋʉ ʌʍʡʐʋ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ɉςππχȾφπȾɞɞɊ. ɠ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʋʑʏ ʘɾʅʉʀ ʈʀ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ɼɻʎʅʆʗ ʆʍʅʐʙʍʅɻ 

ʀʌʅʇʋɾʙʏ: 

1. ɭɿɻʐʋʍʀʞʈɻʐɻ ʈʀ ʀʈɼɻɿʝ ʐʂʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ І ςπ km2 . 

2. ɠ ʀɾɾʞʐʂʐɻ ʈʀ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʆɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻȢ 

3. ɠ ʀɾɾʞʐʂʐɻ ʈʀ ʆɻʐʋʅʆʂʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȢ 

4. ɠ ʀɾɾʞʐʂʐɻ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʐʋʌʋʃʀʎʚʀʏ ɉɻʍʔɻʅʋʇʋɾʅʆʗ ʈʉʂʈʀʚɻȟ ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ 

ɦʀʍʋʞȟ ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ɤʑʈʗʐʖʉ ʆʇʌȢɊȢ 

ɚʉɻʇʑʐʅʆʝʐʀʍʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʞʈɻʐʖʉ ʌɻʍɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʎʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ τ ʐʋʑ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ ς Ȱɩɪɨɬɚɫɞɢɫ ɚɦɚɤɭɬɢɣɱɦ ɥɞɡɨɝɨɤɨɜɢɱɦ ɭɤɨɩɨɢɠɫɠɫ ɣɪɢɫɢɥɱɦ ɡɞɥɚɬɱɦ ɬɠɫ 

υʂʏ ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠɫ ɬɱɦ ɫɯɞɝɢɱɦ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫȱ (ɭɩɠɪɞɫɢɞɫ ɫɭɥɛɨɭɤɨɭ 

ɭɩɨɫɬɠɪɢɧɠɫ ɬɠɫ ɜɜɮɩɭ ʎʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ).  

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʉʖʐʘʍʖ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ρπς ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʍʋʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ɻʆʝʇʋʑʃʋ ʌʚʉɻʆɻ.  

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-1 ɭʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʎʐʋ 
ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɻȾɻ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ 
ɚʌʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʍʍʋʙʏ 

1 EL1339FR000101 ɬʎʅʔʇʅɻʉʝʏ ɩȢ EL1339FR0001 

2 EL1339FR000201 ɜʅʒʇʝʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ EL1339FR0002 

3 EL1339FR000202 ɜʅʒʇʝʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 

EL1339FR0002 

4 EL1339FR000301 ɬɻʑʍʖʉʚʐʂʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɦʐʀʍʅɻʉʝ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ EL1339FR0003 

5 EL1339FR000302 ɬɻʑʍʖʉʚʐʂʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɦʐʀʍʅɻʉʝ EL1339FR0003 

6 EL1339FR000303 ɦʐʀʍʅɻʉʝʏ ɪȢ EL1339FR0003 

7 EL1339FR000321 ɪʋʑʈɻʐʅɻʉʝʏ ɪȢ EL1339FR0003 

8 EL1339FR000322 ɫʀʈʌʍʀʉʅʡʐʂʏ ɪȢ EL1339FR0003 

9 EL1339FR000401 ɩʇɻʐɻʉʅʗʏ ɩȢ EL1339FR0004 

10 EL1339FR000402 ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɩʀʑʆʅʗʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɩʇɻʐɻʉʅʗ 

EL1339FR0004 

11 EL1339FR000403 ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʈʘʔʍʅ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɩʀʑʆʅʗʏ 

EL1339FR0004 

12 EL1339FR000404 ɣʀʍʚʐʂʏ ʍȢ ʗʉʖ ʍʋʞʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 EL1339FR0004 

13 EL1339FR000411 ɝɻʅʈʋʉʅʗʍʂʏ ʍȢ EL1339FR0004 

14 EL1339FR000501 ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ EL1339FR0005 

15 EL1339FR000502 ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣʀʍɻʈʅʝʏ 

EL1339FR0005 

16 EL1339FR000503 ɣʋʅʇʅʗʍʂʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 ɉɚʃʑʈʝʇɻʆʆʋʏ-ɜʀʍʗʉʅ ʍȢɊ 

EL1339FR0005 

17 EL1339FR000511 ɣʀʍɻʈʅʝʏ ʍȢ EL1339FR0005 

18 EL1339FR001001 ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR011 ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

EL1339FR0010 

19 EL1339FR001002 ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ ɻʌʝ ʒʍʗɾʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR011 

EL1339FR0010 

20 EL1339FR001003 ɦʐʝʍʅɻ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ EL1339FR0010 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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EL13_ɩπ4ͺɬρ - 124 

ɻȾɻ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ 
ɚʌʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʍʍʋʙʏ 

21 EL1339FR001011 ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRπρρ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋ 

EL1339FR0010 

22 EL1339FR001012 ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ ɉɻʉɻʐʋʇʅʆʗ 
ɯʍʋʈʋʉɻʎʐʂʍʚʋʑɊ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR011 

EL1339FR0010 

23 EL1339FR001013 ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɫʒɻʆʋʍʞɻʆʋʑ ɉɿʑʐʅʆʗ ɯʍʋʈʋʉɻʎʐʂʍʚʋʑɊ 
ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR011 

EL1339FR0010 

24 EL1339FR001301 ɜɻʁɻʉʝʏ ɪȢ EL1339FR0013 

25 EL1339FR001401 ɜʅʝʒʑʍʋʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR009 ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ EL1339FR0014 

26 EL1339FR001402 ɜʅʝʒʑʍʋʏ ʍȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR009 

EL1339FR0014 

27 EL1339FR001501 ɣɻʍʐʀʍʝʏ ɩȢ EL1339FR0015 

28 EL1339FR00F1001 ɣʇɻɿʅʎʝʏ ɪȢ EL1339FR00F10 

29 EL1339FR00F101 ɫʌʂʇʅɻʉʝʏ ɪȢ EL1339FR00F1 

30 EL1339FR00F1301 ɧʀʍʋʌʝʐɻʈʋʏ EL1339FR00F13 

31 EL1339FR00F1401 ɫʑʇɻʈʅɻʉʝʏ ɪȢ ɉɣɻʐʎɻʈʌɻɿʅɻʉʝʏɊ EL1339FR00F14 

32 EL1339FR00F1501 ɯɻʑɾʗ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππψ ʘʖʏ 
ʆɻʐɻɼʝʃʍɻ ɯʡʉʋʑ ɉɨʍʋʌʘɿʅʋ ɤɻʎʅʃʚʋʑɊ 

EL1339FR00F15 

33 EL1339FR00F1502 ɯɻʑɾʗ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR008 

EL1339FR00F15 

34 EL1339FR00F3201 ɩʀʍɿʚʆʅ ɮɻʍʗɾɾʅ EL1339FR00F32 

35 EL1339FR00F3401 ɚɾȢ ɣʑʍʅɻʆʙΠ EL1339FR00F34 

36 EL1339FR00F3801 ɥȢ ɯʍʑʎʋʎʆɻʇʅʐʚʎʎʂʏΠ EL1339FR00F38 

37 EL1339FR00F3901 ɣɻʇʑɼʅɻʉʙΠ EL1339FR00F39 

38 EL1339FR00F4001 ɲɾȢ ɜʀʡʍɾʅʋʏΠ EL1339FR00F40 

39 EL1339FR00F4401 ɣʚʎʎɻʈʋʏΠ EL1339FR00F44 

40 EL1339FR00F4501 ɥʂʇʅʗʏ ɪȢ EL1339FR00F45 

41 EL1339FR00F4701 ɚʍʗʌʂ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRπρπ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ EL1339FR00F47 

42 EL1339FR00F4702 ɚʍʗʌʂ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 

EL1339FR00F47 

43 EL1339FR00F5001 ɫʋʞɿɻ ɝȢΠ EL1339FR00F50 

44 EL1339FR00F501 ɫʌʙʇʅʋʏ ɪȢ EL1339FR00F5 

45 EL1339FR00F5101 ɫʋʞɿɻΠ EL1339FR00F51 

46 EL1339FR00F5201 ɥʀʎʋʌʝʐɻʈʋʏ EL1339FR00F52 

47 EL1339FR00F5301 ɚʀʍʋɿʍʝʈʅʋ ɯɻʉʚʖʉ# EL1339FR00F53 

48 EL1339FR00F5401 ɪʘʃʑʈʉʋ ɚΠ EL1339FR00F54 

49 EL1339FR00F5501 ɪʘʃʑʈʉʋ ɛΠ EL1339FR00F55 

50 EL1339FR00F5701 ɪʘʃʑʈʉʋ ɝΠ EL1339FR00F57 

51 EL1339FR00F5801 ɩʉʅɾʈʘʉʋʑ ɪȢ EL1339FR00F58 

52 EL1339FR00F5901 ɲɿʀʇʀΠ EL1339FR00F59 

53 EL1339FR00F6001 ɩʋʍʋʒʗʍɻɾɾʋ EL1339FR00F60 

54 EL1339FR00F6101 ɤʋʞʐʍɻΠ EL1339FR00F61 

55 EL1339FR00F6201 ɫʒɻʆʗʆʅΠ EL1339FR00F62 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
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ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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EL13_ɩπ4ͺɬρ - 125 

ɻȾɻ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ 
ɚʌʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʍʍʋʙʏ 

56 EL1339FR00F6301 ɫʐɻʑʍʖʈʘʉʋʏΠ EL1339FR00F63 

57 EL1339FR00F6401 ɩʍʚʉʋʏΠ EL1339FR00F64 

58 EL1340FR000101 ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ 
ɣɻʇʑɼʚʖʉ ʘʖʏ ʌʘʍɻʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR004 

EL1340FR0001 

59 EL1340FR000102 ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɝ ʐʖʉ 
ɣɻʇʑɼʚʖʉ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

EL1340FR0001 

60 EL1340FR000103 ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ʆɻʐʗʉʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɤʅɼɻɿʚʐʂ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɝ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

EL1340FR0001 

61 EL1340FR000104 ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRππτ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɤʅɼɻɿʚʐʂ 

EL1340FR0001 

62 EL1340FR000105 ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR004 

EL1340FR0001 

63 EL1340FR000111 ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɚʉɻʌʋɿʗʍʂ ɩȢ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʆʞʍʅʋ 
ʆʇʗɿʋ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

EL1340FR0001 

64 EL1340FR000131 ɤʅɼɻɿʚʐʂ ɪȢ EL1340FR0001 

65 EL1340FR000201 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɥʗɾʀʅʍʋʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ EL1340FR0002 

66 EL1340FR000202 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɥʗɾʀʅʍʋʏ 

EL1340FR0002 

67 EL1340FR000203 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɜʍʅʗ ɫɻʜʐɻ ʘʖʏ ɫʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍȢ ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ 

EL1340FR0002 

68 EL1340FR000204 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɬʋʑʍʆʚ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɜʍʅʗ ɫɻʜʐɻ 

EL1340FR0002 

69 EL1340FR000205 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣɻʐʗʍʐʋʑ ʘʖʏ ɫʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ʍȢ ɬʋʑʍʆʚ 

EL1340FR0002 

70 EL1340FR000206 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɤʂʃɻʚʋʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɣɻʐʗʍʐʋʑ 

EL1340FR0002 

71 EL1340FR000207 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππρ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɤʂʃɻʚʋʏ 

EL1340FR0002 

72 EL1340FR000208 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɫʐɻʇʅɻʉʝ ʘʖʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʝʍʅʋ 
ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɯʋʑʎʐʋʑʇʅɻʉʗ 

EL1340FR0002 

73 EL1340FR000209 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππρ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɫʐɻʇʅɻʉʝ 

EL1340FR0002 

74 EL1340FR000210 ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR001 

EL1340FR0002 

75 EL1340FR000211 ɥʗɾʀʅʍʋʏ ʍȢ EL1340FR0002 

76 EL1340FR000221 ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʒʍʗɾʈɻ ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 
ɜʘʍʖ ʌʝʐɻʈʋ 

EL1340FR0002 

77 EL1340FR000222 ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ EL1340FR0002 

78 EL1340FR000241 ɬʋʑʍʆʚ ʍȢ EL1340FR0002 

79 EL1340FR000251 ʍȢ ɣɻʐʗʍʐʋʑ EL1340FR0002 

80 EL1340FR000261 ɤʂʃɻʚʋʏ ʍȢ EL1340FR0002 

81 EL1340FR000271 ɩʇʡʍɻɕ EL1340FR0002 

82 EL1340FR000272 ɯʋʑʎʐʋʑʇʅɻʉʗɕ EL1340FR0002 

83 EL1340FR000701 ɣɻʆʋɿʅʆʅɻʉʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 EL1340FR0007 

84 EL1340FR000702 ɣɻʆʋɿʅʆʅɻʉʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 EL1340FR0007 

85 EL1340FR000801 ɩʀʇʀʆɻʉʅʡʐʂʏ ɩȢ EL1340FR0008 

86 EL1340FR00F3001 ɣʇʂʈɻʐʅɻʉʝʏ ɪȢ EL1340FR00F30 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɻȾɻ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ 
ɚʌʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʍʍʋʙʏ 

87 EL1340FR00F6501 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɨʈɻʇʋʞΠ EL1340FR00F65 

88 EL1340FR00F6601 ɚʉʡʌʋʇʂΠ EL1340FR00F66 

89 EL1340FR00F6701 ɯʡʍɻ ɫʒɻʆʚʖʉ ɚΠ EL1340FR00F67 

90 EL1340FR00F6801 ɯʡʍɻ ɫʒɻʆʚʖʉ ɛΠ EL1340FR00F68 

91 EL1340FR00F7001 ɫʒɻʆʅɻʉʝ ɮɻʍʗɾɾʅ EL1340FR00F70 

92 EL1340FR00F7101 ɚʍɼɻʉʚʐʂʏ ɪȢ EL1340FR00F71 

93 EL1340FR00F7401 ɚʎʒʀʉɿʅʝʐʅʆʋ ɮɻʍʗɾɾʅ EL1340FR00F74 

94 EL1340FR00F7701 ɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂ ɮɻʍʗɾɾʅ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR010 
ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

EL1340FR00F77 

95 EL1340FR00F7702 ɣɻʇʇʅʆʍʗʐʂ ɮɻʍʗɾɾʅ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR010 

EL1340FR00F77 

96 EL1341FR000101 ɚʇʈʑʍʝʏ ɤɻʎʅʃʚʋʑ EL1341FR0001 

97 EL1341FR000501 ɥʌʍɻʈʅɻʉʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ EL1341FR0005 

98 EL1341FR000502 ɥʌʍɻʈʅɻʉʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ EL1341FR0005 

99 EL1341FR000601 ɣɻʇɻʈɻʑʆʅɻʉʝʏ ɪȢ EL1341FR0006 

100 EL1341FR00F1801 ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR00ς ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

EL1341FR00F18 

101 EL1341FR00F1802 ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR002 

EL1341FR00F18 

102 EL1341FR00F7801 ɲɾȢ ɦʅʆʝʇɻʋʏ ɦȢΠ EL1341FR00F78 

4.3 ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʗ ʎʀʉʗʍʅɻ 

ɫʐʋ ʐʀʞʔʋʏ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʡʉ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʐʖʉ ɿʅɻʒʝʍʖʉ ʎʀʉɻʍʚʖʉ ʌʋʑ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 

ʀʊʀʐɻʎʐʋʞʉȢ ɜʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ υπȟρππ ʆɻʅ ρπππ ʀʐʡʉ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʉɻ 

ʌɻʍɻʔʃʋʞʉ ʐɻ ʈʘʎɻ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʅʏ ʆɻʇʞʐʀʍʀʏ ɿʑʉɻʐʘʏ ʀʆʐʅʈʙʎʀʅʏ ʐʖʉ 

ʎʔʀʐʅʆʡʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ɉʝʈɼʍʅɻ ʆɻʈʌʞʇʂȟ CNȟ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏɊ ʆɻʅ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌȭ ʝʕʅʉ ʐʅʏ 

ʀʌʅʆʍɻʐʋʞʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʝʌʖʏ ʌȢʔȢ ʌʍʝʎʒɻʐʀʏ ʌʑʍʆɻɾʅʘʏȢ  

ɜʅɻ ʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ (EL13) ɿʀ ʃʀʖʍʙʃʂʆʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʂ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʐʖʉ ʌʑʍʆɻɾʅʡʉ ʆɻʅ ɿʀʉ ʀʇʙʒʃʂʎɻʉ 

ʑʌʝʕʂ ʋʅ ʀʌʅʌʐʡʎʀʅʏ ʐʋʑʏ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ. 

ɫʐʋʉ ɻʆʝʇʋʑʃʋ ʌʚʉɻʆɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʎʀʉʗʍʅɻ ʌʋʑ ʀʊʀʐʗʎʐʂʆɻʉ ʎʐʅʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʐʅʏ 

ʋʌʋʚʀʏ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʎʐʋ ɭɝ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13). 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-2 : ɚʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʎʀʉɻʍʚʖʉ ɾʅɻ ʌʋʐɻʈʋʞʏ 

ɫʀʉʗʍʅʋ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ T 
ɯʍʋʉʅʆʙ 
ʆɻʐɻʉʋʈʙ 

CN ɩʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

ɭʕʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ 
ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ 

50 alternate blocks ɩʇʘʋʉ ʌʅʃɻʉʙ ʐʅʈʙ ɥʘʎʋ 

ɭʕʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ 
ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ 

50 alternate blocks  ɯɻʈʂʇʙ ɻʍʔʅʆʙ 
ʑɾʍɻʎʚɻ 

ɞʑʈʀʉʘʏ 

ɭʕʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ 
ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ 

50 alternate blocks ɭʕʂʇʙ ɻʍʔʅʆʙ 
ʑɾʍɻʎʚɻ 

ɝʑʎʈʀʉʘʏ 

ɥʘʎʂʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ 
ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ 

100 alternate blocks ɩʇʘʋʉ ʌʅʃɻʉʙ ʐʅʈʙ ɥʘʎʋ 

ɥʘʎʂʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ 
ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ 

100 alternate blocks ɯɻʈʂʇʙ ɻʍʔʅʆʙ 
ʑɾʍɻʎʚɻ 

ɞʑʈʀʉʘʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɫʀʉʗʍʅʋ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ T 
ɯʍʋʉʅʆʙ 
ʆɻʐɻʉʋʈʙ 

CN ɩʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

ɥʘʎʂʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ 
ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ 

100 alternate blocks ɭʕʂʇʙ ɻʍʔʅʆʙ 
ʑɾʍɻʎʚɻ 

ɝʑʎʈʀʉʘʏ 

ɯɻʈʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ 
ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ 

1000 worst profile  ɩʇʘʋʉ ʌʅʃɻʉʙ ʐʅʈʙ ɥʘʎʋ 

ɯɻʈʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ 
ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ 

1000 worst profil e  ɯɻʈʂʇʙ ɻʍʔʅʆʙ 
ʑɾʍɻʎʚɻ 

ɞʑʈʀʉʘʏ 

ɯɻʈʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ 
ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ 

1000 worst profile  ɭʕʂʇʙ ɻʍʔʅʆʙ 
ʑɾʍɻʎʚɻ 

ɝʑʎʈʀʉʘʏ 

 

4.4 ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʈʋʉʐʘʇʖʉ 

ɞʌʀʅɿʙ ʋ ʝɾʆʋʏ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʈʀɾʗʇʋʏ ʆɻʅ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʀʊɻɾʖɾʙ ʔʖʍʅʆʙʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ 

ʌʍʅʉ ʐʋʑʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞʏ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞʏȟ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆʀ ʘʉɻ ʎʞʎʐʂʈɻ ȺʌʍʋʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏȻ ʈʀ ʔʍʙʎʂ 

ɫʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙʏ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ʆɻʅ ɛʗʎʀʖʉ ɝʀɿʋʈʘʉʖʉȢ  

ɠ ɿʅɻʎʞʉɿʀʎʂ ɻʑʐʙ ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ʐʂ ɿʑʉɻʈʅʆʙ ʀʉʂʈʘʍʖʎʂ ʐʖʉ ʔʖʍʅʆʡʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ɾʅɻ ʆʗʃʀ 

ʇʀʆʗʉʂȾʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʆɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʐʖʉ 

ɻʍʔʀʚʖʉ ʀʅʎʝɿʋʑ ʎʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ HEC-HMS (Basin Models, Meteorologic Models). 

ɫʐʋ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʔʙʈɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʙʃʂʆʀȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɞʈɼɻɿʝʉ A

ɯʍʝʉʋʏ 

ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ 

Giandotti

tc ɯʍʝʉʋʏ ɻʉʝɿʋʑTp

ɥʂʆʋʏ ʆʞʍʅɻʏ 

ʈʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ
L ɩɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏQp

ɥʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋHm

ɯʍʝʉʋʏ 

ʑʎʐʘʍʂʎʂʏ 

ɻʅʔʈʙʏ

tL

ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʎʐʂʉ 

ʘʊʋɿʋ
Hds

ɯʍʝʉʋʏ ɼʗʎʂʏ 

ʐʍʅɾʖʉʅʆʋʞ
Tbt

CN CNI, CNII, CNIII
ʔʍʝʉʋʏ ɼʗʎʂʏ 

ʆʖɿʖʉʋʀʅɿʋʞʏ
Tbc

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ 

ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʘʉʐɻʎʂʏ 

ɼʍʋʔʙʏ

ʇ ɉÍÍȾÈɊ

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ 

ʎʔʙʈɻʐʋʏ ɉɿʀʚʆʐʂʏ 

ʋʑʍʗʏɊ

ʊ Ѐπȟρψ h(t,50) CNI

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ 

ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ  

ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ 

ɼ ɉÙÅÁÒÓɊ h(t,100) CNI

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ 

ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ 

ʆʇʅʈɻʆʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ
ɻЀπȟρψ (h) h(t,1000) CNI

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ 

ʀʈʈʋʉʙʏ
ʂ ɉȤɊ h(t,50) CNIII

h(t,100) CNIII

h(t,1000) CNIII

ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ 

ɻʉɻɾʖɾʙʏ

ʒɉɚȟÔɊ
ɤʋɾʅʎʈʅʆʝ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ

ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ɻʍʔʀʚʖʉ 

ʀʅʎʝɿʋʑ

ɨʍɾʗʉʖʎʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ 

ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʀ ɛʗʎʂ 

ɝʀɿʋʈʘʉʖʉ

ɝʅʗʍʆʀʅɻ 

ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ
D

4ʅʈʙ ʝʈɼʍʅɻʏ 

ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʈʀ 

ʑɾʍʘʏ ɻʍʔʅʆʘʏ 

ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ʑɾʍɻʎʚɻʏ  #.)ɢɢ

ɥʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ 

(GIS)
ɯʍʝʉʋʏ ɥɭ 3#3

ɯʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻtR

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ 

(GIS)

 ɭʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ Ȥ 

ɩʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ

ɥʘʎʂ ʐʅʈʙ 

ʝʈɼʍʅɻʏ 

ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʈʀ 

ʈʘʎʀʏ ɻʍʔʅʆʘʏ 

ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ʑɾʍɻʎʚɻʏ  #.))

h(t,50)

h(t,100)

h(t,1000)

4ʅʈʙ ʝʈɼʍʅɻʏ 

ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʈʀ 

ʊʂʍʘʏ ɻʍʔʅʆʘʏ 

ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ʑɾʍɻʎʚɻʏ  #.)

 

ɫʔʙʈɻ 4-1: ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʀʍɾɻʎʚɻʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɜʅɻ ʆʗʃʀ ʇʀʆʗʉʂȾʑʌʋʇʀʆʗʉʂȟ ʀʊʗɾʋʉʐɻʅ ʐɻ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʆɻʅ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʂʏ 

ʝʈɼʍʅɻʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʆɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ʝʇɻ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʎʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ (ʎʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ ςȢτ).  

ɬɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʀʚʉɻʅ ʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻȟ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏȟ ʋ ɻʍʅʃʈʝʏ CNȟ ʐʋ ɥɭ ʆɻʅ ʐɻ 

ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȢ ɨʅ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɻʑʐʘʏ ʎʔʂʈɻʐʚʁʋʑʉ ʈʀ ʐʋʌʅʆʝ ʐʍʝʌʋ ʐʂʉ ȺʐɻʑʐʝʐʂʐɻȻ 

ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ʆɻʅ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʌʚʉɻʆʀʏ ʐʋʑ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐʋʏ ɩρȢ 

ɚʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʂ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȟ  ʐɻ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʌʋʑ ʀʌʂʍʀʗʁʋʑʉ ʐʋ 

ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏȟ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʋʑ ɥɭȟ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʂʏ ʝʈɼʍʅɻʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʆɻʅ ʐɻ ɾʍɻʒʙʈɻʐɻ 

ʐʖʉ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉȢ ɫʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆɻ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʀʉɿʀʅʆʐʅʆʗ ʘʉɻ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻ ȺʐɻʑʐʝʐʂʐɻʏȻȢ  

 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-3: ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɤʀʆʗʉʂʏ Ⱦ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ EL1341FR00F7801 

12 ʆҐрл ʆҐмлл ʆҐмллл

EL1341FR00F78 ɾʷˋʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ

EL1341FR00F7801
ɲˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ

 - ɳˎ˃ʶ˄ʶʾˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ

EL13APSFR012
ʋˊΦ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 

tc (h)
2.49 2.34 1.90

24.73
ʋˊˈ˄ˇˌ ʰ˄ˈʵˇˎ 

Tp (h)
1.62 1.53 1.27

11.68
ʃʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ 

Qp (m
3
/s)

31.73 33.61 40.58

232.38
ʋˊˈ˄ˇˌ ʲʱˋʹˌ ¢ō 

(h)
8.11 7.65 6.34

0.00

28.05

˂Ґ 

ʲҐ

ʹҐ

ʰҐ

˅Ґ

ʋˊˈ˄ˇˌ ŘόƘύ

ʅˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 

ʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ˒ όŘΣ!ύ

ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʆҐрл 

ʷˍʹ ƘǇрл όƳƳύ

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

ʆҐрл ʷˍʹ Ƙ!рл 

(mm)

ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

ʆҐмлл ʷˍʹ ƘǇмлл 

(mm)

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

ʆҐмлл ʷˍʹ 

hA100 (mm)

ʅʹ˃ʶʽʰˁʺ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

ʆҐмллл ʷˍʹ 

hp1000 (mm)

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ 

ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ 

ʆҐмллл ʷˍʹ 

hA1000 (mm)

0.083 0.672 11.443 7.690 13.472 9.053 22.354 15.023

0.250 0.777 24.970 19.395 29.397 22.834 48.779 37.888

1 0.863 51.868 44.739 61.063 52.671 101.324 87.399

2 0.892 69.645 62.135 81.992 73.151 136.053 121.382

3 0.906 81.761 74.111 96.256 87.250 159.721 144.777

6 0.927 106.235 98.436 125.069 115.888 207.531 192.296

12 0.942 136.782 128.904 161.032 151.757 267.205 251.815

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ

ɳˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ όƪƳ
2
)

0.023

0.649

0.18

0.18

ɾʷˋˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ IƳ όƳύ

¸˕ˈ˃ʶˍˊˇ  ʶ˅ˈʵˇˎ IŘǎ όƳύ

ɾʷˋʹ ˁ˂ʾˋʹ Lǎ ό҈ύ

ɾʇ мƘ ɾʷˋʶˌ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ

ʂ˃ʲˊʽʰ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ

ɲʽʱˊˁʶʽʰ ˁʰˍʰʽʴʾʵʰˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ό˗ˊʶˌύ

ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ

ɯʴΦ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ɿΦІ

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ мˇˎ ʅɲɼʃ

ɵɲʇɼʃ

Curve Number 76.77

41.02

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 60.34

58.739

ɾʺˁˇˌ ɼΦ ɾʽˋʴʱʴʴʶʽʰˌ [ όƪƳύ

ὼ ‗z

Ὕ
‍z

ρ

ρ
Ὧ
ὥ

ᶻ

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɫʔʙʈɻ 4-2 : ɷʈɼʍʅʀʏ ɣɻʈʌʞʇʀʏ ʇʀʆʗʉʂʏ Ⱦ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ EL1341FR00F7801 

 

ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʝ 
ɥʋʉʗɿɻ 
ʈʘʐʍʂʎʂʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȡ 

  ɨ ʆʖɿʅʆʝʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ ʇʀʆʗʉʂʏ   ɨ ʆʖɿʅʆʝʏ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ SA Km2 ɠ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɥʙʆʋʏ ʆʞʍʅɻʏ 
ʈʅʎɾʗɾʆʀʅɻʏ 

L km 
ɬʋ ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ ʆʞʍʅɻʏ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅɻʏȢ ɷʌʖʏ ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀ ʆɻʅ ʎʐʋ 

ʌɻʍɻɿʋʐʘʋ ρ ʂ ʆʞʍʅɻ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅɻ ʀʌʅʇʘʔʃʂʆʀ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ 
ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʐʗʊʂ ʆɻʐʗ Shreeve 

ɥʘʎʋ ɭʕʝʈʀʐʍʋ Hm m ɬʋ ʈʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʎʐʂʉ 
ʘʊʋɿʋ 

Hds m ɬʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʎʐʋ ʌʇʘʋʉ ʆɻʐʗʉʐʂ ʎʂʈʀʚʋ ʐʂʏ ʆʞʍʅɻʏ ʈʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 

ɥʘʎʂ ɣʇʚʎʂ Is (%) ɭʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂ   

Curve Number  
(ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏɊ 

 - 
ɨ ɻʍʅʃʈʝʏ CN ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʌʋʑ ʌɻʍʋʑʎʅʗʎʐʂʆʀ 

ʎʐʂʉ ʌɻʍȢ 3.4.2 

ɯʍʝʉʋʏ 
ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ 

 (h) 
ɨ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʌʋʑ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʎʐʂʆʀ ʎʐʂʉ ʌɻʍȢ 3.5.2 

ɯʍʝʉʋʏ ɻʉʝɿʋʑ 
ɥɭ ρh 

ɉʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏɊ 
Tp (h) 

ɨ ʔʍʝʉʋʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʘʉɻʍʊʂ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʈʘʔʍʅ ʐʂʉ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʐʂʏ 
ɻʅʔʈʙʏ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏȢ ɝʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂ  

 
ɩɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ 

ɥɭ ρh 
ɉʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏɊ 

Qp (m3/ sec) ɠ ʈʘɾʅʎʐʂ ʌɻʍʋʔʙ ʐʋʑ ɥɭȢ ɝʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂ  

ɯʍʝʉʋʏ ɼʗʎʂʏ Tb (h) ɠ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ɥɭȢ ɝʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂ  

ʇȟ ɼȟ ʂȟ ɻ ȟʊ   
ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʝʈɼʍʅɻʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʂ 

ʇʀʆʗʉʂȾʑʌʋʇʀʆʗʉʂ 

 
ɫʐʋʑʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆʀʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʑʉʋʌʐʅʆʗ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ  ʐʋʑ ɭɝ 

ɣʍʙʐʂʏ. ɫʐʋʑʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆʀʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʑʉʋʌʐʅʆʗ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ  

ʐʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏ ʋʈɻɿʋʌʋʅʂʈʘʉɻ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ɟɝɭɣɩȢ ɮɻʚʉʀʐɻʅ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ʐʋʑ 

ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʎʀʉʗʍʅʋ ʌʋʑ ʀʊʀʐʗʁʀʐɻʅȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉ ɿʚʉʀʐɻʅ ʌʚʉɻʆɻʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʆʇʀʅʎʐʘʏ 

ʇʀʆʗʉʀʏ ʆɻʅ ʐɻ ʋʍʋʌʘɿʅɻ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʇʅʈʉʡʉ ʝʌʋʑ ɿʚʉʀʐɻʅ ʋ ʝɾʆʋʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ɻʌʋʍʍʘʀʅ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 131 

ɻʒʋʞ ʋʅ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʚ ʐʂʏ ʀʌʝʈʀʉʂʏ ʒʗʎʂʏ ɼɻʎʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞʏ ʅʎʋʁʑɾʚʋʑ ʆɻʅ ʝʔʅ ʎʐʂʉ 

ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ 

ɚʉɻʇʑʐʅʆʝʐʀʍɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻɉʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʆɻʅ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻɊ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʎʐʋ ʌɻʍʗʍʐʂʈɻ ɩςȢ  

ɯʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʞʈɼʋʇɻ 

ɤ : ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ɿʀʉ ʔʖʍʚʁʀʐɻʅ ʎʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ 

ɭ : ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɥ : ɥʘʎʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

# : 
ɜʅɻ ʐɻ ʍʘʈɻʐɻ ɻʑʐʗ ɿʀʉ ɼʍʘʃʂʆʀ ʋʉʋʈɻʎʚɻ ʎʐʋʉ ʔʗʍʐʂ ρȡυπȢπππ ʆɻʅ ɿʂʇʡʉʀʐɻʅ ʂ ʌʀʍʅʋʔʙ 
ʀʆɼʋʇʙʏ ʐʋʑʏ 

 

 

ɫʔʙʈɻ 4-3: ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʋʈʋʚʖʈɻ ɾʅɻ ʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR001 (ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 
ɜʀʍʋʌʋʐʗʈʋʑ) 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-4: ɩɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ (m3/ s) ɾʅɻ ʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR001 

A/A  ɣʖɿʅʆʝʏ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɬʞʌʋʏ ɬЀυπ-ɥ ɬЀρππ-ɥ ɬЀρπππ-ɥ 

1 EL1340FR000201 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɥʗɾʀʅʍʋʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

ɭ 2.280,8 2.928,1 6.360,2 

2 EL1340FR000202 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɥʗɾʀʅʍʋʏ 

ɭ 2.265,4 2.907,9 6.321,1 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 132 

A/A  ɣʖɿʅʆʝʏ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɬʞʌʋʏ ɬЀυπ-ɥ ɬЀρππ-ɥ ɬЀρπππ-ɥ 

3 EL1340FR000203 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɜʍʅʗ 
ɫɻʜʐɻ ʘʖʏ ɫʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ 

ɭ 37,7 47,8 99,4 

4 EL1340FR000204 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɬʋʑʍʆʚ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɜʍʅʗ ɫɻʜʐɻ 

ɭ 1.497,4 1.908,5 4.214,1 

5 EL1340FR000205 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɣɻʐʗʍʐʋʑ ʘʖʏ ɫʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɬʋʑʍʆʚ 

ɭ 1.356,3 1.731,4 3.811,2 

6 EL1340FR000206 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɤʂʃɻʚʋʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣɻʐʗʍʐʋʑ 

ɭ 1.172,2 1.496,5 3.322,1 

7 EL1340FR000207 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRππρ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɤʂʃɻʚʋʏ 

ɭ 950,5 1.217,2 2.698,0 

8 EL1340FR000208 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ 
ɫʐɻʇʅɻʉʝ ʘʖʏ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʝʍʅʋ ʋʅʆʅʎʈʋʞ 
ɯʋʑʎʐʋʑʇʅɻʉʗ 

ɭ 593,2 761,6 1.663,7 

9 EL1340FR000209 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFR00ρ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ 
ɫʐɻʇʅɻʉʝ 

ɭ 354,9 455,2 990,6 

10 EL1340FR000210 
ɜʘʍʖ ɩʝʐɻʈʋʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR001 

ɭ 44,7 55,4 106,5 

11 EL1340FR000211 ɥʗɾʀʅʍʋʏ ʍȢ ɭ 239,4 299,5 597,2 

12 EL1340FR000221 
ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʒʍʗɾʈɻ 
ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɜʘʍʖ 
ʌʝʐɻʈʋ 

ɭ 1.996,7 2.554,2 5.538,2 

13 EL1340FR000222 
ɣʋʑʐʎʋʑʇʚɿʂʏ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 
ɮɻʉʀʍʖʈʘʉʂʏ 

ɭ 403,2 528,1 1.219,5 

14 EL1340FR000241 ɬʋʑʍʆʚ ʍȢ ɭ 127,5 158,7 309,2 
15 EL1340FR000251 ʍȢ ɣɻʐʗʍʐʋʑ ɭ 119,8 150,7 301,3 
16 EL1340FR000261 ɤʂʃɻʚʋʏ ʍȢ ɭ 201,9 255,5 526,6 
17 EL1340FR000271 ɩʇʡʍɻɕ ɭ 750,9 963,5 2.142,6 
18 EL1340FR000272 ɯʋʑʎʐʋʑʇʅɻʉʗɕ ɭ 125,1 159,5 334,5 
19 EL1340FR00F3001 ɣʇʂʈɻʐʅɻʉʝʏ ɪȢ ɤ 167,0 222,3 554,1 

 

 

ɫʔʙʈɻ 4-4: ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʋʈʋʚʖʈɻ ɾʅɻ ʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR002 (ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʇʀʆɻʉʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɜʍɻ 
ɤʑɾʅʗʏ-ɢʀʍʗʌʀʐʍɻʏ) 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 133 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-5: ɩɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ (m3/ s) ɾʅɻ ʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR002 

A/A  ɣʖɿʅʆʝʏ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɬʞʌʋʏ 
ɬЀυπ-
ɥ 

ɬЀρππ
-ɥ 

ɬ=1000
-ɥ 

1 EL1341FR000501 ɥʌʍɻʈʅɻʉʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɭ 16,3 23,1 74,8 

2 EL1341FR000502 ɥʌʍɻʈʅɻʉʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɭ 15,0 21,4 31,0 

3 EL1341FR000601 ɣɻʇɻʈɻʑʆʅɻʉʝʏ ɪȢ ɤ 113,8 159,0 444,0 

4 EL1341FR00F1801 
ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRππς ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

ɭ 199,1 264,9 617,2 

5 EL1341FR00F1802 
ɣʋʐʋɼʅɻʉʋʞ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR002 

ɭ 121,7 161,5 381,3 

 

 

ɫʔʙʈɻ 4-5: ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʋʈʋʚʖʈɻ ɾʅɻ ʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR004 (ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ɚɾȢ ɮʖʐʅʗʏ) 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-6: ɩɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ (m3/ s) ɾʅɻ ʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR004 

A/A  ɣʖɿʅʆʝʏ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɬʞʌʋʏ 
ɬЀυπ-
ɥ 

ɬЀρππ
-ɥ 

ɬЀρπππ
-ɥ 

1 EL1340FR000101 
ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ ʘʖʏ 
ʌʘʍɻʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR004 

ɭ 1.039,9 1.322,4 2.820,3 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 134 

A/A  ɣʖɿʅʆʝʏ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɬʞʌʋʏ 
ɬЀυπ-
ɥ 

ɬЀρππ
-ɥ 

ɬЀρπππ
-ɥ 

2 EL1340FR000102 

ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɝ ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɚ ʐʖʉ 
ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

ɭ 992,8 1.259,5 2.662,1 

3 EL1340FR000103 

ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ʆɻʐʗʉʐʂ 
ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɤʅɼɻɿʚʐʂ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍʘʈɻ ʎʐɻ ɦɝ ʐʖʉ 
ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

ɭ 691,9 877,1 1.840,8 

4 EL1340FR000104 
ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFRππτ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɤʅɼɻɿʚʐʂ 

ɭ 606,1 767,6 1.593,2 

5 EL1340FR000105 
ɚʉɻʌʋɿʗʍʂʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR004 

ɭ 301,3 380,7 781,8 

6 EL1340FR000111 
ɫʑʈɼʗʇʇʖʉ ʆʇʗɿʋʏ ɚʉɻʌʋɿʗʍʂ ɩȢ 
ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʆʞʍʅʋ ʆʇʗɿʋ ʎʐɻ ɦɚ 
ʐʖʉ ɣɻʇʑɼʚʖʉ 

ɭ 204,4 259,2 541,2 

7 EL1340FR000131 ɤʅɼɻɿʚʐʂ ɪȢ ɭ 249,4 316,4 660,7 

 

 

ɫʔʙʈɻ 4-6: ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʋʈʋʚʖʈɻ ɾʅɻ ʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR008 (ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʇʀʆʗʉʂʏ ʋʍʋʌʀɿʚʋʑ 
ɤɻʎʅʃʚʋʑ) 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-7: ɩɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ (m3/ s) ɾʅɻ ʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR008 

A/A  ɣʖɿʅʆʝʏ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɬʞʌʋʏ 
ɬЀυπ-
ɥ 

ɬЀρππ
-ɥ 

ɬЀρπππ
-ɥ 

1 EL1339FR00F1501 
ɯɻʑɾʗ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL13APSFRππψ ʘʖʏ ʆɻʐɻɼʝʃʍɻ 

ɭ 499,0 655,1 1.632,8 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʍʙʐʂʏ ɉEL13)  

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ  
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL13_ɩπ4ͺɬρ - 135 

A/A  ɣʖɿʅʆʝʏ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɬʞʌʋʏ 
ɬЀυπ-
ɥ 

ɬЀρππ
-ɥ 

ɬЀρπππ
-ɥ 

ɯʡʉʋʑ ɉɨʍʋʌʘɿʅʋ ɤɻʎʅʃʚʋʑɊ 

2 EL1339FR00F1502 
ɯɻʑɾʗ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR008 

ɭ 195,0 254,9 579,6 

 

 

ɫʔʙʈɻ 4-7: ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʋʈʋʚʖʈɻ ɾʅɻ ʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR009 (ɯɻʈʂʇʂ ʁʡʉʂ ʇʀʆɻʉʡʉ ʍʀʈʗʐʖʉ 
ɠʍɻʆʇʀʚʋʑ) 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-8: ɩɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ (m3/ s) ɾʅɻ ʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR009 

A/A  ɣʖɿʅʆʝʏ ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɬʞʌʋʏ 
ɬЀυπ-
ɥ 

ɬЀρππ-
ɥ 

ɬЀρπππ-
ɥ 

1 EL1339FR001301 ɜɻʁɻʉʝʏ ɪȢ ɤ 599,3 794,9 1.938,7 

2 EL1339FR001401 
ɜʅʝʒʑʍʋʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ɟɝɭɣɩ 

EL13APSFRππω ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 
ɭ 691,5 881,2 1.868,5 

3 EL1339FR001402 
ɜʅʝʒʑʍʋʏ ʍȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL13APSFR009 

ɭ 514,0 656,6 1.401,5 

4 EL1339FR001501 ɣɻʍʐʀʍʝʏ ɩȢ ɤ 533,2 697,5 1.595,7 

5 EL1339FR00F1301 ɧʀʍʋʌʝʐɻʈʋʏ ɤ 228,1 292,7 625,4 

6 EL1339FR00F1401 ɫʑʇɻʈʅɻʉʝʏ ɪȢ ɉɣɻʐʎɻʈʌɻɿʅɻʉʝʏɊ ɤ 183,0 236,0 525,0 

 






























































































