
 

 

ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 

  

 

 
 

 

ɜɞɦɢɣɠ ɜɪɚɥɥɚɬɞɢɚ ɮɭɫɢɣɨɭ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɨɫ 
ɣɚɢ ɭɝɚɬɱɦ 

ɜɞɦɢɣɠ ɝɢɞɭɡɭɦɫɠ ɭɝɚɬɱɦ 

 

1ʂ ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠ 

ɫɯɞɝɢɨɭ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 
ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ  

ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ɉEL04)  
 

 

ɫʐʗɿʅʋ ρ ɀ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ υ 

ɯɚɪɬɞɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

ɬʀʔʉʅʆʙ ʘʆʃʀʎʂ 

 
 

 
 

ɾʶ ˍʹ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ 

 

 



 

ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 

ɭɩɨɭɪɜɞɢɨ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɨɫ ɣɚɢ ɞɦɞɪɜɞɢɚɫ  

ɜɞɦɢɣɠ ɝɢɞɭɡɭɦɫɠ ɭɝɚɬɱɦ 

 
ɞɪɜɨȡ ρʂ ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠ ɫɯɞɝɢɱɦ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɤɞɣɚɦɱɦ 
ɚɩɨɪɪɨɠɫ ɩɨɬɚɥɱɦ ɬɱɦ ɭɝɚɬɢɣɱɦ ɝɢɚɥɞɪɢɫɥɚɬɱɦ ɠɩɞɢɪɨɭȟ ɝɭɬɢɣɠɫ ɫɬɞɪɞɚɫ 
ɞɤɤɚɝɚɫ ɣɚɢ ɡɞɫɫɚɤɢɚɫ 

 
 
ɣɨɢɦɨɩɪɚɧɢɚ ρʂʏ ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠɫ ɫɯɞɝɢɱɦ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 
ɠɩɞɢɪɨɭȟ ɝɭɬɢɣɠɫ ɫɬɞɪɞɚɫ ɞɤɤɚɝɚɫ ɣɚɢ ɡɞɫɫɚɤɢɚɫȡ 

 

ɣɨɢɦɨɩɪɚɧɢɚȡ ɜȢ ɣɚɪɚɛɨɣɭɪɠɫ ɣɚɢ ɫɭɦɞɪɜɚɬɞɫ ɫɭɥɛɨɭɤɨɢ ɥɠɯɚɦɢɣɨɢ ɚȢɞȢ Ɇ ENVECO A.E. 
 

ɣɚɬɚɪɬɢɫɠ ρʂʏ ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠɫ ɫɯɞɝɢɨɭ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɬɱɦ 
ɤɞɣɚɦɱɦ ɚɩɨɪɪɨɠɫ ɩɨɬɚɥɱɦ ɬɨɭ ɭɝɚɬɢɣɨɭ ɝɢɚɥɞɪɢɫɥɚɬɨɫ ɝɭɬɢɣɠɫ ɫɬɞɪɞɚɫ 
ɞɤɤɚɝɚɫ 

 
ɫɬɚɝɢɨ ρ ɀ ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5: ɯɚɪɬɞɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

 

ɬɞɯɦɢɣɠ ɞɣɡɞɫɠ  

 

ɚʉɻʃʀʖʍʙʎʀʅʏȡ 

ɳʆɿʋʎʂ ɠʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ɩɻʍɻʐʂʍʙʎʀʅʏ 

ɞʆɿȢ ρ 15/ 11/2023  ɚʍʔʅʆʙ ɳʆɿʋʎʂ 

ɞʆɿȢ ς 01/12/2023  2ʂ ɳʆɿʋʎʂ 

   

   

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 

ɬʀʞʔʂ ʆɻʅ ɯʗʍʐʀʏ ʌʋʑ ʎʑʉʋɿʀʞʋʑʉ ʐʋ ʌɻʍʝʉ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɣʖɿʅʆʝʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

1 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 
ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 
ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 
ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-24-4245-02 

2 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-26-4245-02 

3 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-28-4245-02 

4 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR001 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-30-4245-02 

5 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-26-4260-02 

6 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-28-4260-02 

7 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-24-4275-02 

8 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-26-4275-02 

9 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-28-4275-02 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɣʖɿʅʆʝʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

10 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-24-4290-02 

11 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-26-4290-02 

12 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR004, EL04APSFR008 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-22-4305-02 

13 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR008 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-24-4305-02 

14 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR005 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-24-4320-02 

15 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR006 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-30-4350-02 

16 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-24-4260-02 

17 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR009 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-26-4305-02 

18 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR009 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-26-4320-02 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɣʖɿʅʆʝʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

19 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR007 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-050-

025-30-4305-02 

20 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-24-4245-02 

21 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-26-4245-02 

22 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-28-4245-02 

23 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR001 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-30-4245-02 

24 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-26-4260-02 

25 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-28-4260-02 

26 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-24-4275-02 

27 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-26-4275-02 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɣʖɿʅʆʝʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

28 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-28-4275-02 

29 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-24-4290-02 

30 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-26-4290-02 

31 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR004, EL04APSFR008 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-22-4305-02 

32 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR008 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-24-4305-02 

33 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR005 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-24-4320-02 

34 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR006 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-30-4350-02 

35 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-24-4260-02 

36 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR009 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-26-4305-02 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɣʖɿʅʆʝʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

37 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR009 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-26-4320-02 

38 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR007 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-100-

025-30-4305-02 

39 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-24-4245-02 

40 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-26-4245-02 

41 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-28-4245-02 

42 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR001 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-30-4245-02 

43 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-26-4260-02 

44 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-28-4260-02 

45 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-24-4275-02 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɣʖɿʅʆʝʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

46 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-26-4275-02 

47 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-28-4275-02 

48 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-24-4290-02 

49 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-26-4290-02 

50 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR004, EL04APSFR008 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-22-4305-02 

51 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR008 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-24-4305-02 

52 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR005 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-24-4320-02 

53 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR006 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-30-4350-02 

54 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-24-4260-02 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɣʖɿʅʆʝʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

55 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR009 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-26-4305-02 

56 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR009 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-26-4320-02 

57 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρπππ 

ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR007 

1:25.000 
EL04-05-DMAX-01K-

025-30-4305-02 

58 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-24-4245-02 

59 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-26-4245-02 

60 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-28-4245-02 

61 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR001 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-30-4245-02 

62 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-26-4260-02 

63 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-28-4260-02 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɣʖɿʅʆʝʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

64 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-24-4275-02 

65 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-26-4275-02 

66 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-28-4275-02 

67 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-24-4290-02 

68 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-26-4290-02 

69 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR004, EL04APSFR008 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-22-4305-02 

70 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR008 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-24-4305-02 

71 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR005 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-24-4320-02 

72 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR006 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-30-4350-02 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɣʖɿʅʆʝʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

73 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-24-4260-02 

74 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR009 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-26-4305-02 

75 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR009 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-26-4320-02 

76 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR007 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-050-

025-30-4305-02 

77 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-24-4245-02 

78 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-26-4245-02 

79 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-28-4245-02 

80 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR001 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-30-4245-02 

81 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-26-4260-02 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɣʖɿʅʆʝʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

82 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-28-4260-02 

83 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-24-4275-02 

84 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-26-4275-02 

85 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-28-4275-02 

86 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-24-4290-02 

87 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-26-4290-02 

88 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR004, EL04APSFR008 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-22-4305-02 

89 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR008 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-24-4305-02 

90 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR005 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-24-4320-02 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɣʖɿʅʆʝʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

91 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR006 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-30-4350-02 

92 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-24-4260-02 

93 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR009 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-26-4305-02 

94 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR009 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-26-4320-02 

95 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR007 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-100-

025-30-4305-02 

96 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-24-4245-02 

97 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-26-4245-02 

98 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-28-4245-02 

99 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR001 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-30-4245-02 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɣʖɿʅʆʝʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

100 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR002 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-26-4260-02 

101 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-28-4260-02 

102 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-24-4275-02 

103 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-26-4275-02 

104 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-28-4275-02 

105 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-24-4290-02 

106 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-26-4290-02 

107 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR004, EL04APSFR008 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-22-4305-02 

108 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR008 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-24-4305-02 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɣʖɿʅʆʝʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

109 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR005 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-24-4320-02 

110 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR006 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-30-4350-02 

111 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR003 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-24-4260-02 

112 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR009 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-26-4305-02 

113 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR009 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-26-4320-02 

114 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɩɨɬɚɥɢɞɫ ɪɨɞɫȾɤɢɥɦɞɫȢ ɯɱɪɢɣɠ ɣɚɬɚɦɨɥɠ 

ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ 

ɬЀρπππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04APSFR007 

1:25.000 
EL04-05-VMAX-01K-

025-30-4305-02 

115 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɚɦɭɰɱɫɠ ɥɞɫɠɫ ɫɬɚɡɥɠɫ ɬɠɫ ɡɚɤɚɫɫɚɫȢ ɯɱɪɢɣɠ 

ɣɚɬɚɦɨɥɠ ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ 

ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ %,πτ03&2ππτ 

1:25000 
EL04-05-DMAX-050-

025-22-4290-02 

116 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɚɦɭɰɱɫɠ ɥɞɫɠɫ ɫɬɚɡɥɠɫ ɬɠɫ ɡɚɤɚɫɫɚɫȢ ɯɱɪɢɣɠ 

ɣɚɬɚɦɨɥɠ ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ 

ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ %,πτ03&2ππτ 

1:25000 

EL04-05-DMAX-050-

025-22-4305-02 

 

117 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɚɦɭɰɱɫɠ ɥɞɫɠɫ ɫɬɚɡɥɠɫ ɬɠɫ ɡɚɤɚɫɫɚɫȢ ɯɱɪɢɣɠ 

ɣɚɬɚɦɨɥɠ ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ 

ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ %,πτ!03&2ππσ 

1:25000 

EL04-05-DMAX-100-

025-24-4245-02 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɣʖɿʅʆʝʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

118 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɚɦɭɰɱɫɠ ɥɞɫɠɫ ɫɬɚɡɥɠɫ ɬɠɫ ɡɚɤɚɫɫɚɫȢ ɯɱɪɢɣɠ 

ɣɚɬɚɦɨɥɠ ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ 

ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ %,πτ!03&2ππσ 

1:25000 

EL04-05-DMAX-100-

025-24-4260-02 

 

119 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɚɦɭɰɱɫɠ ɥɞɫɠɫ ɫɬɚɡɥɠɫ ɬɠɫ ɡɚɤɚɫɫɚɫȢ ɯɱɪɢɣɠ 

ɣɚɬɚɦɨɥɠ ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ 

ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ %,πτ03&2ππτ 

1:25000 

EL04-05-DMAX-100-

025-22-4290-02 

 

120 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɚɦɭɰɱɫɠ ɥɞɫɠɫ ɫɬɚɡɥɠɫ ɬɠɫ ɡɚɤɚɫɫɚɫȢ ɯɱɪɢɣɠ 

ɣɚɬɚɦɨɥɠ ɥɞɜɢɫɬɨɭ ɛɚɡɨɭɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ 

ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ %,πτ03&2ππτ 

1:25000 

EL04-05-DMAX-100-

025-22-4305-02 

 

121 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɚɦɭɰɱɫɠ ɥɞɫɠɫ ɫɬɚɡɥɠɫ ɬɠɫ ɡɚɤɚɫɫɚɫȢ ɯɱɪɢɣɠ 

ɣɚɬɚɦɨɥɠ ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ 

ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ %,πτ03&2ππτ 

1:25000 

EL04-05-VMAX-050-

025-22-4290-02 

 

122 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɚɦɭɰɱɫɠ ɥɞɫɠɫ ɫɬɚɡɥɠɫ ɬɠɫ ɡɚɤɚɫɫɚɫȢ ɯɱɪɢɣɠ 

ɣɚɬɚɦɨɥɠ ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ 

ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀυπ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ EL04PSFR004 

1:25000 

EL04-05-VMAX-050-

025-22-4305-02 

 

123 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɚɦɭɰɱɫɠ ɥɞɫɠɫ ɫɬɚɡɥɠɫ ɬɠɫ ɡɚɤɚɫɫɚɫȢ ɯɱɪɢɣɠ 

ɣɚɬɚɦɨɥɠ ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ 

ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ %,πτ!03&2ππσ 

1:25000 

EL04-05-VMAX-100-

025-24-4245-02 

 

124 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɚɦɭɰɱɫɠ ɥɞɫɠɫ ɫɬɚɡɥɠɫ ɬɠɫ ɡɚɤɚɫɫɚɫȢ ɯɱɪɢɣɠ 

ɣɚɬɚɦɨɥɠ ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ 

ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ %,πτ!03&2ππσ 

1:25000 

EL04-05-VMAX-100-

025-24-4260-02 

 

125 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɚɦɭɰɱɫɠ ɥɞɫɠɫ ɫɬɚɡɥɠɫ ɬɠɫ ɡɚɤɚɫɫɚɫȢ ɯɱɪɢɣɠ 

ɣɚɬɚɦɨɥɠ ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ 

ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ %,πτ03&2ππτ 

1:25000 

EL04-05-VMAX-100-

025-22-4290-02 

 

126 

ɯɚɪɬɠɫ ɞɩɢɣɢɦɝɭɦɨɬɠɬɚɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɚɩɨ 

ɚɦɭɰɱɫɠ ɥɞɫɠɫ ɫɬɚɡɥɠɫ ɬɠɫ ɡɚɤɚɫɫɚɫȢ ɯɱɪɢɣɠ 

ɣɚɬɚɦɨɥɠ ɥɞɜɢɫɬɠɫ ɬɚɯɭɬɠɬɚɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɨɝɨ 

ɞɩɚɦɚɮɨɪɚɫ ɬЀρππ ɞɬɠ ɟɝɣɩȡ %,πτ03&2ππτ 

1:25000 

EL04-05-VMAX-100-

025-22-4305-02 

 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 ɀ i 

ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɚ 

ɩɞɪɢɞɯɨɥɞɦɚ I 

ɞɢɣɨɦɞɫ VI 

ɩɢɦɚɣɞɫ XIV 

1 ɞɢɫɚɜɱɜɠ 1 

1.1 ɚʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ɳʆʃʀʎʂʏ 1 

1.2 ɨʈʗɿɻ ɥʀʇʘʐʂʏ 3 

1.3 ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɩɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏ ʆɻʅ ɩɻʍɻʇɻɼʙʏ 5 

1.4 ɝʋʈʙ ʐʂʏ ɩɻʍʋʞʎɻʏ ɞʆʃʀʎʂʏ 6 

1.5 ɝʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ρʋ ɣʞʆʇʋ ɞʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 6 

2 ɝɢɚɡɞɫɢɥɚ  ɝɞɝɨɥɞɦɚ 8 

2.1 ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻ 8 

2.2 ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʅʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 9 

2.2.1 ɩʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ 9 

2.2.2 ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ 10 

2.3 ɰʂʒʅɻʆʝ ɥʋʉʐʘʇʋ ɞɿʗʒʋʑʏ 14 

2.3.1 ɩʍʖʐʋɾʀʉʘʏ ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʀɿʗʒʋʑʏ 14 

2.3.2 ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ 15 

2.4 ɞʌʚɾʀʅʀʏ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʘʏ ʀʍɾɻʎʚʀʏ 16 

2.5 ɭɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ ʆɻʅ ɤʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 16 
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ɣɚɬɲɦɬɠ ɬɨɭ ɩɨɬɚɥɨɸ) ......................................................................................................................................................................... 228 
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 ɀ xi 

ɞɢɣɷɦɚ 6-55 ɷɰɠ ɳɪɜɨɭ ɞɧɷɝɨɭ ɝɢɺɪɭɜɚɫ ɮɭɜɴɫ ɚɩɷ ɚɦɲɦɬɠ (ɩɠɜɴ: ɝɢɚɝɵɣɬɭɨ) .................................................................... 231 

ɞɢɣɷɦɚ 6-56 ɨɢ ɭɩɨɤɞɣɲɦɞɫ ɬɨɭ ɩ. ɚɯɞɤɺɨɭ ɣɚɬɲɦɬɠ ɬɨɭ ɮɪɲɜɥɚɬɨɫ ɬɨɭ ɫɬɪɲɬɨɭ.  ɨ ɣɱɝɢɣɷɫ GR0415FR6001 ɝɠɤɺɦɞɢ 

ɬɠɦ ɨɦɨɥɚɫɵɚ ɬɠɫ ɭɩɨɤɞɣɲɦɠɫ, ɞɦɺ ɨ ɣɱɝɢɣɷɫ J1 ɬɠɦ ɨɦɨɥɚɫɵɚ ɬɨɭ ɣɷɥɛɨɭ. ɫɬɨɦ ɣɷɥɛɨ J13 ɨɪɵɟɞɬɚɢ ɠ ɡɳɫɠ ɬɨɭ 

ɮɪɲɜɥɚɬɨɫ ɫɬɪɲɬɨɭ. ............................................................................................................................................................................... 232 

ɞɢɣɷɦɚ 6-57 ɨɢ ɭɩɨɤɞɣɲɦɞɫ ɬɨɭ ɩ. ɜɞɪɨɩɷɪɨɭ. ɨ ɣɱɝɢɣɷɫ GR0415FR12001 ɝɠɤɺɦɞɢ ɬɠɦ ɨɦɨɥɚɫɵɚ ɬɠɫ ɭɩɨɤɞɣɲɦɠɫ, 

ɞɦɺ ɨ ɣɱɝɢɣɷɫ J1 ɬɠɦ ɨɦɨɥɚɫɵɚ ɬɨɭ ɣɷɥɛɨɭ. ............................................................................................................................... 233 

ɞɢɣɷɦɚ 6-58 ɭɝɪɨɜɪɚɮɴɥɚɬɚ ɞɧɷɝɨɭ ɬɱɦ ɞɣɯɞɢɤɢɫɬɺɦ ɬɨɭ ɮɪɲɜɥɚɬɨɫ ɫɬɪɲɬɨɭ ɜɢɚ ɥɳɫɞɫ ɫɭɦɡɴɣɞɫ ɜɢɚ ɩɞɪɢɷɝɨɭɫ 

ɞɩɚɦɚɮɨɪɲɫ T=50, 100 ɣɚɢ 1000 ɯɪɷɦɢɚ ɉɫɞɦɲɪɢɚ 1, 2, 3) ...................................................................................................... 236 

ɞɢɣɷɦɚ 6-59 ɝɢɺɪɭɜɚ ɮɭɜɴɫ ɭɠɫȢ ɨɢ ɡɳɫɞɢɫ ɬɱɦ ɝɢɚɬɨɥɺɦ ɩɨɭ ɩɚɪɨɭɫɢɲɟɨɦɬɚɢ ɫɬɨ ɩɚɪɷɦ ɣɞɮɲɤɚɢɨ ɝɵɝɨɦɬɚɢ ɥɞ ɣɵɬɪɢɦɨ 
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ɞɢɣɷɦɚ 6-61 ɝɢɚɬɨɥɴ ɯȢɡȢ 64000 (ɩɲɦɱ) ɣɚɢ ɯȢɡȢ 60700 (ɣɲɬɱ) ɜɢɚ ɥɳɫɞɫ ɫɭɦɡɴɣɞɫ ɣɚɢ  T = 100 ɳɬɠ ɉɫɞɦɲɪɢɨ 2) .. 242 

ɞɢɣɷɦɚ 6-62: ɝɢɚɬɨɥɴ ɯȢɡȢ 64000 (ɩɲɦɱ) ɣɚɢ ɯȢɡȢφπχππ (ɣɲɬɱ) ɜɢɚ ɥɳɫɞɫ ɫɭɦɡɴɣɞɫ ɣɚɢ  T = 1000 ɳɬɠ ɉɫɞɦɲɪɢɨ 3)
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ɞɢɣɷɦɚ 6-63 ɚɦɲɦɬɠ ɬɥɴɥɚ. ɨɢ ɡɳɫɞɢɫ ɬɱɦ ɝɢɚɬɨɥɺɦ ɩɨɭ ɩɚɪɨɭɫɢɲɟɨɦɬɚɢ ɫɬɨ ɩɚɪɷɦ ɣɞɮɲɤɚɢɨ ɝɵɝɨɦɬɚɢ ɥɞ ɣɵɬɪɢɦɨ 
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1000 ɳɬɠ ɉɫɞɦɲɪɢɨ 3) ............................................................................................................................................................................ 248 
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ɞɢɣɷɦɚ 6-68 ɝɢɚɬɨɥɴ ɯȢɡȢ 49000 (ɚɪɢɫɬɞɪɲ), ɯȢɡȢ 44600 (ɝɞɧɢɲ) ɣɚɢ ɯȢɡȢ 40600 (ɣɲɬɱ) ɜɢɚ ɥɳɫɞɫ ɫɭɦɡɴɣɞɫ ɣɚɢ T = 50 
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ɞɢɣɷɦɚ 6-70 ɝɢɚɬɨɥɴ ɯȢɡȢ 49000 (ɚɪɢɫɬɞɪɲ), ɯȢɡȢ 44600 (ɝɞɧɢɲ) ɣɚɢ ɯȢɡȢ 40600 (ɣɲɬɱ) ɜɢɚ ɥɳɫɞɫ ɫɭɦɡɴɣɞɫ ɣɚɢ T = 
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ɞɢɣɷɦɚ 6-71 ɣɚɬɲɦɬɠ ɬɥɴɥɚ. ɨɢ ɡɳɫɞɢɫ ɬɱɦ ɝɢɚɬɨɥɺɦ ɩɨɭ ɩɚɪɨɭɫɢɲɟɨɦɬɚɢ ɫɬɨ ɩɚɪɷɦ ɣɞɮɲɤɚɢɨ ɝɵɝɨɦɬɚɢ ɥɞ ɣɷɣɣɢɦɨ 
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 ɀ xii 

ɞɢɣɷɦɚ 6-78 ɭɝɪɚɭɤɢɣɴ ɥɠɣɨɬɨɥɴ ɩ. ɚɯɞɤɺɨɭ ɜɢɚ ɬɠ ɥɳɜɢɫɬɠ ɫɬɲɡɥɠ ɫɬɢɫ ɝɢɲɮɨɪɞɫ ɡɳɫɞɢɫ ɜɢɚ ɥɳɫɞɫ ɫɭɦɡɴɣɞɫ ɣɚɢ T = 

100 ɳɬɠ ɉɫɞɦɲɪɢɨ 2). ɥɞ ɣɚɬɚɣɷɪɭɮɠ ɜɪɚɥɥɴ ɚɩɞɢɣɨɦɵɟɞɬɚɢ ɬɨ ɸɰɨɫ ɬɱɦ ɭɩɨɫɬɭɤɱɥɲɬɱɦ ɬɱɦ ɜɞɮɭɪɺɦ. ...... 260 

ɞɢɣɷɦɚ 6-79 ɟɺɦɠ ɣɚɬɲɣɤɭɫɠɫ ɣɚɢ ɥɳɜɢɫɬɚ ɛɲɡɠ ɪɨɴɫ ɜɢɚ ɥɳɫɞɫ ɫɭɦɡɴɣɞɫ ɣɚɢ ɩɞɪɵɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɲɫ T = 100 ɳɬɠ 

ɉɫɞɦɲɪɢɨ 2) ................................................................................................................................................................................................. 261 

ɞɢɣɷɦɚ 6-80 ɟɺɦɠ ɣɚɬɲɣɤɭɫɠɫ ɣɚɢ ɥɳɜɢɫɬɞɫ ɬɚɯɸɬɠɬɞɫ ɪɨɴɫ ɜɢɚ ɥɳɫɞɫ ɫɭɦɡɴɣɞɫ ɣɚɢ ɩɞɪɵɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɲɫ T = 100 ɳɬɠ 

ɉɫɞɦɲɪɢɨ 2) ................................................................................................................................................................................................. 262 

ɞɢɣɷɦɚ 6-81 ɭɝɪɚɭɤɢɣɴ ɥɠɣɨɬɨɥɴ ɩ. ɚɯɞɤɺɨɭ ɜɢɚ ɬɠ ɥɳɜɢɫɬɠ ɫɬɲɡɥɠ ɫɬɢɫ ɝɢɲɮɨɪɞɫ ɡɳɫɞɢɫ ɜɢɚ ɥɳɫɞɫ ɫɭɦɡɴɣɞɫ ɣɚɢ T = 

1000 ɳɬɠ ɉɫɞɦɲɪɢɨ 3). ɥɞ ɣɚɬɚɣɷɪɭɮɠ ɜɪɚɥɥɴ ɚɩɞɢɣɨɦɵɟɞɬɚɢ ɬɨ ɸɰɨɫ ɬɱɦ ɭɩɨɫɬɭɤɱɥɲɬɱɦ ɬɱɦ ɜɞɮɭɪɺɦ. ... 263 

ɞɢɣɷɦɚ 6-82 ɟɺɦɠ ɣɚɬɲɣɤɭɫɠɫ ɣɚɢ ɥɳɜɢɫɬɚ ɛɲɡɠ ɪɨɴɫ ɜɢɚ ɥɳɫɞɫ ɫɭɦɡɴɣɞɫ ɣɚɢ ɩɞɪɵɨɝɨ ɞɩɚɦɚɮɨɪɲɫ T = 1000 ɳɬɠ 
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 ɀ xiii  

ɞɢɣɷɦɚ 8-9 ɯɲɪɬɠɫ ɥɞɬɚɛɨɤɺɦ ɩɚɪɨɯɴɫ ɚɢɯɥɴɫ ɩɞɪɢɷɝɨɭ ɞɩɚɦɚɮɨɪɲɫ ɬЀρπππ ɞɬɺɦ ɥɞɬɚɧɸ 1ɨɭ ɣɸɣɤɨɭ ɣɚɢ 1ɠɫ 
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ɬɠɫ ɩɚɣɩ (ɩɪɲɫɢɦɨ) ɫɬɨ ɭɝ ɝɭɬɢɣɴɫ ɫɬɞɪɞɲɫ ɞɤɤɲɝɚɫ (EL04) ............................................................................................ 318 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 
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ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπ5_T1 ɀ xiv 

ɩɢɦɚɣɞɫ 
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(EL04APSFR001) ɷɩɨɭ ɩɪɚɜɥɚɬɨɩɨɢɴɡɠɣɞ ɩɤɠɥɥɭɪɢɣɴ ɝɢɷɝɞɭɫɠ ..................................................................................... 40 

ɩɵɦɚɣɚɫ 3-2 ɭɝɚɬɨɪɳɥɚɬɚ ɣɚɢ ɤɞɣɲɦɞɫ ɚɩɨɪɪɨɴɫ ɬɠɫ  ɟɝɭɣɩ  Ⱥɩɞɪɢɨɯɴ ɝɳɤɬɚ ɩ. ɞɭɴɦɨɭȻ (EL04APSFR002) ɷɩɨɭ 

ɩɪɚɜɥɚɬɨɩɨɢɴɡɠɣɞ ɩɤɠɥɥɭɪɢɣɴ ɝɢɷɝɞɭɫɠ ...................................................................................................................................... 40 

ɩɵɦɚɣɚɫ 3-3 ɭɝɚɬɨɪɳɥɚɬɚ ɣɚɢ ɤɞɣɲɦɞɫ ɚɩɨɪɪɨɴɫ ɬɠɫ  ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɚɥɠɤɴ ɟɺɦɠ ɩ. ɚɯɞɤɺɨɭ ɣɚɢ ɩɚɪɚɤɵɥɦɢɚɫ ɩɞɪɢɨɯɴɫ 

ɤɢɥɦɨɡɲɤɚɫɫɚɫ ɥɞɫɨɤɨɜɜɵɨɭ, ɩɚɪɚɤɵɥɦɢɞɫ ɞɣɬɲɫɞɢɫ ɬɪɢɯɱɦɵɝɚɫ, ɤɭɫɢɥɚɯɵɚɫ, ɨɟɞɪɨɸ, ɚɥɛɪɚɣɵɚɫȻ 

(EL04APSFR003) ɷɩɨɭ ɩɪɚɜɥɚɬɨɩɨɢɴɡɠɣɞ ɩɤɠɥɥɭɪɢɣɴ ɝɢɷɝɞɭɫɠ ..................................................................................... 41 

ɩɵɦɚɣɚɫ 3-4 ɭɝɚɬɨɪɳɥɚɬɚ ɣɚɢ ɤɞɣɲɦɞɫ ɚɩɨɪɪɨɴɫ ɬɠɫ  ɟɝɭɣɩ Ⱥɩɚɪɚɤɵɥɦɢɞɫ ɞɣɬɲɫɞɢɫ ɤɵɥɦɠɫ ɛɨɭɤɣɚɪɵɚɫ ɣɚɢ ɯɚɥɠɤɳɫ 

ɟɺɦɞɫ ɛɷɪɞɢɚ ɛɨɪɞɢɨɚɦɚɬɨɤɢɣɲȻ (EL04APSFR004) ɷɩɨɭ ɩɪɚɜɥɚɬɨɩɨɢɴɡɠɣɞ ɩɤɠɥɥɭɪɢɣɴ ɝɢɷɝɞɭɫɠ .................... 41 

ɩɵɦɚɣɚɫ 3-5 ɭɝɚɬɨɪɳɥɚɬɚ ɣɚɢ ɤɞɣɲɦɞɫ ɚɩɨɪɪɨɴɫ ɬɠɫ  ɟɝɭɣɩ Ⱥɩɞɝɢɦɳɫ ɞɣɬɲɫɞɢɫ ɤɞɣɲɦɠɫ ɪɞɥɲɬɱɦ ɚɥɮɢɤɨɯɵɚɫȻ 

(EL04APSFR005) ɷɩɨɭ ɩɪɚɜɥɚɬɨɩɨɢɴɡɠɣɞ ɩɤɠɥɥɭɪɢɣɴ ɝɢɷɝɞɭɫɠ ..................................................................................... 42 

ɩɵɦɚɣɚɫ 3-6 ɭɝɚɬɨɪɳɥɚɬɚ ɣɚɢ ɤɞɣɲɦɞɫ ɚɩɨɪɪɨɴɫ ɬɠɫ  ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɚɥɠɤɳɫ ɟɺɦɞɫ ɩ. ɣɚɪɩɞɦɢɫɢɺɬɠȻ (EL04APSFR007) 
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
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1  ɞɢɫɚɜɱɜɠ 

1.1 ɚɦɬɢɣɞɢɥɞɦɨ ɳɣɡɞɫɠɫ 

ɠ ʌɻʍʋʞʎɻ ʘʆʃʀʎʂ ʈʀ ʐʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏ ʆɻʅ ʐʋ ʌɻʍʗʍʐʂʈɻ ʌʋʑ ʐʂ ʎʑʉʋɿʀʞʋʑʉȟ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 

υ ʐʋʑ 1ʋʑ ɫʐɻɿʚʋʑ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ Ⱥρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȻȟ ɬɥɠɥɚ τȡ  

Ⱥρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʖʉ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ɠʌʀʚʍʋʑȟ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ʆɻʅ ɡʀʎʎɻʇʚɻʏȻȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʑʌʋɾʍʗʒʐʂʆʀ 

ʎʐʅʏ σρȾπψȾςπςς ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɣɧ ɜȢ ɣɚɪɚɛɨɣɭɪɠɫ 

Ǫ ɫɭɦɞɪɜɚɬɞɫ ɫɭɥɛɨɭɤɨɢ ɥɠɯɚɦɢɣɨɢ ɚȢɞȢ ʈʀ ɿȢʐȢ GK CONSULTANTS ɀ ENVECO ɚɦɱɦɭɥɠ 

ɞɬɚɢɪɞɢɚ ɩɪɨɫɬɚɫɢɚɫ ɣɚɢ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɨɫ ʈʀ ɿȢʐȢ ENVECO A.E.  

ɫʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ʝʌʖʏ 

ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτȾςπρχ ɉɮɞɣ ςρτπȾɛ˃ȾςςȢπφȢςπρχɊ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʘʔʀʅ 

ʋʇʋʆʇʂʍʖʃʀʚ ʋ ρʋʏ ʆʞʆʇʋʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂʉ 

ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʐʋʑʏ ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ 

ʔʡʍɻʏȢ ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ςʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏȟ ʘʔʀʅ ʋʇʋʆʇʂʍʖʃʀʚ ʂ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ 

ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʔʡʍɻʏ ɉʗʍʃȢ τȟ υ ʆɻʅ ρτ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ςππχȾφπȾɞɣ Ǫ ʗʍʃȢ τ ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ʝʌʖʏ ʅʎʔʞʀʅɊȟ ʘʔʋʑʉ ɻʊʅʋʇʋɾʂʃʀʚ 

ʋʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʅʎʐʋʍʅʆʘʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏȟ ɻʌʝ ʌʇʀʑʍʗʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉȟ ʆɻʅ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʃʀʚ ʋʅ 

ɻʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʀʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɚʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʐʂʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʆɻʐȭ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʝʌʖʏ ʀʉʎʖʈɻʐʡʃʂʆʀ ʎʐʋ 

ʀʃʉʅʆʝ ɿʚʆɻʅʋ ʈʀ ʐʂʉ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʀʚʉɻʅȡ 

1. ɠ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʖʉ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 

ʀɿʗʒʋʑʏ ʑʕʂʇʙʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ɻʆʍʚɼʀʅɻʏ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʙʌʅʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʆɻʃʡʏ 

ʆɻʅ ʎʀ ʁʡʉʀʏ ʑʕʂʇʋʞ ʆɻʅ ʌʋʇʞ ʑʕʂʇʋʞ ʆʅʉɿʞʉʋʑȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏ 

ɻʌʋʐʚʈʂʎʂʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ 

ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ɥʘʐʍʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ 

2. ɠ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʀʚ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ 

ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ φ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʋ 

ʗʍʃʍʋ υ ʌɻʍȢ σ ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȢ 

3. ɠ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ 

ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʀʚ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ φ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʋ ʗʍʃʍʋ υ ʌɻʍȢ σ 

ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȢ 

4. ɠ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ χ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐɻ 

ʗʍʃʍɻ φ ʆɻʅ χ ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπ ʈʀ ɼɻʎʅʆʝ ʎʐʝʔʋ ʐʂʉ ʈʀʚʖʎʂ ʐʖʉ 

ɿʑʉʂʐʅʆʡʉ ɻʍʉʂʐʅʆʡʉ ʎʑʉʀʌʀʅʡʉ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʎʐʂʉ ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ʑɾʀʚɻȟ ʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȟ ʐʂʉ 

ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʙ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅʗ ʆɻʅ ʐʂʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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5. ɠ ʎʞʉʐɻʊʂ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙʏ ɥʀʇʘʐʂʏ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ 

ʑʌȢ ɻʍʅʃȢ ɞɭɩɞȾʋʅʆȢρπχπρχȾςππφ ɣʋʅʉʙ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ Ⱥɞʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ 

ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʋʍʅʎʈʘʉʖʉ ʎʔʀɿʚʖʉ ʆɻʅ ʌʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉȟ ʎʀ ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ 

ʋɿʂɾʚɻʏ ςππρȾτςȾɞɣ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʋʍʅʎʈʘʉʖʉ 

ʎʔʀɿʚʖʉ ʆɻʅ ʌʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉȰ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςχʂʏ 

ɢʋʑʉʚʋʑ ςππρȻ ɉɛ˃ρςςυɊȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɣʋʅʉʙ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ ʋʅʆȢ 

τπςσψȾςπρχ ɉɛ˃σχυωɊȢ 

6. ɠ ʈʘʍʅʈʉɻ ʡʎʐʀ ʂ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɉɩɚɣɩɊȟ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɯɞɩɊȟ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɉɯɣɩɊȟ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɫɝɣɩɊ ʆɻʅ ʋʅ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʘʏ ɥʀʇʘʐʀʏ 

ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ɉɫɥɩɞɊ ʉɻ ʆɻʃʚʎʐɻʉʐɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ʎʐʋ ʆʋʅʉʝȢ 

7. ɠ ʌʍʋʡʃʂʎʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʖʉȟ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʋʑ 

ʗʍʃʍʋʑ ρπ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʝʏȟ ʆɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞʏ 

ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʐʖʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρτ ʐʂʏ ʋɿʂɾʚɻʏ ςπππȾφπȾɞɣȢ  

8. ɠ ɻʉʗʍʐʂʎʂ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɯɞɩȟ ɯɣɩ ʆɻʅ ɫɝɣɩ ʎʐʋ 

ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ WISE (Water Information  System for EuropeɊȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ 

ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɨʍɾɻʉʅʎʈʋʞ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȢ 

9. ɠ ɻʉʗʍʐʂʎʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʌɻʍɻɾʝʈʀʉʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɉςʋʏ ʆʞʆʇʋʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ 

ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣɊ ʎʐʋʉ ʅʎʐʝʐʋʌʋ https:// floods.ypeka.EL/  ʆɻʅ ʎʐʅʏ ɼʗʎʀʅʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʂʏ 

ɜʀʉʅʆʙʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ ɮʑʎʅʆʋʞ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ Ǫ ɭɿʗʐʖʉȟ ʎʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿʀʏ ʐʋʑ ɭɩɞɦ 

ʆɻʅ ʝʌʋʑ ɻʇʇʋʞ ɻʌɻʅʐʂʃʀʚ ɻʌʝ ʐʂʉ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʆɻʅ 

ʎʑʉʐʙʍʂʎʂ ɻʑʐʡʉȢ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ɻʉʖʐʘʍʖ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʑʌʝʕʂȡ 

- ɠ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɨɿʂɾʚɻ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂʉ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

- ɠ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ɉɮɞɣ ɛȭ ρρπψȾςρȢπχȢςπρπɊȟ ʌʀʍʚ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʆɻʅ 

ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʀ ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ςππχȾφπȾɞɣ Ⱥɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȻȟ ʐʋʑ 

ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ ςππχȻȟ ʈʀ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʘʔʀʅ 

ʀʉʎʖʈɻʐʖʃʀʚ ʂ ɨɿʂɾʚɻ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʋ ɞʃʉʅʆʝ ɝʚʆɻʅʋȢ 

- ɠ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτ ɉɮɞɣ ɛ˃ςρτπȾςςȢπφȢςπρχɊȟ ʌʀʍʚ ɬʍʋʌʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʂʏ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈʝ 

σρψςςȾρυτςȾςπρπ ʆʋʅʉʙʏ ʑʌʋʑʍɾʅʆʙʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ɉɛ˃ρρπψɊȢ 

- ɠ ɨɿʂɾʚɻ ɩʇɻʚʎʅʋ ʌʀʍʚ ɭɿʗʐʖʉ ςπππȾφπȾɞɣȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʃʘʐʀʅ ʐʋ ʉʋʈʋʃʀʐʅʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʋʍʃʙ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʆɻʅ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʖʉ ʑɿɻʐʅʆʡʉ ʌʝʍʖʉȢ 

- ɨ ɦȢ σρωωȾςππσ ɉɮɞɣ ςψπȾɚȾωȢρςȢςππσɊ Ⱥɩʍʋʎʐɻʎʚɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ ɀ 

ɞʉɻʍʈʝʉʅʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ςπππȾφπȾɞɣ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ 

ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ ςπππȻȟ ʈʀ ʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ʆɻʅ ʈʀ ʐʅʏ ʆɻʉʋʉʅʎʐʅʆʘʏ ʐʋʑ ʌʍʗʊʀʅʏȟ ʆɻʐȭ 

ʀʊʋʑʎʅʋɿʝʐʂʎʂ ɻʑʐʋʞȟ ʀʉɻʍʈʋʉʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʀʃʉʅʆʝ ɿʚʆɻʅʋ ʌʍʋʏ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏȢ 

- Tɻ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʖʉ 

ρτ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ ɳɼʍʋʑ ʆɻʃʡʏ ʀʌʚʎʂʏ 

ʆɻʅ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʐʘʖʉ ʐʖʉ ʈʀʇʀʐʡʉ ʈʀ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʆɻʐɻʍʐʚʎʃʂʆɻʉ ʐɻ ɫɝɣɩȢ 

https://floods.ypeka.el/


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 3 

- ɬɻ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ɉρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂɊ ʐʖʉ ρτ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ɉhttp :// wfdver.ypeka.EL/ el/ home-EL/ ). 

- ɠ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɼʗʎʀʅ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ 

ρτ ʐʂ ɨɿʂɾʚɻʏȟ ɉɭɩɞɣɚ-ɜɝɭȟ ςπρωɊȟ ʆɻʅ ʋ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ 

ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

- ɷʇɻ ʐɻ ɣʀʚʈʀʉɻ ɣɻʐʀʑʃʑʉʐʙʍʅʖʉ ɜʍɻʈʈʡʉ ɉGuidance DocumentsɊ ɾʅɻ ʆʞʍʅɻ ʆɻʅ ʆʍʚʎʅʈɻ 

ʃʘʈɻʐɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏȟ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʀʆɿʋʃʀʚ ɻʌʝ ʐʂʉ 

ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɞʌʅʐʍʋʌʙȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɻʆʝʇʋʑʃʂ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂȡ  

https:// circabc.europa.eu/ faces/ jsp/ extension/ wai/ navigation/ container.jsp). 

- ɩʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɻʌʝ ʗʇʇʀʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʈʀʇʘʐʀʏ ʙ ʘʍɾɻȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʀʆʌʋʉʋʞʉʐɻʅ ʙ ʘʔʋʑʉ ʀʆʌʋʉʂʃʀʚȟ 

ʎʀ ʀʃʉʅʆʝ ʙ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋȟ ɻʌʝ ʀʈʌʇʀʆʝʈʀʉʀʏ ɭʌʂʍʀʎʚʀʏȟ ɮʋʍʀʚʏ ʆɻʅ ɞʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʗ 

ɢɿʍʞʈɻʐɻ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɻʌʝ ʀʃʉʅʆʘʏ ʌʇɻʐʒʝʍʈʀʏ ʆɻʅ ɼʗʎʀʅʏ 

ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȢ 

- ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ɞɞ ʐʖʉ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʖʉ ɻʊʅʋʇʋɾʙʎʀʖʉ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ 

ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʌʋʅʀʎɿʙʌʋʐʀ ʎʑʎʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ɞɞ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

- ɩʍɻʆʐʅʆʘʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏȟ ɻʌʝ ʗʇʇɻ ɣʍʗʐʂ ɥʘʇʂ ʐʂʏ ɞɞȟ ʈʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʀʈʌʀʅʍʚɻ ʆɻʅ 

ʐʀʔʉʋɾʉʖʎʚɻ ʎʀ ʃʘʈɻʐɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȢ 

ɣʞʍʅʋ ʁʂʐʋʞʈʀʉʋ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ ʀʚʉɻʅ ʂ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʝʇʖʉ ʐʖʉ 

ʆʝʈɼʖʉ ʀʅʎʝɿʋʑ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ʀʉɿʅʗʈʀʎʖʉ ɉʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩɊ ʆʝʈɼʖʉȢ ɬɻ 

ʀʉ ʇʝɾʖ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʘʔʋʑʉ ʌɻʍɻʔʃʀʚ ʎʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τ ʐʂʏ 

ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʀʅʎʝɿʋʑ ʐʖʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʡʉ ʈʋʉʐʘʇʖʉȟ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ 

ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ 

ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ φ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ-ɩʇɻʚʎʅʋ ςππχȾφπȾɞɣȢ 

ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʘʆʃʀʎʂ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʐʋ ɾʀʉʅʆʝ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʅʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ 

ʔɻʍʐʡʉ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʀʊʂɾʋʞʉʐɻʅ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʆɻʅ ʋʅ ʌɻʍɻɿʋʔʘʏ ʐʂʏ ʈʀʇʘʐʂʏȟ 

ʆɻʅ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉȾʍʀʈʗʐʖʉȾʔʀʅʈʗʍʍʖʉ. 

 

1.2 ɨɥɚɝɚ ɥɞɤɞɬɠɫ 

ɠ ʋʈʗɿɻ ʀʆʌʝʉʂʎʂʏ ʐʂʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʌʋʑ ʎʑɾʆʍʋʐʙʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʂʉ ɣʋʅʉʋʌʍɻʊʚɻȟ ʘʔʀʅ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

¶ ɚʌʝ ʐʋ ɾʍɻʒʀʚʋ ɜȢ ɣɚɪɚɛɨɣɭɪɠɫ Ǫ ɫɭɦɞɪɜɚɬɞɫ ɫɭɥɛɨɭɤɨɢ ɥɠɯɚɦɢɣɨɢ ɚȢɞȢ 

o ɢʖʗʉʉʂʏ ɣɻʍɻɼʋʆʞʍʂʏȟ ɝʍȢ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏȟ ɭɿʍʋʇʝɾʋʏ B.Sc. M.Sc DIC Ph.D 

o ɝʂʈʙʐʍʂʏ ɣɻʇʋɿʋʞʆɻʏȟ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞɥɩ 

o ɦʅʆʝʇɻʋʏ ɥɻʇɻʐʘʎʐɻʏȟ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞɥɩ 

o ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɣɻʍɻɼʋʆʞʍʂʏȟ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏȟ -3Ã 

o "ÒÁÎÉÓÌÁÖ 4ÏÄÏÒÏÖÉÃȟ ɥʂʔɻʉʋʇʝɾʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏȟ BEng MSc, GIS expert 

o ɢʖʗʉʉʂʏ ɥʌʗʒɻʏȟ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏȟ -3Ã 

o ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɩɻʍʅʎʝʌʋʑʇʋʏȟ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏȟ ɭɿʍʋʇʝɾʋʏȟ MSc Phd 

http://wfdver.ypeka.gr/el/home-gr/
https://circabc.europa.eu/faces/jsp/extension/wai/navigation/container.jsp


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 4 

o ɡʀʝɿʖʍʋʏ ɟɻʍʆɻɿʋʞʇɻʏȟ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞɥɩȟ MSc Water Resources ETHZ 

o ɜʀʖʍɾʚɻ ɩɻʌɻɿʋʉʅʆʋʇʗʆʂȟ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞɥɩȟ MSc ɞʌʅʎʐʙʈʂ ʆɻʅ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɩʝʍʖʉ ɞɥɩ 

o ɞʑʗɾɾʀʇʋʏ ɛɻʎʅʇʀʚʋʑȟ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩɻʉȢ ɩɻʐʍʡʉȟ MSc ɞʌʅʎʐʙʈʂ ʆɻʅ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɩʝʍʖʉ ɞɥɩ 

o ɲʉʉɻ-ɝʘʎʌʋʅʉɻ ɛʀʉʀɿʚʆʂȟ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞɥɩȟ MSc Management, Warwick 

Business School 

o ɥɻʍʚʉɻ ɩʗʎʅʋʑ ɣʀʒɻʇʚɿʋʑȟ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɚɩɡȟ MSc ɜʀʖʐʀʔʉʅʆʝʏ 

o ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɥɻʍʆʝʌʋʑʇʋʏ-ɫɻʍʚʆɻʏȟ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞɥɩȟ MSc Fluid Mechanics, 

Imperial  College London 

¶ ɚʌʝ ʐʋ ɾʍɻʒʀʚʋ %.6%#/ ɚɦɱɦɭɥɠ ɞɬɚɢɪɞɢɚ ɩɪɨɫɬɚɫɢɚɫ ɣɚɢ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ 

ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɨɫ ɚȢ%Ȣ 

o ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɣʋʐʁɻɾʀʡʍɾʂʏȟ ɛʅʋʇʝɾʋʏȟ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʋʇʝɾʋʏȟ 0È$  

o ɫʌʑʍʚɿʖʉ ɩɻʌɻɾʍʂɾʋʍʚʋʑȟ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞɥɩȟ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ MSc, 

ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɩʝʍʖʉ DiplȢȟ ɨʅʆʋʉʋʈʚɻ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ MLitt  

o ɥʅʔʗʇʂʏ ɥɻʍʋʑʇʗʆʂʏȟ ɛʅʋʇʝɾʋʏ ɩɻʉȢ ɚʃʂʉʡʉȟ ɬʀʔʉʋʇʝɾʋʏ ɀ ɢʔʃʑʋʇʝɾʋʏ 

o ɡʀʋɿʝʐʂ ɛʘʍɾʋʑȟ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏȟ ɞʌʅʎʐʙʈʂ Ǫ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ʌʝʍʖʉ MSc 

o ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉɻ ɩʑʍɾʗʆʂȟ ɜʀʖʇʝɾʋʏ MSc ɯʂʈʀʚɻȟ ɬʀʔʉʋʇʋɾʚɻ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

o ɚʉʐʡʉʂʏ ɚʍɼɻʉʚʐʂʏȟ ɜʀʖʇʝɾʋʏȾ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʋʇʝɾʋʏ MSc ɞʒɻʍʈʋʎʈʘʉʂ ɜʀʖʇʋɾʚɻ 

o ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉɻ ɣɻɼʋʞʍʂȟ ɜʀʖʇʝɾʋʏ -3Ã 

¶ ɯʍʙʎʐʋʏ ɫɻʇʝɾʅɻʉʉʋʏȟ ɚɾʍȢ ɬʋʌʋɾʍʗʒʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɞɥɩ 

¶ ɥɻʍʚɻ-ɛɻʎʅʇʅʆʙ ɣɻʍɻʆʡʎʐɻȟ ɚɾʍȢ ɬʋʌʋɾʍʗʒʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɚɩɡ 

¶ ɛɻʎʚʇʀʅʋʏ ɩʀʍʇʘʍʋʏȟ ɜʀʖʇʝɾʋʏ 

¶ ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɣʋʐʎʝɼʋʑʇʋʏȟ ɜʀʖʌʝʉʋʏ 

¶ ɚʌʝ ʐʋ ɾʍɻʒʀʚʋ ɨɥɢɣɪɨɦ ɫɭɥɛɨɭɤɨɢ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɨɫ ɚȢɞȢ 

¶ ɚʌʋʎʐʋʇʚɻ ɩɻʌɻɿʋʞɿʂȟ ɝɻʎʋʇʝɾʋʏ ɀ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʋʇʝɾʋʏ ɚɩɡ 

¶ ɫʐʘʍɾʅʋʏ ɝʅɻʈɻʉʐʝʌʋʑʇʋʏȟ ɝɻʎʋʇʝɾʋʏ ɀ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʋʇʝɾʋʏ ɚɩɡ 

¶ ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɣɻʍʑʎʐʅʉʗʆʂʏȟ ɜʀʖɾʍʗʒʋʏ -3Ã 

¶ ɚʉɻʎʐʗʎʅʋʏ ɥɻʇʗʈʂʏȟ ɝɻʎʋʇʝɾʋʏ ɀ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʋʇʝɾʋʏ ɚɩɡ 

¶ ɫʐʘʒɻʉʋʏ ɫʐʀʒɻʉʚɿʂʏȟ ɝɻʎʋʇʝɾʋʏ 0È$ 

¶ ɯʍʑʎʋʞʇɻ ɯɻʐʁʂʔʍʅʎʐʗʆʂȟ ɝɻʎʋʇʝɾʋʏ -3Ã 

¶ ɛɻʎʚʇʀʅʋʏ ɚʇʀʊɻʉɿʍʚɿʂʏȟ ɚɾʍʋʉʝʈʋʏ Ǫ ɬʋʌʋɾʍʗʒʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɚɩɡȟ MSc 

¶ ɚʌʝ ʐʋ ɾʍɻʒʀʚʋ ɨɥɢɣɪɨɦ ɨɢɣɨɦɨɥɢɣɞɫ ɣɚɢ ɚɦɚɩɬɭɧɢɚɣɞɫ ɥɞɤɞɬɞɫ ɚȢɞȢ 

¶ ɚʉʐʡʉʅʋʏ ɬʋʍʐʋʌʚɿʂʏȟ ɨʅʆʋʉʋʈʋʇʝɾʋʏȟ M.A. 

 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 5 

ɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻȡ 

ɜȢ ɣɻʍɻɼʋʆʞʍʂʏ Ǫ ɫʑʉʀʍɾʗʐʀʏ ɫʞʈɼʋʑʇʋʅ ɥʂʔɻʉʅʆʋʚ ɚȢɞȢ 

ɚʇʀʊɻʉɿʍʋʑʌʝʇʀʖʏ ςσ Ǫ ɣɻʅʎɻʍʀʚɻʏȟ ρρυ ςχ ɚʃʙʉɻ  

ɬʂʇȢȡ ςρπ χχυφρσπ  

email: central@gk-consultants.gr  

 

1.3 ɞɩɢɬɪɨɩɠ ɩɚɪɚɣɨɤɨɭɡɠɫɠɫ ɣɚɢ ɩɚɪɚɤɚɛɠɫ 

ɬʂʉ ʀʌʅʐʍʋʌʙ ɩɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏ ɀ ɩɻʍɻʇɻɼʙʏ ɻʌɻʍʐʚʁʋʑʉ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ʎʐʀʇʘʔʂ ʐʂʏ ɝȾʉʎʂʏ 

ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɭɿʗʐʅʉʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʐʋʑ ɭɩɞɦȡ 

¶ ɩɻʍɿʗʇʂ ɚʃɻʉɻʎʚɻȟ ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɭɿʗʐʅʉʋʑ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȟ ɩɞ ɥɠɯɚɦɢɣɱɦ ʈʀ ɚ˃ ɼɻʃʈʝȢ 

¶ ɮʖʆɻʀʞʏ ɲʉʉɻȟ ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɭɿʗʐʅʉʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȟ ɩɞ 

ɜɞɱɬɞɯɦɢɣɱɦ ʈʀ ɚ˃ɼɻʃʈʝȟ ʈʘʇʋʏȢ 

¶ ɣʋʑʐʍʗʆʂʏ ɫʐʑʇʅɻʉʝʏȟ ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɭɿʗʐʅʉʋʑ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȟ ɩɞ ɜɞɱɬɞɯɦɢɣɱɦ ʈʀ ɚ˃ ɼɻʃʈʝȟ ʈʘʇʋʏȢ 

ɥʀ ɻʉɻʌʇʂʍʖʈɻʐʅʆʋʞʏ ʐʋʑʏȡ 

¶ ɚʃɻʉɻʎʚʋʑ ɞʇʘʉʂȟ ɩʍʋʛʎʐɻʈʘʉʂ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɭɿʗʐʅʉʋʑ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȟ ɩɞ ɜɞɱɬɞɯɦɢɣɱɦ ʈʀ ɚ˃ ɼɻʃʈʝȟ ɩʍʝʀɿʍʋʏ ɞʌʅʐʍʋʌʙʏȢ 

¶ ɥɻʍʚʉʋʏ ɝʅʋʉʞʎʅʋʏȟ ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɭɿʗʐʅʉʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȟ 

ɩɞ ɜɞɱɬɞɯɦɢɣɱɦ ʈʀ ɚ˃ ɼɻʃʈʝȢ 

¶ ɩɻʉɻɾʅʖʐʋʌʋʞʇʋʑ ɜʀʖʍɾʚɻȟ ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɭʌʂʍʀʎʅʡʉ 

ɸɿɻʐʋʏȟ ɩɞ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɨɫ ʈʀ ɚ˃ ɼɻʃʈʝȢ 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʌɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂ ʆɻʅ ʌɻʍɻʇɻɼʙ ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʐʘʖʉ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ 

ʐʀʔʉʅʆʙ ʑʌʋʎʐʙʍʅʊʂ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʞʇʋʑ ʐʂʏ ɜʀʉʅʆʙʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ ɮʑʎʅʆʋʞ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɭɿʗʐʖʉ 

ɉɜɜɮɩɭɊ ʎʀ ʃʘʈɻʐɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ɼʗʎʀʅ ʐʋʑ ɻʌʝ πρ-07-ςπςς ʎʑʈʒʖʉʂʐʅʆʋʞ 

ʌɻʍʋʔʙʏ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ Ⱥɭʌʂʍʀʎʚʀʏ ɫʑʈɼʋʞʇʋʑ ɭʌʋʎʐʙʍʅʊʂʏ ʐʂʏ ɜʀʉʅʆʙʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ ɮʑʎʅʆʋʞ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɭɿʗʐʖʉ ʎʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻȟ ʈʀʐɻʊʞ ʐʂʏ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ 

ʐʋʑ ʉʋʈʅʆʋʞ ʌʍʋʎʡʌʋʑ ʈʀ ʐʂʉ ʀʌʖʉʑʈʚɻ ɞɥɛɠɫ ɫʞʈɼʋʑʇʋʅ ɥʂʔɻʉʅʆʋʚ ɚȢɞȢ 

ɞʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻȡ 

ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ Ǫ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ Ⱦ ɞʅɿʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɭɿʗʐʖʉ 

ɥʀʎʋɾʀʚʖʉ ρρωȟ ρρυ ςφȟ ɚʃʙʉɻ 

ɬʂʇȢȡ Ϲσπ ςρσ ρυρσ χυω 

 

  

mailto:central@gk-consultants.gr


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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1.4 ɝɨɥɠ ɬɠɫ ɩɚɪɨɭɫɚɫ ɞɣɡɞɫɠɫ 

ɠ ʌɻʍʋʞʎɻ ʘʆʃʀʎʂ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ 9 ʆʀʒʗʇɻʅɻȢ 

ɬʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ ρ ʀʚʉɻʅ ʂ ʌɻʍʋʞʎɻ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʎʐʋ ʌɻʍɻɿʋʐʘʋȢ 

ɫʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ ς ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʇʘʐʂʏ ʆɻʅ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʌʋʑ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉȢ 

ɫʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ σ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʙʃʂʆʀȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ 

ʐʋ ʑɿʍɻʑʇʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ HEC 2!3ȟ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀȢ 

ɫʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ τ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʐʋʑ 

ɭɝ ʐʂʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏȢ 

ɫʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ υ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʐʖʉ ʇʅʈʉʡʉ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɝ ʐʂʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏȢ 

ɫʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ φ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ 

ɚʔʀʇʡʋʑȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʀʚʉɻʅ ʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋʏ ʎʀ ʈʙʆʋʏ ʌʋʐɻʈʝʏ ʐʋʑ ɭɝ ʐʂʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏȢ 

ɫʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ χ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂʏ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ʐʝʎʋ ɻʌʝ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʆʇʀʅʎʐʡʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ɻʌʝ ɻʉʞʕʖʎʂ ʐʂʏ 

ɥʘʎʂʏ ɫʐʗʃʈʂʏ ɡʗʇɻʎʎɻʏ ɉɥɫɡɊȢ 

ɫʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ ψ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʋʅ ʆʑʍʅʝʐʀʍʀʏ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ρʂʏ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʈʀ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ  

ɫʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ ω ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʅʆʘʏ ɻʉɻʒʋʍʘʏȢ 

 

1.5 ɝɢɚɮɨɪɨɩɨɢɠɫɞɢɫ ɚɩɨ ɬɨɦ ρɨ ɣɭɣɤɨ ɞɮɚɪɥɨɜɠɫ ɬɠɫ ɨɝɠɜɢɚɫ  

ɫʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɿʀ ʎʂʈʀʅʡʉʋʉʐɻʅ ʅɿʅɻʚʐʀʍʀʏ 

ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʝʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɾʀʉʅʆʙʏ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʐʖʉ 

ʑɿʍɻʑʇʅʆʡʉ ʈʋʉʐʘʇʖʉ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʔɻʍʐʡʉ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʂ 

ʋʌʋʚɻ ʌɻʍɻʈʘʉʀʅ ʂ ʚɿʅɻȢ ɞʌʅʈʘʍʋʑʏ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʎʂʈʀʅʡʉʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ʆʗʐʖʃʅȡ 

¶ ɠ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂ ʆɻʅ ʂ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʔɻʍʐʡʉ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɾʅɻ ʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʈʘʍʋʏ ʙ ʀʆʍʘʋʑʉ ʎʐʅʏ ɟɝɭɣɩ 

ʌʋʑ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩɚɣɩȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʀʚʉɻʅ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʎʀ 

ɻʍʅʃʈʝ ʆɻʅ ʎʀ ʘʆʐɻʎʂ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ɟɝɭɣɩ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑȢ ɥʀ ɼʗʎʂ ɻʑʐʝ 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂ ʎʀ ρχ ɻʉʐʚ ɾʅɻ ρς ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉʙ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ 

ʇʀʆɻʉʡʉɊ ʎʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋȢ 

¶ ɬɻ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʀʅʎʙʔʃʂʎɻʉ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌɻʍʙʔʃʂʎɻʉ ʎʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ 

ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ ʘʍɾʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʉʘʀʏ ʝʈɼʍʅʀʏ 

ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋȢ ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ɨʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ 

ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ɻʉʗ 

ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʆʞʕʀʅ ʈʀ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻʏ ʌʋʑ ʀʒɻʍʈʝʎʐʂʆʀ 

ʆɻʐʗ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʐʋʑ ɫɝɣɩ ʆɻʅ ɻʊʅʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐɻ ʌʇʘʋʉ ʌʍʝʎʒɻʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ 

ɼʍʋʔʋʈʋʈʀʐʍʅʆʡʉ ʈʀɾʚʎʐʖʉȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʘʇɻɼʀ ʔʡʍɻ 

ɾʅɻ ʝʇʂ ʐʂʉ ʀʌʅʆʍʗʐʀʅɻ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʅ ʝʔʅ ʊʀʔʖʍʅʎʐʗ ɻʉʗ ɭɝȟ ʋʌʝʐʀ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʎʐʂʆɻʉ 

ʁʂʐʙʈɻʐɻ ʘʉʐʋʉʖʉ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʖʉ ʎʐɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ɭɝȢ ɨʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʌɻʍɻʈʘʉʋʑʉ ʌʘʉʐʀ ɉυɊȟ ʈʀ ʐʅʏ ɿʞʋ ɻʌʝ ɻʑʐʘʏ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʎʐɻʃʀʍʘʏ ɾʅɻ ʝʇʂ ʐʂʉ 

ʀʌʅʆʍʗʐʀʅɻ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʐʍʀʅʏ ɉσɊ ʉɻ ʀʈʒɻʉʚʁʋʑʉ ʔʖʍʅʆʙ ʈʀʐɻɼʇʂʐʝʐʂʐɻȢ 

¶ ɫʐɻ ʉʘɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʘɾʅʉʀ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʋʑ ʇʀʌʐʋʈʀʍʘʎʐʀʍʋʑ ɰʂʒʅɻʆʋʞ ɥʋʉʐʘʇʋʑ 

ɞɿʗʒʋʑʏ ɉɰɥɞɊ ʈʀ ɿʅʗʎʐɻʎʂ ςϼς Í ɻʌʝ ʐʂʉ ɣʐʂʈɻʐʋʇʝɾʅʋ ɚȢɞȢ ʎʀ ɻʉʐʚʃʀʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ 

ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ʌʋʑ ʀʚʔʀ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ɰɥɞ ʈʀ ɿʅʗʎʐɻʎʂ υϼυ Í ʎʐɻ ʋʍʀʅʉʗ ʆɻʅ 

ʂʈʅʋʍʀʅʉʗ ʐʈʙʈɻʐɻȢ ɣɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʆɻʅ ʎʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʀʍɾɻʎʚɻ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʌʅʋ ʇʀʌʐʋʈʀʍʙʏ ʆʗʉʉɻɼʋʏȟ ɿʅʗʎʐɻʎʂʏ ρϼρ Íȟ ʎʐɻ ʌʀɿʅʉʗȢ ɬʋ ɰɥɞ ʌʋʑ 

ʔʋʍʂɾʙʃʂʆʀ ʑʌʋɼʇʙʃʂʆʀ ʎʀ ʀʌʅʌʇʘʋʉ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʑʕʂʇʙʏ ɻʆʍʚɼʀʅɻʏ 

ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏȟ ʀʉʡ ʎʂʈʀʅɻʆʘʏ ʌɻʍʀʈɼʗʎʀʅʏ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʆɻʅ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʀʅʎɻɾʖɾʙ 

ʐʋʑ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʀʌʅʌʇʘʋʉ ʀʌʚɾʀʅʀʏ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʘʏ ʀʍɾɻʎʚʀʏ ʀʆʐʝʏ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʐʖʉ 

ʉʘʖʉ ɟɝɭɣɩ ʆɻʅ ʝʌʋʑ ɿʅɻʌʅʎʐʡʃʂʆɻʉ ʀʇʇʀʚʕʀʅʏ ʎʀ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ɻʌʝ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋʑȢ 

¶ ɫʐʋʉ ʌɻʍʝʉʐɻ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɾʅɻ ʐʅʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʘʏ 

ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʎʀʅʏ ʉʀʝʐʀʍʂ ʘʆɿʋʎʂ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʀʇʀʞʃʀʍʋʑ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʞ HEC-RAS ɉʘʆɿʋʎʂ φȢτȢρ 

ɻʉʐʚ ɾʅɻ υȢπȢρ ʎʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋɊȢ ɠ ɼʀʇʐʅʖʈʘʉʂ ʘʆɿʋʎʂ ʌɻʍʘʔʀʅ ʀʌʅʌʇʘʋʉ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐʀʏ, ʈʀ 

ʆʑʍʅʝʐʀʍʂ ʐʂʏ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʎʀ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐɻ ʈʋʉʐʘʇɻȢ 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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2  ɝɢɚɡɞɫɢɥɚ  ɝɞɝɨɥɞɦɚ 

2.1 ɜɞɱɜɪɚɮɢɣɚ ɝɞɝɨɥɞɦɚ 

ɠ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʝʌʋʑ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʐʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ 

ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɉɭɝɊ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏȟ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ρπ τωψ ËÍ2 

ɉɻʌʝ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʐɻ σπσ ËÍ2 ɻʉʙʆʋʑʉ ʎʐʂʉ ɤʀʑʆʗɿɻɊȢ ɩʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ 

ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʆɻʃʋʍʅʎʐʀʚ ʎʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ʆɻʅ ʐʅʏ ɻʉʗʉʐʂ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʌʋʑ 

ɿʅɻʐʍʘʔʋʑʉ ʐʅʏ ʀʉ ʇʝɾʖ ʁʡʉʀʏȢ 

ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ 

ʐʍʅʡʉ ʈʀɾʗʇʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɝ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ɉɥʝʍʉʋʏȟ ɞʞʂʉʋʏȟ ɚʔʀʇʡʋʏɊȟ ʂ ɻʌʋʍʍʋʙ 

ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʍʑʃʈʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʀʏȢ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɾʚʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ɾʅɻ ʈʅʆʍʝʐʀʍɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ 

ɿʅɻʇʀʚʌʋʑʎɻʏ ʙ ʔʀʅʈɻʍʍʅʆʙʏ ʍʋʙʏ ʌʋʑ ɿʅʘʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʆʗʌʋʅɻ ɟɝɭɣɩȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʀ ʆʇʀʅʎʐʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏȟ 

ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ɻʌʋʍʍʘʋʑʉ ʎʀ ʇʚʈʉʀʏ ɉɬʍʅʔʖʉʚɿɻȟ ɤʑʎʅʈɻʔʚɻȟ ɨʁʀʍʝʏȟ ɚʈɼʍɻʆʚɻɊȢ ɫʑʉʋʇʅʆʗȟ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ ςπ 

ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉʙ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʇʀʆɻʉʡʉɊȟ ʌʋʑ ʔʖʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɉɞʅʆʝʉɻ 2-1). 

 

ɞʅʆʝʉɻ 2-1 ɯʗʍʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʆɻʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ 

ɨʅ ʅɿʅɻʅʐʀʍʝʐʂʐʀʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʀʚʉɻʅȡ ɉɻɊ ʐʋ ʈʀɾʗʇʋ ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ɉɼɊ ʂ 

ʞʌɻʍʊʂ ʈʀɾʗʇʖʉ ʑɿʍʋʂʇʀʆʐʍʅʆʡʉ ʒʍɻɾʈʗʐʖʉ ɉɩʇɻʎʐʙʍɻʏ ɀ ʒʍʗɾʈɻ ʌʇʙʍʋʑʏ ʀʆʐʍʋʌʙʏȟ ɣʍʀʈɻʎʐʗȟ 

ɣɻʎʐʍʗʆʅȟ ɫʐʍʗʐʋʏ ʎʐʋʉ ɚʔʀʇʡʋɊȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʒʍɻɾʈʗʐʖʉ ʈʀʍʅʆʙʏ ɉɞʞʂʉʋʏɊ ʆɻʅ ʌʇʙʍʋʑʏ ɉɥʝʍʉʋʏɊ 

ʀʆʐʍʋʌʙʏȟ ʌʋʑ ʀʊʑʌʂʍʀʐʋʞʉ ʐʋ ʑɿʍʋɿʋʐʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ ʐʂʏ ɚʃʙʉɻʏȟ ʆɻʅ ɉɾɊ ʋʅ ʞʌɻʍʊʂ ʈʀɾʗʇʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ 

ʇʅʈʉʡʉȢ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ʐʋ ʒʍʗɾʈɻ ɣʍʀʈɻʎʐʡʉȟ ʇʝɾʖ ʐʋʑ ʌʋʇʞ ʈʀɾʗʇʋʑ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʐʋʑȟ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʅ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ʌʇʙʍʂȟ ʌʍɻʆʐʅʆʗȟ ɻʉʗʎʔʀʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʌɻʍʋʔʡʉ ʐʋʑ ʗʉʖ ʍʋʑ ʐʋʑ ɚʔʀʇʡʋʑȢ ɠ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ 

ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʎʐʋʉ ɚʔʀʇʡʋ ɾʚʉʀʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɫʐʍʗʐʋʑȢ 

ɬʋʉʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʆɻʅ ʂ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ɻʉʗʉʐʂ ʐʋʑ 

ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɩʇɻʎʐʙʍɻȟ ʌɻʍʝʇʋ ʌʋʑ ʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʋʑ ʀʉ ʇʝɾʖ ʘʍɾʋʑ ɻʒʋʍʗ ʎʐʅʏ ʔʍʙʎʀʅʏ ʉʀʍʋʞ ʎʐʂ 

ɡʀʎʎɻʇʚɻȢ ɷʌʖʏ ʆɻʅ ʎʐʋʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ ɥʝʍʉʋʑȟ ʌʍʝʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʘʍɾɻ ʌʇʙʍʋʑʏ ʀʆʐʍʋʌʙʏȟ ɾʅɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ 

ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ʋʅ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʘʏ ʍʋʘʏ ʐʋʑʏ ɿʅʋʔʀʐʀʞʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʆɻʐʗʉʐʂ ʇʀʆʗʉʂȟ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙȢ 

ɚʉɻʇʑʐʅʆʙ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ɉ%,πτɊ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ς Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ 

ɩʇʂʈʞʍɻʏȻ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ɫʞʈɼɻʎʂʏ ʐʂʏ 1ʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ. 

 

2.2 ɟɱɦɞɫ ɝɭɦɢɬɢɣɚ ɭɰɠɤɨɭ ɣɢɦɝɭɦɨɭ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

2.2.1 ɩʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ 

ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʗʍʃʍɻ τ ʆɻʅ υȟ ʆɻʅ ʐʂʏ ɣɭɚ (ɩ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʂ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ʎʀ ʝʇɻ ʐɻ ɭɿɻʐʅʆʗ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȢ ɚʌʝ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɻʑʐʙ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʐʂʆɻʉ ʋʅ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʅʎʐʋʍʅʆʘʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏȟ ɻʌʝ ʌʇʀʑʍʗʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉȟ ʆɻʅ ʋʅ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ 

ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊȢ 

 

ɞʅʆʝʉɻ 2-2 ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ 

ɨʅ ɟɝɭɣɩ ʆɻʇʞʌʐʋʑʉ ʈʅʆʍʝ ʌʋʎʋʎʐʝ ʐʋʑ ɭɝ ɉρ.πςς ʀʌʚ ʎʑʉʝʇʋʑ ρπ.498 km2Ɋȟ ʆɻʅ ɻʒʋʍʋʞʉ ʎʐʅʏ 

ʔɻʈʂʇʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʖʉ ʐʍʅʡʉ ʈʀɾʗʇʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉ ɉɚʔʀʇʡʋʏȟ ɞʞʂʉʋʏȟ ɥʝʍʉʋʏɊȟ ʐʅʏ ʌɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 10 

ʀʆʐʗʎʀʅʏ ɾʞʍʖ ɻʌʝ ʐʅʏ ʈʀɾʗʇʀʏ ʇʚʈʉʀʏ ʐʂʏ ɚʅʐʖʇʋɻʆɻʍʉɻʉʚɻʏ ɉɬʍʅʔʖʉʚɿɻȟ ɤʑʎʅАɻʔʚɻȟ ɨʁʀʍʝʏȟ 

ɚʈɼʍɻʆʚɻȟ ɛʋʑʇʆɻʍʚɻɊȟ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʂʏ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻʏ ɥʀʎʋʇʋɾɾʚʋʑȟ ʐʅʏ ʌɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ 

ɾʞʍʖ ɻʌʝ ʐʋʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ ɩʇɻʎʐʙʍɻȟ ʆɻʅ ʆʗʌʋʅʀʏ ʈʅʆʍʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʎʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ 

ɚАʒʅʇʋʔʚɻʏȢ ɫʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɩɚɣɩȟ ʌʍʋʎʐʘʃʂʆɻʉ ʆɻʅ ʉʘʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʎʐʅʏ ʔɻʈʂʇʘʏ 

ʁʡʉʀʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʌʝʐɻʈʖʉ ʐʋʑ ɚʔʀʇʡʋʑȟ ɣɻʍʌʀʉʂʎʅʡʐʂ ʆɻʅ ɵʉɻʔʋʑȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʅ ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʐʖʉ 

ʍʀʈʗʐʖʉ ɛʋʑʐʋʑʈʅʗʏ ʆɻʅ ɦʙʎʎʂʏȢ ɬɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ʁʖʉʡʉ ʒɻʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɞʅʆʝʉɻ 2-2. 

2.2.2 ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩɚɣɩ ɉςπρωɊȟ ʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ʐʂʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ 

ɞʇʇʗɿɻʏ ɉ%,πτɊ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʀʉʉʘɻ ɉωɊ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʋʉʐɻʅ ʖʏ ɟɝɭɣɩ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ 

ʀʌʅʆʀʉʐʍʡʉʀʐɻʅ ʋ ʆɻʃʋʍʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ʑɿʗʐʅʉʖʉ ʎʖʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉȾʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ 

ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ʈʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ ɨʅ ʐʍʀʅʏ ɉσɊ ɻʌʝ 

ʐʅʏ ʀʉʉʘɻ ɉωɊ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʆɻʅȟ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʋʅ ʁʡʉʀʏ EL04APSFR007, EL04APSFRππψ ʆɻʅ 

EL04APSFR009, ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʉʘʀʏ ɟɝɭɣɩ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩɚɣɩ ɉςπρωɊȢ ɫʐʋʉ 

ɻʆʝʇʋʑʃʋ ʌʚʉɻʆɻ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɟɝɭɣɩ ʐʋʑ %,πτ ɻʉʗ ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʋʞ ɉɤɚɩɊȢ 

 

ɩʚʉɻʆɻʏ 2-1 ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ 

ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ɉEL04) 

ɻȾɻ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɣʖɿʅʆʝʏ ɳʆʐɻʎʂ ɉËÍ2) ɤɚɩ 

1 
ɝʘʇʐɻ ʌȢ ɥʝʍʉʋʑ-ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɦɻʑʌɻʆʐʚɻʏ 
EL04APSFR001 44,18 EL0420, EL0421 

2 ɩʀʍʅʋʔʙ ɿʘʇʐɻ ʌȢ ɞʑʙʉʋʑ EL04APSFR002 123,87 EL0420, EL0415 

3 

ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʌȢ ɚʔʀʇʡʋʑ ʆɻʅ 

ʌɻʍɻʇʚʈʉʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ 

ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻʏ ɥʀʎʋʇʋɾɾʚʋʑȟ 

ʌɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ɬʍʅʔʖʉʚɿɻʏȟ 

ɤʑʎʅʈɻʔʚɻʏȟ ɨʁʀʍʋʞȟ ɚʈɼʍɻʆʚɻʏ 

EL04APSFR003 666,98 EL0415 

4 

ɩɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʇʚʈʉʂʏ 

ɛʋʑʇʆɻʍʚɻʏ ʆɻʅ ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ 

ɼʝʍʀʅɻ ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʗ 

EL04APSFR004 54,79 EL0415 

5 
ɩʀɿʅʉʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʍʀʈʗʐʖʉ 

ɚʈʒʅʇʋʔʚɻʏ 
EL04APSFR005 26,50 EL0415 

6 

ɩɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʐȢʇȢ 

ɩʇɻʎʐʙʍɻ ʆɻʅ ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ 

ɬɻʑʍʖʌʋʞ 

EL04APSFR006 28,84 EL0415 

7 ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ ɣɻʍʌʀʉʅʎʅʡʐʂ EL04APSFR007 13,01 EL0415 

8 
ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʍʀʈʗʐʖʉ 

ɛʋʑʐʋʑʈʅʗʏ ʆɻʅ ɦʙʎʎʂʏ 
EL04APSFR008 47,56 EL0415 

9 ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ ɵʉɻʔʋʏ EL04APSFR009 16,43 EL0415 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 11 

ɩɻʍɻʆʗʐʖ ʎʑʉʋʕʚʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ɾʀʉʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ ʐʋʑ ʑɿɻʐʅʆʋʞ ɿʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ʐʂʏ 

ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ɉ%,πτɊȢ ɚʉɻʇʑʐʅʆʙ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʖʉ ʁʖʉʡʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ς 

Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ɫʞʈɼɻʎʂʏ ʐʂʏ 1ʂʏ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ. 

 

ɝʘʇʐɻ ʌȢ ɥʝʍʉʋʑ ɀ ɩɻʍʗʆʐʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɦɻʑʌɻʆʐʚɻʏ ɀ EL04APSFR001 

ɠ ɟʡʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ Ⱥɝʘʇʐɻ ʌȢ ɥʝʍʉʋʑ ɀ ɩɻʍʗʆʐʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ɦɻʑʌɻʆʐʚɻʏ ɀ %,πτ!03&2ππρȻ ʘʔʀʅ ʘʆʐɻʎʂ τπ ËÍ2 ʆɻʅ ɻʉʙʆʀʅ ʎʐʂʉ ʀʊ ʋʇʋʆʇʙʍʋʑ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ɥʝʍʉʋʑ ɉ%,ςρɊȢ 

ɠ ɟɭɝɣɩ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʌʅʈʙʆʂ ʌʀɿʅʉʙ ʘʆʐɻʎʂ ɚʉʐʅʍʍʚʋʑ ɀ ɦɻʞʌɻʆʐʋʑ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʑʍʞʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ʐʖʉ ʀʆɼʋʇʡʉ ʐʋʑ ɥʝʍʉʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞȢ ɫʐɻ ʉʝʐʅɻ ɼʍʘʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɩɻʐʍɻʛʆʝ ʆɻʅ ʐʋʉ ɣʋʍʅʉʃʅɻʆʝ ɣʝʇʌʋȢ 

ɠ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩȟ ʈʋʅʍʗʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ɩʀʍʅʒʘʍʀʅɻ ɝʑʐʅʆʙʏ 

ɞʇʇʗɿʋʏȟ ʈʀ ʐʋʉ ʌʋʐɻʈʝ ɥʝʍʉʋȟ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʖʉ ʀʆɼʋʇʡʉ ʐʋʑȟ ʉɻ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʒʑʎʅʆʝ ʆɻʅ ɿʅʋʅʆʂʐʅʆʝ 

ʎʞʉʋʍʋȢ 

ɫʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʀʆɼʗʇʇʀʅȟ ʝʌʖʏ ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀȟ ʋ ʌʋʐɻʈʝʏ ɥʝʍʉʋʏȟ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ 

ʀʚʉɻʅ ʌʀʍʚʌʋʑ φ ËÍȟ ʀʉʡ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉɻ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆʗ ʀʆɼʗʇʇʋʑʉ ʐɻ ʍʘʈɻʐɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʉʝʐʅɻ ʐʋʑ 

ɞʑʌɻʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʂʏ ɦɻʑʌʗʆʐʋʑȢ ɫʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʀʆɼʗʇʀʅ ʐʋ ʍʘʈɻ ɤʋɾɾʅʘʏ ʈʀ ʈʙʆʋʏ ʀʉʐʝʏ 

ɟɝɭɣɩ ςȟυ ËÍȢ 

 

ɩʀʍʅʋʔʙ ɝʘʇʐɻ ʌȢ ɞʑʙʉʋʑ ɀ EL04APSFR002 

ɠ ɟʡʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ Ⱥɩʀʍʅʋʔʙ ɝʘʇʐɻ ʌȢ ɞʑʙʉʋʑ ɀ 

%,πτ!03&2ππςȻ ʘʔʀʅ ʘʆʐɻʎʂ ρςσ ËÍ2 ʆɻʅ ɻʉʙʆʀʅ ʆɻʐʗ ʐʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʈʘʍʋʏ ʐʂʏ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ɞʑʙʉʋʑ ɉ%,ςπɊȟ ʀʉʡ ʐʋ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʝ ʐʂʏ ʐʈʙʈɻ ɻʉʙʆʀʅ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ɚʔʀʇʡʋʑ ɉELρυɊ ʆɻʅ ʘʉɻ ʈʅʆʍʝ ʐʈʙʈɻ ʎʐɻ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ 

ʌʋʐɻʈʋʞ ɥʝʍʉʋʑ ɉEL21) 

ɬʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʌʅʈʙʆʂ ʌʀɿʅʉʙ ʘʆʐɻʎʂ ʌʋʑ ɻʍʔʚʁʀʅ ɻʌʝ ʐʋ 

ɼʋʍʀʅʝʐʀʍʋ ʗʆʍʋ ʐʂʏ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻʏ ɚʅʐʖʇʅʆʋʞȟ ʆɻʅ ʎʑʉʀʔʚʁʀʅ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ɻʑʐʙʏ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻʏ ɥʀʎʋʇʋɾɾʚʋʑȟ ɾʅɻ ʉɻ ʆɻʐɻʇʙʊʀʅ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʎʐʂʉ ʌʀɿʅʗɿɻ ɞʑʂʉʋʔʖʍʚʋʑ ɀ ɜɻʇɻʐʗȟ 

ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ɿʅɻʎʔʚʁʀʅ ʋ ʌʋʐɻʈʝʏ ɞʞʂʉʋʏȢ ɫʐɻ ʉʝʐʅɻ ʂ ʁʡʉʂ ɼʍʘʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɩɻʐʍɻʛʆʝ ɣʝʇʌʋȢ ɬʈʙʈɻ 

ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʀʌʚʎʂʏ  ʘʆʐɻʎʂ  ʌʋʑ ʊʀʆʅʉʗʀʅ ɼʋʍʀʅʝʐʀʍɻ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ɜɻɼʍʋʇʚʈʉʂ ʆɻʅ 

ʆɻʐɻʇʙɾʀʅ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʘʏ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ɣʗʐʖ ɛɻʎʅʇʅʆʙʏȢ ɠ ʌʀɿʅʉʙ ʘʆʐɻʎʂ ɾʞʍʖ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆʋʚʐʂ ʎʐʋʉ 

ʈʘʎʋ ʍʋʑ ʐʋʑ ɞʑʙʉʋʑ ʎʐɻ ɼʋʍʀʅɻʉɻʐʋʇʅʆʗȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʋʍʅʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɚɼɻʍʚʆʋʏȟ ɩʝʍʋʏ 

ʆɻʅ ɤʋʑʐʍʗ ɫʐʗʔʐʂʏȟ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʐʋ ʐʀʇʀʑʐɻʚʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏȢ 

ɫʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʀʆɼʗʇʇʀʅȟ ʝʌʖʏ ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀȟ ʋ ʌʋʐɻʈʝʏ ɞʞʂʉʋʏȟ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ 

ɻʉʘʍʔʀʐɻʅ ʎʀ ρςȟχ kmȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʆʀʚʐɻʅ ʆɻʅ ʐʋ ʍʘʈɻ ɚɾʍʅʇʅʗʏȟ ʌʇʂʎʚʋʉ ʐʂʏ ʌʝʇʂʏ ʐʋʑ 

ɥʀʎʋʇʋɾɾʚʋʑȟ ʈʀ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʈʙʆʋʏ ωȟυ km ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʋ ʍʘʈɻ ʐʂʏ ɣʗʐʖ ɛɻʎʅʇʅʆʙʏ ʈʀ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʈʙʆʋʏ 

4,7 km. 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 12 

ɯɻʈʂʇʙ ɟʡʉʂ ʌʋʐɻʈʋʞ ɚʔʀʇʡʋʑ Ǫ ɩɻʍɻʇʚʈʉʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɤʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻʏ ɥʀʎʋʇʋɾɾʚʋʑȟ 

ɩɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ɬʍʅʔʖʉʚɿɻʏȟ ɤʑʎʅʈɻʔʚɻʏ ɨʁʀʍʋʞȟ ɚʈɼʍɻʆʚɻʏ ɀ EL04APSFR003 

ɠ ɟʡʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ Ⱥɯɻʈʂʇʙ ɟʡʉʂ ʌʋʐɻʈʋʞ ɚʔʀʇʡʋʑ Ǫ 

ɩɻʍɻʇʚʈʉʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɤʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻʏ ɥʀʎʋʇʋɾɾʚʋʑȟ ɩɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ɬʍʅʔʖʉʚɿɻʏȟ ɤʑʎʅʈɻʔʚɻʏ 

ɨʁʀʍʋʞȟ ɚʈɼʍɻʆʚɻʏ ɀ EL04APSFRππσȻ ʘʔʀʅ ʘʆʐɻʎʂ φσω km2 ʆɻʅ ɻʉʙʆʀʅ ʎʐʂʉ ʀʊ ʋʇʋʆʇʙʍʋʑ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ɚʔʀʇʡʋʑ ɉEL15). 

ɠ ʌʀʍʅʋʔʙ ɻʑʐʙ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂʉ ʌʀɿʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʐʋʑ ɫʐʍʗʐʋʑ ʘʖʏ ʐʅʏ 

ʀʆɼʋʇʘʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ɚʔʀʇʡʋʑȟ ʐʅʏ ʌɻʍʝʔʃʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʐʋʑ ʌɻʍɻʌʋʐʗʈʅʋʑ ʐʋʑ ɚʔʀʇʡʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ 

ɜʀʍʋʌʝʍʋʑȟ ɼʝʍʀʅɻ ʐʖʉ ʀʆɼʋʇʡʉ ʐʋʑ ɚʔʀʇʡʋʑȟ ʐʅʏ ʇʚʈʉʀʏ ɬʍʅʔʖʉʚɿɻ ʈʀ ʘʆʐɻʎʂ ωχ km2ȟ ɤʑʎʅʈɻʔʚɻ ʈʀ 

ʘʆʐɻʎʂ ρσȟς km2ȟ ɚʈɼʍɻʆʚɻ ʈʀ ʘʆʐɻʎʂ ρς km2 ʆɻʅ ʐʅʏ ʌɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʐʋʑʏȟ ʐʅʏ ʌɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʂʏ ʇʚʈʉʂʏ ɨʁʀʍʝʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʗ ɼʍʀʔʝʈʀʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɻʌʝ ʐʂ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ 

ɥʀʎʋʇʋɾɾʚʋʑȢ 

ɠ ɟʡʉʂ EL04RAKπππσ ʋʍʅʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʎʀ ɾʀʉʅʆʘʏ ɾʍɻʈʈʘʏ ɻʌʝȡ 

ω ɬʋʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʐʋʑ ɫʐʍʗʐʋʑ ʎʐɻ ɼʝʍʀʅɻ 

ω ɬʂʉ ʇʚʈʉʂ ɨʁʀʍʝʏ ʆɻʅ ʐʂ ʇʚʈʉʂ ɚʈɼʍɻʆʚɻ ʎʐɻ ɼʋʍʀʅʋɿʑʐʅʆʗ 

ω ɬɻ ɚʆɻʍʉɻʉʅʆʗ ʝʍʂ ʆɻʅ ʐʋ ɢʝʉʅʋ ʌʘʇɻɾʋʏ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆʗ ʆɻʅ ʉʋʐʅʋɿʑʐʅʆʗ 

ω ɬʂ ʇʚʈʉʂ ɤʑʎʅʈɻʔʚɻȟ ʐʂ ʇʚʈʉʂ ɬʍʅʔʖʉʚɿɻ ʆɻʅ ʐʋ ɚɾʍʚʉʅʋ ʎʐɻ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ 

ω ɬʂ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ ʐʋʑ ɚʅʐʖʇʅʆʋʞ ʆɻʅ ʐʋʑ ɥʀʎʋʇʋɾɾʚʋʑ ʎʐɻ ʉʋʐʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʗ 

ω ɬʋʉ ʝʍʈʋ ɝʅʝʉʅ ʆɻʅ ʐʋ ʉʂʎʚ ɨʊʀʚɻ ʎʐɻ ʉʝʐʅɻȢ 

ɞʉʐʝʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʂ ʌʀɿʅʗɿɻ ɚɾʍʅʉʚʋʑȟ ɿʑʐʅʆʗ ʐʂʏ ʌʝʇʂʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʌʀɿʅʉʙ ʘʆʐɻʎʂ 

ɣɻʐʋʔʙʏ ɀ ɦʀʋʔʖʍʚʋʑȟ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ɿʑʐʅʆʗ ʐʂʏ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻʏ ɥʀʎʋʇʋɾɾʚʋʑȢ 

ɬʋ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ɚʔʀʇʡʋʑ ʌʋʑ ɿʅɻʐʍʘʔʀʅ ʐʂ ɟɝɭɣɩ ʘʔʀʅ ʈʙʆʋʏ ʌʀʍʚʌʋʑ υτ kmȟ ʆɻʅ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʈɻʅɻʉɿʍʅʎʈʋʞʏ ʆɻʅ ʈʅɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ɿʘʇʐɻ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʘʏȢ ɬʘʇʋʏȟ ʎʐɻ 

ɿʑʐʅʆʗ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩȟ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʂ ɬʗʒʍʋʏ ɛɻʇʐʚȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ɻʍɿʀʑʐʅʆʘʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ 

ʐʋʑ ɤʀʎʅʉʚʋʑ ʆɻʅ ʘʔʀʅ ʈʙʆʋʏ φȟχ km. 

 

ɩɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ɤʚʈʉʂʏ ɛʋʑʇʆɻʍʅʗʏ ɀ EL04APSFR004 

ɠ ɟʡʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ Ⱥɩɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ɤʚʈʉʂʏ ɛʋʑʇʆɻʍʅʗʏ 

ɀ EL04APSFRππτȻ ʘʔʀʅ ʘʆʐɻʎʂ υχ km2 ʆɻʅ ɻʉʙʆʀʅ ʎʐʂʉ ʀʊ ʋʇʋʆʇʙʍʋʑ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ 

ʌʋʐɻʈʋʞ ɚʔʀʇʡʋʑ ɉELρυɊ ʆɻʅ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐʋ ɿʙʈʋ ɚʆʐʚʋʑ - ɛʝʉʅʐʎɻʏȢ 

ɠ ɟɝɭɣɩ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂ ʇʚʈʉʂ ɛʋʑʇʆɻʍʅʗ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʌʀɿʅʉʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏȟ ʈʀ ʐʂ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʂ ʌʀɿʅʉʙ ʘʆʐɻʎʂ ʉɻ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐʋ ʉʝʐʅʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏȟ ʝʌʋʑ ʒʐʗʉʀʅ ʖʏ ʐʋ ɢʝʉʅʋ ɩʘʇɻɾʋʏȟ 

ʀʉʡ ʘʊʋɿʋʏ ʌʍʋʏ ʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻ ʑʌʗʍʔʀʅ ʆɻʅ ʐʋ ɿʑʐʅʆʝ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏȟ ʎʐʋ ʞʕʋʏ ʐʋʑ ʋʅʆʅʎʈʋʞ ʐʋʑ ɚɾʚʋʑ 

ɦʅʆʋʇʗʋʑȢ  

ɫʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʂʏ ɩɚɣɩ ʌʍʋʎʐʘʃʂʆʀ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ ʎʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʐʋʑ ɚʈɼʍɻʆʅʆʋʞ 

ʆʝʇʌʋʑȟ ʋʇʝʆʇʂʍʂ ʂ ʔʀʍʎʝʉʂʎʋʏ ʐʋʑ ɚʆʐʚʋʑȟ  ʂ ʀʌʅʈʙʆʂʏ ʌɻʍʗʆʐʅɻʌʀʍʅʋʔʙ ʎʐɻ ɿʑʐʅʆʗȟ ʌʇʂʎʚʋʉ ʐʖʉ 

ʋʅʆʅʎʈʡʉ ʐʂʏ ɩʇɻɾʅʗʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɩʀʍɻʐʅʗʏȟ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ɻʌʘʉɻʉʐʅ ɻʌʝ ʐʂ ɤʀʑʆʗɿɻȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ 

ʌʀɿʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ɾʞʍʖ ɻʌʝ ʐʋ ʍʘʈɻ ʐʂʏ ɩʇɻɾʅʗʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 13 

ɷʌʖʏ ʀʉɻʒʘʍʃʂʆʀ ʎʐʂ ʁʡʉʂ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʂ ʇʚʈʉʂ ɛʋʑʇʆɻʍʅʗȟ ʘʆʐɻʎʂʏ ωȢς km2 ȟ ʂ ʑʒʗʇʈʑʍʂ ʇʚʈʉʂ 

ɫɻʇʐʚʉʂ ʈʀ ʘʆʐɻʎʂ π,11 km2  ȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ʇʚʈʉʀʏȟ ɼɻʇʐʋʐʝʌʅɻ ʆɻʅ ʆɻʉʗʇʅɻȟ ʌʋʑ ʆʗʉʋʑʉ ʐʂʉ 

ʌʀʍʅʋʔʙ ʘʉɻʉ ɼʅʝʐʋʌʋ ʈʀɾʗʇʂʏ ʎʂʈɻʎʚɻʏȢ 

 

ɩʀɿʅʉʘʏ ɞʆʐʗʎʀʅʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɪʀʈʗʐʖʉ ɚʈʒʅʇʋʔʚɻʏ ɀ EL04APSFR005 

ɠ ɟʡʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ Ⱥɩʀɿʅʉʘʏ ɞʆʐʗʎʀʅʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɪʀʈʗʐʖʉ 

ɚʈʒʅʇʋʔʚɻʏ ɀ EL04APSFRππυȻ ʘʔʀʅ ʘʆʐɻʎʂ ςφȟυπ km2 ʆɻʅ ɻʉʙʆʀʅ ʎʐʂʉ ʀʊ ʋʇʋʆʇʙʍʋʑ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ɚʔʀʇʡʋʑ ɉELρυɊ ʆɻʅ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʂʏ ʌʝʇʂʏ ʐʂʏ ɚʈʒʅʇʋʔʚɻʏȢ 

ɠ ɟɝɭɣɩ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʌʀɿʅʉʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ɿʅɻʐʍʘʔʋʑʉ ʍʘʈɻʐɻ ʐʂʏ ʀʑʍʞʐʀʍʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ 

ʐʂʏ ɚʈʒʅʇʋʔʚɻʏȢ ɫʐɻ ɿʑʐʅʆʗ ʂ ʁʡʉʂ ɼʍʘʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɚʈɼʍɻʆʅʆʝ ɣʝʇʌʋȢ ɬʋ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʋ 

ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʍʘʈɻ ɚʈʒʅʇʋʔʚɻʏ ɉʙ ɻʇʇʅʡʏ ɯʗɼʋʏɊȟ ʈʀ ʈʙʆʋʏ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ 

6,6 km ʆɻʅ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʈʙʆʋʏ ʌʀʍʚʌʋʑ ρπ km ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʌʂɾʗʁʀʅ ɻʌʝ ʐɻ ʝʍʂ ʐʋʑ ɛʗʇʐʋʑȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ʀʆɼʗʇʇʋʑʉ ʀʌʚʎʂʏȟ ʎʐʋ ʉʋʐʅʝʐʀʍʋ ʐʈʙʈɻȟ ʐʋ ʍʘʈɻ ɧʂʍʝʍʀʈɻ ʆɻʅ ʐʋ ʍʘʈɻ ɥʌʋʐʝʆʋʏȟ ʈʀ ʈʙʆʂ τ km ʆɻʅ 

6.3 km ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ ʎʐɻ ʝʍʅɻ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏȢ 

 

ɩɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ɞʆʐʗʎʀʅʏ ɬʀʔʉʂʐʙʏ ɤʚʈʉʂʏ ɩʇɻʎʐʙʍɻ ɀEL04APSFR006 

ɠ ɟʡʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ Ⱥɩɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ɞʆʐʗʎʀʅʏ ɬʀʔʉʂʐʙʏ ɤʚʈʉʂʏ 

ɩʇɻʎʐʙʍɻ ɀEL04APSFRππφȻ ʘʔʀʅ ʘʆʐɻʎʂ ςχ km2 ʆɻʅ ɻʉʙʆʀʅ ʎʐʂʉ ʀʊ ʋʇʋʆʇʙʍʋʑ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ɚʔʀʇʡʋʑ ɉELρυɊȢ ɠ ɟɝɭɣɩ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʅʏ ʌɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ɬʀʔʉʂʐʙʏ ɤʚʈʉʂʏ 

ɩʇɻʎʐʙʍɻȢ 

ɠ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ EL04RɚKπππφ ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʗ ɻʌʝ ʐʂʉ ʇʚʈʉʂ ɩʇɻʎʐʙʍɻȢ 

ɠ ɬʀʔʉʂʐʙ ɤʚʈʉʂ ɩʇɻʎʐʙʍɻ ʘʔʀʅ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ςσȟυφ km2Ȣ ɬʋ ɼʗʃʋʏ ʐʂʏ ʀʚʉɻʅ ɻʉʋʈʋʅʋɾʀʉʘʏ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʝ 

ʐʋʑ ʆɻʅ ɻʑʐʝ ʆʑʍʚʖʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʌʍʅʉ ʎʆʀʌɻʎʃʀʚ ɻʌʝ ʐɻ ʉʀʍʗȢ 

ɳʔʀʅ ʈʘɾʅʎʐʋ ɼʗʃʋʏ ʐɻ φπ m ɉʆʋʉʐʗ ʎʐʋ ʒʍʗɾʈɻɊȟ ʈʘɾʅʎʐʋ ʌʇʗʐʋʏ τ kmȟ ʀʉʡ ʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʈʙʆʋʏ ʀʚʉɻʅ 

14 kmȢ ɠ ʇʚʈʉʂ ʘʔʀʅ ʔʖʍʂʐʅʆʝʐʂʐɻ τππ ʀʆɻʐʋʈʈʞʍʅɻ mσȟ ʀʉʡ ʐʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʀʚʉɻʅ ʎʐɻ 

780 m ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʐʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏȢ ɬʍʋʒʋɿʋʐʀʚʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ʌʋʐɻʈʝ ɬɻʑʍʖʌʝȟ ʀʉʡ ɿʀʉ 

ʘʔʀʅ ʌʍʋɼʇʀʒʃʀʚ ʋʅʆʋʇʋɾʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ʌʍʋʏ ʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻʐʗ ʐʋʑȟ ʘʐʎʅ ʂ ʈʋʉɻɿʅʆʙ ɻʌʋʒʝʍʐʅʎʂ ʐʂʏ 

ʇʚʈʉʂʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʀʆʐʍʋʌʙ ʉʀʍʋʞ ʌʍʋʏ ʐʂ ɡʀʎʎɻʇʚɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆʗʇʑʕʂ ʑɿʍʀʑʐʅʆʡʉ ʆɻʅ ɻʍɿʀʑʐʅʆʡʉ 

ɻʉɻɾʆʡʉȢ 

 

ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ ɣɻʍʌʀʉʅʎʅʡʐʂɀ EL04APSFR007 

ɠ ɟʡʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ ɣɻʍʌʀʉʅʎʅʡʐʂɀ 

EL04APSFRππχȻ ʘʔʀʅ ʘʆʐɻʎʂ ρσȟπρ km2ȟ ɻʉʙʆʀʅ ʀʊ ʋʇʋʆʇʙʍʋʑ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ 

ɚʔʀʇʡʋʑ ɉELρυɊ ʆɻʅ ʌʀʍʅɼʗʇʀʅ ʐɻ ʝʍʅɻ ʐʂʏ ʌʝʇʂʏ ʐʋʑ ɣɻʍʌʀʉʂʎʚʋʑ ʆɻʅ ʐʖʉ ɾʞʍʖ ʋʅʆʅʎʈʡʉ ʎʐʋʑʏ 

ʌʍʝʌʋɿʀʏ ʐʋʑ ɬʑʈʒʍʂʎʐʋʞȟ ʀʆʐʀʅʉʝʈʀʉʂ ʉʋʐʅʝʐʀʍɻ ʈʘʔʍʅ ʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɣʇɻʞʎʅ ʆɻʅ ɥʋʑʁʚʇʋȢ 

ɠ ɟɝɭɣɩȟ ʀʆʐʝʏ ʐʂʉ ʌʝʇʂ ʐʋʑ ɣɻʍʌʀʉʂʎʚʋʑȟ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʌʀɿʅʉʘʏ ʆɻʅ ɿɻʎʅʆʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ 

ɿʅɻʐʍʘʔʀʅ ʋ ʌʋʐɻʈʝʏ ɣɻʍʌʀʉʂʎʅʡʐʂʏȢ ɬʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ ɻʉʘʍʔʀʐɻʅ 

ʎʀ ρρȟπς km.  

 

ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ɛʋʑʐʋʑʈʅʗʏ ʆɻʅ ɦʙʎʎʂʏ ɀ EL04APSFR008 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 14 

ɠ ɟʡʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ɛʋʑʐʋʑʈʅʗʏ ʆɻʅ 

ɦʙʎʎʂʏ ɀ EL04APSFRππψȻ ʘʔʀʅ ʘʆʐɻʎʂ τχȟυφ km2 ʆɻʅ ʀʊ ʋʇʋʆʇʙʍʋʑ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ 

ʌʋʐɻʈʋʞ ɚʔʀʇʡʋʑ ɉELρυɊȢ ɷʇʂ ʂ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏ ɻʉʙʆʀʅ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʋʑ ɝʙʈʋʑ ɚʆʐʅʋʞ-

ɛʝʉʅʐʎɻʏȢ ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʂ ʁʡʉʂ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ɝʂʈʋʐʅʆʡʉ ʀʉʋʐʙʐʖʉ ɚʉɻʆʐʋʍʚʋʑ ʆɻʅ 

ɥʀɿʀʡʉʋʏȢ 

ɬɻ ʐʈʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ɻʌɻʍʐʚʁʋʑʉ ʐʂʉ ɟɝɭɣɩ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʆʑʍʚʖʏ ʔɻʈʂʇʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏȟ ɼʝʍʀʅɻ 

ʐʂʏ ʇʚʈʉʂʏ ɚʈɼʍɻʆʚɻʏ ʆɻʅ ʎʐʋʑʏ ʌʍʝʌʋɿʀʏ ʐʖʉ ɚʆɻʍʉɻʉʅʆʡʉ ɨʍʘʖʉ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻʃɻʇʗʎʎʅʀʏ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʎʐʋʉ ɚʈɼʍɻʆʅʆʝ ʆʝʇʌʋ ʐʋʑ ɝʙʈʋʑ ɚʆʐʅʋʞ-ɛʝʉʅʐʎɻʏȟ ʝʌʋʑ ʐʅʏ ɿʅɻʐʍʘʔʋʑʉ ʐɻ ʍʘʈɻʐɻ 

ɛʋʑʐʋʑʈʅʗʏ ʆɻʅ ɦʙʎʎʂʏ ʆɻʅ ʗʇʇɻ ʈʅʆʍʝʐʀʍɻ ʍʘʈɻʐɻȢ ɬʘʇʋʏȟ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂʉ 

ʌʀɿʅʉʙ ʌʀʍʅʋʔʙ ɻʉʗʉʐʂ ʐʋʑ ʑʌʝ ʆɻʐɻʎʆʀʑʙ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɚʔʑʍʡʉȢ 

ɨ ɦʙʎʎʂʏ ʀʆɼʗʇʀʅ ʝʌʖʏ ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʁʡʉʂʏȟ ɿʅɻʐʍʘʔʋʉʐʗʏ ʐʂʉ ɾʅɻ ρȟψkm ʎʐɻ ɼʝʍʀʅɻ ʆɻʅ 

3,5 km ʎʐɻ ɻʉʗʉʐʂ ʈʘʔʍʅ ʐʋ ʒʍʗɾʈɻ ɚʔʑʍʡʉȢ ɚʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʋ ɛʋʑʐʋʑʈʅʗʏ ʆʀʚʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʁʡʉʂʏ ɾʅɻ ςȟφ 

km. 

 

ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ ɵʉɻʔʋʏ ɀ EL04APSFR009 

ɠ ɟʡʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɟɝɭɣɩɊ Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ ɵʉɻʔʋʏ ɀ 

EL04APSFRππωȻ ʘʔʀʅ ʘʆʐɻʎʂ ρφȟτσ km2ȟ ɻʉʙʆʀʅ ʎʐʂʉ ʀʊ ʋʇʋʆʇʙʍʋʑ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ 

ʌʋʐɻʈʋʞ ɚʔʀʇʡʋʑ ɉELρυɊ ʆɻʅ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʂʏ ɬʀʔʉʂʐʙʏ ɤʚʈʉʂʏ ɣʍʀʈɻʎʐʡʉ ʆɻʅ ɻʉʗʉʐʂ ʐʂʏ 

ɬʀʔʉʂʐʙʏ ɤʚʈʉʂʏ ɣɻʎʐʍɻʆʚʋʑȢ 

ɠ ɟɝɭɣɩ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʎʐʀʉʙ ʌʀɿʅʉʙ ʘʆʐɻʎʂȟ ɼʍʅʎʆʝʈʀʉʂ ɻʉʗʈʀʎɻ ʎʀ ʇʋʒʡɿʀʏ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʆɻʅ 

ɿʅɻʐʍʘʔʀʐɻʅ ʎʔʀɿʝʉ ʋʇʝʆʇʂʍʂ ɻʌʝ ʐʋʉ ʌʋʐɻʈʝ ɵʉɻʔʋȢ ɚʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ɿʞʋ ɿʅɻʆʍʅʐʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʎʐʂ 

ʆʋʅʇʗɿɻ ʐʋʑ ɵʉɻʔʋʑȡ ʈʚɻ ɼʝʍʀʅɻ ʀʌʅʈʙʆʂ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ʝʌʋʑ ʐʂ ɿʅɻʐʍʘʔʀʅ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ɵʉɻʔʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ 

ʈʙʆʋʑʏ ςτȟυτ kmȟ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʡʉ ɡʞɻʈʋʏ ʆɻʅ ɦʘʋ ɯɻʇʆʅʝʌʋʑʇʋȟʆɻʅ ʈʚɻ ʉʋʐʅʝʐʀʍʂȟ ʀʌʚʎʂʏ 

ʀʌʅʈʙʆʂ ʌʀʍʅʋʔʙȟ ɻʆʍʅɼʡʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʂʏ ɬʀʔʉʂʐʙʏ ɤʚʈʉʂʏ ɣɻʎʐʍɻʆʚʋʑȟ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ɿʅɻʐʍʘʔʀʅ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ 

ɵʉɻʔʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ʈʙʆʋʑʏ φȟυτ km. 

 

2.3 ɰɠɮɢɚɣɨ ɥɨɦɬɞɤɨ ɞɝɚɮɨɭɫ 

2.3.1 ɩʍʖʐʋɾʀʉʘʏ ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʀɿʗʒʋʑʏ 

ɠ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʘʔʀʅ ɼɻʎʅʎʐʀʚ ʎʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʀɿʗʒʋʑʏ ɉɰɥɞɊ ʐʋʑ 

1ʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ʈʀ ɿʅʗʎʐɻʎʂ υϼυ Í ʎʐɻ ʋʍʀʅʉʗ ʆɻʅ ʂʈʅʋʍʀʅʉʗ ʐʈʙʈɻʐɻȟ ʀʉʡ ʆɻʐʗ 

ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʚʔʀ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ʆɻʅ ʌʅʋ ʇʀʌʐʋʈʀʍʙʏ ʆʗʉɻɼʋʏȟ ɿʅʗʎʐɻʎʂʏ ρϼρ Íȟ ʎʐɻ ʌʀɿʅʉʗȢ ɜʅɻ ʐʅʏ 

ʇʀʆʗʉʀʏ ʌʋʑ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʎʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ ʆʞʆʇʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʐʋ ɰɥɞ ʈʀ 

ɿʅʗʎʐɻʎʂ ςϼς Íȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʃɻ ʀʅʎɻʔʃʀʚ ʆɻʅ ʎʐɻ ʉʘɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻȢ ɠ ʑʕʂʇʙ ɿʅɻʆʍʅʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ 

ɰɥɞ ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ʝʔʅ ʈʝʉʋ ʐʂʉ ɻʆʍʅɼʘʎʐʀʍʂ ɻʌʋʐʞʌʖʎʂ ʐʋʑ ʌʀɿʚʋʑ ʍʋʙʏ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʔɻʈʂʇʡʉ ʆɻʅ 

ʌʋʇʞ ʔɻʈʂʇʡʉ ʆʇʚʎʀʖʉȟ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʌʋʐʞʌʖʎʂ ʎʂʈɻʉʐʅʆʡʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ɉʌȢʔȢȟ ɻʉɻʔʡʈɻʐɻɊȟ 

ɼʋʂʃʡʉʐɻʏ ʘʐʎʅ ʎʐʂʉ ʋʍʃʙ ʔʗʍɻʊʂ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉȢ ɫʐʂʉ ɞʅʆʝʉɻ 3-2 

ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʘʉɻ ʌʅʋ ɻɿʍʋʈʀʍʘʏ ɰɥɞȟ ɿʅʗʎʐɻʎʂʏ ςυϼςυȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 15 

 

ɞʅʆʝʉɻ 2-3 ɰʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉ ʆɻʅ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ ɉʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ 

ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςπππȾφπȾɞɣɊ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ 

 

2.3.2 ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ 

ɬʋ ɿʅɻʃʘʎʅʈʋ ɰʂʒʅɻʆʝ ɥʋʉʐʘʇʋ ɞɿʗʒʋʑʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ς x 2 mȟ ʈɻʁʚ ʈʀ ʐʋʑʏ ʎʔʀʐʅʆʋʞʏ 

ʋʍʃʋʒʖʐʋʔʗʍʐʀʏȟ ʔʋʍʂɾʙʃʂʆɻʉ ʎʐʋʑʏ ɻʉɻɿʝʔʋʑʏ ʈʀʇʀʐʂʐʘʏ ʐʖʉ ʎʑʈɼʗʎʀʖʉȟ ʈʀ ʈʘʍʅʈʉɻ ʐʂʏ 

ɻʉɻʃʘʐʋʑʎɻʏ ʑʌʂʍʀʎʚɻʏȟ ɻʌʝ ʐʂʉ Ⱥɞʇʇʂʉʅʆʝ ɣʐʂʈɻʐʋʇʝɾʅʋȻȢ ɬʋ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɰʂʒʅɻʆʝ ɥʋʉʐʘʇʋ 

ɞɿʗʒʋʑʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʃʂʆʀ ɾʅɻ ʐʅʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʐʂʏ ʋʍʃʋɻʉɻɾʖɾʙʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʐʖʉ ʋʍʃʋʒʖʐʋʔɻʍʐʡʉ 

LSOςυ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ςπρυ-2016. 

ɩɻʍʗʇʇʂʇɻȟ ɾʅɻ ʐʅʏ ʆʋʚʐʀʏ ʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʙ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ʘʔʀʅ ʌɻʍɻʔʃʀʚ ɻʌʝ ʐʂʉ 

Ⱥɞʇʇʂʉʅʆʝ ɣʐʂʈɻʐʋʇʝɾʅʋȻ ʘʉɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ɰʂʒʅɻʆʝ ɥʋʉʐʘʇʋ ɞɿʗʒʋʑʏ ʈʀ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʙ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻ ρ x1 

m ʋʍʅʁʋʉʐʅʋɾʍɻʒʅʆʗȢ ɤʝɾʖ ʐʂʏ ɻʍʆʀʐʗ ʌʍʋɾʀʉʘʎʐʀʍʂʏ ʂʈʀʍʋʈʂʉʚɻʏ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʐʋʑ ʆɻʅ ʈʀ ɿʀɿʋʈʘʉʋ 

ʝʐʅ ʎʐʂʉ ʌʍʖʐʋɾʀʉʙ ʐʋʑ ʈʋʍʒʙ ʃɻ ʌɻʍʋʑʎʚɻʁʀ ʐʅʏ ʚɿʅʀʏ ɻʎʐʋʔʚʀʏ ʈʀ ʐʋ DTɥ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ςπρυ-2016, 

ʔʖʍʚʏ ʉɻ ʎʑʉʀʅʎʒʘʍʀʅ ʋʑʎʅɻʎʐʅʆʗ ʎʐʂ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʂʏ ɻʆʍʚɼʀʅɻʏ ʐʖʉ ʌʇʘʋʉ ʌʍʝʎʒɻʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȟ 

ɻʌʋʒɻʎʚʎʐʂʆʀ ʉɻ ʈʂʉ ɻʊʅʋʌʋʅʂʃʀʚ ʂ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻ ɻʌʝ ʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʈʋʉʐʘʇʋȢ 

ɬʋ ɿʅɻʃʘʎʅʈʋ ɰʂʒʅɻʆʝ ɥʋʉʐʘʇʋ ʀɿʗʒʋʑʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ς x 2 m  ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ʑɿɻʐʅʆʋʞ 

ɿʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ELπτ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʌʅʉɻʆʚɿʀʏ ɿʅɻʎʐʗʎʀʖʉ ςσππ x 1800 m ʆɻʅ ʌʀʍʅʈʀʐʍʅʆʙ 

ʀʌʅʆʗʇʑʕʂ σππ mȢ ɬɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʙʐɻʉ ɻʍʔʀʚɻ ʌʇʀɾʈɻʐʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ɉrasterɊ ʈʋʍʒʝʐʑʌʋʑ Ȣtif  

ɉɻʍʔʀʚɻ GEOTIFFɊȟ ʈʀ pixel type Floating Point ʆɻʅ pixel depth 32bit . 

ɠ ʌʍʡʐʂ ʀʍɾɻʎʚɻ ʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɻʒʋʍʗ ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʀʉʅɻʚʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʎʀ ʝʇʂ 

ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʋʑ ʑɿɻʐʅʆʋʞ ɿʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ʈʘʎʖ ʐʖʉ ɿʅɻʃʘʎʅʈʖʉ ʌʅʉɻʆʚɿʖʉȢ 

ɜʅɻ ʐʋ ʇʝɾʋ ɻʑʐʝȟ ɻʍʔʅʆʗ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʎʐʂʆʀ ʐʋ ʁʙʐʂʈɻ ʐʂʏ ʀʌʅʆʗʇʑʕʂʏȢ ɩʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ 

ʀʌɻʉʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʐɻ ʀʌʅʆɻʇʑʌʐʝʈʀʉɻ ʐʈʙʈɻʐɻ ʐʋʑ ɰʂʒʅɻʆʋʞ ɥʋʉʐʘʇʋʑ ɞɿʗʒʋʑʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 16 

ʆɻʅ ʋʅ ʀʌɻʉʑʌʋʇʋɾʅʎʃʀʚʎʀʏ ʐʅʈʘʏ ʙʐɻʉ ʚʎʀʏ ʈʀ ʐʋ ʈʘʎʋ ʝʍʋ ʐʖʉ ʌʍɻʆʐʅʆʗ ʐɻʑʐʋʎʙʈʖʉ 

ʀʌʅʆɻʇʑʌʐʋʈʘʉʖʉ ʐʅʈʡʉȢ 

ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʅɻ ʌʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʋʑ ɰʂʒʅɻʆʋʞ 

ɥʋʉʐʘʇʋʑ ɞɿʗʒʋʑʏ ʘʐʎʅ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʉʐʋʌʅʎʐʋʞʉ ʋʅ ɻɿʑʉɻʈʚʀʏ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑȟ ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆʘʏ ɻʎʐʋʔʚʀʏ 

ʆɻʅ ʀʉɿʀʔʝʈʀʉʀʏ ɻʎʑʉʘʔʀʅʀʏ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʘʔʀʅ ʌɻʍɻʔʃʀʚ 

ʆɻʅ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʐʀʚ ʈʀ ʒʖʐʋɾʍɻʈʈʀʐʍʅʆʘʏ ʈʀʃʝɿʋʑʏȢ ɥʀʐʗ ɻʌʝ ʀʇʘɾʔʋʑʏ ʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ 

ʀʌʅɼʀɼɻʅʡʃʂʆʀ ʂ ʌʋʇʞ ʆɻʇʙ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʎʀ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʆɻʃɻʍʝ ʘɿɻʒʋʏ ɉʌȢʔȢ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ʔʖʍʚʏ ʒʑʐʋʆʗʇʑʕʂȟ ʋʍɾʖʈʘʉʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏȟ ɿʍʝʈʋʅ ʆʇʌɊȟ ʀʉʡ ʋʅ ɻɿʑʉɻʈʚʀʏ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 

ʀʌʅʆʀʉʐʍʡʉʋʉʐɻʅ ʎʀ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ɻʌʋʆʍʞʕʀʅʏ ʇʝɾʖ ʒʑʐʋʆʗʇʑʕʂʏȟ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʆɻʐɻʎʆʀʑʡʉ ʆʇʌȢ  

ɜʅɻ ʐʋʉ ɻʌʍʝʎʆʋʌʐʋ ʀʌʅʈʀʍʅʎʈʝ ʐʂʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʆɻʇʞʐʀʍʋʑ ʀʇʘɾʔʋʑ ʐʖʉ 

ɿʅɻɿʅʆɻʎʅʡʉȟ ʈʀʐʗ ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʀʉʅɻʚʋʑ ʈʖʎɻʛʆʋʞ ʎʀ ʝʇʋ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʐʋʑ ʑɿɻʐʅʆʋʞ ɿʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏȟ 

ɻʌʋʈʋʉʡʃʂʆɻʉ ʋʅ ʌʍʋʏ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʆɻʅ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʃʂʆɻʉ ʌʅʉɻʆʚɿʀʏ ɿʅɻʎʐʗʎʀʖʉ ρπ Ø ρπ 

ËÍ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʆɻʇʞʌʐʋʑʉ ʌʇʙʍʖʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɻʑʐʘʏȢ 

ɚʑʐʝ ʐʋ ʈʘɾʀʃʋʏ ʌʅʉɻʆʚɿɻʏ ʀʚʉɻʅ ʀʌɻʍʆʘʏ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʌʋʑ ʌɻʍʘʔʀʐɻʅ ɾʅɻ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ 

ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʔʖʍʚʏ ʉɻ ʀʊɻʉʐʇʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʐʅʆʋʚ ʌʝʍʋʅ ʐʖʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʡʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ 

ʎʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ʀʍɾɻʎʚʀʏ ʀʉʡ ʙʐɻʉ ʀʌʚʎʂʏ ʀʌɻʍʆʘʏ ɾʅɻ ʉɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 

ʌɻʍɻʆʋʇʋʑʃʂʃʀʚ ʂ ʌʋʍʀʚɻ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋʉ ɻʞʊʋʉʐɻ ɻʍʅʃʈʝ ʐʖʉ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʈʘʉʖʉ ʌʅʉɻʆʚɿʖʉȢ 

ɨʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʀʍɾɻʎʚʀʏ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ɩπρ Ⱥɩɻʍɻɾʖɾʙ ɰʂʒʅɻʆʋʞ 

ɥʋʉʐʘʇʋʑ ɞɿʗʒʋʑʏȻȢ 

 

2.4 ɞɩɢɜɞɢɞɫ ɬɨɩɨɜɪɚɮɢɣɞɫ ɞɪɜɚɫɢɞɫ 

ɣɻʐʗ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏȟ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʀʌʚɾʀʅʀʏ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʘʏ 

ɻʌʋʐʑʌʡʎʀʅʏ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ɻʒʋʍʋʞʎɻʉ ʎʀ ɿʅɻʐʋʈʘʏ ʌʋʐɻʈʡʉȟ ʎʐʗʃʈʀʏ ɼɻʃʅʗʏ ɾʍɻʈʈʙʏȟ ʎʐʗʃʈʀʏ ʆɻʅ 

ʈʙʆʂ ɻʉɻʔʖʈʗʐʖʉȟ ʋʔʀʐʋʞʏȟ ʅʍʇɻʉɿʅʆʘʏ ɿʅɻɼʗʎʀʅʏȟ ɾʘʒʑʍʀʏ ʆɻʅ ʀʉ ɾʘʉʀʅ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʘʏ ʋʅ 

ʋʌʋʚʀʏ ʀʌʂʍʀʗʁʋʑʉ ʐʂ ʍʋʙ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉȢ ɬɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɻʑʐʗ ʀʉʎʖʈɻʐʡʃʂʆɻʉ ʎʐʋ ɰʂʒʅɻʆʝ ɥʋʉʐʘʇʋ 

ɞɿʗʒʋʑʏȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫɝɣɩȟ ʘɾʅʉʀ ɻʉɻʁʙʐʂʎʂ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ɻʌʝ 

ʌʍʝʎʒɻʐʀʏ ʈʀʇʘʐʀʏ ʆɻʅ ʑʒʅʎʐʗʈʀʉɻ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʇʘʐʂʏ ɉʌȢʔȢ ɢʝʉʅɻ ʋɿʝʏɊȟ ɻʌʝ ʐʅʏ 

ɻʍʈʝɿʅʀʏ ɭʌʂʍʀʎʚʀʏȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ɀ ɿʅʝʍʃʖʎʂ ʐʋʑ ɰʂʒʅɻʆʋʞ ɥʋʉʐʘʇʋʑ ɞɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅȟ 

ɾʀʉʅʆʝʐʀʍɻȟ ɾʅɻ ʐʅʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫɝɣɩȟ ɿʅʀʉʀʍɾʙʃʂʆɻʉ ʉʘʀʏ ʀʌʅʐʝʌʅʀʏ 

ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʘʏ ɻʌʋʐʑʌʡʎʀʅʏ ɀ ʈʀʐʍʙʎʀʅʏ ʎʐʅʏ ʃʘʎʀʅʏ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʌʋʑ ʀʌʂʍʀʗʁʋʑʉ ʐʂʉ ʍʋʙ ʐʖʉ 

ʑɿʗʐʅʉʖʉ ʎʖʈʗʐʖʉ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʉʘʀʏ ʀʌʅʐʝʌʅʀʏ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʘʏ ɻʌʋʐʑʌʡʎʀʅʏ ɿʅɻʐʋʈʡʉȢ ɬɻ 

ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐʖʉ ʀʌʚɾʀʅʖʉ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ɻʌʋʐʑʌʡʎʀʖʉ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ 

ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ ɩπς Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻȢ 

 

2.5 ɭɝɪɨɜɪɚɮɢɣɨ ɝɢɣɬɭɨ ɣɚɢ ɤɞɣɚɦɞɫ ɚɩɨɪɪɨɠɫ 

2.5.1 ɭɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɝʚʆʐʑʋ 

ɬʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋȟ ʌʋʑ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ɞʅʆʝʉɻ 3-2ȟ ʘʔʀʅ ɿʅɻʈʋʍʒʖʃʀʚ ʎʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ 

ɨɿʂɾʚɻʏ ςπππȾφπȾɞɣȟ ʆɻʅ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐɻ ʆʞʍʅɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏȢ ɬɻ ʌʋʐʗʈʅɻ 

ʈʝʉʅʈʂʏ ʍʋʙʏ ʌʋʑ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ ʀʚʉɻʅ ʋ ɥʝʍʉʋʏȟ ʋ ɞʞʂʉʋʏ ʆɻʅ ʋ ɚʔʀʇʡʋʏȢ ɨ ʐʀʇʀʑʐɻʚʋʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 17 

ʅɿʅɻʚʐʀʍʋ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉȟ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙʏ ʐʀʎʎʗʍʖʉ ʈʀɾʗʇʖʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʖʉȟ ʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʋʞʉ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ɻʉʗʎʔʀʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʍʋʡʉ ɉʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʋ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻʏ ɣʍʀʈɻʎʐʡʉɊȢ ɫʐʋ ɭɝ ɝʑʐʅʆʙʏ 

ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ɻʉɻʌʐʞʎʎʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻȟ ʌʋʑ ʀʆɼʗʇʇʋʑʉ ʎʐʋʉ ɚʈɼʍɻʆʅʆʝ ʆɻʅ 

ʐʋʉ ɣʋʍʅʉʃʅɻʆʝ ɣʝʇʌʋȢ 

ɠ ʔʗʍɻʊʂ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʑʕʂʇʡʉ ʆɻʅ ʈʘʐʍʅʖʉ ʆʇʚʎʀʖʉ ʘɾʅʉʀ ʎʀ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ɫɜɩȟ ʎʐʋ 

ʋʌʋʚʋ ɿʅɻʈʋʍʒʡʃʂʆɻʉ ʐɻ ʈʋʉʐʘʇɻ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʆɻʅ ʆɻʐʀʞʃʑʉʎʂʏ ʍʋʙʏ ʎʀ ɻʉʗʇʑʎʂ υϼυ mȟ ʙ ςϼς m 

ɾʅɻ ʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʌʋʑ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʎʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ ʆʞʆʇʋʑȢ ɫʐɻ ʌʀɿʅʉʗ ʐʈʙʈɻʐɻ 

ɉʆʑʍʚʖʏ ʎʐʋʉ ʆʗʐʖ ʍʋʑ ʐʋʑ ɚʔʀʇʡʋʑɊ ʘɾʅʉɻʉ ʆɻʅ ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ʔʀʅʍʋʆʚʉʂʐʀʏ ɿʅʋʍʃʡʎʀʅʏȟ ʆɻʃʡʏ ʋʅ 

ʒʑʎʅʆʘʏ ʆʋʚʐʀʏ ʘʔʋʑʉ ɿʅɻʈʋʍʒʖʃʀʚ ʈʀ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ɉʌȢʔȢ ʘʔʋʑʉ ʀʑʃʑɾʍɻʈʈʅʎʐʀʚ ʆɻʅ ʋʍʅʋʃʀʐʂʃʀʚ ʈʀ 

ɻʉɻʔʡʈɻʐɻɊȟ ʆɻʅ ʎʑʉʀʌʡʏ ɿʀʉ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ɻʆʍʅɼʡʏ ʐʅʏ ʆʇʚʎʀʅʏ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏȢ 

2.5.2 ɤʀʆʗʉʀʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ ʆɻʅ ʐʅʏ ɟɝɭɣɩȟ ʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʇʘʐʂʏ ʔʖʍʚʎʐʂʆʀ ʎʀ ςπ ʇʀʆʗʉʀʏ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉʙ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʇʀʆɻʉʡʉɊȟ ʐɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʔʗʍʐʂ ʎʐʂʉ ɞʅʆʝʉɻ 2-1. 

ɫʐɻ ʋʍʀʅʉʗ ʆɻʅ ʂʈʅʋʍʀʅʉʗ ʐʈʙʈɻʐɻ ʐʋʑ ɭɝ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏȟ ʋʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ʔɻʍʗʔʐʂʆɻʉ ʈʀ ɼʗʎʂ 

ʐʋ ɰɥɞ ɿʅʗʎʐɻʎʂʏ υϼυ mȟ ʀʉʡ ʎʐʅʏ ʌʅʋ ʌʀɿʅʉʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀȟ ʆɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʐʋ ɰɥɞ 

ɿʅʗʎʐɻʎʂʏ ρϼρ mȟ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʔʗʍʐʀʏ ʐʋʑ ʆʐʂʈɻʐʋʇʋɾʚʋʑ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɿʋʍʑʒʋʍʅʆʘʏ ʀʅʆʝʉʀʏ ʐʋʑ 

Google EarthȢ ɠ ʔʗʍɻʊʂ ʈʀ ɼʗʎʂ ʑʕʂʇʝʐʀʍʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻ ʙʐɻʉ ɻʉɻɾʆɻʚɻ ʆɻʃʡʏ ʎʐɻ 

ʌʀɿʅʉʗ ʐʈʙʈɻʐɻȟ ʝʌʋʑ ʆɻʅ ɻʉɻʌʐʞʎʎʋʉʐɻʅ ʋʅ ɟɝɭɣɩȟ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʀʚʉɻʅ ɿʅʀʑʃʀʐʂʈʘʉɻ ʆɻʅ ɿʀʉ 

ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ʌʇʙʍʖʏ ʐʂ ʒʑʎʅʆʙ ʆʇʚʎʂ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏȢ ɚʆʝʈʂȟ ʎʀ ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ɉʌȢʔȢȟ ʎʞʎʐʂʈɻ 

ɬʍʅʔʖʉʚɿɻʏ-ɤʑʎʅʈɻʔʚɻʏɊȟ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʀʆʐʍʋʌʘʏ ʉʀʍʋʞ ʌʋʑ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʋʞʉ ʐɻ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʗ ʝʍʅɻ ʐʖʉ 

ʑɿʍʋʆʍʅʐʡʉȢ 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ɾʅɻ ʐʅʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏȟ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ 

ɻʌɻʅʐʙʃʂʆʀ ɻʆʝʈɻ ʌʅʋ ʇʀʌʐʋʈʀʍʙʏ ʆɻʐʗʐʈʂʎʂ ʎʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʝʌʖʏ ʀʊʂɾʀʚʐɻʅ ʎʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ τ ʐʋʑ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τ Ⱥɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻȻ ɥʀ ʐʂʉ ʆɻʐʗʐʈʂʎʂ ɻʑʐʙȟ ɿʅɻʈʋʍʒʡʃʂʆʀ ʈʅɻ 

ʂʈʅʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉʂ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʃʀʖʍʡʉʐɻʏ ʆʝʈɼʋʑʏ ʎʐʅʏ 

ʀʅʎʝɿʋʑʏ ʐʖʉ ʁʖʉʡʉ ʆɻʅ ʐʅʏ ʎʑʈɼʋʇʘʏ ʐʖʉ ʆʞʍʅʖʉ ʆʇʗɿʖʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʐʂʏȢ 

 

2.6 ɭɝɪɨɤɨɜɢɣɚ ɥɨɦɬɞɤɚ 

2.6.1 ɜʀʉʅʆʗ 

ɠ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂȟ ʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʎʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ ʐʋʑ ʌɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τ ʆɻʅ 

ɻʆʋʇʋʑʃʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʅʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʐʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʎʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ 

ʌɻʍɻɿʋʐʘʋʑȟ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʆʇʚʈɻʆɻ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʂʏ ʋʌʋʚɻʏ 

ɻʉɻʌʐʞʎʎʋʉʐɻʅ ʈʚɻ ʂ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ɟɝɭɣɩȢ ɣʗʃʀ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ɻʑʐʝʉʋʈʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʇʘʐʂʏ ɉʎʐʋ 

ʀʊʙʏ ʃɻ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʖʏ ʘʍɾʋ, projectɊȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ ɿʅʗʒʋʍɻ ʎʀʉʗʍʅɻ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉȢ ɨʅ 

ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʐʂ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ 

ɿʅʆʐʞʋʑȟ ʐʋʉ ʋʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ʎʂʈʀʚʖʉ ʀʇʘɾʔʋʑ ʌʗʉʖ ʎʐʋ ɿʚʆʐʑʋ ɉʆʝʈɼʋʅɊ ʆɻʅ ʐʂ ʔʗʍɻʊʂ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

ɻʉʗʉʐʂ ʆʗʃʀ ʆʝʈɼʋʑȢ 

ɱʏ ɻʍʔʅʆʝ ʑʌʝɿʀʅɾʈɻ ɾʅɻ ʐʂ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʐɻ ʑʒʅʎʐʗʈʀʉɻ ʔʖʍʅʆʗ ʀʌʚʌʀɿɻ ʐʋʑ 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʐʖʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɜʀʉʅʆʗȟ ʐʋ ɿʚʆʐʑʋ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ 

ʀʚʉɻʅ ʎʔʀʐʅʆʗ ɻɿʍʋʈʀʍʘʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ 

ʈʅɻ ʌʅʋ ʇʀʌʐʋʈʀʍʙʏ ɿʅɻʆʍʅʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ʑʌʝ ʈʀʇʘʐʂ ʇʀʆʗʉʂʏȢ ɫʑʉʀʌʡʏȟ ʐɻ ɿʞʋ ʀʌʚʌʀɿɻ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 18 

ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʀʊ ɻʍʔʙʏȟ ɿʅɻʐʂʍʡʉʐɻʏ ʐɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ɻʍʔʅʆʡʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʆɻʅ ʌʑʆʉʡʉʋʉʐɻʏ ʝʌʋʑ 

ʆʍʚʉʀʐɻʅ ɻʉɻɾʆɻʚʋȢ ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʖʏ ʘʊʂʏȡ 

ɚʍʔʅʆʗȟ ʀʌɻʉɻʔɻʍʗʎʎʀʐɻʅ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʖʏ ʑʌʝɼɻʃʍʋ ʐʋ 

ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʖʉ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉ ɻʉʗʇʑʎʂʏ υϼυ mȟ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʆɻʐʗʇʇʂʇʋ ʝʍʅʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ 

ʐʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉflow thresholdɊȢ ɣɻʐʗ ʆɻʉʝʉɻȟ ʐʋ ʝʍʅʋ ɻʑʐʝ ʐʚʃʀʐɻʅ ʚʎʋ ʈʀ ρπ km2ȟ ʌʋʑ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ 

ʐʅʏ ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʂʈʘʉʀʏ ɬʀʔʉʅʆʘʏ ɩʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʋ ʀʇʗʔʅʎʐʋ ʈʘɾʀʃʋʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʍʋʡʉȢ ɥʀ ʔʍʙʎʂ ʐʖʉ ʎʔʀʐʅʆʡʉ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ ʔʖʍʅʆʙʏ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ʎʀ 

ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ɫɜɩ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅ ʐɻ ʀʌʚʌʀɿɻ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʍʋʙʏ ɉflow accumulationɊ ʆɻʅ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂʏ 

ʍʋʙʏ ɉflow directionɊȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʊɻʉʗ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȟ ʈʀ 

ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʖʎʐʝʎʋ ʇʀʌʐʋʈʘʍʀʅɻȢ 

ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʐʋʌʋʃʀʐʋʞʉʐɻʅ ʆʝʈɼʋʅ (junctionsɊ ʎʐʅʏ ʃʘʎʀʅʏ ʐʋʈʙʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʈʀ ʐʋ 

ɻʍʔʅʆʝȟ ɻɿʍʋʈʀʍʘʏȟ ʀʌʚʌʀɿʋ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉʡʎʐʀ ʉɻ ɿʅɻʐʂʍʂʃʋʞʉ ʋʅ ɻʍʔʅʆʘʏ ʃʘʎʀʅʏ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ 

ʐʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȟ ʎʐʅʏ ʀʊʝɿʋʑʏ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉɊȟ ʎʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʎʑʈɼʋʇʘʏ ʐʋʑ ʉʘʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ 

ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʎʀ ʗʇʇʀʏ ʃʘʎʀʅʏ ʌʋʑ ʆʍʚʉʀʐɻʅ ɻʉɻɾʆɻʚʋȢ ɬʘʐʋʅʀʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʃʘʎʀʅʏ ʑɿʍʋʈʀʐʍʅʆʡʉ 

ʎʐɻʃʈʡʉȟ ʃʘʎʀʅʏ ʒʍɻɾʈʗʐʖʉȟ ʃʘʎʀʅʏ ʀɾʆʗʍʎʅʖʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ɉʌȢʔȢ ɾʘʒʑʍʀʏɊ ʙ ʗʇʇʀʏ ʃʘʎʀʅʏ ʌʋʑ 

ʑʌʋɿʀʅʆʉʞʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʅʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʐʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȢ ɲʇʇʀʏ ʌʅʃɻʉʘʏ ʃʘʎʀʅʏ ɻʒʋʍʋʞʉ ʎʀ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʝʌʋʑ ɻʇʇʗʁʋʑʉ ʐɻ ʒʑʎʅʋɾʍɻʒʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȟ ʌʋʑ ʀʆʒʍʗʁʋʉʐɻʅ ʈʘʎʖ ʐʂʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ CN. 

ɚʉʗʉʐʂ ʆʗʃʀ ʆʝʈɼʋʑ ʔɻʍʗʎʎʋʉʐɻʅ ʋʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ (basinsɊ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȟ 

ʌʋʑ ʀʚʐʀ ɿʅɻʐʂʍʋʞʉ ʐɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ɻʍʔʅʆʡʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʙ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʆɻʐɻʐʈʙʎʀʅʏ ɻʑʐʡʉ ɉɿʂʇɻɿʙ 

ʆʗʃʀ ɻʍʔʅʆʙ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʀʌʅʈʀʍʚʁʀʐɻʅ ʎʀ ɿʞʋ ʙ ʆɻʅ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ HEC-

HMSɊȢ ɣʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ɉʈʋʉɻɿʅʆʝɊ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑ ʐʂʏȢ ɜʀʉʅʆʗȟ ʂ 

ʔʗʍɻʊʂ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ɻʑʐʝʈɻʐɻ ʀʍɾɻʇʀʚɻȟ ʎʀ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ɫɜɩȢ ɫʀ ʆʗʌʋʅʀʏȟ ʖʎʐʝʎʋȟ 

ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏȟ ʆʑʍʚʖʏ ʎʀ ʌʀɿʅʉʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ ʐɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʔɻʍʗʎʎʋʉʐɻʅ ʔʀʅʍʋʆʚʉʂʐɻȟ ʆɻʃʡʏ 

ʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉ ɿʀʉ ʌʀʍʅʘʔʀʅ ʀʌɻʍʆʙ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻ ɾʅɻ ʐʋʉ ʆɻʃʋʍʅʎʈʝ ʐʂʏ 

ʆɻʐʀʞʃʑʉʎʂʏ ʐʂʏ ʍʋʙʏȢ ɥʅɻ ʗʇʇʂ ʌʍʋɼʇʂʈɻʐʅʆʙ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʚʉɻʅ ʂ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉȟ ʝʌʖʏ 

ʋɿʅʆʗ ɻʉɻʔʡʈɻʐɻȟ ʌʋʑ ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʞʉȟ ʎʀ ʆʗʐʋʕʂȟ ʐʀʔʉʂʐʋʞʏ ʑɿʍʋʆʍʚʐʀʏȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ɻʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉ 

ʀɾʆʗʍʎʅɻ ʘʍɾɻ ɻʌʋʔʘʐʀʑʎʂʏ ɉʋʔʀʐʋʚɊȟ ʌʋʑ ʌʍʋʒɻʉʡʏ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻʉɻɾʉʖʍʚʎʀʅ ʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ 

ʈʋʉʐʘʇʋ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉȟ ʐɻ ɻʉɻʔʡʈɻʐɻ ɿʀʉ ʌɻʍʀʈʌʋɿʚʁʋʑʉ ʐʂ ʍʋʙȟ ʆɻʅ ʎʑʉʀʌʡʏ ɿʀʉ ʇʀʅʐʋʑʍɾʋʞʉ ʖʏ 

ʑɿʍʋʆʍʚʐʀʏȢ 

ɠ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ʈʀʐɻʊʞ ɿʞʋ ʆʝʈɼʖʉ ʆɻʇʀʚʐɻʅ ʆʇʗɿʋʏ ʙ ʐʈʙʈɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ʙ ɻʌʇʋʞʎʐʀʍɻ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ 

(reachɊȢ ɠ ʐʋʌʋʇʋɾʚɻ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʌʇʙʍʖʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ɻʉʗʉʐʂ ʆɻʅ ʆɻʐʗʉʐʂ ʆʝʈɼʋ ʆʗʃʀ 

ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏȢ ɚʉʗʉʐʂ ʆʗʃʀ ʆʝʈɼʋʑ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʎʑʈɼʗʇʇʋʑʉ ʘʉɻʏ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋʅ ʆʇʗɿʋʅȟ ʀʉʡ 

ʆɻʐʗʉʐʂ ʀʌʅʐʍʘʌʀʐɻʅ ʉɻ ʊʀʆʅʉʗ ʘʉɻʏ ʆɻʅ ʈʝʉʋ ʆʇʗɿʋʏȢ ɚʆʝʈʂȟ ʆʗʃʀ ʆʇʗɿʋʏ ɿʅɻʎʔʚʁʀʅ ʈʚɻ ʆɻʅ ʈʝʉʋ 

ʑʌʋʇʀʆʗʉʂȟ ʂ ɻʌʋʍʍʋʙ ʐʂʏ ʋʌʋʚɻʏ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʚʁʀʐɻʅ ʎʀ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʐʋʑ ʆɻʐʗʉʐʂ ʆʝʈɼʋʑȢ 

ɥʀ ʐʂʉ ʑʌʝʃʀʎʂ ɻʑʐʙȟ ʐʋ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ʌʋʑ ɿʅɻʎʔʚʁʀʅ ʐʂʉ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ȺʆʇʀʅʎʐʝȻȟ ʆɻʃʡʏ ɿʀʉ 

ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɿʀʔʐʀʚ ʌʇʀʑʍʅʆʘʏ ʀʅʎʍʋʘʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȢ ɣɻʐʗ ʎʑʉʘʌʀʅɻȟ ʋʅ ʆʇʗɿʋʅ ʐʖʉ ɻʉʗʉʐʂ 

ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɿʀʉ ʃʀʖʍʋʞʉʐɻʅ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȟ ʆɻʃʡʏ ɿʀʉ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʑʉ ʎʐʂ 

ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʍʋʡʉ ɉɾʅɻ ʐʋʉ ʇʝɾʋ ɻʑʐʝ ɿʀʉ ʌʍʋʎʈʀʐʍʋʞʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʆʇʗɿʋʑʏ ʐʋʑ 

ʐʀʇʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑɊȢ ɬʋ ʐʀʇʅʆʝ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋȟ ʌʋʑ ʎʐʂ ɾʀʉʅʆʙ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʚʉɻʅ ɿʀʉɿʍʋʀʅɿʋʞʏ 

ʐʞʌʋʑȟ ʆɻʐɻʇʙɾʀʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐɻ ʎʐʋʉ ʘʉɻʉ ʆɻʅ ʈʋʉɻɿʅʆʝ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɉoutlet). 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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2.6.2 ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʈʋʉʐʘʇʖʉ 

ɥʀ ʐʂʉ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂʏȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ɿʅɻʈʋʍʒʡʉʋʉʐɻʅ ʐɻ 

ʀʊʙʏ ʐʘʎʎʀʍɻ ʀʌʚʌʀɿɻ ʔʖʍʅʆʙʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȡ 

¶ ɤʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʙ ʘʍɾʋ ɉproject) 

¶ ɣʝʈɼʋʅ (junctions)   

¶ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ (reaches) 

¶ ɭʌʋʇʀʆʗʉʀʏ (basins) 

ɜʅɻ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʀʌʚʌʀɿɻ ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ɉʙ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅɊ ʐɻ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʆɻʅ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂȟ ʈʀ 

ɼʗʎʂ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ɉʙ ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅɊ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ HEC-HMS. 

ɠ ʐʋʌʋʇʋɾʚɻ ʐʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʌʇʙʍʖʏ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

¶ ɠ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɻʌʋʍʍʘʀʅ ʎʐʋʉ ʘʉɻʉ ʆɻʅ ʈʋʉɻɿʅʆʝ ʐʀʇʅʆʝ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑȢ 

¶ ɚʌʝ ʆʗʃʀ ʆʝʈɼʋ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʊʀʆʅʉʗ ʘʉɻ ʆɻʅ ʈʝʉʋ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ɉʈʀ ʀʊɻʚʍʀʎʂ ʐʋʉ 

ʐʀʇʅʆʝ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑɊȢ 

¶ ɣʗʃʀ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʘʉɻʉ ɻʉʗʉʐʂ ʆɻʅ ʘʉɻʉ ʆɻʐʗʉʐʂ ʆʝʈɼʋȢ 

¶ ɣʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ɻʑʐʙʏȟ ɻʌʋʍʍʘʀʅ ʎʀ ʘʉɻʉ ʆɻʅ ʈʝʉʋ ʆʝʈɼʋȢ 

¶ ɣʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ɿʅɻʐʍʘʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʘʉɻ ʆɻʅ ʈʝʉʋ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻȟ ʈʀ ʀʊɻʚʍʀʎʂ ʐʅʏ ɻʉʗʉʐʂ 

ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʌʋʑ ɿʀʉ ɿʅɻʐʍʘʔʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ. 

 

ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅ ɻʑʐʝʈɻʐɻ ʎʐʋ 

ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʋʑ ɫɜɩȟ ʀʚʉɻʅȡ 

¶ ʘʆʐɻʎʂ 

¶ ʈʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ 

¶ ʈʘɾʅʎʐʋ ʈʙʆʋʏ ʍʋʙʏ  

ɚʆʝʈʂȟ ɻʌʝ ʐʂʉ ʐʋʌʋʇʋɾʚɻ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʐʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʐʋʑ ʆʝʈɼʋʑ ʀʊʝɿʋʑ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ 

ɚʆʝʈʂȟ ɻʌʝ ʐʂʉ ʐʋʌʋʇʋɾʚɻ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʐʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʐʋʑ ʆʝʈɼʋʑ ʀʊʝɿʋʑ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʈʀɾʘʃʂ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȟ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʈʌʀʅʍʅʆʙ 

ʎʔʘʎʂ 'ÉÁÎÄÏÔÔÉȢ ɨ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʀʉɿʀʅʆʐʅʆʗȟ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʂʏ 

ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʐʖʉ ʆɻʐɻʅɾʚɿʖʉ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʆʋʅʉʙ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʆɻʅ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ɼɻʎʅʆʝ 

ʔʍʋʉʅʆʝ ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʂʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȢ ɚʆʝʈʂȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʍʋʙʏ 

ʐʖʉ ʆʇʗɿʖʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȟ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʀʅʎʝɿʋʑ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏȢ 

ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʖʏ ʈʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅȟ ɾʀʉʅʆʗȟ ʂ ʈʘʎʂ ʐʅʈʙ ʐʖʉ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉ ʝʇʖʉ ʐʖʉ 

ʆʑʐʐʗʍʖʉ ʐʋʑ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʎʀ ʇʀʆʗʉʀʏ ʈʀ ʘʉʐʋʉɻ ɻʉʋʈʋʅʝʈʋʍʒʋ 

ɻʉʗɾʇʑʒʋ ɉʌȢʔȢ ʈʀɾʗʇʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ʌʀɿʅʉʡʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉȟ ʈʀ ɻʌʝʐʋʈʂ ɻʞʊʂʎʂ ʐʋʑ ʑʕʋʈʘʐʍʋʑ ɻʉʗʉʐʂɊȟ 

ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅȟ ʆɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʂ ɿʅʗʈʀʎʋʏ ʐʅʈʙ ʐʖʉ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉȟ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʌʅʋ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʙȢ 

ɥʗʇʅʎʐɻȟ ʎʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʑʐʘʏ ʂ ɿʅʗʈʀʎʋʏ ʀʚʉɻʅ ɻʍʆʀʐʗ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ʐʂʏ ʈʘʎʂʏ ʐʅʈʙʏȟ ʌʋʑ ʋɿʂɾʀʚ ʎʀ 

ɻʑʊʂʈʘʉʀʏ ɉʆɻʅ ʎʑʉʀʌʡʏ ʍʀɻʇʅʎʐʅʆʘʏȟ ɾʅɻ ʌʀɿʅʉʙ ʇʀʆʗʉʂɊ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏȢ ɚʉʐʚʃʀʐɻȟ 

ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʐʂ ʈʘʎʂ ʐʅʈʙ ʐʋʑ ʑʕʋʈʘʐʍʋʑȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʀʌʂʍʀʗʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʈʅʆʍʝ ʋʍʀʅʉʝ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏȟ ʑʌʋʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʂ ʐʅʈʙ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɠ ʗʇʇʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʀʚʉɻʅ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅɻʆʍʅʐʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʆɻʐɻʅɾʚɿʖʉ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ 

ʌʋʑ ʐɻʑʐʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʐʂʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȢ ɜʀʉʅʆʗ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ρυ min. 

ɠ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʀʅʎʗɾʀʐɻʅ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏȟ ʌʋʑ 

ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ɻʉɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʎʀ 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʗȢ 

 

ɣʝʈɼʋʅ 

ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʖʉ ʆʝʈɼʖʉ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʎʑʉʐʀʐɻɾʈʘʉʀʏ ɉx, yɊ ʆɻʅ ʐʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ z, 

ʌʋʑ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ɰɥɞȢ 

 

ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ 

ɬʋ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʝ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʝ ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʈʙʆʋʏ Lȟ ʌʋʑ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ 

ɻʑʐʝʈɻʐɻ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʋʑ ɫɜɩȢ 

ɜʅɻ ʆʗʃʀ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻȟ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʆɻʅ ʋʅ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ 

ʐʋʑ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅȟ ʖʏ ʀʉɿʀʅʆʐʅʆʝ ʈʘɾʀʃʋʏȟ ʂ ʈʘʎʂ ʆʇʚʎʂ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ, J. 

ɝʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʐʋʌʋʇʋɾʚɻ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʗ ʐɻ ʑʕʝʈʀʐʍɻ ʐʋʑ ɻʉʗʉʐʂ ʆɻʅ ʆɻʐʗʉʐʂ 

ʆʝʈɼʋʑȟ ʂ ʈʘʎʂ ʆʇʚʎʂ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂ ɉσȢρτɊ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τȢ 

ɷʌʖʏ ʀʊʂɾʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ σȢυȢτ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τȟ ʎʐʂ ɾʀʉʅʆʙ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɾʅɻ JЃρϷ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ 

ʐʋ ʎʔʙʈɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ -ÕÓËÉÎÇÕÍȟ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʂ ʈʘʃʋɿʋʏ ʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏȢ 

ɣʋʅʉʙ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʐʖʉ ɿʞʋ ʈʀʃʝɿʖʉ ʀʚʉɻʅ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ɣȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ 

ʂʈʅʀʈʌʀʅʍʅʆʙ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʐʋʑ ʀɿɻʒʚʋʑ σȢυȢτ ɉɩɻʍɻɿʋʐʘʋ τ Ⱥɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻȻɊȢ ɠ 

ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ɻʑʐʙ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅȟ ʈʀʐɻʊʞ ʗʇʇʖʉȟ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʔʍʝʉʋʑʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

ʆɻʅ ʐʂʏ ʌʇʘʋʉ ɻʉʗʉʐʂ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʆɻʅ ʆɻʐʗ ʎʑʉʘʌʀʅɻ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʎʀʉʗʍʅʋȢ 

ɫʐʋʑʏ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞʏȟ ʑʌʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ʆɻʅ ʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ɼ ʐʂʏ ʎʔʘʎʂʏ ɉσȢςτɊ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τ ʌʋʑ 

ʀʚʉɻʅ ʆʋʅʉʙ ɾʅɻ ʝʇʋʑʏ ʐʋʑʏ ʆʇʗɿʋʑʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȢ 

ɞʒʝʎʋʉ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʂ ʈʘʃʋɿʋʏ -ÕÓËÉÎÇÕÍȟ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅȟ ɻʆʝʈʂȟ ʋ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʃ, 

ʌʋʑ ɾʀʉʅʆʗ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʚʎʂ ʈʀ πȢςπȢ 

ɬʘʇʋʏȟ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʋ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ʌʇʙʃʋʑʏ ʐʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ɿʅɻʆʍʅʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ 

ɉʑʌʋ-ʆʇʗɿʋʅɊȟ ʌʋʑ ɾʚʉʀʐɻʅ ɾʅɻ ʇʝɾʋʑʏ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʙʏ ʀʑʎʐʗʃʀʅɻʏȢ ɬʋ ʌʇʙʃʋʏ ɻʑʐʝ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ 

ʀʊʚʎʖʎʂ ɉσȢςτɊ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τȟ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ɣȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʎʀ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ 

ʈʅʆʍʋʞʏ ʈʙʆʋʑʏ ʆɻʅ ʈʀɾʗʇʂʏ ʆʇʚʎʂʏȟ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʍʋʙʏ ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ɻʍʆʀʐʗ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋʏ ʐʋʑ 

ʔʍʋʉʅʆʋʞ ɼʙʈɻʐʋʏ ɝtȢ ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ɻʑʐʘʏȟ ɿʀʉ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ɉʐʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

ʈʀʐɻʒʘʍʀʐɻʅ ʖʏ ʘʔʀʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɻʉʗʉʐʂ ʎʐʋʉ ʆɻʐʗʉʐʂ ʆʝʈɼʋɊȢ 

 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʀʏ 

ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʀʚʉɻʅ ʂ ʘʆʐɻʎʂ ɚȟ ʐʋ ʈʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ zmȟ ʆɻʅ 

ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ ʈʘɾʅʎʐʂ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ ʉʀʍʋʞ Lmaxȟ ʌʋʑ ʈʀʐʍʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʌʇʘʋʉ ɻʌʋʈɻʆʍʑʎʈʘʉʋ ʎʂʈʀʚʋ ʐʂʏ 

ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ʖʏ ʐʋʉ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑ ʐʂʏ ɉʆɻʐȭ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʚɻ ʈʀ ʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏɊȢ ɬɻ ʈʀɾʘʃʂ 

ɻʑʐʗ ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ɻʑʐʝʈɻʐɻ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʋʑ ɫɜɩȢ ɚʆʝʈʂȟ ɻʌʝ ʐʂʉ ʐʋʌʋʇʋɾʚɻ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 

ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʐʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʐʋʑ ʆʝʈɼʋʑ ʀʊʝɿʋʑ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 21 

ɜʅɻ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂȟ ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ɻʆʝʈʂȟ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ɫɜɩȟ ʋʅ ʎʑʉʐʀʐɻɾʈʘʉʀʏ ɉxʆ, yʆɊ ʐʋʑ ʆʘʉʐʍʋʑ 

ɼʗʍʋʑʏ ʐʂʏȟ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʈʝʉʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʋʌʐʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ 

ɿʅʆʐʞʋʑ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ HEC-HMS. 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏ ʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉʂʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ɉɻʍʔʀʚɻ ʐʞʌʋʑ rasterɊ ʐʂʏ 

ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ʐɻ ʀʊʙʏ ʈʘʎɻ ʈʀɾʘʃʂȟ ʋʇʋʆʇʂʍʡʉʋʉʐɻʏ ʎʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȡ 

¶ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʇ, ɼȟ ʆɻʅ ʂ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ 

¶ ʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ CNɢɢ ɾʅɻ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ ɢɢ 

ɭʌʀʉʃʑʈʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ʋʅ ɿʞʋ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʂʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʐʂʏ ʝʈɼʍʅɻʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏȟ ʌʋʑ ʀʌʚʎʂʏ 

ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʀʚʉɻʅ ʎʐɻʃʀʍʘʏ ɾʅɻ ʝʇʂ ʐʂʉ ʀʌʅʆʍʗʐʀʅɻ ʆɻʅ ʚʎʀʏ ʈʀ ɻ = 

πȢρψ ʆɻʅ ʊ = 0.18. 

ɬʘʇʋʏȟ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʂ ɉʎʐɻʃʀʍʙɊ ɼɻʎʅʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʌʋʑ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʀʚʐɻʅ 

ɾʅɻ ʐʅʏ ʐʍʀʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʐʂʏ ʈʀʇʘʐʂʏȢ ɷʌʖʏ ʀʊʂɾʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʉʝʐʂʐɻ σȢτȢτ ʐʋʑ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τȟ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ʀʅɿʅʆʙʏ ʌɻʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʅ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ɻʑʊʗʉʋʑʉ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʂʏ 

ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ ɨʅ ʐʅʈʘʏ ɻʑʐʘʏ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʀʌʚ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʋʌʝʐʀ 

ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʋʅ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʐʅʈʘʏ ʐʂʏ ɼɻʎʅʆʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ Qbȟ ʎʀ ʈʋʉʗɿʀʏ ʌɻʍʋʔʙʏ ɉm3/ s). 

ɜʅɻ ʐʂ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʋʑ 

HEC-HMS ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʀʊʙʏ ʈʀɾʘʃʂȡ 

¶ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʆɻʐʗ 'ÉÁÎÄÏÔÔÉ ɉʀʊȢ σȢρȟ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τɊ 

¶ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ CNɢ ʆɻʅ CNɢɢɢ ɾʅɻ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ ɢ ʆɻʅ ɢɢɢȟ ʈʘʎʖ ʐʖʉ ʎʔʘʎʀʖʉ ɉσȢχɊ 

ʆɻʅ ɉσȢψɊȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τȢ 

¶ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ʐʂʏ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɿʑʉʂʐʅʆʙʏ ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂʏȟ Sȟ ɾʅɻ ʐʅʏ ʐʍʀʅʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ 

ʎʔʘʎʂʏ ɉσȢφɊ ʐʋʑ ʌɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τ 

¶ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ ʞʕʋʑʏ ɻʍʔʅʆʡʉ ʀʇʇʀʅʈʈʗʐʖʉȟ ha0ȟ ɾʅɻ ʐʅʏ ʐʍʀʅʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏȟ ʌʋʑ ʎʐʂ 

ʈʀʇʘʐʂ ɾʀʉʅʆʗ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʚʎʀʏ ʈʀ ʐʋ ςπϷ ʐʂʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂʏ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɿʑʉʂʐʅʆʙʏ 

ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂʏ 

¶ ʂ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ɾʅɻ ɿʅʗʍʆʀʅɻ D ʆɻʅ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ Ѐ υπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππ ʘʐʂȟ ʌʋʑ 

ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʝʈɼʍʅɻʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɉσȢςɊ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τ ʆɻʅ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʎʀ ȺʈʘʎʀʏȻ 

ʎʑʉʃʙʆʀʏȢ 

¶ ʂ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʙ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ɾʅɻ ɿʅʗʍʆʀʅɻ D ʆɻʅ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ Ѐ υ ʘʐʂȟ ʈʘʎʖ 

ʐʂʏ ʝʈɼʍʅɻʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɉσȢςɊ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τȟ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʅʏ ɻʉɻɾʖɾʘʏ ʐʋʑ 

ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏȢ 

¶ ʋʅ ɻʉʂɾʈʘʉʋʅ ʔʍʝʉʋʅ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʌʋʑ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʎʔʘʎʂʏ ɉσȢρρɊ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ 

τȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʆɻʐʗ 'ÉÁÎÄÏÔÔÉȟ ʐʂʉ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ȺɻʉɻʒʋʍʗʏȻ ɾʅɻ ɬ = 

5 ʘʐʂ 

¶ ʋʅ ʔʍʝʉʋʅ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏȟ tLȟ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʌʋʑ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ʖʏ ʐʋ φπϷ ʐʖʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʖʉ ʔʍʝʉʖʉ 

ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ 

¶ ʋʅ ʔʍʝʉʋʅ ɻʉʝɿʋʑȟ tpȟ ʐʖʉ ʎʑʉʃʀʐʅʆʡʉ ʈʋʉɻɿʅɻʚʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʐʖʉ ʀʉʉʘɻ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ 

ʎʀʉɻʍʚʖʉȟ ʌʋʑ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋʉ ɻʉʂɾʈʘʉʋ ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ 

ʎʀʉɻʍʚʋʑ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂ ʎʔʘʎʂ ɉσȢωɊ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τ 

¶ ʋʅ ʔʍʝʉʋʅ ɼʗʎʂʏȟ tbȟ ʐʖʉ ʎʑʉʃʀʐʅʆʡʉ ʈʋʉɻɿʅɻʚʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȟ ʌʋʑ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʖʏ ʐʋ 

ʌʀʉʐɻʌʇʗʎʅʋ ʐʖʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʖʉ ʔʍʝʉʖʉ ɻʉʝɿʋʑ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 22 

¶ ʋʅ ʌɻʍʋʔʘʏ ɻʅʔʈʙʏȟ Qpȟ ʐʖʉ ʎʑʉʃʀʐʅʆʡʉ ʈʋʉɻɿʅɻʚʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʐʖʉ ʀʉʉʘɻ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ʎʀʉɻʍʚʖʉȟ ʌʋʑ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ɻʉʝɿʋʑ ʐʋʑ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʑ 

ʎʀʉɻʍʚʋʑ ʆɻʅ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂ ʎʔʘʎʂ ɉσȢρπɊ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τ. 

ɬɻ ʈʀɾʘʃʂ ɚ, Qb, S, ha0 ʆɻʅ tLȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʐʖʉ ʀʉʉʘɻ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ 

ʎʀʉɻʍʚʖʉȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʐʂʏ ʀʉʝʐʂʐɻʏ σȢσ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τ 

ɉɛʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏ ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞɊ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ɫʞʈɼɻʎʂʏ ʐʂʏ 1ʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩȟ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ 

ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʐʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʌʋʑ ʑʇʋʌʋʅʀʚ ʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ HEC-HMS. 

2.6.3 ɣʖɿʅʆʋʚ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʋʞ ʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏ 

ɣʗʃʀ ʇʀʆʗʉʂȾʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʐʋʑ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʋʞ ʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏ ʇɻʈɼʗʉʀʅ ʘʉɻʉ ʈʋʉɻɿʅʆʝ ʆʖɿʅʆʝ ʋ ʋʌʋʚʋʏ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʋʉ ʆʖɿʅʆʝ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ɻʉʙʆʀʅ ʆɻʅ ʇɻʈɼʗʉʀʅ ɻʞʊʋʑʎʀʏ ʐʅʈʘʏ ɻʌʝ 

ʆɻʐʗʉʐʂ ʌʍʋʏ ɻʉʗʉʐʂȢ ɠ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂȟ ʐɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʖʉ ʆʇʗɿʖʉ ʆɻʅ 

ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ɻʉʗ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʙ ʐʋʑȟ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ʎʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ ʐʂʏ Ⱥɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȻ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʇʀʆʗʉʂ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʝʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɉɼʇȢ ʆʀʒʗʇɻʅɻ 4, 5 ʆɻʅ 6). 

2.6.4 ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ʎʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ ʐʂʏ 

Ⱥɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȻ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʝʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɉɼʇȢ ʆʀʒʗʇɻʅɻ 4, 5 ʆɻʅ 6). 

 

2.7 ɬɞɯɦɢɣɚ ɳɪɜɚ 

ɨʅ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʡʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʌʋʑ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ 

ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖȡ 

¶ ɮʍʗɾʈɻʐɻ 

¶ ɜʘʒʑʍʀʏ 

¶ ɨʔʀʐʋʚ 

¶ ɝʅʀʑʃʀʐʙʎʀʅʏ 

¶ ɚʉɻɼɻʃʈʋʚ 

ɚʉɻʇʑʐʅʆʋʚ ʔʗʍʐʀʏ ʆɻʅ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʘʏ ɻʌʋʐʑʌʡʎʀʅʏ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ ʎʀ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ʐʋʑ ɭɝ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ς Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ɫʞʈɼɻʎʂʏ ʐʂʏ 1ʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ. 

2.8 ɝɢɚɡɞɫɢɥɞɫ ɥɞɤɞɬɞɫ 

ɩʇʘʋʉ ʐʖʉ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ɻʌʋʐʑʌʡʎʀʖʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʆɻʅ ɿʅɻʐʋʈʡʉ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʐʖʉ ɫɝɣɩ 

ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫɝɣɩȟ ɾʅɻ ʐɻ ʈʋʉʐʘʇɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ 

ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʆɻʅ ʋʅ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʘʏ ɻʌʋʐʑʌʡʎʀʅʏ ʌʋʑ ʌʍʋʘʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʑʒʅʎʐʗʈʀʉʀʏ 

ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ʈʀʇʘʐʀʏȢ ɞʌʅʌʍʝʎʃʀʐɻ ʀʇʙʒʃʂʎɻʉ ʑʌʝʕʂ ʋʅ ʃʘʎʀʅʏ ʆɻʅ ʂ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʐʖʉ 

ʌʍʋʐʀʅʉʝʈʀʉʖʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ɻʌʝ ʐʅʏ ʈʀʇʘʐʀʏ ʀʒʝʎʋʉ ɿʀʉ ʑʌʙʍʔɻʉ ʗʇʇɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʋʐʞʌʖʎʙʏ 

ʐʋʑʏȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 23 

ɫʐʋ ɭɝ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ɉ%,πτɊ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʆʞʍʅʋʅ ʋɿʅʆʋʚ ʗʊʋʉʀʏ (ʙ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʐʈʙʈɻʐɻ ɻʑʐʡʉ): 

¶ ɚʑʐʋʆʅʉʂʐʝɿʍʋʈʋʏ ɢʝʉʅɻ ɨɿʝʏ ɉɚυɊ 

¶ ɚʑʐʋʆʅʉʂʐʝɿʍʋʈʋʏ ɚʈɼʍɻʆʚɻ ɨɿʝʏ ɉɚυςɊ 

¶ ɞʃʉʅʆʙ ɨɿʝʏ υ ɉɞɨπυɊȡ ɚʉʐʚʍʍʅʋ - ɥʀʎʋʇʝɾɾʅ - ɚɾʍʚʉʅʋ - ɚʈʒʅʇʋʔʚɻ - ɲʍʐɻ - ɢʖʗʉʉʅʉɻ 

¶ ɞʃʉʅʆʙ ɨɿʝʏ σψ ɉɞɨσψɊȡ ɡʘʍʈʋ ɀ ɚɾʍʚʉʅʋ ɀ ɣɻʍʌʀʉʙʎʅ - ɤɻʈʚɻ  

¶ ɞʃʉʅʆʙ ɨɿʝʏ τς ɉɞɨτςɊȡ ɚʈʒʅʇʋʔʚɻ ɀ ɛʝʉʅʐʎɻ ɀ ɤʀʑʆʗɿɻ 

¶ ɞʃʉʅʆʙ ɨɿʝʏ τψ ɉɞɨτψɊȡ  ɚʉʐʚʍʍʅʋ ɀ ɦɻʞʌɻʆʐʋʏ ɀ ɤʅɼɻɿʀʅʗ 

¶ ɨɿʝʏ ɚʀʍʋɿʍʋʈʚʋʑ ɚɾʍʅʉʚʋʑ 

ɞʌʚʎʂʏ ʎʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ʀʚʉɻʅ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʈʘʉɻ ʆɻʅ ʐɻ ʀʊʙʏ ʒʍʗɾʈɻʐɻ:  

¶ ɮʍʗɾʈɻ ɞʑʙʉʋʑ 

¶ ɮʍʗɾʈɻ ɥʝʍʉʋʑ 

¶ ɮʍʗɾʈɻ ɬɻʑʍʖʌʋʞ 

¶ ɮʍʗɾʈɻ ɣʍʀʈɻʎʐʡʉ 

¶ ɮʍʗɾʈɻ ɣɻʎʐʍɻʆʚʋʑ 

¶ ɮʍʗɾʈɻ ɫʐʍʗʐʋʑ 

ɞʆʐʝʏ ɻʌʝ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʒʍʗɾʈɻʐɻȟ ʆʗʌʋʅʀʏ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʑʌʋɿʋʈʘʏ ʌʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʑʉ ʎʐʂʉ 

ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʋʑ ɭɝπτ ʆɻʅ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʈʘʉʀʏ ʙ ʑʌʝ ʈʀʇʘʐʂ ʀʚʉɻʅ ʋʅ 

ʆʗʐʖʃʅȡ 

¶ ɣɻʐɻʎʆʀʑʙ ʀɾɾʀʅʋɼʀʇʐʅʖʐʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʌɻʍɻʇʚʈʉʅʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ɚʈɼʍɻʆʚɻʏ ɀ ɚʈʒʅʇʋʔʚɻʏ ʆɻʅ 

ɛʗʇʐʋʑȟ ɚȭ ʒʗʎʂȟ ɦȢ ɚʅʐʖʇʋɻʆɻʍʉɻʉʚɻʏȢ ɉʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʘʍɾɻ ɿʅʀʑʃʘʐʂʎʂʏ ɀ 

ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ʔɻʍɻʆʐʙʍɻ ʎʐɻ ʍʘʈɻʐɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏɊ 

¶ ɝʅʀʑʃʘʐʂʎʂ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑ ɣʇɻʍʖʐʋʞ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɣɻʍʌʀʉʂʎʚʋʑȢ 

¶ ɳʍɾɻ ɿʅʀʑʃʘʐʂʎʂʏ ʎʀ ʐʈʙʈɻʐɻ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ɤʑʆʋʍɻʔʚʐʂ ɉɿʑʐʅʆʝʏ ʆʇʗɿʋʏ ɿʞʋ ʍʘʈɻʐɻɊȟ ɝʙʈʋʏ 

ɚɾʍʅʉʚʋʑȢ 

¶ ɨʍʅʎʐʅʆʙ ʈʀʇʘʐʂ ɻʉɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ɻʍɿʀʑʐʅʆʡʉ ɿʅʆʐʞʖʉ ʌɻʍɻʇʚʈʉʅʖʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉ ʇʅʈʉʡʉ 

ɤʑʎʅʈɻʔʚɻʏ ʆɻʅ ɬʍʅʔʖʉʚɿɻʏ ʁʡʉʀʏ υ-φ ʆɻʅ φɚȢ 

¶ ɥʀʇʘʐʂ ɻʉɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ɻʍɿʀʑʐʅʆʡʉ ɿʅʆʐʞʖʉ ɻʍʈʋɿʅʝʐʂʐɻʏ ɬɨɞɛ ɩɻʉɻʅʐʖʇʚʋʑ ɦʋʈʋʞ 

ɚʅʐʖʇȾʉʅɻʏȢ 

¶ ɮʍʗɾʈɻ ɚʔʑʍʡʉ ʆɻʅ ʎʑʉɻʒʙ ʘʍɾɻ ʎʐʋ ɦȢ ɚʅʐʖʇʋɻʆɻʍʉɻʉʚɻʏȟ ɝʙʈʋʅ ɚʆʐʚʋʑ-ɛʝʉʅʐʎɻʏ ʆɻʅ 

ɧʂʍʝʈʀʍʋʑȢ 

¶ ɥʀʇʘʐʀʏ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʆɻʅ ʌɻʍʀʈɼʗʎʀʖʉ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ ɢʝʉʅɻʏ ɨɿʋʞ. 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 24 

2.9 ɯɪɠɫɞɢɫ ɜɠɫ 

ɠ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʖʉ ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ɻʉʗ ɟɝɭɣɩ ʆɻʅ ʋʅ ʎʔʀʐʅʆʋʚ ʔʗʍʐʀʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 

2  Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ɫʞʈɼɻʎʂʏ ʐʂʏ 

1ʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ. 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 25 

3  ɥɞɡɨɝɨɤɨɜɢɚ ɣɚɢ ɥɨɦɬɞɤɚ ɝɢɨɝɞɭɫɠɫ 

ɩɤɠɥɥɭɪɱɦ 

3.1 ɡɞɱɪɠɬɢɣɨ ɭɩɨɛɚɡɪɨ ɥɨɦɬɞɤɱɦ ɝɢɨɝɞɭɫɠɫ ɩɤɠɥɥɭɪɱɦ 

ɨ ʝʍʋʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ɻʒʋʍʗ ʐʋʉ ʔʖʍʋʔʍʋʉʅʆʝ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ʆʞʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ 

ʎʐʋʉ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʝ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʌʋʑ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʅ ʐʋ ʌʘʍɻʎʈɻ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ʆʞʈɻʐʋʏ ʈʘʎɻ ɻʌʝ ʐʂʉ 

ʆʋʚʐʂ ʀʉʝʏ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏȟ ʈʘʎɻ ɻʌʝ ʘʉɻ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ ʌʋʑ ʌɻʍʀʈɼʗʇʇʀʐɻʅ ʎʀ ʘʉɻ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ʙ ʈʘʎɻ 

ʎʀ ʈʅɻ ʇʚʈʉʂȢ ɨʅ ʆʞʍʅʀʏ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʌʋʑ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʑʉ ʐʋ ʒʑʎʅʆʝ ʌʍʝɼʇʂʈɻ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ɼʗʃʋʏ ʍʋʙʏ ʆɻʅ 

ʂ ʌɻʍʋʔʙ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʍʋʙʏ ʆɻʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏȢ ɨ ɻʌʋʃʂʆʀʑʈʘʉʋʏ ʝɾʆʋʏ ʉʀʍʋʞ ʎʐʂʉ ʆʋʚʐʂ ʀʉʝʏ 

ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʈʅɻ ʇʚʈʉʂ ʙ ʘʉɻ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻȟ ɿʀʉ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʈʖʏ 

ɻʈʀʇʂʐʘʋʏȢ ɨʅ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʚ ɾʚʉʋʉʐɻʅ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʎʔʘʎʂ 

ɍɻʌʋʃʂʆʀʑʈʘʉʋʏ ʝɾʆʋʏ ɀ ʀʅʎʍʋʙȾʀʆʍʋʙɎȢ  

ɫʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂʏ ʎʔʀʐʅʆʗ ʀʌʚʌʀɿʖʉ ʀʌʅʒɻʉʀʅʡʉ ɉʆʋʅʇʗɿɻɊȟ ʂ 

ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʂʏ ʍʋʙʏ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ɾʀʉʅʆʗ ʖʏ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʂ ʈʀ ʆʞʍʅʀʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʋ ɼʗʃʋʏ ʍʋʙʏ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ʌɻʍʋʔʙȢ ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʒʗʎʂ ʀʊʀʐʗʁʀʐɻʅ ʂ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʈʘʃʋɿʋʏ ʀʌʚʇʑʎʂʏ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʀʉʝʏ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ʆʞʈɻʐʋʏȢ ɨʅ ʑɿʍɻʑʇʅʆʘʏ ʈʘʃʋɿʋʅ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉ ʐʅʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ɻʎʐɻʃʋʞʏ 

ʍʋʙʏ ʎʀ ɻʉʋʅʆʐʋʞʏ ɻɾʖɾʋʞʏ ɉʀʊʅʎʡʎʀʅʏ Saint VenantɊȢ ɨʅ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆɻʐʗ ɼʗʃʋʏ 

ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂ ʐʖʉ ʀʊʅʎʡʎʀʖʉ ʎʑʉʘʔʀʅɻʏ ʆɻʅ NavierȤStokes ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʑʉ ʐʂ ʍʋʙ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʅʏ 

ɻʍʔʘʏ ɿʅɻʐʙʍʂʎʂʏ ʈʗʁɻʏ ʆɻʅ ʋʍʈʙʏȢ ɠ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʐʂʏ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ʌʗʉʖ ʎʐʋ ʆʞʈɻ 

ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻʏ ʆɻʅ ʂ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʐʖʉ ɻʉʖʈɻʇʅʡʉ ʆɻʅ ʐʂʏ ʐʍɻʔʞʐʂʐɻʏ ʐʂʏ 

ʆʋʚʐʂʏ ʈʀ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ʐʖʉ ʍʋʌʡʉȢ  

ɠ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ʍʋʙʏ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʐʖʉ ʈʀʍʅʆʡʉ ɿʅɻʒʋʍʅʆʡʉ 

ʀʊʅʎʡʎʀʖʉȢ ɚʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂ ʈʋʍʒʙ ʐʖʉ ʈʀʍʅʆʡʉ ɿʅɻʒʋʍʅʆʡʉ ʀʊʅʎʡʎʀʖʉ ɉʌʝʎʀʏ ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʌʋʅʋʅ ʝʍʋʅ ʑʌʀʅʎʘʍʔʋʉʐɻʅɊ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɿʅʗʒʋʍʋʅ ʐʞʌʋʅ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʡʉ 

ʈʋʉʐʘʇʖʉȢ ɥʚɻ ʐɻʊʅʉʝʈʂʎʂ ɻʑʐʡʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ʖʏ ʀʊʙʏ ɉNïelz and Pender, 2009; Nïelz and Pender, 

2010; Nïelz and Pender, 2013): 

¶ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐɻ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʝʌʋʑ ʀʌʅʇʞʋʉʐɻʅ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʗ ʋʅ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʀʏ ɞʊʅʎʡʎʀʅʏ 

ɚɼɻʃʡʉ ɭɿʗʐʖʉ ɉÏÎÅ-dimensional Shallow Water Equations, 1D-37%Ɋ ʎʐʂʉ ʌʇʙʍʂ ʐʋʑʏ 

ʈʋʍʒʙȟ ɾʉʖʎʐʘʏ ʆɻʅ ʖʏ ɞʊʅʎʡʎʀʅʏ 3ÁÉÎÔ-Venant (1D) 

¶ ʕʀʑɿʋ-ɿʅɿʅʗʎʐɻʐɻ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻȟ ʝʌʋʑ ʂ ʍʋʙ ʎʐʋ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʝ ʌʀɿʚʋ ɉÆÌÏÏÄÐÌÁÉÎɊ ʌʋʑ 

ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʀʆʐʝʏ ʐʋʑ ʆʞʍʅʋʑ ʌʀɿʚʋʑ ʍʋʙʏȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʆɻʅ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʉʀʐɻʅ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐɻȟ 

ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʉʀʐɻʅ ʖʏ ͼɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂͼ ʂ ʋʌʋʚɻ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʎʔʘʎʀʅʏ ʎʐʗʃʈʂʏ-ʝɾʆʋʑ ʉʀʍʋʞ 

(1D+) 

¶ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐɻ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻȟ ʝʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʌɻʍɻʇʀʅʒʃʀʚ ʆʗʌʋʅʋʅ ʝʍʋʅ ʎʐʅʏ ɞʊʅʎʡʎʀʅʏ ɨʍʈʙʏ 

ʐʖʉ ς$-SWE (2D-) 

¶ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐɻ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʝʌʋʑ ʋʅ ς$-37% ʀʚʉɻʅ ʎʐʂʉ ʌʇʙʍʂ ʐʋʑʏ ʈʋʍʒʙ ɉς$Ɋ 

ɚʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ʈʘʃʋɿʋ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ʈʀʍʅʆʙʏ ʌɻʍɻɾʡɾʋʑȟ 

ʐɻ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ɿʅɻʆʍʚʉʋʉʐɻʅ ʎʀ ɻʑʐʗ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉȡ 

¶ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ɩʀʌʀʍɻʎʈʘʉʖʉ ɝʅɻʒʋʍʡʉ ɉ&ÉÎÉÔÅ $ÉÆÆÅÒÅÎÃÅ -ÅÔÈÏÄȟ &$-Ɋ 

¶ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ɩʀʌʀʍɻʎʈʘʉʖʉ ɫʐʋʅʔʀʚʖʉ ɉ&ÉÎÉÔÅ %ÌÅÍÅÎÔ -ÅÔÈÏÄȟ &%-Ɋ 

¶ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ɩʀʌʀʍɻʎʈʘʉʖʉ ɷɾʆʖʉ ɉ&ÉÎÉÔÅ 6ÏÌÕÍÅ -ÅÔÈÏÄȟ &6-Ɋ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 26 

ɠ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʘʉɻʉ ʆʍʚʎʅʈʋ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻ ʎʐʂʉ ʋʍʃʋʇʋɾʅʆʙ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ʍʋʙʏ ɉɠunter et alȢȟ ςππχɊȢ ɠ ʀʌʅʇʋɾʙ ʈʚɻʏ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʂʏ ʙ 

ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʂʏ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂʏ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ɻʉ ʋʅ ʀɾʆʗʍʎʅʀʏ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ ʍʋʙʏ ʐɻʔʞʐʂʐʀʏ 

ʀʚʉɻʅ ʐʂʏ ʚɿʅɻʏ ʐʗʊʂʏ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʈʀ ʐʅʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏȢ ɚʉ ʀʚʉɻʅ ɻʍʆʀʐʗ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏȟ ʝʌʋʑ ɻʑʐʝ 

ʎʑʈɼɻʚʉʀʅ ʎʀ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʘʉʐʋʉʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋȟ ʝʌʖʏ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ʋʍʀʅʉʗ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻȟ ʎʑʉʅʎʐʗʐɻʅ ʂ 

ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʂ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂȢ ɚʉ ʀʚʉɻʅ ʐʂʏ ʚɿʅɻʏ ʐʗʊʂʏ ʈʀɾʘʃʋʑʏȟ ʝʌʋʑ ɻʑʐʝ ʎʑʈɼɻʚʉʀʅ ʎʀ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ 

ʌʅʋ ʙʌʅʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋȟ ʝʌʖʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʌʇʀʅʋʉʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ɻɾʍʋʐʅʆʡʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʌʝʇʀʖʉȟ ʎʑʉʅʎʐʗʐɻʅ 

ʂ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʂ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂȟ ʌɻʍʗ ʐʋ ɾʀɾʋʉʝʏ ʝʐʅ ɻʌɻʅʐʀʚ ʌʋʇʞ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝ ʆʝʎʐʋʏ ʆɻʅ 

ʌʋʇʇʘʏ ʒʋʍʘʏ ʌʍɻʆʐʅʆʗ ɿʀʉ ʌʍʋʐʅʈʗʐɻʅȟ ʋɿʂɾʡʉʐɻʏ ʎʀ ʈʂ ʍʀɻʇʅʎʐʅʆʘʏ ʆɻʅ ɻʉʋʍʃʋʇʋɾʅʆʘʏ 

ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʎʀʅʏ ɉAlcrudo, 2004; Schumann et al., 2009; Teng et al., 2017) . 

 

3.2 ɬɨ ɭɝɪɚɭɤɢɣɨ ɥɨɦɬɞɤɨ (%#Ȥ2!3 

ɠ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ɿʅʀʉʀʍɾʀʚʐɻʅ ʋʞʐʖʏ ʡʎʐʀ ʉɻ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʀʚ ʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʀʞʍʋʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ 

ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏȢ ɬʋ 

ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ʋ ʎʐʝʔʋʏ ɻʑʐʝʏ ʀʚʉɻʅ ʐʋ (%#-RAS 6.4 

ɉφȢτȢρɊ ʐʋʑ ɣʘʉʐʍʋʑ ɬʀʔʉʅʆʙʏ ɭɿʍʋʇʋɾʚɻʏ ɉ(ÙÄÒÏÌÏÇÉÃ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇ #ÅÎÔÅÒɊ ʐʋʑ ɫʡʈɻʐʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ 

ʐʋʑ ɫʐʍɻʐʋʞ ʐʖʉ ɠʉʖʈʘʉʖʉ ɩʋʇʅʐʀʅʡʉ ɉ5Ȣ3Ȣ #ÏÒÐÓ ÏÆ %ÎÇÉÎÅÅÒÓɊȢ 4ʋ (%#-2!3 ʀʚʉɻʅ ʘʉɻ 

ʋʇʋʆʇʂʍʖʈʘʉʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʞ ʆɻʐʗʇʇʂʇʋ ɾʅɻ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʋʑʏ ɉρ$Ɋ ʆɻʅ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʋʑʏ ɉς$(Ɋ 

ʑɿʍɻʑʇʅʆʋʞʏ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞʏ ʎʀ ʘʉɻ ʌʇʙʍʀʏ ɿʚʆʐʑʋ ɻʌʝ ʒʑʎʅʆʋʞʏ ʙ ʐʀʔʉʂʐʋʞʏ ɻʉʋʅʆʐʋʞʏ ɻɾʖɾʋʞʏ ʆɻʅ 

ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ɉ2ÉÖÅÒ !ÎÁÌÙÓÉÓ 3ÙÓÔÅÍɊȟ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʘʏ ɉʀʆʐʝʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏɊ ʀʆʐʗʎʀʅʏȟ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ʌʍʋʎʐɻʐʀʑʈʘʉʀʏ ɻʌʝ ɻʉɻʔʡʈɻʐɻȟ ʆʇʌȢ ɞʌʚʎʂʏȟ ʘʔʀʅ ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ɿʅʗɼʍʖʎʂʏ ʐʂʏ 

ʆʋʚʐʂʏ ʎʀ ɾʘʒʑʍʀʏȟ ʐʂʉ ʆʚʉʂʎʂ ʆɻʅ ɻʌʝʃʀʎʂ ʒʀʍʐʡʉ ʑʇʡʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʂʏ ʌʋʅʝʐʂʐɻʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞȢ 

ɩʅʋ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗȟ ʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ (%#-2!3 ɿʞʉɻʐɻʅ ʉɻ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʎʀʅ ʐʝʎʋ ʑʌʋʆʍʚʎʅʈʀʏȟ ʝʎʋ ʆɻʅ 

ʑʌʀʍʆʍʚʎʅʈʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʍʋʙʏ ʙ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʆɻʅ ʐʖʉ ɿʞʋȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ɿʅɻʒʝʍʖʉ ʀʈʌʋɿʚʖʉ 

ʎʐʂ ʍʋʙȟ ʝʌʖʏ ɾʀʒʑʍʡʉȟ ʋʔʀʐʡʉȟ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʡʉ ʆɻʅ ʆɻʐɻʎʆʀʑʡʉ ʈʘʎɻ ʎʐʂ ʁʡʉʂ ʆɻʐʗʇʂʕʂʏ ʐʂʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ ɠ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʎʐʂʉ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ɉʂ ʋʌʋʚɻ ʎʑʉɻʉʐʗʐɻʅ ʆɻʐʗ 

ɼʗʎʂ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏɊ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʌʚʇʑʎʂ ʐʂʏ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʂʏ ʀʊʚʎʖʎʂʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏȟ ʀʉʡ ʋʅ 

ɻʌʡʇʀʅʀʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ʇʝɾʖ ʐʍʅɼʡʉ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ʆɻʐʗ -ÁÎÎÉÎÇȢ ɫʐʅʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏȟ ʋ ʔʍʙʎʐʂʏ 

ʘʔʀʅ ʐʂʉ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʉɻ ʀʌʅʇʘʊʀʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʐʖʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʡʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʀʚʐʀ ʐʅʏ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʀʏ 

ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ɿʅʗʔʑʎʂʏ ɉς$ $ÉÆÆÕÓÉÏÎ 7ÁÖÅ ÅÑÕÁÔÉÏÎÓ-$37Ɋȟ ʀʚʐʀ ʐʅʏ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʀʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ 3ÁÉÎÔ 6ÅÎÁÎÔ 

(Full 2D Saint Venant/Shallow Water equations-37ɊȢ ɬʋ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʌɻʍʘʔʀʅ ʀʌʅʌʇʘʋʉ ʐʂ 

ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ɿʅɻʎʐɻʎʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʡʉ ɉʎʐʂʃɻʚʖʉȟ ɻʉɻʔʖʈʗʐʖʉ ʆȢʇʌȢɊ ɾʅɻ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ 

ʌʍʋʎʐɻʎʚɻȢ ɬʘʇʋʏȟ ɿʚʉʀʅ ʐʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʔɻʍʐʡʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʅʏ ʁʡʉʀʏ 

ʆɻʐʗʆʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ɾʍɻʒʅʆʙ ɻʉɻʌɻʍʗʎʐɻʎʂ ɿʅʗɿʋʎʂʏ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ʆʞʈɻʐʋʏȢ 

ɬʋ ɻʉʖʐʘʍʖ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ ʃʀʖʍʙʃʂʆʀ ʆɻʐʗʇʇʂʇʋ ʆɻʃʡʏ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʉʀʅ ʎʀ ʀʊɻʅʍʀʐʅʆʝ ɼɻʃʈʝ ʐʅʏ 

ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ɾʀɾʋʉʝʐʋʏȟ ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ ʎʀ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʈʀ ʎʞʉʃʀʐʂ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʆɻʅ ʐʀʔʉʅʆʗ 

ʘʍɾɻ ʌʋʐɻʈʋʞȢ ɬɻʑʐʝʔʍʋʉɻ ʀʚʉɻʅ ʒʅʇʅʆʙ ʌʍʋʏ ʐʋ ʔʍʙʎʐʂ ʂ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ɻʌʝ ʘʉɻ ʎʞʎʐʂʈɻ 

ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʡʉ ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉȟ ʝʌʖʏ ʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ !ÒÃ')3ȟ ʌɻʍʘʔʀʅ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʈʀ ʅʆɻʉʋʌʋʅʂʐʅʆʙ 

ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʆɻʅ ʎʀ ʀʞʔʍʂʎʐʀʏ ʈʋʍʒʘʏ ɉʌʚʉɻʆʀʏȟ ʎʔʀɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻȟ ʎʆɻʍʅʒʙʈɻʐɻɊȢ  

ɬʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ (%#-2!3 ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞʏ ʍʋʙʏ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʂʏ ʆɻʅ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʂʏ 

ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʐʝʎʋ ʎʀ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʈʝʉʅʈʂʏ ɉÓÔÅÁÄÙ ÆÌÏ×Ɋ ʝʎʋ ʆɻʅ ʈʂ ʈʝʉʅʈʂʏ ʍʋʙʏ ɉÕÎÓÔÅÁÄÙ ÆÌÏ×ɊȢ ɫʐʂʉ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 27 

ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʘʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʂ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʂ ɻʉʗʇʑʎʂ 

ʎʀ ʈʝʉʅʈʂ ʆɻʅ ʈʂ ʈʝʉʅʈʂ ʍʋʙȟ ʆɻʅ ʘʌʀʅʐɻ ʋʅ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʂ ɻʉʗʇʑʎʂ 

 

3.2.1 ɥʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʂ ɭɿʍɻʑʇʅʆʙ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ  

ï ɥʝʉʅʈʂ ʍʋʙ 

ɠ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʀ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʝʌʋʑ ʂ ʎʑʉʅʎʐʡʎɻ ʐʂʏ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ ʎʐʂʉ 

ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ ʐʂʏ ʍʋʙʏ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʂ ʐʖʉ ʗʇʇʖʉ ɿʞʋ ʎʑʉʅʎʐʖʎʡʉȟ ʝʌʖʏ ʎʑʈɼɻʚʉʀʅ 

ʎʑʉʙʃʖʏ ʎʐʂʉ ʍʋʙ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʀʉʝʏ ʌʋʐɻʈʋʞȢ ɨʅ ʌɻʍɻɿʋʔʘʏ ʌʋʑ 

ʑʅʋʃʀʐʋʞʉʐɻʅ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʀʊʙʏȡ ρɊ ʈʝʉʅʈʂ ʙ ʈʂ ʈʝʉʅʈʂ ʍʋʙȟ ςɊ ɼɻʃʈʅɻʚɻ ʈʀʐɻɼɻʇʇʝʈʀʉʂ ʍʋʙȟ ɿʂʇɻɿʙ ʐʋ 

ɼʗʃʋʏ ʍʋʙʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻʇʇʗʁʀʅ ɼɻʃʈʅɻʚɻ ʆɻʅ ʎʀ ʈʀɾʗʇʂ ʎʔʀʐʅʆʗ ɻʌʝʎʐɻʎʂ σɊ ʈʅʆʍʘʏ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ 

ʆʇʚʎʀʅʏ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɉʘʖʏ ρπϸɊȢ 

ɫʐʂ ʈʝʉʅʈʂ ʍʋʙ ʐʋ ɼʗʃʋʏ ʍʋʙʏ ɿʀʉ ʈʀʐɻɼʗʇʇʀʐɻʅ ʈʀ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋȢ ɠ ɼɻʎʅʆʙ ʀʊʚʎʖʎʂ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʀʌʅʇʞʀʅ 

ʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ (%#-2!3 ʀʚʉɻʅ ʂ ʀʊʙʏȡ 

ɥʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʂ ʀʊʚʎʖʎʂ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏȡ  

(ρЀ(ςϹɝ(ɻρȤς ɉσȤρɊ 

ʝʌʋʑȡ  

(ЀÙϹɻ6
ς

ςϽÇ ɉσȤςɊ 

ʐʋ ʋʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ʎʀ ʆʗʃʀ ɿʅɻʐʋʈʙȢ  

ɥʀʐɻʊʞ ɿʞʋ ɿʅɻɿʋʔʅʆʡʉ ɿʅɻʐʋʈʡʉ ρ ʆɻʅ ς ɻʉʋʅʆʐʋʞ ɻɾʖɾʋʞȟ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ʘʔʀʅ ʐʂ ʈʋʍʒʙȡ 

Ù
ς
Ϲ
ɻς6ς

ς

ςϽÇ
ЀÙ
ρ
Ϲ
ɻρ6ρ

ς

ςϽÇ
Ϲɝ(ɻρȤς ɉσȤσɊ 

ʝʌʋʑȡ 

Ù
ρ
ȟÙ
ς
 Ѐ ʎʐʗʃʈʀʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʎʐʅʏ ɿʅɻʐʋʈʘʏ ρȟς ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ 

6ρȟ6ς Ѐ ʈʘʎʀʏ ʐɻʔʞʐʂʐʀʏ ɉʋʇʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙȾʋʇʅʆʝ ʀʈɼɻɿʝʉ ʑɾʍʙʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏɊ 

ɻρȟɻς Ѐ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ɿʅʝʍʃʖʎʂʏ ʆʅʉʂʐʅʆʙʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ʎʐʅʏ ɿʅɻʐʋʈʘʏ ρȟς  

g Ѐ ʀʌʅʐʗʔʑʉʎʂ ʐʂʏ ɼɻʍʞʐʂʐɻʏ 

ɝ(ɻρȤς  Ѐ ɻʌʡʇʀʅʀʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ɿʅɻʐʋʈʡʉ ρ-2  

ɞʌʅʌʍʝʎʃʀʐɻȟ 

ɝ(ɻρȤςЀ,Ͻ3ÆϹ#Ͻ
ɻς6ς

ς

ςϽÇ
Ȥ
ɻρ6ρ

ς

ςϽÇ
 ɉσȤτɊ 

ʝʌʋʑȡ 

, Ѐ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʐʈʙʈɻʐʋʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ɿʅɻʐʋʈʡʉ ρ ʆɻʅ ς 

3Æ Ѐ ʈʘʎʂ ʆʇʚʎʂ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ʇʝɾʖ ɾʍɻʈʈʅʆʡʉ ʐʍʅɼʡʉ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ɿʅɻʐʋʈʡʉ ρ ʆɻʅ ς  

C Ѐ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʐʋʌʅʆʡʉ ɻʌʖʇʀʅʡʉ ʇʝɾʖ ʎʑʎʐʋʇʙʏ ʙ ɿʅɻʎʐʋʇʙʏȢ 

ɠ ʐɻʔʞʐʂʐɻ 6 ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʆɻʐʗ -ÁÎÎÉÎÇȡ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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6Ѐ
ρ

Î
Ͻ2
ς
σϽ*
ρ
ς ɉσȤυɊ 

ʝʌʋʑȡ 

Î  Ѐ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʐʍɻʔʞʐʂʐɻʏ ʆɻʐʗ -ÁÎÎÉÎÇ 

2 Ѐ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ɻʆʐʚʉɻ ɿʅɻʐʋʈʙʏ 

*  Ѐ ʆʇʚʎʂ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ 

ɞʌʀʅɿʙ ʂ ʍʋʙ ʀʚʉɻʅ ʈʝʉʅʈʂȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɻʌɻʇʀʅʒʃʋʞʉ ʋʅ ʔʍʋʉʅʆʋʚ ʝʍʋʅ ʎʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ʖʏ 

ɼɻʃʈʅɻʚɻ ʈʀʐɻɼɻʇʇʝʈʀʉʂȟ ʅʎʔʞʀʅ ʑɿʍʋʎʐɻʐʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʂʏ ʌʅʘʎʀʖʏ ʎʀ ʆʗʃʀ ɿʅɻʐʋʈʙȢ ɠ ʑʌʝʃʀʎʂ 

ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʂʏ ʍʋʙʏ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅȟ ʡʎʐʀ ʐʋ ʋʇʅʆʝ ʀʉʀʍɾʀʅɻʆʝ ʒʋʍʐʚʋ ʉɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʃʀʖʍʂʃʀʚ ʚɿʅʋ ʎʀ ʝʇɻ 

ʐɻ ʎʂʈʀʚɻ ʈʅɻʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʆɻʅ ʋʅ ʈʅʆʍʘʏ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʆʇʚʎʀʅʏȟ ʀʌʀʅɿʙ ʐʋ ʌʅʀʁʋʈʀʐʍʅʆʝ ʒʋʍʐʚʋ ʌʋʑ 

ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʎʑʉʅʎʐʡʎɻ ʐʋʑ ώ ʎʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ɉσȤσɊ ɻʉɻʌɻʍʚʎʐɻʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ɼʗʃʋʏ ʍʋʙʏ ʐʋ ʋʌʋʚʋ 

ʈʀʐʍʀʚʐɻʅ ʆɻʐɻʆʝʍʑʒɻȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʐɻ ʝʍʅɻ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ ʃʀʖʍʋʞʉʐɻʅ ʎʐɻʃʀʍʗȟ ɿʂʇɻɿʙ ɿʀʉ 

ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʂ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ɿʅɻʐʋʈʡʉ ʇʝɾʖ ʈʀʐɻʒʋʍʗʏ ʒʀʍʐʡʉ ʑʇʅʆʡʉȟ ɿʅɻɼʍʡʎʀʖʏ 

ʆȢʇʌȢ 

ï ɥʂ ʈʝʉʅʈʂ ʍʋʙ 

ɫʐʂ ʈʂ ʈʝʉʅʈʂ ʍʋʙ ʐʋ ɼʗʃʋʏ ʍʋʙʏ ʈʀʐɻɼʗʇʇʀʐɻʅ ʈʀ ʐʋ ʔʍʝʉʋȢ ɨʅ ɿʞʋ ɼɻʎʅʆʘʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ʌʋʑ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʀʊʙʏȡ 

ɞʊʚʎʖʎʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻʏȡ 

Ћ!4
ЋÔ
Ϲ
Ћ1

ЋØ
ЀÑρ ɉσȤφɊ 

ʝʌʋʑȡ  

!4 Ѐ ʌɻʍʋʔʙ ʌʋʑ ʀʅʎʘʍʔʀʐɻʅ ʎʐʂ ɿʅɻʐʋʈʙ  

1  Ѐ ʋʇʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ 

Ñρ  Ѐ ʂ ʀʅʎʍʋʙ ɻʉʗ ʈʋʉʗɿɻ ʈʙʆʋʑʏ ʐʋʑ ɻɾʖɾʋʞ 

x  Ѐ ʂ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ 

t Ѐ ʋ ʔʍʝʉʋʏ 

ɞʊʚʎʖʎʂ ʌʋʎʝʐʂʐɻʏ ʆʚʉʂʎʂʏȡ  

Ћ1

ЋÔ
Ϲ
Ћ16

ЋØ
ϹÇ!

ЋÚ

ЋØ
Ϲ3ÆЀπ ɉσȤχɊ 

ʝʌʋʑȡ  

Q Ѐ ʋʇʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ 

! Ѐ ʀʈɼɻɿʝʉ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏ  

6 Ѐ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʆɻʐʗ -ÁÎÎÉÎÇ 

3Æ  Ѐ ʈʘʎʂ ʆʇʚʎʂ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ʇʝɾʖ ʐʍʅɼʡʉ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ɿʅɻʐʋʈʡʉ ρ ʆɻʅ ς 

Ç  Ѐ ʂ ʀʌʅʐʗʔʑʉʎʂ ʐʂʏ ɼɻʍʞʐʂʐɻʏ 

ï ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ 

ɨ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʎʀ ʆʗʃʀ ɿʅɻʐʋʈʙ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ 

ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ʈʀ ʀʌɻʉɻʇʂʌʐʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɉɥʘʃʋɿʋʏ ɫʐɻʃʀʍʋʞ ɛʙʈɻʐʋʏɊȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʘʔʀʅ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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1. ɭʅʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʈʅɻ ʎʐʗʃʈʂ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʎʐʂʉ ɻʉʗʉʐʂ ɿʅɻʐʋʈʙ Ù1, 

ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ɾʅɻ ʑʌʋʆʍʚʎʅʈʂ ʍʋʙ ʙ ʎʐʂʉ ʆɻʐʗʉʐʂ ɿʅɻʐʋʈʙ Ù2ȟ ɻʉ ʌʍʝʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʑʌʀʍʆʍʚʎʅʈʂ 

ʍʋʙȢ 

2. ɛʗʎʀʅ ʐʂʏ ɻʍʔʅʆʗ ʑʅʋʃʀʐʂʃʀʚʎɻʏ ʎʐʗʃʈʂʏȟ ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ʐʋ ʀʈɼɻɿʝʉ ʐʂʏ ʑɾʍʙʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏȟ ʂ 

ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʍʋʙʏ ʆɻʅ ʂ ʆʅʉʂʐʅʆʙ ʀʉʘʍɾʀʅɻȢ 

3. ɥʀ ʐʅʏ ʀʑʍʀʃʀʚʎʀʏ ʎʐʋ ɼʙʈɻ ς ʐʅʈʘʏȟ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʂ ʈʘʎʂ ʆʇʚʎʂ ʐʂʏ ɾʍɻʈʈʙʏ ʀʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ʂ 

ɻʌʡʇʀʅɻ ʐʋʑ ʀʉʀʍɾʀʅɻʆʋʞ ʒʋʍʐʚʋʑȢ 

4. ɥʀ ʐʅʏ ʉʘʀʏ ʐʅʈʘʏ ɻʌʝ ʐɻ ɼʙʈɻʐɻ ςȟ σ ʀʌʅʇʞʀʐɻʅ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ ɉσȤσɊ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʀʉʀʍɾʀʅɻʆʙ 

ʎʐʗʃʈʂ Ù1 ɉʑʌʋʆʍʚʎʅʈʂ ʍʋʙɊ ʙ Ù2 ɉʑʌʀʍʆʍʚʎʅʈʂ ʍʋʙɊȢ 

5. ɠ ʐʅʈʙ ʐʋʑ Ù ʎʑɾʆʍʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ɻʍʔʅʆʙ ʑʌʝʃʀʎʂ ɉɼʙʈɻ ρɊȢ ɞʌɻʉɻʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ɼʙʈɻʐɻ ρ 

ʘʖʏ τ ʘʖʏ ʐʂʉ ʀʌʅʃʑʈʂʐʙ ʎʞɾʆʇʅʎʂȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʋʍʚʎʐʂʆʀ ʚʎʂ ʈʀ πȢππφ ÍȢ 

ɚʆʋʇʋʑʃʀʚ ʋ ʀʉʀʍɾʀʅɻʆʝʏ ʘʇʀɾʔʋʏ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʌʋʑ ɼʍʘʃʂʆʀ ɉʌȢʔȢ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ ʆʍʚʎʅʈʋ ɼʗʃʋʏ ʎʀ 

ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʑʌʋʆʍʚʎʅʈʂʏ ʍʋʙʏɊȢ 

/ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʀʆʐʀʇʀʚʐɻʅ ɿʞʋ ʒʋʍʘʏȟ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʗȟ ʑʌʋʃʘʐʋʉʐɻʏ 

ʑʌʋʆʍʚʎʅʈʂ ʆɻʅ ʑʌʀʍʆʍʚʎʅʈʂ ʍʋʙ ɉÍÉØÅÄ-ÆÌÏ×ɊȢ ɨʅ ʐʀʇʅʆʘʏ ʎʐʗʃʈʀʏ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ 

ʆɻʅ ʐʅʏ ɿʞʋ ʋʈʗɿʀʏ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʂ ʎʔʀʐʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʋʑ ʑɿʍɻʑʇʅʆʋʞ ʗʇʈɻʐʋʏȟ ʀʗʉ 

ɻʑʐʝ ʀʈʒɻʉʚʁʀʐɻʅȢ 

ɬɻʑʐʝʔʍʋʉɻȟ ʀʌʅʇʞʋʉʐɻʅ ʀʌʅʌʍʝʎʃʀʐɻȟ ʎʀ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʈʂ ʈʝʉʅʈʂʏ ʍʋʙʏȟ ʋʅ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ʎʑʉʘʔʀʅɻʏ ʆɻʅ 

ʋʍʈʙʏȟ ʙʐʋʅ ʋʅ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ɉσȤφɊ ʆɻʅ ɉσȤχɊ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʂʏ ʗɾʉʖʎʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ 

ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʎʀ ʆʗʃʀ ɿʅɻʐʋʈʙ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏȟ ʈʘʎʖ ʀʉʝʏ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʋʞ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉʖʉ 

ɿʅɻʒʋʍʡʉ ɉ3ËÙÌÉÎÅ -ÁÔÒÉØ ÓÏÌÖÅÒɊȢ  

4Ï ʌʍʝɾʍɻʈʈɻ ʀʆʐʀʇʀʚ ʆɻʃʋʍʅʎʈʘʉʋ ɻʍʅʃʈʝ ɿʅɻɿʋʔʅʆʡʉ ʌʍʋʎʀɾɾʚʎʀʖʉ ɉʎʐʂʉ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ 

ɾʚʉʀʐɻʅ ʔʍʙʎʂ ʘʖʏ ςπ ɿʅɻɿʋʔʅʆʡʉ ʌʍʋʎʀɾɾʚʎʀʖʉ ʝʌʋʑ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅɊ ʈʘʔʍʅ ʝʐʋʑ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ 

ʅʆɻʉʋʌʋʅʂʐʅʆʙ ɾʍɻʈʈʙ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞȢ  

 

3.2.2 ɝʅɿʅʗʎʐɻʐʂ ɭɿʍɻʑʇʅʆʙ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʎʐʋ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʋ ʌʀɿʚʋ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ʍʂʔʡʉ 

ʑɿʗʐʖʉ (Shallow Water equations-SW)Ȣ ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʌʚʇʑʎʂ ʑʅʋʃʀʐʋʞʉʐɻʅ ʌɻʍɻɿʋʔʘʏȟ ʝʌʖʏȡ 

1) ɻʎʑʈʌʚʀʎʐʂ ʍʋʙȟ ςɊ ʀʉʅɻʚɻ ʌʑʆʉʝʐʂʐɻ ʆɻʅ ʑɿʍʋʎʐɻʐʅʆʙ ʌʚʀʎʂȟ σɊ ʋʅ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ʀʚʉɻʅ 

ʋʇʋʆʇʂʍʖʈʘʉʀʏ ʎʐʋ ɼʗʃʋʏ ɉʀʊʅʎʡʎʀʅʏ 3ÁÉÎÔ-6ÅÎÁÎÔɊȟ τɊ ʐɻ ʈʀɾʘʃʂ ʎʐʂʉ ʆɻʐɻʆʝʍʑʒʂ ʆʇʚʈɻʆɻ ʀʚʉɻʅ 

ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʝʐʀʍɻ ɻʌʝ ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʈʀɾʘʃʂ ʎʐʂʉ ʋʍʅʁʝʉʐʅɻ ʆʇʚʈɻʆɻȢ  

ɫʐɻ ɻɼɻʃʙ ʞɿɻʐɻȟ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ ʋʍʈʙʏ ɻʌʇʋʑʎʐʀʞʀʐɻʅ ʆɻʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʀ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʂ ʈʋʍʒʙ ʈɻʁʚ 

ʈʀ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ɿʅɻʐʙʍʂʎʂʏ ʐʂʏ ʈʗʁɻʏȟ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʏ ʘʉɻ ɻʌʇʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ʈʋʉʐʘʇʋȟ ʐʋ Ⱥɩʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʈʘʎʖ 

ɿʅʗʔʑʎʂʏ ʆʞʈɻʐʋʏ ʐʖʉ ʀʊʅʎʡʎʀʖʉ ʍʂʔʡʉ ʑɿʗʐʖʉȻ ɉ$ÉÆÆÕÓÉÏÎ-wave approximation of the Shallow 

Water Equations (DSW)). 

ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ɾʅɻ ʉɻ ʈʀʅʖʃʀʚ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝʏ ʔʍʝʉʋʏȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʋ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʋ ʌʀɿʚʋ ʘʉɻʏ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝʏ ʆʗʉɻɼʋʏȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ #ÁÓÕÌÌÉȟ ςππψȢ ɱʏ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻȟ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ 

ɼɻʃʑʈʀʐʍʅʆʘʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ʆʗʉɻɼʋ ʐʝʎʋ ɾʅɻ ʐʅʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ʐʖʉ ʍʂʔʡʉ ʑɿʗʐʖʉ ɉ37Ɋȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ɾʅɻ 

ʐʅʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ɿʅʗʔʑʎʂʏ ɉ$37ɊȢ 

ɨ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝʏ ʆʗʉɻɼʋʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʆʀʇʅʗ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʘʔʋʑʉ ʐʅʏ ʀʊʙʏ ʐʍʀʅʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏȡ ρɊ ʐʋ ʆʘʉʐʍʋ 

ʐʋʑ ʆʀʇʅʋʞ ɉÃÅÌÌ ÃÅÎÔÅÒɊȟ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ɾʚʉʀʐɻʅ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏȟ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 30 

2) ʐɻ ʝʍʅɻ ʐʋʑ ʆʀʇʅʋʞ ɉÃÅÌÌ ÆÁÃÅɊ ʆɻʅ σɊ ʐɻ ʗʆʍɻ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʋʑ ʆʀʇʅʋʞ ɉÃÅÌÌ ÆÁÃÅ ÐÏÉÎÔÓɊȟ ʝʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ 

ʎʐʂʉ ɞʅʆʝʉɻ 3-1. 

 

ɞʅʆʝʉɻ 3-1 ɢɿʅʝʐʂʐʀʏ ʐʖʉ ʆʀʇʅʡʉ ʐʋʑ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʋʞ ʆɻʉʗɼʋʑ  

ɉʌʂɾʙȡ (%#-2!3 φȢτȢρȟ 5ÓÅÒȭÓ -ÁÎÕÁÌɊ 

ɬɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʗ ʆʀʇʅʗ ʐʋʑ ʆɻʉʗɼʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʆʗʌʋʅɻ ʀʌʅʌʇʘʋʉ ʎʐʋʅʔʀʚɻȟ ʝʌʖʏ ʀʚʉɻʅ ʂ 

ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ɻʆʐʚʉɻȟ ʋ ʝɾʆʋʏ ʆɻʅ ʐʋ ʀʈɼɻɿʝʉ ʐʖʉ ɿʅɻʐʋʈʡʉȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʃʋʞʉ ɻʌʝ 

ʐʂʉ ɼɻʃʑʈʀʐʍʚɻȢ 

ɫʐʂʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɞʅʆʝʉɻ 3-2ȟ ʋ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʝʏ ʆʗʉɻɼʋʏ ɻʉɻʌɻʍʚʎʐɻʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɣɻʍʐʀʎʅɻʉʝ ʆʗʉɻɼʋ ʈʀ 

ɾʆʍʅ ʆɻʅ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝʏ ʆʗʉɻɼʋʏ ʈʀ ʈʌʇʀȢ  

 

ɞʅʆʝʉɻ 3-2 ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝʏ ʆɻʅ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʝʏ ʆʗʉɻɼʋʏ  

ɉʌʂɾʙȡ (%#-RAS 6.4.1, Reference Manual) 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 31 

ï ɞʊʅʎʡʎʀʅʏ ʍʂʔʡʉ ʑɿʗʐʖʉ ɉ37Ɋ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʌʚʇʑʎʂ ʐʖʉ ʀʊʅʎʡʎʀʖʉ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ (ɉØȟÙȟÔɊ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʗʃʍʋʅʎʈɻ ʐʋʑ 

ʑʕʋʈʘʐʍʋʑ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ɍÚɉØȟÙȟÔɊɎ ʆɻʅ ʐʋʑ ɼʗʃʋʑʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ɍÈɉØȟÙȟÔɊɎ: 

 

ɞʅʆʝʉɻ 3-3 ɨʍʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ  

ɉʌʂɾʙȡ (%#-RAS 6.4.1, Reference Manual) 

(ØȟÙȟÔЀÚØȟÙȟÔϹÈØȟÙȟÔ ɉσȤψɊ 

ɠ ʀʊʚʎʖʎʂ ɿʅɻʐʙʍʂʎʂʏ ʐʂʏ ʈʗʁɻʏ ʎʀ ɿʅɻʉʑʎʈɻʐʅʆʙ ʈʋʍʒʙ ʀʚʉɻʅȡ 

Ћ(

ЋÔ
ϹɳϽÈ6ϹÑЀπ ɉσȤωɊ 

ʝʌʋʑ  

6  Ѐ ʐʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʐʂʏ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ V=(u,v) 

ᶯЀЋЋØȟ
Ћ
ЋÙ Ѐ ʋ ɿʅɻʉʑʎʈɻʐʅʆʝʏ ɿʅɻʒʋʍʅʆʝʏ ʐʀʇʀʎʐʙʏ ʐʖʉ ʈʀʍʅʆʡʉ ʌɻʍɻɾʡɾʖʉ 

(  Ѐ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ (ɉØȟÙȟÔɊ 

Ñ  Ѐ ʝʍʋʏ ʌʂɾʙʏȾʆɻʐɻɼʝʃʍɻʏ 

ɨʇʋʆʇʂʍʡʉʋʉʐɻʏ ʎʀ ʈʅɻ ʋʍʅʁʝʉʐʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ʆɻʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʋ ʃʀʡʍʂʈɻ 'ÁÕÓÓȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ 

ɉσȤωɊ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅȡ 

Ћ

ЋÔ
Äɱ
ɱ

Ϲ 6

3

ϽÎÄ3Ϲ1Ѐπ ɉσȤρπɊ 

ʝʌʋʑȡ 

ɱ  Ѐ ʐʋ ʐʍʅʎɿʅʗʎʐɻʐʋ ʌʀɿʚʋ ʌʋʑ ʆɻʐɻʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʋ ʍʀʑʎʐʝ 

V  Ѐ ʐʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʐʂʏ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ 6ЀɉÕȟÖɊ 

S  Ѐ ʐɻ ʌʇʀʑʍʅʆʗ ʝʍʅɻ 

n  Ѐ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʆʗʃʀʐʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʎʐʋ ʝʍʅʋ 

Q  Ѐ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ʌʋʑ ʌʀʍʉʗ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ɉɿʅʙʃʂʎʂɊ ʙ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ ʘɿɻʒʋʏ ʎʐʋ ʌʀɿʚʋ ɱ 

ɉʀʊʗʐʈʅʎʂ ʙ ɼʍʋʔʙɊ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 32 

ɠ ʀʊʚʎʖʎʂ ɿʅɻʐʙʍʂʎʂʏ ʐʂʏ ʈʗʁɻʏ ɉʀʊʚʎʖʎʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻʏɊ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʀʌʚʇʑʎʂ ʈʀ ʔʍʙʎʂ ʑʌʝ-ʆɻʉʗɼʋʑ ɉÓÕÂ-ÇÒÉÄ ÂÁÔÈÙÍÅÔÒÙ ÁÐÐÒÏÁÃÈɊ ʀʚʉɻʅȡ 

ɱ(ÎϹρȤɱ(Î

ɝÔ
Ϲ 6ËϽÎË!Ë(Ϲ1Ѐπ

Ë

 ɉσȤρρɊ 

ʝʌʋʑȡ 

ɱ(Î  Ѐ ʋ ʝɾʆʋʏ ʐʋʑ ʆʀʇʅʋʞ ʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ Îȟ ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ 

ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ 

6Ë  Ѐ ʂ ʈʘʎʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʎʐʋ ʝʍʅʋ ɉÆÁÃÅɊ Ë ʐʋʑ ʆʀʇʅʋʞ 

ÎË  Ѐ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʆʗʃʀʐʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʎʐʋ ʝʍʅʋ Ë   

!Ë(   Ѐ ʐʋ ʀʈɼɻɿʝʉ ʐʋʑ ʋʍʚʋʑ ɉÆÁÃÅɊ Ë ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ 

ɝÔ  Ѐ ʂ ɿʅɻʒʋʍʗ ʈʀʐɻʊʞ ɿʞʋ ɿʅɻɿʋʔʅʆʡʉ ʔʍʋʉʅʆʡʉ ɼʂʈʗʐʖʉ 

(ÎϹρ, (Î Ѐ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʋʅ ʀʆʃʘʐʀʏ ʑʌʋɿʀʅʆʉʞʋʑʉ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ 

Q  Ѐ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ʌʋʑ ʌʀʍʉʗ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ɉɿʅʙʃʂʎʂɊ ʙ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ ʘɿɻʒʋʏ ʎʐʋ ʌʀɿʚʋ ɱ 

ɉʀʊʗʐʈʅʎʂ ʙ ɼʍʋʔʙɊ 

ɫʐʂʉ ɞʅʆʝʉɻ 3-4ȟ ʂ ɻʍʅʎʐʀʍʙ ʀʅʆʝʉɻ ɿʚɿʀʅ ʘʉɻ ʀʉɿʀʅʆʐʅʆʝ ʎʆɻʍʚʒʂʈɻ ʐʋʑ ʋʍʚʋʑ ɉÆÁÃÅɊ ʝʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ 

ʎʐʋʉ ʆʗʉɻɼʋ ʆɻʅ ʂ ɿʀʊʅʗ ʀʅʆʝʉɻ ʐʂʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂ ʎʔʘʎʂ ʐʋʑ ʀʈɼɻɿʋʞ ʐʋʑ ʋʍʚʋʑ !Ë ʈʀ ʐʂʉ ʎʐʗʃʈʂ ʐʂʏ 

ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ (. 

 

ɞʅʆʝʉɻ 3-4 ɜʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐʋʑ ʋʍʚʋʑ ʐʋʑ ʆʀʇʅʋʞ ɉÃÅÌÌ ÆÁÃÅɊ ʆɻʅ ʌʚʉɻʆɻʏ ʅɿʅʋʐʙʐʖʉ ɉʌʂɾʙȡ 

HEC-RAS 6.4.1, Reference Manual) 

ɷʐɻʉ ʐɻ ʈʀɾʘʃʂ ʎʐʂʉ ʋʍʅʁʝʉʐʅɻ ʆʇʚʈɻʆɻ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍɻ ɻʌʝ ʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʎʐʂʉ ʆɻʐɻʆʝʍʑʒʂ 

ʆʇʚʈɻʆɻȟ ʐʝʐʀ ʂ ʆɻʐɻʆʝʍʑʒʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʃʀʖʍʂʃʀʚ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʙȢ ɫʀ ɻʑʐʙʉ ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʂ 

ʋʇʋʆʇʂʍʖʈʘʉʂ ʆɻʐʗ ɼʗʃʋʏ ɉÖÅÒÔÉÃÁÌÌÙ-ÁÖÅÒÁÇÅÄɊ ʀʊʚʎʖʎʂ ʋʍʈʙʏ .ÁÖÉÅÒ-StÏËÅÓ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚȟ ʋʌʝʐʀ ɿʚʉʀʐɻʅ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ ɿʅɻʐʙʍʂʎʂʏ ʐʂʏ ʋʍʈʙʏ ɾʅɻ ʐɻ ɻɼɻʃʙ ʞɿɻʐɻ ɻʌʝ ʐʅʏ 

ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ 3ÁÉÎÔ-Venant: 

ɞʊʚʎʖʎʂ ʆɻʐʗ Øȡ 

ЋÕ

ЋÔ
ϹÕ
ЋÕ

ЋØ
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ЋÕ

ЋÙ
ЀȤÇ
Ћ(

ЋØ
ϹÖÔ

ЋςÕ

ЋØς
Ϲ
ЋςÕ

ЋÙς
ȤÃÆÕϹÆÖ ɉσȤρςɊ 

ɞʊʚʎʖʎʂ ʆɻʐʗ Ùȡ 

ЋÖ

ЋÔ
ϹÕ
ЋÖ

ЋØ
ϹÖ
ЋÖ

ЋÙ
ЀȤÇ
Ћ(

ЋÙ
ϹÖÔ

ЋςÖ

ЋØς
Ϲ
ЋςÖ

ЋÙς
ȤÃÆÖϹÆÕ ɉσȤρσɊ 

ʝʌʋʑȡ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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Õȟ Ö  Ѐ ʋʅ ʐɻʔʞʐʂʐʀʏ ʎʐʋ ɣɻʍʐʀʎʅɻʉʝ ʀʌʚʌʀɿʋ 

Ç  Ѐ ʂ ʀʌʅʐʗʔʑʉʎʂ ʐʂʏ ɼɻʍʞʐʂʐɻʏ 

ÖÔ  Ѐ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʐʑʍɼʡɿʋʑʏ ʎʑʉʀʆʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʎʐʂʉ ʋʍʅʁʝʉʐʅɻ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ 

ÃÆ  Ѐ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʐʍʅɼʙʏ 

Æ  Ѐ ʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ #ÏÒÒÉÏÌÉÓ 

ɨʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʀ ɿʅɻʉʑʎʈɻʐʅʆʙ ʈʋʍʒʙȡ 

Ћ6

ЋÔ
Ϲ6Ͻɳ6ЀȤÇɳ(ϹÖÔɳ

ς6ȤÃÆ6ϹÆËϼ6 ɉσȤρτɊ 

ʝʌʋʑȡ 

ᶯЀЋЋØȟ
Ћ
ЋÙ  Ѐ ʋ ɿʅɻʉʑʎʈɻʐʅʆʝʏ ɿʅɻʒʋʍʅʆʝʏ ʐʀʇʀʎʐʙʏ ʐʖʉ ʈʀʍʅʆʡʉ ʌɻʍɻɾʡɾʖʉ 

Ë  Ѐ ʐʋ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʎʐʂʉ ʆɻʐɻʆʝʍʑʒʂ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂ 

V  Ѐ ʐʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʐʂʏ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ 6ЀɉÕȟÖɊ 

ᶯ(  Ѐ ʂ ʆʇʚʎʂ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ 

Ç  Ѐ ʂ ʀʌʅʐʗʔʑʉʎʂ ʐʂʏ ɼɻʍʞʐʂʐɻʏ 

Æ  Ѐ ʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ #ÏÒÒÉÏÌÉÓ 

ï ɩʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ɿʅʗʔʑʎʂʏ ʆʞʈɻʐʋʏ ʎʐʅʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ʍʂʔʡʉ ʑɿʗʐʖʉ (Diffusion-wave 

approximation of the Shallow Water Equations) 

ɣʗʉʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʑʌʝʃʀʎʂ ʝʐʅ ʋʅ ɻɿʍɻʉʀʅɻʆʋʚ ʝʍʋʅ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋʅ ʐʖʉ ʝʍʖʉ ʐʍʅɼʙʏ ʆɻʅ 

ɼɻʍʞʐʂʐɻʏȟ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ ʋʍʈʙʏ ɉσȤρτɊ ɻʌʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉȡ 

6Ѐ
Ȥ2(

ς
σ

Î

(ɳ

ȿɳ(ȿ
ρ
ς
 ɉσȤρυɊ 

ʝʌʋʑȡ 

6  Ѐ ʐʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʐʂʏ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ 

2  Ѐ ʂ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ɻʆʐʚʉɻ 

ᶯ(  Ѐ ʂ ʆʇʚʎʂ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ 

Î  Ѐ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ -ÁÎÎÉÎÇ 

ɷʐɻʉ ʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʅʎʋʍʍʋʌʚɻ ʈʀʐɻʊʞ ʐʂʏ ʆʇʚʎʂʏ ʐʂʏ ɼɻʍʋʈʀʐʍʅʆʙʏ ʌʚʀʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ʐʍʅɼʙʏ ʌʑʃʈʘʉɻȟ ʐʝʐʀ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ ɉσȤρυɊ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ʎʐʂ ʃʘʎʂ ʐʂʏ ʀʊʚʎʖʎʂʏ ʋʍʈʙʏ 

ɉσȤρτɊȢ ɞʅʎʗɾʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ɉσȤρυɊ ʎʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ɉσȤωɊ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʂ ʆʇɻʎʎʅʆʙ ɿʅɻʒʋʍʅʆʙ 

ʈʋʍʒʙ ʐʂʏ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂʏ ɿʅʗʔʑʎʂʏ ʆʞʈɻʐʋʏ ʐʖʉ ʀʊʅʎʡʎʀʖʉ ʍʂʔʡʉ ɉ$37Ɋȡ 

ἒ

Ἴ
Ͻ ἒἹ  ɉσȤρφɊ 

ʝʌʋʑȡ 

ἠἒ

ἶȿ ἒȿ
 ɉσȤρχɊ 

ᶯ(  Ѐ ʂ ʆʇʚʎʂ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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(  Ѐ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ (ɉØȟÙȟÔɊ 

Ñ  Ѐ ʝʍʋʏ ʌʂɾʙʏȾʆɻʐɻɼʝʃʍɻʏ 

2  Ѐ ʂ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ɻʆʐʚʉɻ 

Î  Ѐ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ -ÁÎÎÉÎÇ 

ɞʌʅʌʍʝʎʃʀʐɻȟ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ɉσȤρφɊ ʎʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻʏ ɉσȤρρɊȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅȡ 

ɱ(ÎϹρȤɱ(Î

ɝÔ
Ȥ ɻɳ(ϽÎϹ1Ѐπ

Ë

 ɉσȤρψɊ 

ʝʌʋʑȡ 

ɻЀɻ(Ѐ
2(

ς
σ!Ë(

Îȿɳ (ȿ
ρ
ς

 ɉσȤρωɊ 

ɱ(Î   Ѐ ʋ ʝɾʆʋʏ ʐʋʑ ʆʀʇʅʋʞ ʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ Îȟ ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ 

ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ 

!Ë(   Ѐ ʐʋ ʀʈɼɻɿʝʉ ʐʋʑ ʋʍʚʋʑ ɉÆÁÃÅɊ Ëȟ ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ 

ᶯ(  Ѐ ʂ ʆʇʚʎʂ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ 

Î Ѐ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ -ÁÎÎÉÎÇ 

Q   Ѐ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ʌʋʑ ʌʀʍʉʗ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ɉɿʅʙʃʂʎʂɊ ʙ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ ʘɿɻʒʋʏ ʎʐʋ ʌʀɿʚʋ ɱ 

ɉʀʊʗʐʈʅʎʂ ʙ ɼʍʋʔʙɊ 

2  Ѐ ʂ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ɻʆʐʚʉɻ 

ᶯ(  Ѐ ʂ ʆʇʚʎʂ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ 

(ÎϹρ, (Î  Ѐ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʋʅ ʀʆʃʘʐʀʏ ʑʌʋɿʀʅʆʉʞʋʑʉ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ 

ï ɨʍʅɻʆʘʏ ɫʑʉʃʙʆʀʏ 

ɫʀ ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻȟ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ʋʍʅɻʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʎʐɻ ʝʍʅɻ ʐʋʑ ʌʀɿʚʋʑȢ ɬʋ (%#-RAS 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʐʅʏ ʀʊʙʏ ʐʍʀʅʏȡ 

i. ɫʐʗʃʈʂ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏȡ ɠ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ 

(Ѐ(Â ɿʚʉʀʐɻʅ ʎʀ ʘʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ʝʍʅɻȢ 

ii. ɣʇʚʎʂ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏȡ ɡʀʖʍʀʚʐɻʅ ʂ ʆʇʚʎʂ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ 3Â 

ʆʗʃʀʐɻ ʎʐʋ ʝʍʅʋȡ (ɳϽÎЀ3Âȟ ʝʌʋʑ n Ѐ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʆʗʃʀʐʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʎʐʋ ʝʍʅʋ 

iii.  ɩɻʍʋʔʙȡ ɝʚʉʀʐɻʅ ʂ ʌɻʍʋʔʙ 1Â ʌʋʑ ʌʀʍʉʗ ɻʌʝ ʐʋ ʝʍʅʋȢ ɫʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ɉσȤρπɊ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 

ʅʎʔʞʀʅȡ 

6

Â

ϽÎÄ3Ѐ1Â ɉσȤςπɊ 

ʝʌʋʑ ʐʋ ʋʇʋʆʇʙʍʖʈɻ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ʝʍʅʋ Â ɾʅɻ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʂ ʋʍʅɻʆʙ 

ʎʑʉʃʙʆʂȟ n Ѐ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʆʗʃʀʐʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʎʐʋ ʝʍʅʋȟ 6 Ѐ ʐʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʐʂʏ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ ʆɻʅ 

3 Ѐ ʂ ʆʇʚʎʂ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞȢ 

ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʔʍʙʎʂʏ ɼɻʃʑʈʀʐʍʅʆʋʞ ʆɻʉʗɼʋʑȟ ʐʝʐʀ ʎʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ɉσȤρρɊ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 

ʅʎʔʞʀʅȡ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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6ÂϽÎÂ!Â(Ѐ1Â ɉσȤςρɊ 

ʝʌʋʑ ʋ ɿʀʚʆʐʂʏ Â ɿʂʇʡʉʀʅ ʐʋ ʝʍʅʋ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʂ ʋʍʅɻʆʙ ʎʑʉʃʙʆʂȟ 6 Ѐ ʐʋ 

ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʐʂʏ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏȟ n Ѐ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʆʗʃʀʐʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʎʐʋ ʝʍʅʋȟ (Ѐ(Â Ѐ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʂʏ 

ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏȟ ! Ѐ ʐʋ ʀʈɼɻɿʝʉ ʐʋʑ ʋʍʚʋʑ ʆɻʅ 1 Ѐ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ʌʋʑ ʌʀʍʉʗ ɻʌʝ ʐʋ ʝʍʅʋȢ 

 

ï ɭʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ 

I. ɚʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ʀʌʚʇʑʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ɿʅʗʔʑʎʂʏ ɉ$37Ɋ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʀʌʚʇʑʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ɿʅʗʔʑʎʂʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ (3-18)ȟ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ 

ʋʅ ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʌɻʍʗɾʖɾʋʅ ɿʅɻʆʍʅʐʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʈʀ ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉʀʏ ɿʅɻʒʋʍʘʏ ɉ&ÉÎÉÔÅ $ÉÆÆÅÒÅÎÃÅÓ 

!ÐÐÒÏØÉÍÁÔÉÏÎɊȟ ʀʉʡ ʋʅ ʔʖʍʅʆʘʏ ʌɻʍʗɾʖɾʋʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʑɼʍʅɿʅʆʙ ʈʘʃʋɿʋ ɉ(ÙÂÒÉÄ !ÐÐÒÏØÉÍÁÔÉÏÎɊȢ 

ɯʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʋ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʝ ʎʔʙʈɻ ʀʌʚʇʑʎʂʏ #ÒÁÎË-.ÉÃÏÌÓÏÎȟ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ (3-18) ɾʚʉʀʐɻʅȡ 

ɱ(ÎϹρϹʃ ɻÊ(Ê
ÎϹρЀÄȤρȤʃ ɻÊ(Ê

Î

ÊÊ

 ɉσȤςςɊ 

ʝʌʋʑȡ 

ɱ(ÎϹρ  Ѐ ʋ ʝɾʆʋʏ ʐʋʑ ʆʀʇʅʋʞ ʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ÎϹρȟ ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ 

ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ 

(Ê
ÎϹρ, (Ê

Î  Ѐ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʋʅ ʀʆʃʘʐʀʏ ʑʌʋɿʀʅʆʉʞʋʑʉ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ 

ɻÊ  Ѐ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʖʉ ʝʍʖʉ ɝÔ ʆɻʅ ɻ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ (3-18) 

ÄЀɱɉ(Î ɊȤɝÔ1  

ʃ  Ѐ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɿʅɻʆʍʅʐʋʌʋʚʂʎʂʏ 

Î  Ѐ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ 

ʆɻʅ ʐɻ ɻʃʍʋʚʎʈɻʐɻ ВɻÊ(Ê
ÎϹρȟВɻÊ(Ê

Î
ÊÊ  ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʝʇɻ ʐɻ ʆʀʇʅʗ ɾʞʍʖ ɻʌʝ ʐʋ ʆʀʇʚ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ 

ʀʌʅʇʞʀʐɻʅ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂȢ 

ɠ ʀʊʚʎʖʎʂ (3-22) ʀʌʅʇʞʀʐɻʅ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʆʀʇʚ ʎʐʋ ʌʀɿʚʋȢ ɩʍʋʆʞʌʐʀʅ ʂ ɿʅɻʉʑʎʈɻʐʅʆʙ ʀʊʚʎʖʎʂ ɾʅɻ ʝʇɻ ʐɻ 

ʆʀʇʅʗȡ 

ɱ(Ϲɰ(ЀÂ ɉσȤςσɊ 

ʝʌʋʑȡ 

ɱ  Ѐ ʐʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʐʋʑ ʝɾʆʋʑ ɾʅɻ ʝʇɻ ʐɻ ʆʀʇʅʗ 

(  = ʐʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ɾʅɻ ʝʇɻ ʐɻ ʆʀʇʅʗ 

ɰ  Ѐ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʌʚʉɻʆɻ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʐʖʉ ʀʊʅʎʡʎʀʖʉ 

Â  = ɿʅʗʉʑʎʈɻ ɿʀʊʅʋʞ ʎʆʘʇʋʑʏ 

( *ÁÃÏÂÉÁÎ ʌɻʍʗɾʖɾʋʏ ʐʋʑ ɱ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋ ( ɿʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ɼɻʃʑʈʀʐʍʅʆʙ ʎʔʘʎʂ 0ɉ(Ɋȟ ʝʌʋʑ 0ɉ(Ɋ ʋ 

ɿʅɻɾʡʉʅʋʏ ʌʚʉɻʆɻʏ ʐʂʏ ʑɾʍʙʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʐʖʉ ʆʀʇʅʡʉȢ ɩʍʋʆʞʌʐʀʅ ʘʐʎʅ ʋ ʀʌɻʉɻʇʂʌʐʅʆʝʏ ʐʞʌʋʏȡ 

(ÍϹρЀ(ÍȤ0(Í ϹɰȤρɱ(Í Ϲɰ(ÍȤÂ ɉσȤςτɊ 

ʝʌʋʑ ʐʋ Í ɿʂʇʡʉʀʅ ʐʋʉ ɿʀʚʆʐʂ ʀʌɻʉʗʇʂʕʂʏȟ ( Ѐ ʐʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞȟ ɱ Ѐ ʐʋ 

ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʐʋʑ ʝɾʆʋʑȟ ɰ Ѐ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʌʚʉɻʆɻ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʐʖʉ ʀʊʅʎʡʎʀʖʉȟ Â Ѐ ɿʅʗʉʑʎʈɻ 

ɿʀʊʅʋʞ ʎʆʘʇʋʑʏȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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II. ɚʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ʀʌʚʇʑʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ʍʂʔʡʉ ʑɿʗʐʖʉ ɉ37Ɋ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ʀʌʚʇʑʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ɻɼɻʃʡʉ ʑɿʗʐʖʉȟ ɿʅɻʆʍʅʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻʏ 

ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉʖʉ ʝɾʆʖʉ ɉ&ÉÎÉÔÅ 6ÏÌÕÍÅ !ÐÐÒÏØÉÍÁÔÉÏÎɊȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ 

ʋʍʈʙʏ ʂ ɿʅɻʆʍʅʐʋʌʋʅʂʎʂ ʌʋʅʆʚʇʀʅ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʋʉ ʝʍʋȢ  

ɠ ʀʊʚʎʖʎʂ ɿʅɻʐʙʍʂʎʂʏ ʐʂʏ ʈʗʁɻʏ (3-11) ɿʅɻʆʍʅʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

ɱ(ÎϹρȤɱ(Î

ɝÔ
Ϲ ϻ!Ë( ρȤʃ Õ. Ë

ÎϹʃÕ.Ë
ÎϹρϹ1Ѐπ

Ë

 ɉσȤςυɊ 

ʝʌʋʑȡ 

ɱ(Î  Ѐ ʋ ʝɾʆʋʏ ʐʋʑ ʆʀʇʅʋʞ ʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ Îȟ ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ 

ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ 

!Ë(   Ѐ ʐʋ ʀʈɼɻɿʝʉ ʐʋʑ ʋʍʚʋʑ ɉÆÁÃÅɊ Ë ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ 

ɝÔ Ѐ ʂ ɿʅɻʒʋʍʗ ʈʀʐɻʊʞ ɿʞʋ ɿʅɻɿʋʔʅʆʡʉ ʔʍʋʉʅʆʡʉ ɼʂʈʗʐʖʉ 

(ÎϹρ, (Î  Ѐ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʋʅ ʀʆʃʘʐʀʏ ʑʌʋɿʀʅʆʉʞʋʑʉ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ 

Q  Ѐ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ʌʋʑ ʌʀʍʉʗ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ɉɿʅʙʃʂʎʂɊ ʙ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ ʘɿɻʒʋʏ ʎʐʋ ʌʀɿʚʋ ɱ 

ɉʀʊʗʐʈʅʎʂ ʙ ɼʍʋʔʙɊ 

ʃ  Ѐ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɿʅɻʆʍʅʐʋʌʋʚʂʎʂʏ 

Õ.  Ѐ ʆʗʃʀʐʋʏ ʌʍʋʏ ʐɻ ʘʊʖ ʎʐʋ ʝʍʅʋ Ë 

ɜʅɻ ʐʅʏ ʐɻʔʞʐʂʐʀʏȟ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚʐɻʅ ʂ ʚɿʅɻ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʝʌʖʏ ʎʐʂʉ ʀʌʚʇʑʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ɿʅʗʔʑʎʂʏȟ 

ʋʌʝʐʀ ʀʆʒʍʗʁʋʉʐɻʅ ʖʏ ʘʉɻʏ ɾʍɻʈʈʅʆʝʏ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝʏ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʐʋʑ ʞɿɻʐʋʏ ʎʐɻ 

ɾʀʅʐʋʉʅʆʗ ʆʀʇʅʗ ʆɻʅ ʋʅ ʝʍʋʅ ʋʈɻɿʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋʑʏ ʔʖʍʅʆʋʞʏ ʆɻʅ ʔʍʋʉʅʆʋʞʏ ɿʀʚʆʐʀʏȢ ɥʀ ɻʑʐʝʉ 

ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʈʚɻ ʀʊʚʎʖʎʂ ʎʐʂʉ ʈʋʍʒʙ ʐʂʏ ʎʔʘʎʂʏ (3-23). 

ɫʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ʋʍʈʙʏ (3-14)ȟ ʈʝʉʋ ʋʅ ʝʍʋʅ ʐʂʏ ʀʌʅʐʗʔʑʉʎʂʏȟ ʐʂʏ ʆʇʚʎʂʏ ʐʂʏ ɼɻʍʋʈʀʐʍʅʆʙʏ ʌʚʀʎʂʏ ʆɻʅ 

ʐʂʏ ʐʍʅɼʙʏ ʌʑʃʈʘʉɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʈʀʐɻɼʇʂʐʘʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʀʌʅʇʞʀʐɻʅ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂȢ ɨʅ ʑʌʝʇʋʅʌʋʅ 

ʝʍʋʅ ʐʂʏ ʀʊʚʎʖʎʂʏ ʀʌʅʇʞʋʉʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʈʘʃʋɿʋȢ ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʂ ɿʅɻʆʍʅʐʋʌʋʚʂʎʂ 

ʐʖʉ ʌʍʋɻʉɻʒʀʍʃʀʅʎʡʉ ʝʍʖʉ ʀʚʉɻʅ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

¶ ɞʌʅʐʗʔʑʉʎʂȡ 

$6

$Ô
Ђ
6ÎϹρȤ68

Î

ɝÔ
 ɉσȤςφɊ 

ʝʌʋʑ ʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ 6ÎϹρ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ʝʍʅʋ ɉfaceɊ ʐʋʑ ʆʀʇʅʋʞ ʀʉʡ ʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ 68
Î ʎʐʋ ʎʂʈʀʚʋ 

8ȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʋʇʋʆʇʂʍʡʉʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʈʀ ʋʌʚʎʃʅʀʏ ɿʅɻʒʋʍʘʏ ʊʀʆʅʉʡʉʐɻʏ ɻʌʝ 

ʐʂ ʃʘʎʂ ʐʋʑ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʋʞ ʋʍʚʋʑ 

¶ ɣʇʚʎʂ ʐʂʏ ɼɻʍʋʈʀʐʍʅʆʙʏ ʌʚʀʎʂʏȡ 

ȤÇɳ (ЂȤÇ ÃÊ ρȤʃ(Ê
ÎϹʃ(Ê

ÎϹρ

Ê

 ɉσȤςχɊ 

ʝʌʋʑ ÃÊ ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʉʑʎʈɻʐʅʆʘʏ ʎʐɻʃʀʍʘʏȟ ʃ Ѐ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɿʅɻʆʍʅʐʋʌʋʚʂʎʂʏȟ Ç Ѐ ʂ ʀʌʅʐʗʔʑʉʎʂ 

ʐʂʏ ɼɻʍʞʐʂʐɻʏȟ (Ê
ÎϹρ, (Ê

Îȡ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʋʅ ʀʆʃʘʐʀʏ ʑʌʋɿʀʅʆʉʞʋʑʉ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ 

ɼʙʈɻȟ (ɳ Ѐ ʂ ʆʇʚʎʂ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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¶ ɬʍʅɼʙ ʌʑʃʈʘʉɻȡ 

ÃÆЀ
ÎςÇȿ6ȿ

2
τ
σ

 ɉσȤςψɊ 

ʝʌʋʑ Î Ѐ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ Manning, 2 Ѐ ʂ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ɻʆʐʚʉɻȟ Ç Ѐ ʂ ʀʌʅʐʗʔʑʉʎʂ ʐʂʏ ɼɻʍʞʐʂʐɻʏ 

ʆɻʅ 6Ѐ ɉÕȟ ÖɊ Ѐ ʐʋ ɿʅʗʉʑʎʈɻ ʐʂʏ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ 

 

¶ ɝʅʗʉʑʎʈɻ ʐʂʏ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ 6Ѐ ɉÕȟ ÖɊ: 

6ɕ
ÎϹρЀ

Õɕ
ÎϹρ

Öɕ
ÎϹρ

Ѐ
ρ ȤʃɝÔÆ
ʃɝÔÆ ρ

Ȥρ Õ8
ÎϹρȤʃɝÔÆÖ8

Î

Ö8
ÎϹρȤʃɝÔÆÕ8

Î  ɉσȤςωɊ 

ʝʌʋʑ Æ ʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ #ÏÒÒÉÏÌÉÓȟ ʃ Ѐ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɿʅɻʆʍʅʐʋʌʋʚʂʎʂʏȟ ʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ Õ8
ÎȟÖ8
Î ʎʐʋ 

ʎʂʈʀʚʋ 8ȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʋʇʋʆʇʂʍʡʉʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʈʀ ʋʌʚʎʃʅʀʏ ɿʅɻʒʋʍʘʏ 

ʊʀʆʅʉʡʉʐɻʏ ɻʌʝ ʐʂ ʃʘʎʂ ʐʋʑ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʋʞ ʋʍʚʋʑ 

ɨ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ʗɾʉʖʎʐʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʅʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ 

ɿʅʗʔʑʎʂʏ ɉ$37Ɋ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʀʌɻʉɻʇʂʌʐʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

1. ɠ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʆɻʅ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐʋʑ ʆɻʉʗɼʋʑ ɿʚɿʋʉʐɻʅ ʙ ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ 

2. ɠ ʀʌʚʇʑʎʂ ʊʀʆʅʉʗ ɾʅɻ (π ʖʏ ɻʍʔʅʆʙ ʎʑʉʃʙʆʂ ɾʅɻ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ÎЀπ 

3. ɭʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʋʍʅɻʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɾʅɻ ʐʋ ʀʌʝʈʀʉʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ÎϹρ 

4. ɜʚʉʀʐɻʅ ʂ ɻʍʔʅʆʙ ʑʌʝʃʀʎʂ (ÎϹρ (Î 

5. ɭʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ (ЀρȤʃ(Ê
ÎϹʃ(Ê

ÎϹρ ʆɻʅ ʋʅ ʑʌʝʇʋʅʌʀʏ 

ʈʀʐɻɼʇʂʐʘʏ ʐʋʑ ʆɻʉʗɼʋʑ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʋʑ (ȟ ʝʌʖʏ ʐʋ ʀʈɼɻɿʝʉ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʖʉ 

ʆʀʇʅʡʉȟ ʐʋ ʀʈɼɻɿʝʉ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏȟ ʂ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ɻʆʐʚʉɻȟ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ -ÁÎÎÉÎÇȟ 

ʆʐʇȢ 

6. ɭʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ɻÊ 

7. ɞʌʅʇʞʀʐɻʅ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ (3-24) ʈʀ ʐʅʏ ɿʋʎʈʘʉʀʏ ʋʍʅɻʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʆɻʅ ɿʚʉʀʐɻʅ ʈʚɻ ʇʞʎʂ ɾʅɻ ʐʋ 

(ÎϹρ 

8. ɠ ʀʑʍʀʃʀʚʎɻ ʐʅʈʙ ʐʋʑ (ÎϹρ ʎʑɾʆʍʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʐʅʈʙ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʍʔʅʆʙ ʑʌʝʃʀʎʂ ɉɼʙʈɻ τɊȢ ɚʉ ʂ 

ɿʅɻʒʋʍʗ ʀʚʉɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ɻʌʝ ʈʚɻ ɿʋʎʈʘʉʂ ɻʌʝʆʇʅʎʂ ɉʆɻʅ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ʀʌʅʐʀʑʔʃʀʚ ʋ ʈʘɾʅʎʐʋʏ 

ɻʍʅʃʈʝʏ ʐʖʉ ʀʌɻʉɻʇʙʕʀʖʉɊȟ ʐʝʐʀ ʀʌɻʉɻʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʐʋ ɼʙʈɻ υȢ ɝʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ ʎʑʉʀʔʚʁʋʑʈʀ ʎʐʋ 

ʀʌʝʈʀʉʋ ɼʙʈɻȢ ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʂ ɿʋʎʈʘʉʂ ɻʌʝʆʇʅʎʂ ʀʚʉɻʅ ʚʎʂ ʈʀ πȢππσ Í ʆɻʅ ʋ ʈʘɾʅʎʐʋʏ 

ɻʍʅʃʈʝʏ ʀʌɻʉɻʇʙʕʀʖʉ ʘʔʀʅ ʋʍʅʎʐʀʚ ʚʎʋʏ ʈʀ ςπȢ 

9. ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʐʅʈʙ (ÎϹρ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ 6ÎϹρ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ (3-15) 

10. ɩʍʋʔʖʍʗʈʀ ʎʐʋ ʀʌʝʈʀʉʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ɉÎϹςɊ ʈʘʔʍʅ ʐʋ ʐʘʇʋʏ ʐʖʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉ 

ɚʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʚʇʑʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ʐʖʉ ʍʂʔʡʉ ʑɿʗʐʖʉ ɉ37Ɋ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚʐɻʅ ʂ ɻʉʖʐʘʍʖ 

ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻȟ ʑʅʋʃʀʐʡʉʐɻʏ ʀʌʅʌʇʘʋʉ ʎʐʋ ɼʙʈɻ ς ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʍʔʅʆʙ ʐɻʔʞʐʂʐɻ Õɦ
π ʖʏ ɻʍʔʅʆʙ ʎʑʉʃʙʆʂ ʆɻʅ 

ʑʌʋʃʘʐʋʉʐɻʏ ʝʐʅ Õɦ
ÎϹρ Õɦ

Î ɾʅɻ ʐʋ ɼʙʈɻ τȢ ɠ ʐɻʔʞʐʂʐɻ Õɦ
ÎϹρ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ɼʙʈɻ ω ɻʌʝ ʐʂʉ 

ʀʊʚʎʖʎʂ ɉσȤςωɊȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʌʍʅʉ ʐʋ ɼʙʈɻ υ ʆɻʅ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏȟ 

ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʝʍʋʅ ʐʂʏ ʀʊʚʎʖʎʂʏ ʋʍʈʙʏ ʌʋʑ ʌɻʍɻʈʘʉʋʑʉ ʎʐɻʃʀʍʋʚ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐɻ ʐʋʑ ʔʍʋʉʅʆʋʞ 

ɼʙʈɻʐʋʏȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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3.3 ɜɞɱɜɪɚɮɢɣɚ ɫɭɫɬɠɥɚɬɚ ɩɤɠɪɨɮɨɪɢɱɦ 

ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʋʑ ɠEC RɚS ʀʚʉɻʅ ʗʈʀʎɻ ʀʌʀʊʀʍɾʗʎʅʈɻ ʎʀ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʗ ɫʑʎʐʙʈɻʐɻ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ 

ʈʘʎʖ ʆɻʐʗʇʇʂʇʖʉ ʇʋɾʅʎʈʅʆʡʉ ʝʌʖʏȡ  

¶ ʐʋ ɚÒÃ')3 ʆɻʅ ʐʋ ʀʊʀʅɿʅʆʀʑʈʘʉʋ ÍÏÄÕÌÅ ʐʋʑ ɠ%# 'ÅÏ2ɚ3 

¶ ʐʋ ʀʊʀʅɿʅʆʀʑʈʘʉʋ ÍÏÄÕÌÅ ʐʋʑ ɠ%#-2ɚ3ȟ ʐʋ 2ɚ3 -ÁÐÐÅÒ 

ɬʋ ɚrcGIS ʀʚʉɻʅ ʈʅɻ ʋʇʋʆʇʂʍʖʈʘʉʂ ʎʑʇʇʋɾʙ ɻʌʝ ʌʍʋʛʝʉʐɻ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʞ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʡʉ ɫʑʎʐʂʈʗʐʖʉ 

ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉȢ ɩɻʍʘʔʀʅ ʈʅɻ ʌʇɻʐʒʝʍʈɻ ɾʅɻ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚʀʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏȟ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ 

ʆɻʅ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏȢ To ɠEC GeoRɚS ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʘʉɻ ʎʞʉʋʇʋ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅʡʉ ʆɻʅ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʐʖʉ ɾʀʖʔʖʍʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ ɚrcGIS ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʘʉɻ ʒʅʇʅʆʝ ʌʍʋʏ ʐʋʉ ʔʍʙʎʐʂ 

ɾʍɻʒʅʆʝ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ɉGUIɊȢ ɬʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ɻʑʐʝ ʀʌʅʐʍʘʌʀʅ ʐʂʉ ʌɻʍɻʎʆʀʑʙ ʐʖʉ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʡʉ 

ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉȾʌʋʐɻʈʡʉȾʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʋʑʏ ʎʐʋ ɠEC RɚSȢ ɜʅɻ ʉɻ 

ɿʂʈʅʋʑʍɾʂʃʀʚ ʐʋ ɻʍʔʀʚʋ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏȟ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʘʉɻ ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʀɿʗʒʋʑʏ ɉDTMɊ ʐʋʑ 

ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ʎʐʋ ɚrcGIS ʎʀ ʈʋʍʒʙ ʆɻʉʗɼʋʑ ɉGRIDɊ ʙ ɿʅʆʐʞʋʑ ʐʍʅɾʡʉʖʉ ɉɬɢɦɊȢ ɨ ʔʍʙʎʐʂʏ 

ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚ ʈʅɻ ʎʀʅʍʗ ʃʀʈɻʐʅʆʡʉ ʀʌʅʌʘɿʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʐʋʑ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʎʐʋ ɠEC-

RɚS ʝʌʖʏȡ 

¶ ɨ ʗʊʋʉɻʏ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ 

¶ ɨʅ ʝʔʃʀʏ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ 

¶ ɝʅɻʐʋʈʘʏ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ 

ɬʋ RɚS Mapper ʀʚʉɻʅ ʘʉɻ ʉʘʋ ʀʊʀʅɿʅʆʀʑʈʘʉʋ module ʐʋʑ ɠEC RɚSȟ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ɾʚʉʀʐɻʅ ʂ ɾʍɻʒʅʆʙ 

ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʂ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȢ ɥʘʎɻ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʍɾɻʇʀʅʋʃʙʆʂ ɻʑʐʙ ʈʌʋʍʀʚ ʋ ʔʍʙʎʐʂʏ 

ʉɻ ʀʅʎʗɾʀʅ ʆɻʅ ʉɻ ʌɻʍʗɾʀʅ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɾʅɻ ʌʀʍɻʅʐʘʍʖ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʆɻʅ ʋʌʐʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ 

ʀʉʎʖʈɻʐʖʈʘʉʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ρD ʆɻʅ ςD ʀʉʅʎʔʞʋʉʐɻʏ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʐʅʏ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐʀʏ ʌʍʅʉ ʆɻʅ ʈʀʐʗ 

ʐʂʉ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ ʝʌʖʏȡ 

¶ ʎʐʗʃʈʂ ʉʀʍʋʞ 

¶ ɼʗʃʂ ʍʋʙʏ 

¶ ʐɻʔʞʐʂʐʀʏ ʍʋʙʏ 

¶ ɿʅɻʐʈʂʐʅʆʘʏ ʐʗʎʀʅʏ 

¶ ɿʑʉʗʈʀʅʏ ʍʋʙʏ 

ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɻʑʐʗ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʊɻʔʃʋʞʉ ʎʀ ʈʋʍʒʙ ʗʈʀʎɻ ʀʌʀʊʀʍɾʗʎʅʈʂ ɻʌʝ ʇʋɾʅʎʈʅʆʗ ɜɫɩ 

ʝʌʖʏ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ɚ2#')3. 

 

ɞʅʆʝʉɻ 3-5 ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʋʑ ɼʋʂʃʂʐʅʆʋʞ ÍÏÄÕÌÅ 2ÁÓ -ÁÐÐÅÒ ʐʋʑ (%# 2!3 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 39 

3.4 ɞɩɢɤɨɜɠ ɭɝɚɬɨɪɞɥɚɬɱɦ Ⱦɣɤɞɢɫɬɱɦ ɤɞɣɚɦɱɦ ɜɢɚ ɬɢɫ ɭɝɪɚɭɤɢɣɞɫ 

ɞɩɢɤɭɫɞɢɫ 

3.4.1 ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ 

ɠ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ɉʌʋʐɻʈʋʞʏȾʍʘʈɻʐɻȾʔʀʅʈʗʍʍʋʑʏɊ 

ʌʋʑ ɻʉʙʆʋʑʉ ʎʐʅʏ ɟɝɭɣɩ ʐʋʑ ʑʌʝ ɻʉʗʇʑʎʂ ɭɝȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ ʆɻʃʋʍʅʎʐʀʚ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉρʂ ɚɩɚɣɩȟ ɚʃʙʉɻ ςπρωɊȢ ɬɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʈʀ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʅ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʎʐɻ ʋʌʋʚɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʂ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ 

ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ʐʂʉ ʇʋɾʅʆʙ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʙʃʂʆʀ ʆɻʐʗ ʐʋʉ ʌʍʡʐʋ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ɉςππχȾφπȾɞɞɊ ʆɻʅ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ɻʆʋʇʋʞʃʖʏȢ 

ɛɻʎʅʆʗ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉȡ 

1. ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʈʀ ʀʈɼɻɿʝ ʐʂʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ І ςπ ËÍ2. 

2. ɠ ʀɾɾʞʐʂʐɻ ʈʀ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʆɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻȢ 

3. ɠ ʀɾɾʞʐʂʐɻ ʈʀ ʆɻʐʋʅʆʂʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȢ 

4. ɠ ʀɾɾʞʐʂʐɻ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʐʋʌʋʃʀʎʚʀʏ ɉɻʍʔɻʅʋʇʋɾʅʆʗ ʈʉʂʈʀʚɻȟ ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ 

ɦʀʍʋʞȟ ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ɤʑʈʗʐʖʉ ʆʇʌȢɊȢ 

ɨʅ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʆɻʐʗ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʃɻ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʅ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʌʍʋʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʐɻ ʋʌʋʚɻ 

ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʇʀʆʗʉʀʏ Ѓ ςπ km2  ʀʚʉɻʅ ʋʅ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏȡ 

ɞɾɾʞʐʂʐɻ ʈʀ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʆɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗȟ ʅʎʐʋʍʅʆʗ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɾʀɾʋʉʝʐɻ 

ɞɾɾʞʐʂʐɻ ʈʀ ʆɻʐʋʅʆʂʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ɞɾɾʞʐʂʐɻ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʐʋʌʋʃʀʎʚʀʏ ɉɻʍʔɻʅʋʇʋɾʅʆʗ ʈʉʂʈʀʚɻȟ ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ɦʀʍʋʞȟ 

ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ɤʑʈʗʐʖʉ ʆʇʌȢɊ 

ɞʊɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂ ʆʗʇʑʕʂ ʎʀ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʀʉʐʝʏ ʈʅɻʏ ɟɝɭɣɩȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ɿʀʉ 

ʌʇʂʍʀʚʐɻʅ ʆɻʉʘʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ 

ʍʀʈʗʐʖʉȟ ʀʅʎʗɾʀʐɻʅ ʐʋ ʆʍʅʐʙʍʅʋ ʐʂʏ ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂʏ ʔʖʍʅʆʗ ʆʗʇʑʕʂʏ ʐʖʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʡʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉ 

ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɞʊɻʎʒʗʇʅʎʂ ʐʂʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʀ ʇʀʆʗʉʀʏ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʈʅʆʍʘʏ ɟɝɭɣɩ (< 

25km
2
Ɋȟ ɻʆʝʈʂ ʆɻʅ ʎʀ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʌʋʑ ʋʅ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ʐʖʉ 20 

km
2
Ȣ ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʇʝɾʖ ʐʋʑ ʘʉʐʋʉʋʑ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʋʞ ɻʉʗɾʇʑʒʋʑ ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʅ ʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ 

ʆɻʅ ʀʅɿʅʆʝʐʀʍɻ ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ʆɻʅ ʉʂʎʅʖʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ ʎʔʂʈɻʐʚʁʋʉʐɻʅ ʔʀʚʈɻʍʍʋʅ ʆɻʅ ʍʘʈɻʐɻ ʌʋʑ 

ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʋʑʉ ʈʅʆʍʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʝʈʖʏ ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ ʉɻ ʎʑʉʀʅʎʒʘʍʋʑʉ ʎʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ 

ʎʑʈɼʗʉʐɻ ʎʀ ʈʚɻ ʎʔʀʐʅʁʝʈʀʉʂȟ ʈʅʆʍʙ ɟɝɭɣɩȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʐʂʆɻʉ ʀʆ ʉʘʋʑ ʆɻʐʗ ʐʂʉ 1ʂ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩɚɣɩȢ ɫʀ ɻʑʐʘʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʃɻ ʎʑʈʌʀʍʅʇʗɼʀʅ ʐʅʏ 

ʎʔʀʐʅʁʝʈʀʉʀʏ ʇʀʆʗʉʀʏȢ 

ɫʀ ʈʅʆʍʘʏ ɟɝɭɣɩ ʆɻʅ ʎʀ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʌʋʑ ʋʅ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʘʏȟ 

ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ ʉɻ ʈʂʉ ʑʌʗʍʔʀʅ ʀʌɻʍʆʡʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʘʉʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ ʙȾʆɻʅ ʋʅ ʈʅʎɾʗɾɾʀʅʀʏ ʉɻ 

ʈʂʉ ʀʚʉɻʅ ʎɻʒʡʏ ɿʅɻʆʍʅʐʘʏȢ ɨʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʑʐʘʏ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʆɻʅ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ ʆɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ.  

3.4.2 ɝʘʇʐɻ ʌȢ ɥʝʍʉʋʑȤʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɦɻʑʌɻʆʐʚɻʏ ɉ%,πτ!03&2ππρɊ 

ɫʐʂʉ ɟɝɭɣɩ  Ⱥɝʘʇʐɻ ʌȢ ɥʝʍʉʋʑ-ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɦɻʑʌɻʆʐʚɻʏȻ ɉ%,πτ!03&2ππρɊ, ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ 

ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ɻʉɻʇʑʃʀʚ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ςȡ Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ 

ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ, ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʌʘʉʐʀ (5Ɋ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻȟ ɾʅɻ 4 ʀʆ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 40 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʌʋʑ 

ʌʀʍʅʀɾʍʗʒʂʆɻʉ ɻʉʖʐʘʍʖ, ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππ ʘʐʂȢ ɫʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ 

ʌʚʉɻʆɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʆʑʍʅʝʐʀʍɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ ɾʅɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ. 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-1 ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʂʏ  ɟɝɭɣɩ Ⱥɝʘʇʐɻ ʌȢ ɥʝʍʉʋʑ-ʌɻʍʗʆʐʅʀʏ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɦɻʑʌɻʆʐʚɻʏȻ ɉ%,πτ!03&2ππρɊ ʝʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ɿʅʝɿʀʑʎʂ 

ɚȾɚ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 

ɥʘɾʅʎʐʋ 

ɥʙʆʋʏ 

(km)  

ɳʆʐɻʎʂ 

ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

1 ɥʝʍʉʋʏ ɩȢ 83,90 944,40 EL0421FR00001 ɤʀʆʗʉʂ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

2 
ɛɻʍʀʅʗʏ ɪȢ 

ɉɦɻʞʌɻʆʐʋʏɊ 
17,94 36,89 EL0421FR00003 ɤʀʆʗʉʂ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

3 
ɫʆɻʏȾɫʆʗʇɻʏ ɪȢ 

ɉɦɻʞʌɻʆʐʋʏɊ 
10,58 37,20 EL0421FR00003 ɤʀʆʗʉʂ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

4 ɣʗʐʖ ɛɻʎʅʇʅʆʙʏ ɪȢ 6,60 41,42 EL0420FR00014 
ɦʘɻ ʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

3.4.3 ɩʀʍʅʋʔʙ ɿʘʇʐɻ ʌȢ ɞʑʙʉʋʑ ɉ%,πτ!03&2ππςɊ 

ɫʐʂʉ ɟɝɭɣɩ  Ⱥɩʀʍʅʋʔʙ ɿʘʇʐɻ ʌȢ ɞʑʙʉʋʑȻ ɉ%,πτ!03&2ππ2), ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ 

ɻʉɻʇʑʃʀʚ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ςȡ Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ, 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ɿʞʋ (2Ɋ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻȟ ɾʅɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐɻ 

ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʌʋʑ ʌʀʍʅʀɾʍʗʒʂʆɻʉ ɻʉʖʐʘʍʖ, ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ 

ρππ ʆɻʅ ρπππ ʘʐʂȢ ɫʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʆʑʍʅʝʐʀʍɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ 

ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ ɾʅɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ 

ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ. 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-2 ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʂʏ  ɟɝɭɣɩ  Ⱥɩʀʍʅʋʔʙ ɿʘʇʐɻ ʌȢ ɞʑʙʉʋʑȻ 

ɉ%,πτ!03&2ππςɊ ʝʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ɿʅʝɿʀʑʎʂ 

ɚȾɚ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 

ɥʘɾʅʎʐʋ 

ɥʙʆʋʏ 

(km)  

ɳʆʐɻʎʂ 

ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

1 ɞʞʂʉʋʏ ɩȢ 119,2 1094,30 EL0420FR00004 ɤʀʆʗʉʂ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

2 ɚɾʍʅʇʅʗʏ ɪȢ 10,54 30,57 EL0415FR00013 ɤʀʆʗʉʂ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

3.4.4 ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʌȢ ɚʔʀʇʡʋʑ ʆɻʅ ʌɻʍɻʇʚʈʉʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻʏ 

ɥʀʎʋʇʋɾɾʚʋʑȟ ʌɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ɬʍʅʔʖʉʚɿɻʏȟ ɤʑʎʅʈɻʔʚɻʏȟ ɨʁʀʍʋʞȟ 

ɚʈɼʍɻʆʚɻʏ ɉ%,πτ!03&2ππσɊ 

ɫʐʂʉ ɟɝɭɣɩ Ⱥ ɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʌȢ ɚʔʀʇʡʋʑ ʆɻʅ ʌɻʍɻʇʚʈʉʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻʏ ɥʀʎʋʇʋɾɾʚʋʑȟ 

ʌɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ɬʍʅʔʖʉʚɿɻʏȟ ɤʑʎʅʈɻʔʚɻʏȟ ɨʁʀʍʋʞȟ ɚʈɼʍɻʆʚɻʏȻ ɉ%,πτ!03&2ππ3), ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ 

ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ɻʉɻʇʑʃʀʚ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ςȡ Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ 

ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ, ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʘʉɻ ɉρɊ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ ʆɻʅ ʐʘʎʎʀʍʅʏ ʇʚʈʉʀʏ ɉτɊȟ ʝʌʋʑ 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππ ʘʐʂȢ ɫʐʋʉ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 41 

ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʆʑʍʅʝʐʀʍɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ 

ʇʅʈʉʡʉȟ  ʝʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-3 ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʂʏ  ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʙ ʁʡʉʂ ʌȢ ɚʔʀʇʡʋʑ ʆɻʅ 

ʌɻʍɻʇʚʈʉʅɻʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻʏ ɥʀʎʋʇʋɾɾʚʋʑȟ ʌɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ɬʍʅʔʖʉʚɿɻʏȟ ɤʑʎʅʈɻʔʚɻʏȟ 

ɨʁʀʍʋʞȟ ɚʈɼʍɻʆʚɻʏȻ ɉ%,πτ!03&2ππσɊ ʝʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ɿʅʝɿʀʑʎʂ 

ɚȾɚ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 

ɥʘɾʅʎʐʋ 

ɥʙʆʋʏ 

(km)  

ɳʆʐɻʎʂ 

ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

1 ɚʔʀʇʡʋʏ ɩȢ -ɨʁʀʍʝʏ ɤȢ 259,70 4844,50 EL0415FR00006 ɤʀʆʗʉʂ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

2 ɬʍʅʔʖʉʚɿɻ ɤȢ - ɤʑʎʅʈɻʔʚɻ ɤȢ 35,92 727,64 EL0415FL00005 ɤʀʆʗʉʂ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

3 ɚʈɼʍɻʆʚɻ ɤȢ 6,33 108,70 EL0415FL00011 ɤʀʆʗʉʂ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʋʅ  ʇʚʈʉʀʏ ɬʍʅʔʖʉʚɿɻ ʆɻʅ ɤʑʎʅʈɻʔʚɻ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʃʂʆɻʉ ʖʏ ʎʞʎʐʂʈɻ ʆɻʃʡʏ ʑʌʗʍʔʀʅ 

ʀʌʅʆʋʅʉʖʉʚɻ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏȢ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ʐɻ ʌʇʀʋʉʗʁʋʉʐɻ ʉʀʍʗ ʐʂʏ ʇʚʈʉʂʏ ɬʍʅʔʖʉʚɿɻʏ ɿʅʋʔʀʐʀʞʋʉʐɻʅ ʎʐʂ 

ɤʑʎʅʈɻʔʚɻȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ɞʉʖʐʅʆʙʏ ɬʗʒʍʋʑ ɉʐʗʒʍʋʏ ɚʇɻʈʌʘʂɊȟ ʌʋʑ ʈʀ ʐʂ ʎʀʅʍʗ ʐʂʏ ɿʅʋʔʀʐʀʞʀʅ ʐɻ 

ʌʇʀʋʉʗʁʋʉʐɻ ʉʀʍʗ ʐʂʏ ʎʐʋʉ ɚʔʀʇʡʋȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʐʗʒʍʋʑ ɝʅʈʙʆʋʑ ɉɟɻʍʍʙʏ ʆȢʗȢȟ ρωωωɊ. 

ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʎʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʐʋʑ ɚʔʀʇʡʋʑ ʀʉʐʗʔʃʂʆʀ ʆɻʅ ʂ ʇʚʈʉʂ ɨʁʀʍʝʏȟ ʈʀ 

ʐʂʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʂʏȟ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʐɻ ʌʇʀʋʉʗʁʋʉʐɻ ʉʀʍʗ ʐʂʏ ʇʚʈʉʂʏ ʀʆʐʍʘʌʋʉʐɻʅ 

ʎʐʋʉ ʌʋʐɻʈʝȟ ʈʘʎʖ ʆɻʐʗʇʇʂʇʋʑ ʐʀʔʉʅʆʋʞ ʘʍɾʋʑ ɉʐʗʒʍʋʏ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂʏ ɨʁʀʍʋʞ). 

3.4.5 ɩɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʇʚʈʉʂʏ ɛʋʑʇʆɻʍʚɻʏ ʆɻʅ ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ɼʝʍʀʅɻ 

ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ɉ%,πτ!03&2ππτɊ 

ɫʐʂʉ ɟɝɭɣɩ Ⱥɩɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʇʚʈʉʂʏ ɛʋʑʇʆɻʍʚɻʏ ʆɻʅ ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ɼʝʍʀʅɻ ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʗȻ 

(EL04APSFR004), ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ɻʉɻʇʑʃʀʚ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ςȡ Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ 

ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ, ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʂ ʇʚʈʉʂ ɛʋʑʇʆɻʍʚɻ ɾʅɻ 

ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππ 

ʘʐʂȢ ɫʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʆʑʍʅʝʐʀʍɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʇʚʈʉʂʏȟ  ɾʅɻ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-4 ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʂʏ  ɟɝɭɣɩ Ⱥɩɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʇʚʈʉʂʏ 

ɛʋʑʇʆɻʍʚɻʏ ʆɻʅ ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ɼʝʍʀʅɻ ɼʋʍʀʅʋɻʉɻʐʋʇʅʆʗȻ ɉ%,πτ!03&2ππτɊ ʝʌʋʑ 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ɿʅʝɿʀʑʎʂ 

ɚȾɚ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 

ɥʘɾʅʎʐʋ 

ɥʙʆʋʏ 

(km)  

ɳʆʐɻʎʂ 

ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

1 ɛʋʑʇʆɻʍʚɻ ɤȢ 22,98 139,93 EL0415FL00007 ɤʀʆʗʉʂ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʎʐʂʉ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ  ɟɝɭɣɩ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʂ ʉʘɻ ʇʀʆʗʉʂ ʐʂʏ ρʂʏ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʐʋʑ ɚʆʐʚʋʑȟ ʝʌʋʑ ʑʌʋʇʋɾʚʎʐʂʆʀ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʇʝɾʖ ɻʉʞʕʖʎʂʏ ʐʂʏ ʈʘʎʂʏ 

ʎʐʗʃʈʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏ ɉɼʇȢ ʌɻʍȢ 3.10). 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 42 

3.4.6 ɩʀɿʅʉʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ɚʈʒʅʇʋʔʚɻʏ ɉ%,πτ!03&2ππυɊ 

ɫʐʂʉ ɟɝɭɣɩ  Ⱥɩʀɿʅʉʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ɚʈʒʅʇʋʔʚɻʏȻ ɉ%,πτ!03&2ππ5), ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ 

ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ɻʉɻʇʑʃʀʚ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ςȡ Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ 

ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ, ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʐʍʚɻ (3Ɋ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻȟ ɾʅɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ 

ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʌʋʑ ʌʀʍʅʀɾʍʗʒʂʆɻʉ ɻʉʖʐʘʍʖ, ɾʅɻ 

ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππ ʘʐʂȢ ɫʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ 

ʆʑʍʅʝʐʀʍɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ ɾʅɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ 

ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-5 ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʂʏ  ɟɝɭɣɩ Ⱥɩʀɿʅʉʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʍʀʈʗʐʖʉ 

ɚʈʒʅʇʋʔʚɻʏȻ ɉ%,πτ!03&2ππ5Ɋ ʝʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ɿʅʝɿʀʑʎʂ 

ɚȾɚ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 

ɥʘɾʅʎʐʋ 

ɥʙʆʋʏ 

(km)  

ɳʆʐɻʎʂ 

ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

1 ɯʗɼʋʏ ɪȢ 19,54 79,52 EL0415FR00008 ɤʀʆʗʉʂ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

2 ɥʌʋʐʝʆʋʏ ɪȢ 16,63 29,28 EL0415FR00009 ɤʀʆʗʉʂ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

3 ɧʂʍʝʍʀʈɻ ɪȢ 24,12 124,28 EL0415FR00010 ɤʀʆʗʉʂ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

3.4.7 ɩɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʐȢʇȢ ɩʇɻʎʐʙʍɻ ʆɻʅ ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ ɬɻʑʍʖʌʋʞ 

ɉ%,πτ!03&2ππφɊ 

ɫʐʂʉ ɟɝɭɣɩ  Ⱥɩɻʍɻʇʚʈʉʅʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʐȢʇȢ ɩʇɻʎʐʙʍɻ ʆɻʅ ʔɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ ɬɻʑʍʖʌʋʞȻ 

(EL04APSFR006), ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ɻʉɻʇʑʃʀʚ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ςȡ Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ 

ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ, ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʂ ʐʀʔʉʂʐʙ ʇʚʈʉʂ 

ɩʇɻʎʐʙʍɻȟ ʎʐʋʉ ʌȢ ɬɻʑʍʖʌʝȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʌʝ ʐʋʉ 

ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏȟ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππ ʘʐʂȢ 

3.4.8 ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ ɣɻʍʌʀʉʅʎʅʡʐʂ ɉ%,πτ!03&2ππχɊ 

ɫʐʂʉ ɟɝɭɣɩ  Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ ɣɻʍʌʀʉʅʎʅʡʐʂȻ ɉ%,πτ!03&2ππ7), ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʑ 

ʘʔʋʑʉ ɻʉɻʇʑʃʀʚ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ςȡ Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ, ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʋ ʌȢ ɣɻʍʌʀʉʂʎʅʡʐʂʏȟ ɾʅɻ ʐʋʉ ʋʌʋʚʋ  ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɿʅʝɿʀʑʎʂ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʈʀ ʑɿʍɻʑʇʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππ 

ʘʐʂȢ ɫʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʆʑʍʅʝʐʀʍɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ. 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-6 ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʂʏ  ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ ɣɻʍʌʀʉʅʎʅʡʐʂȻ 

(EL04APSFR007) ʝʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ɿʅʝɿʀʑʎʂ 

ɚȾɚ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 

ɥʘɾʅʎʐʋ 

ɥʙʆʋʏ 

(km)  

ɳʆʐɻʎʂ 

ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

1 ɣɻʍʌʀʉʂʎʅʡʐʂʏ ɩȢ 42,14 185,47 EL0415FR00015 
ɦʘɻ ʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 43 

3.4.9 ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ɛʋʑʐʋʑʈʅʗʏ ʆɻʅ ɦʙʎʎʂʏ ɉ%,πτ!03&2ππψɊ 

ɫʐʂʉ ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ɛʋʑʐʋʑʈʅʗʏ ʆɻʅ ɦʙʎʎʂʏȻ (EL04APSFR008), ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ 

ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ɻʉɻʇʑʃʀʚ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ςȡ Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ 

ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ, ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʐʍʚɻ (3Ɋ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻȟ ɾʅɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ 

ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʌʋʑ ʌʀʍʅʀɾʍʗʒʂʆɻʉ ɻʉʖʐʘʍʖ, ɾʅɻ 

ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππ ʘʐʂȢ ɫʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ 

ʆʑʍʅʝʐʀʍɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ  ɾʅɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɿʅʝɿʀʑʎʂ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-7 ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʂʏ  ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʍʀʈʗʐʖʉ 

ɛʋʑʐʋʑʈʅʗʏ ʆɻʅ ɦʙʎʎʂʏȻ ɉ%,πτ!03&2ππψɊ ʝʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ɿʅʝɿʀʑʎʂ 

ɚȾɚ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 

ɥʘɾʅʎʐʋ 

ɥʙʆʋʏ 

(km)  

ɳʆʐɻʎʂ 

ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

1 ɦʙʎʎʂʏ ɪȢ 11,30 59,60 EL0415FR00017 
ɦʘɻ ʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

2 ɧʂʍʝʍʀʈɻ ɪȢ 9,00 19,62 EL0415FR00017 
ɦʘɻ ʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

3 ɝʍʑʈʋʞ ɪȢ 4,50 12,90 EL0415FR00017 
ɦʘɻ ʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

3.4.10  ɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ ɢʉʗʔʋʑ ɉ%,πτ!03&2ππωɊ 

ɫʐʂʉ ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ ɢʉʗʔʋʑȻ (EL04APSFR009), ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ 

ɻʉɻʇʑʃʀʚ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ςȡ Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ, 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʋ ʌȢ ɵʉɻʔʋʏȟ ɾʅɻ ʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʈʀ ʑɿʍɻʑʇʅʆʝ 

ʈʋʉʐʘʇʋ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππ ʘʐʂȢ ɫʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆɻ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʆʑʍʅʝʐʀʍɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-8 ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʂʏ  ɟɝɭɣɩ Ⱥɯɻʈʂʇʘʏ ʁʡʉʀʏ ʌȢ ɢʉʗʔʋʑȻ 

ɉ%,πτ!03&2ππωɊ ʝʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ɿʅʝɿʀʑʎʂ 

ɚȾɚ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 

ɥʘɾʅʎʐʋ 

ɥʙʆʋʏ 

(km)  

ɳʆʐɻʎʂ 

ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

1 ɵʉɻʔʋʏ ɩȢ 87,14 353,78 EL0415FR00020 
ɦʘɻ ʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 44 

3.5 ɝɞɝɨɥɞɦɚ ɞɢɫɨɝɨɭ ɥɨɦɬɞɤɱɦ ɝɢɨɝɞɭɫɠɫ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

3.5.1 ɬʋʌʋɾʍɻʒʅʆʗ ʑʌʝɼɻʃʍɻ 

ɬɻ ɼɻʎʅʆʗ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ ʎʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʀʚʉɻʅȡ 

¶ ɬʋ ɿʅʋʍʃʖʈʘʉʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʀɿʗʒʋʑʏȟ ʌʋʑ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʌɻʍɻɿʋʐʘʋ ɩπρ 

Ⱥɩɻʍɻɾʖɾʙ ɰʂʒʅɻʆʋʞ ɥʋʉʐʘʇʋʑ ɞɿʗʒʋʑʏȻ 

¶ ɨʅ ʀʌʚɾʀʅʀʏ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʘʏ ʀʍɾɻʎʚʀʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʂʃʀʚ ʎʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ 

ʆɻʅ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ ʆɻʅ ɻʒʋʍʋʞʉ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ʌʋʑ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ 

ɞʌʚ ʐʋʑ ɿʅʋʍʃʖʈʘʉʋʑ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʀʌʅʌʇʘʋʉ ʌɻʍʀʈɼʗʎʀʅʏ 

ʀʎʐʅɻʎʈʘʉʂʏ ʎʐʂʉ ɻʍʐʅʝʐʀʍʂ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʐʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉ ʆɻʅ ʐʖʉ 

ʌɻʍʝʔʃʅʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉȟ ʌʋʑ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʑʉʋʌʐʅʆʗ ʎʐɻ ʀʌʝʈʀʉɻ ʆʀʒʗʇɻʅɻ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʑɿʍɻʑʇʅʆʝ 

ʈʋʉʐʘʇʋȢ 

3.5.2 ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ 

ɜʅɻ ʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππ ʘʐʂȟ ʑʌʋʇʋɾʚʎʐʂʆɻʉ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ 

πτ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʀ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʇʀʆʗʉʀʏȾʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɜʅɻ ʐʂʉ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɾʚʉʀʐɻʅ ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ 

ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʋʞ ʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏȢ  

ɝʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ  ʐʋʑ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʋʞ ʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉȡ 

¶ ɨʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʂ ɻʌʋʍʍʋʙ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʆɻʐɻʇʙɾʀʅ ʎʀ ʘʉɻ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ 

¶ ɨʅ ʆʝʈɼʋʅȟ ʎʐʋʑʏ ʋʌʋʚʋʑʏ ʎʑʈɼʗʇʇʋʑʉ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

¶ ɨʅ ʆʝʈɼʋʅ ʎʐɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ  

¶ ɨʅ ʆʝʈɼʋʅ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʘʏ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ʎʀ ɻʌʋɿʘʆʐʂ ɉʃʗʇɻʎʎɻȟ ʇʚʈʉʂ ʆʇʌɊ 

ɨʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʋʅ ʆʝʈɼʋʅ ʎʑʈɼʋʇʡʉȟ ʋʅ ʆʝʈɼʋʅ ʎʐɻ ʝʍʅɻ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ ʆɻʅ ʋʅ ʆʝʈɼʋʅ ʀʆɼʋʇʙʏ ʎʐʋ 

ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ɉ%,πτɊ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʎʔʘʐʅʆʋ ʔʗʍʐʂ ʐʋʑ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τȟ ʈʀ ʐʚʐʇʋ Ⱥɯʗʍʐʂʏ ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʐʂʏ ɫʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʖʉ ʆʝʈɼʖʉ ʆɻʅ ʆʇʗɿʖʉ ʐʋʑ 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉȻȟ ʀʉʡ ʎʔʂʈɻʐʅʆʗ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɞʅʆʝʉɻ 3-6. 

ɫʀ ʆʗʃʀ ʆʝʈɼʋ ʎʑʈɼʗʇʇʋʑʉ ɻʌʝ ɻʉʗʉʐʂ ʘʉɻ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʋ ʆʗʃʀ ʆʝʈɼʋʏ ʀʉʡʉʀʐɻʅ 

ʌʍʋʏ ʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂ ʈʀ ʘʉɻʉ ʈʋʉɻɿʅʆʝ ʆʝʈɼʋȢ ɬɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʆʗʃʀ 

ʆʝʈɼʋ ʐʋʑ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʋʞ ʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ 

ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʐʈʂʈʗʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍɻɾʈʗʐʖʉȟ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʘʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ʎʀʉʗʍʅɻȟ 

ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʀʊʝɿʋʑ ʐʖʉ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʡʉ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʂʉ 

ɻʉʗʎʔʀʎʂ ʐʖʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʖʉȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ ʘʍɾʖʉȢ ɩʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ɾʅɻ 

ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʘʏ ʈʀ ʍʑʃʈʅʁʝʈʀʉɻ ʃʑʍʋʒʍʗɾʈɻʐɻȟ ʐɻ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʀʊʝɿʋʑ ɼɻʎʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʆɻʉʝʉʀʏ 

ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʖʉ ʃʑʍʋʒʍɻɾʈʗʐʖʉ ʝʌʖʏ ɻʑʐʋʚ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ʆʞʍʅʋ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȢ  

ɬɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʐʋʑʏ ʆʝʈɼʋʑʏ ʙ ʎʐʅʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʀʚʉɻʅ ʀʆʀʚʉɻ 

ʌʋʑ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ʈʋʉʐʘʇɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ɾʅɻ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʐɻ 

ʐʈʙʈɻʐʗ ʐʋʑʏ ʌʋʑ ʐʀʇʅʆʗ ʀʌʅʇʘʔʃʂʆɻʉ ʌʍʋʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂ ɉʐʈʙʈɻʐɻ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʀʉʐʝʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 45 

ɟɝɭɣɩ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʇʚɾʋ ɻʉʗʉʐʂ ɻʑʐʡʉɊȢ ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ɾʅɻ ʐʅʏ ʆʇʀʅʎʐʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʐʋ 

ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʎʀ ɻʑʐʘʏ ʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʂ ʈʋʍʒʙ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ɼʍʋʔʙʏ ɀ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ  

 

ɞʅʆʝʉɻ 3-6 ɭʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʆʝʈɼʋʅ ʎʑʈɼʋʇʡʉ ʆɻʅ ʀʆɼʋʇʙʏ ʎʐʋ ɭɝ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ɉ%,πτɊ 

3.5.3 ɤʋʅʌʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎʝɿʋʑ 

ɨ ʆʞʍʅʋʏ ʎʐʝʔʋʏ ʐʋʑ (%#-2!3 ʀʚʉɻʅ ʉɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʃʀʚ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ʎʀ ʝʇɻ ʐɻ 

ʎʂʈʀʚɻ ʀʉʝʏ ʌʀɿʚʋʑ ɾʅɻ ɿʋʎʈʘʉɻ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʐʋʑ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʞ 

ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʐʝʎʋ ʈʀ ʐʂʉ ɾʀʖʈʋʍʒʋʇʋɾʚɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɿʅʀʍʀʞʉʂʎʂʏȟ 

ʝʎʋ ʆɻʅ ʈʀ ʐʅʏ ʀʆʗʎʐʋʐʀ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʍʋʙʏ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏȢ ɚʉɻʇʑʐʅʆʝʐʀʍɻ ʎʀ ʆʗʃʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʂ 

ʌʋʍʀʚɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚʐɻʅ ʋʞʐʖʏ ʡʎʐʀ ʉɻ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʀʚ ʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʀʞʍʋʏ ʆɻʐʗʆʇʑʎʂʏȟ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ 

ʐʂʉ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʆɻʅ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʐʋʑ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʋʞ ʑʌÏɼʗʃʍʋʑȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʀʌʅʌʍʝʎʃʀʐʖʉ 

ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʡʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉȟ ʐʂʉ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʆɻʅ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʐʖʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ʍʋʙʏȟ ʐʂʉ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʆɻʅ 

ʐʘʇʋʏ ʐʂʉ ʀʊɻɾʖɾʙ ʆɻʅ ʐʋʉ ʘʇʀɾʔʋ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 46 

ɬɻ ɼɻʎʅʆʗ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʋʑ (%#-RAS 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʝʌʖʏ ʂ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ʆɻʅ ʋʅ ʎʑʈɼʋʇʘʏ ʈʀ ʌɻʍɻʌʋʐʗʈʋʑʏȟ ʋʅ 

ɿʅɻʐʋʈʘʏ ʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉȟ ʐʑʔʝʉ ʑʌʗʍʔʋʑʎʀʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʘʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʘʏȟ ʌʔȢ ɾʘʒʑʍʀʏȟ ʋʔʀʐʋʚȟ ʒʍʗɾʈɻʐɻȟ 

ɻʉɻʔʡʈɻʐɻȟ ʑɿɻʐʋʒʍʗʔʐʀʏȟ ʆʐʇȢȟ ɻʉʐʇʚʀʏȟ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂʏ ɉʇʚʈʉʀʏ ʙ ɿʀʊɻʈʀʉʘʏɊȟ ʆɻʅ 

ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʀʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȢ ɬɻ ʌʍʋɻʉɻʒʀʍʃʘʉʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʎʔʀɿʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʋʑ 

ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʈʀʇʘʐʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉ ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʂ ʂ ʀʅʎɻɾʖɾʙ 

ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʋʞ ʑʌʝɼɻʃʍʋʑ ɉ4ÅÒÒÁÉÎɊ ʈʀ ʑʕʋʈʀʐʍʅʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɻʌʝ ʐʋ ')3Ȣ  

ɜʅɻ ʐʂʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʋʍʚʁʀʐɻʅȟ ɻʍʔʅʆʗȟ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉ ɉʆʇʗɿʋʏ ʆʞʍʅʋʑ 

ʌʋʐɻʈʋʞ ʈʀ ʐʋʑʏ ʌɻʍɻʌʋʐʗʈʋʑʏ ʐʋʑ ɀ 2ÉÖÅÒ 3ÙÓÔÅÍ 3ÃÈÅÍÁÔÉÃɊ ʆɻʅ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʝʇɻ ʐɻ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐɻ 

ʎʐʋʅʔʀʚɻȟ ʝʌʖʏ ʋʅ ʗʊʋʉʀʏ ʆɻʅ ʐɻ ʋʉʝʈɻʐɻ ʐʖʉ ʍʀʑʈʗʐʖʉȟ ʂ ʆɻʐʀʞʃʑʉʎʂ ʐʂʏ ʍʋʙʏ ʆɻʅ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐʖʉ 

ʎʑʉɿʘʎʀʖʉ ɉÊÕÎÃÔÉÏÎɊȢ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʅ ʋʅ ɿʅɻʐʋʈʘʏ ʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉȟ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ 

ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʝʌʖʏ ʂ ʔʅʇʅʋʈʀʐʍʅʆʙ ʃʘʎʂ ʆɻʅ ʂ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʐʂʏ ɿʅɻʐʋʈʙʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʅ ɻʌʡʇʀʅʀʏ ʌʋʑ 

ʎʑʉʐʀʇʋʞʉʐɻʅ ʎʀ ɻʑʐʙʉ ɉʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ -ÁÎÎÉÎÇȟ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʈʀʚʖʎʂ ʆɻʅ ɻʞʊʂʎʂ ʐʂʏ ʑɾʍʙʏ 

ɿʅɻʐʋʈʙʏ -ÃÏÎÔÒÁÃÔÉÏÎ Ǫ ÅØÐÁÎÓÉÏÎ ÃÏÅÆÆÉÃÉÅÎÔÓɊȢ ɳʌʀʅʐɻ ɿʚɿʋʉʐɻʅ ʖʏ ʑʌʝɼɻʃʍʋ ʀʅʆʝʉʀʏ ʙ 

ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻȟ ʈʘʎʖ ʐʋʑ (%#-2!3 -ÁÐÐÅÒȢ ɬʋ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʝ ʑʌʝɼɻʃʍʋ ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʋ ɾʅɻ 

ʐʂ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʂ ɻʉʗʇʑʎʂȟ ʆɻʃʡʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʉɻ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʡʉ ʆɻʅ 

ʑɿʍɻʑʇʅʆʡʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʐʖʉ ʆʀʇʅʡʉ ʐʋʑ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʋʞ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʋʑ ʆɻʉʗɼʋʑ ɉʝʌʖʏ ɻʑʐʝʏ 

ʌʀʍʅɾʍʗʒʂʆʀ ʎʐʂʉ ɘ3.2ɊȢ ɞʌʅʌʍʝʎʃʀʐɻȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʅʎɻʔʃʋʞʉ ʊʀʔʖʍʅʎʐʋʚ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ -ÁÎÎÉÎÇ ʎʀ 

ʝʇʋ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʐʋʑ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʋʑ ʌʀɿʚʋʑ ɉ,ÁÎÄ #ÏÖÅÒɊȟ ɿʅɻʆʍʚʉʋʉʐɻʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʙ 

ʈʋʍʒʋʇʋɾʚɻ ʀɿʗʒʋʑʏ ɉʋʅʆʅʎʈʋʚȟ ɿʗʎʂȟ ʆɻʇʇʅʀʍɾʙʎʅʈʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏȟ ʆʐʇȢɊȢ 

ɚʌɻʍɻʚʐʂʐɻ ʀʌʅʌʍʝʎʃʀʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʂʏ ʀʆʗʎʐʋʐʀ ʑʌʝ ʈʀʇʘʐʂʏ 

ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʑɿʍɻʑʇʅʆʘʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʘʏ ʌʋʑ ɻʑʐʙ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅȢ ɬʘʐʋʅʋʑ ʀʚɿʋʑʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʘʏ 

ʎʑʉʂʃʘʎʐʀʍɻ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ɾʘʒʑʍʀʏȢ ɬʋ (%#-2!3 ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʅ ʐʅʏ ʀʉʀʍɾʀʅɻʆʘʏ ɻʌʡʇʀʅʀʏ ʌʋʑ ʎʑʉʐʀʇʋʞʉʐɻʅ 

ʎʐʅʏ ɾʘʒʑʍʀʏ ʎʀ ʐʍʚɻ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ ʎʂʈʀʚɻȡ ɻʉʗʉʐʂȟ ʆɻʐʗʉʐʂ ʆɻʅ ʎʐʂ ʃʘʎʂ ʐʂʏ ɾʘʒʑʍɻʏȟ ʆɻʅ ʎʀ 

ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʔɻʈʂʇʙʏ ʌɻʍʋʔʙʏ ɉÌÏ× ÆÌÏ×Ɋȟ ʌɻʍʋʔʙʏ ʑʌʝ ʌʚʀʎʂ ɉʝʐɻʉ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʐʂʏ ʀʇʀʞʃʀʍʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ 

ʘʍʔʀʐɻʅ ʎʀ ʀʌɻʒʙ ʈʀ ʐʂʉ ʆʍʘʈɻʎʂ ʐʋʑ ʒʋʍʘɻ ɀpressure flow)ȟ ʑʌʀʍʌʙɿʂʎʂʏ ɉ×ÅÉÒ ÆÌÏ×Ɋ ʆɻʅ 

ʎʑʉɿʑɻʎʈʝʏ ɻʑʐʡʉȢ ɬɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʖʉ ɾʀʒʑʍʡʉ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞʏ ʀʚʉɻʅ ʂ 

ɾʀʖʈʀʐʍʚɻ ʐʂʏ ʎʐʘʕʂʏȟ ʐɻ ɻʆʍʝɼɻʃʍɻ ʆɻʅ ʐɻ ʈʀʎʝɼɻʃʍɻ ɉʀʒʝʎʋʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉɊ ʆɻʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʌʋʑ 

ɻʒʋʍʋʞʉ ʐʂʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʀʌʚʇʑʎʂ ʐʖʉ ɾʀʒʑʍʡʉȢ ɲʇʇʋʑ ʀʚɿʋʑʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʘʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʘʏ ʀʚʉɻʅ ʋʅ 

ʌʇʀʑʍʅʆʋʚ ʀʆʔʀʅʇʅʎʐʘʏ ɉ,ÁÔÅÒÁÌ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅÓɊȢ ɨʅ ʌʇʀʑʍʅʆʋʚ ʀʆʔʀʅʇʅʎʐʘʏ ʀʚʉɻʅ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʋʑ 

ɻʉɻʌʐʞʎʎʋʉʐɻʅ ʌɻʍʗʇʇʂʇɻ ʈʀ ʐʂʉ ʍʋʙ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞȢ ɥʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʞʋʑʉ ʈʅɻ ʌʋʅʆʅʇʚɻ 

ʘʍɾʖʉ ʝʌʖʏ ʌʇʀʑʍʅʆʗ ʐʋʅʔʀʚɻ ʈʀ ʙ ʔʖʍʚʏ ʃʑʍʋʒʍʗɾʈɻʐɻȟ ʋʔʀʐʋʞʏ ʆʇʌȢ ɞʌʚʎʂʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ 

ʎʑʉɿʘʋʉʐɻʅ ʈʀ ʗʇʇʋ ʐʈʙʈɻ ʌʋʐɻʈʋʞ ɉÒÅÁÃÈɊȟ ʈʀ ʆʗʌʋʅɻ ʌʀʍʅʋʔʙ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂʏȾʇʚʈʉʂʏ ɉ3ÔÏÒÁÇÅ !ÒÅÁɊ 

ʙ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ɉς$ &ÌÏ× !ÒÅÁɊȢ ɚʉʗʇʋɾʀʏ ʆɻʐɻʎʆʀʑʘʏ ʌʋʑ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʌʍʋʎʋʈʋʅʖʃʋʞʉ ɻʌʝ 

ʐʋ (%#-2!3ȟ ʌʘʍɻ ʐʖʉ ʌʍʋɻʉɻʒʀʍʃʘʉʐʖʉȟ ʀʚʉɻʅ ʀɾʆʗʍʎʅɻ ʙ ʌʇʀʑʍʅʆʗ ʘʍɾɻ ʎʐʂ ʍʋʙȟ ʌʔȢ ʋʔʀʐʋʚȟ 

ʒʍʗɾʈɻʐɻȟ ʑɿɻʐʋʒʍʗʔʐʀʏȟ ɻʑʇʗʆʅɻ ʀʆʐʍʋʌʙʏȟ ʆʐʇȢ ɬʋʉʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʘʆɿʋʎʂ φȢπ ʆɻʅ ʞʎʐʀʍɻ 

ʀʌʅʐʍʘʌʀʐɻʅ ʂ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʆɻʅ ʀʌʚ ʐʖʉ ςD Flow Areasȟ ɿʂʇɻɿʙ ʑʌʗʍʔʀʅ ʂ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ 

ʉɻ ʌʍʋʎʋʈʋʅʖʃʋʞʉ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ʎʀ ɻʌʋʆʇʀʅʎʐʅʆʗ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐɻ ʈʋʉʐʘʇɻȢ 

ɫʐʋ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ (%#-2!3ȟ ʐʋ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʝ ʌʀɿʚʋ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ɿʞʋ ʐʍʝʌʋʑʏȡ ʈʀ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂʏ ɉ3ÔÏÒÁÇÅ !ÒÅÁÓɊ ʙ ʈʀ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɉς$ &ÌÏ× !ÒÅÁÓɊȢ ɨʅ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂʏ 

ʀʚʉɻʅ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʉʀʍʋʞ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʀʆʐʍʘʌʀʐɻʅ ʌʍʋʏ ʙ ɻʌʝ ɻʑʐʘʏ ʐʋ ʉʀʍʝȢ ɥʌʋʍʋʞʉ ʉɻ 

ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻʉʗʉʐʂ ʙ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʀʉʝʏ ʌʋʐɻʈʋʞ ʙ ʉɻ ʎʑʉɿʘʋʉʐɻʅ ʈʀ ɻʑʐʝʉ ʌʇʀʑʍʅʆʗȢ ɞʌʚʎʂʏȟ 

ʈʌʋʍʋʞʉ ɿʞʋ ʙ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʉɻ ʎʑʉɿʘʋʉʐɻʅ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ɉ3!Ⱦς$ !ÒÅÁ #ÏÎÎÅÃÔÉÏÎɊ 

ʈʀ ʆʗʌʋʅʋ ʐʀʔʉʅʆʝ ʘʍɾʋȟ ʌʔȢ ʑɿɻʐʋʒʍʗʔʐʂȢ ɚʉʗʇʋɾʋ ʎʐʋʅʔʀʚʋ ʀʚʉɻʅ ʆɻʅ ʋʅ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ ʎʐʅʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 47 

ʋʌʋʚʀʏ ʐʋ (%#-2!3 ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʐʋʉ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʋ ɻʇɾʝʍʅʃʈʋ ʀʌʚʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ʎʀ ɻʑʐʘʏ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʋ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝʏ ʆʗʉɻɼʋʏȢ ɨʈʋʚʖʏ ʈʀ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂʏȟ ʐʋʌʋʃʀʐʋʞʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻʉʗʉʐʂ ʙ ʆɻʐʗʉʐʂ 

ʐʈʙʈɻ ʀʉʝʏ ʌʋʐɻʈʋʞ ʙ ʎʑʉɿʘʋʉʐɻʅ ʈʀ ɻʑʐʝʉ ʌʇʀʑʍʅʆʗ ʆɻʅ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʎʑʉɿʘʋʉʐɻʅ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏ ɉʙȾʆɻʅ 

ʈʀ ʗʇʇʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂʏɊ ʈʀ ʐʀʔʉʅʆʝ ʘʍɾʋȢ ɩʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʌʍʋʎʋʈʋʅʖʃʋʞʉ ʐɻ ɿʞʋ ʀʚɿʂ 

ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʎʔʀɿʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʝʍʅʗ ʐʋʑʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʌʋʇʞɾʖʉɻȟ ʎʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʅ ʝʇɻ ʐɻ 

ɻʌɻʍɻʚʐʂʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻȢ  

ɸʎʐʀʍɻ ɻʌʝ ʐʂʉ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂ ʐʂʏ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ʐʋʑ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʋʞ ʑʌʋɼʗʃʍʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʂ ʀʅʎɻɾʖɾʙ 

ʐʖʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ʍʋʙʏȢ ɠ ʍʋʙ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʈʝʉʅʈʂ ɉ3ÔÅÁÄÙ &ÌÏ×Ɋ ʙ ʈʂ ʈʝʉʅʈʂ ɉ5ÎÓÔÅÁÄÙ &ÌÏ×ɊȢ ɫʐʂʉ 

ʌʍʡʐʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʀʅʎʗɾʀʐɻʅ ʈʚɻ ʈʝʉʅʈʂ ʌɻʍʋʔʙ ʎʀ ʆʗʃʀ ʆʇʗɿʋ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ʆɻʅ ʋʅ ʋʍʅɻʆʘʏ ʐʋʑ 

ʎʑʉʃʙʆʀʏȢ ɫʐʂʉ ɿʀʞʐʀʍʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʀʅʎʗɾʀʐɻʅ ʈʅɻ ʋʍʅɻʆʙ ʎʑʉʃʙʆʂ ʎʀ ʆʗʃʀ ʀʊʖʐʀʍʅʆʝ ʝʍʅʋ ʐʋʑ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʋʞ ʌʀɿʚʋʑȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʀ ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ʀʌʅʃʑʈʂʐʙ ʃʘʎʂ ʈʘʎɻ ʎʀ ɻʑʐʝȢ ɞʌʚʎʂʏȟ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʂ 

ɻʍʔʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ʆɻʅ ʋʅ ɻʍʔʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʌʀʍʅʋʔʙ ɻʌʋʃʙʆʀʑʎʂʏȾɿʅɿʅʗʎʐɻʐʂ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʘʉɻʍʊʂ 

ʐʂʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȢ ɬʋ ʀʚɿʋʏ ʐʂʏ ʋʍʅɻʆʙʏ ʎʑʉʃʙʆʂʏ ʌʋʅʆʚʇʀʅ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂ ʃʘʎʂ ʌʋʑ ʀʅʎʗɾʀʐɻʅ ʆɻʅ 

ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʚʉɻʅȡ ρɊ ɭɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʌɻʍʋʔʡʉ ʙ ʎʐʗʃʈʂʏ ʙ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɿʞʋȟ ςɊ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ÒÁÔÉÎÇ 

ÃÕÒÖÅÓ ʆɻʅ σɊ ʆʇʚʎʂ ʐʂʏ ʐʍʅɼʙʏ ɉ.ÏÒÍÁÌ $ÅÐÔÈɊȢ 

ɞʒʝʎʋʉ ʘʔʋʑʉ ʀʅʎɻʔʃʀʚ ʝʇɻ ʐɻ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʆɻʅ ʋʅ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʍʋʙʏȟ ʀʚʉɻʅ ʀʒʅʆʐʙ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ 

ʂ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʆɻʅ ʂ ʀʊɻɾʖɾʙ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉȢ 

3.5.4 ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ -ÁÎÎÉÎÇ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ Manning ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ɼɻʎʅʆʝ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʀʅʎʝɿʋʑ ɾʅɻ ʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ 

ʈʋʉʐʘʇɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ɻʊʅʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʂ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻ ʐʂʏ ʆʗʇʑʕʂʏ ʀɿʗʒʋʑʏ - ʔʍʙʎʀʖʉ 

ɾʂʏ -ÁÎÎÉÎÇȢ ɨʅ ʈʘʎʀʏ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ -ÁÎÎÉÎÇ ɻʉʐʇʙʃʂʆɻʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ɿʅʀʃʉʙ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻ 

ɉ#ÈÏ× ȟρωυωȠ (ÕÁÎÇȟ ςππυɊ ʆɻʅ ʐʂʉ ʎʑʉʙʃʂ ʌʍɻʆʐʅʆʙȟ ʆɻʅ ʎʑʎʔʀʐʚʎʐʂʆɻʉ ɉiɊ ʈʀ ʐʅʏ ʔʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏ ʆɻʐʗ 

#/2).%ȟ ɉÉÉɊ ʈʀ ʐʅʏ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ ʆɻʇʞʕʀʖʉ ɾʂʏ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ .#23 

ɉρς ʑʌʋʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ  ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ -  ʆʖɿʅʆʋʚ 3#Ɋ ʆɻʅ ɉÉÉÉɊ ʈʀ ʐʂʉ ʋʈʗɿɻ ʀɿɻʒʅʆʋʞ ʐʞʌʋʑȟ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂ 

ɿʅɻʌʀʍɻʐʝʐʂʐɻȟ ʆɻʐʗ SCS (Aȟ "ȟ #ȟ $ɊȢ ɠ ʎʑʎʔʘʐʅʎʂ ʐʂʏ ʔʍʙʎʂʏ ɾʂʏ ʆɻʐʗ #/2).% ʈʀ ʐʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ 

-ÁÎÎÉÎÇ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ɿʅɻɿʀɿʋʈʘʉʂ ʌʍɻʆʐʅʆʙ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʖʉ ʈʋʉʐʘʇʖʉ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʎʑʎʔʘʐʅʎʂʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɩʚʉɻʆɻȢ



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɩʚʉɻʆɻʏ 3-9 ɬʅʈʙ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ -ÁÎÎÉÎÇȟ Îȟ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʐʅʈʙ ʆʖɿʅʆʋʞ #/2).% 

ʆʖɿʅʆʝʏ 

CORINE 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʔʍʙʎʂʏ ɾʂʏ 

CORINE 

ɣʖɿʅʆʝʏ 

SC 
ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʔʍʙʎʂʏ ɾʂʏ 3# 

Manning n  

A B C D 

111 ɫʑʉʀʔʙʏ ɻʎʐʅʆʙ ʋʅʆʋɿʝʈʂʎʂ 720 
ɯʖʍʅʗ ʆɻʅ ʋʅʆʅʎʈʋʚ ʈʀ ɻʍɻʅʗ ɿʝʈʂʎʂ 

ɉɻɿʅɻʌʘʍɻʐʀʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏ ЃτπϷɊ 
0,045 0,040 0,035 0,030 

112 
ɝʅɻʆʀʆʋʈʈʘʉʂ ɻʎʐʅʆʙ 

ʋʅʆʋɿʝʈʂʎʂ 
770 

ɚʎʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʌʑʆʉʙ ɿʝʈʂʎʂ 

ɉɻɿʅɻʌʘʍɻʐʀʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏ ЄτπϷɊ 
0,035 0,030 0,025 0,020 

121 
ɛʅʋʈʂʔɻʉʅʆʘʏ ʙ ʀʈʌʋʍʅʆʘʏ 

ʁʡʉʀʏ 
100 

ɣʗʃʀ ɻɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻȟ ʞɿɻʐɻ ʙ  

ʆʋʍʀʎʈʘʉɻ ʈʀ ʉʀʍʝ ʀɿʗʒʂȢ 
0,024 0,022 0,020 0,018 

122 
ɨɿʅʆʗ ʎʅɿʂʍʋɿʍʋʈʅʆʗ ɿʚʆʐʑɻ 

ʆɻʅ ɾʀʅʐʉʅʗʁʋʑʎɻ ɾʂ 
100 

ɣʗʃʀ ɻɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻȟ ʞɿɻʐɻ ʙ  

ʆʋʍʀʎʈʘʉɻ ʈʀ ʉʀʍʝ ʀɿʗʒʂȢ 
0,024 0,022 0,020 0,018 

123 ɟʡʉʀʏ ʇʅʈʘʉʖʉ 100 
ɣʗʃʀ ɻɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻȟ ʞɿɻʐɻ ʙ  

ʆʋʍʀʎʈʘʉɻ ʈʀ ʉʀʍʝ ʀɿʗʒʂȢ 
0,024 0,022 0,020 0,018 

124 ɚʀʍʋɿʍʝʈʅɻ 100 
ɣʗʃʀ ɻɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻȟ ʞɿɻʐɻ ʙ  

ʆʋʍʀʎʈʘʉɻ ʈʀ ʉʀʍʝ ʀɿʗʒʂȢ 
0,024 0,022 0,020 0,018 

131 ɯʡʍʋʅ ʀʊʋʍʞʊʀʖʏ ʋʍʑʆʐʡʉ 200 

ɣʗʃʀ ʒʑʎʅʆʙ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ 

ɻʆʗʇʑʌʐʂ ɻʌʝ ɼʇʗʎʐʂʎʂ ʙ 

ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ɻʌʝ ʌʋʇʞ ɻʍɻʅʗ 

ɼʇʗʎʐʂʎʂȢ ɷʌʖʏȟ ʃʚʉʀʏȟ ʎʗʍʀʏȟ 

ɿʅɻɼʍʖʎʅɾʀʉʀʚʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏȟ ʇɻʐʋʈʀʚɻȟ 

ʈʀʐɻʇʇʀʚɻȟ ʔʖʈɻʐʝɿʍʋʈʋʅ ʆʇʌ. 

0,030 0,028 0,026 0,024 

132 
ɨʍʑʔʀʚɻȟ ʔʡʍʋʅ ɻʌʋʍʍʚʕʀʖʏ 

ɻʌʋʍʍʅʈʗʐʖʉȾʋʅʆʋɿʝʈʂʎʂʏ 
200 

ɣʗʃʀ ʒʑʎʅʆʙ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ 

ɻʆʗʇʑʌʐʂ ɻʌʝ ɼʇʗʎʐʂʎʂ ʙ 

ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ɻʌʝ ʌʋʇʞ ɻʍɻʅʗ 

ɼʇʗʎʐʂʎʂȢ ɷʌʖʏȟ ʃʚʉʀʏȟ ʎʗʍʀʏȟ 

ɿʅɻɼʍʖʎʅɾʀʉʀʚʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏȟ ʇɻʐʋʈʀʚɻȟ 

ʈʀʐɻʇʇʀʚɻȟ ʔʖʈɻʐʝɿʍʋʈʋʅ ʆʇʌ. 

0,030 0,028 0,026 0,024 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ʆʖɿʅʆʝʏ 

CORINE 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʔʍʙʎʂʏ ɾʂʏ 

CORINE 

ɣʖɿʅʆʝʏ 

SC 
ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʔʍʙʎʂʏ ɾʂʏ 3# 

Manning n  

A B C D 

133 ɯʡʍʋʅ ʋʅʆʋɿʝʈʂʎʂʏ 200 

ɣʗʃʀ ʒʑʎʅʆʙ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ 

ɻʆʗʇʑʌʐʂ ɻʌʝ ɼʇʗʎʐʂʎʂ ʙ 

ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ɻʌʝ ʌʋʇʞ ɻʍɻʅʗ 

ɼʇʗʎʐʂʎʂȢ ɷʌʖʏȟ ʃʚʉʀʏȟ ʎʗʍʀʏȟ 

ɿʅɻɼʍʖʎʅɾʀʉʀʚʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏȟ ʇɻʐʋʈʀʚɻȟ 

ʈʀʐɻʇʇʀʚɻȟ ʔʖʈɻʐʝɿʍʋʈʋʅ ʆʇʌ. 

0,030 0,028 0,026 0,024 

141 ɩʀʍʅʋʔʘʏ ɻʎʐʅʆʋʞ ʌʍʗʎʅʉʋʑ 630 ɝʗʎʂ ʈʀ ʎʑɾʆʝʈʖʎʂ ρπ-50% 0,060 0,055 0,050 0,045 

142 
ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɻʃʇʂʐʅʎʈʋʞ 

ʆɻʅ ɻʉɻʕʑʔʙʏ 
200 

ɣʗʃʀ ʒʑʎʅʆʙ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ 

ɻʆʗʇʑʌʐʂ ɻʌʝ ɼʇʗʎʐʂʎʂ ʙ 

ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ɻʌʝ ʌʋʇʞ ɻʍɻʅʗ 

ɼʇʗʎʐʂʎʂȢ ɷʌʖʏȟ ʃʚʉʀʏȟ ʎʗʍʀʏȟ 

ɿʅɻɼʍʖʎʅɾʀʉʀʚʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏȟ ʇɻʐʋʈʀʚɻȟ 

ʈʀʐɻʇʇʀʚɻȟ ʔʖʈɻʐʝɿʍʋʈʋʅ ʆʇʌ. 

0,030 0,028 0,026 0,024 

211 ɥʂ ɻʍɿʀʞʎʅʈʂ ɻʍʝʎʅʈʂ ɾʂ 320 

ɚʍʋʐʍɻʚʀʏ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ʈʀ ʎʔʀʐʅʆʗ 

ʌʑʆʉʘʏ ɾʍɻʈʈʘʏ ʌʋʑ ʆɻʇʞʌʐʋʑʉ ʐʋ 

ʘɿɻʒʋʏ ʌʇʙʍʖʏȢ ɨʅ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ 

ɻʑʐʘʏ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉʙʃʖʏ ʈʂ ɻʍɿʀʑʝʈʀʉʀʏ 

ʎʀ ʆʀʆʇʅʈʘʉʋ ʘɿɻʒʋʏȢ ɤɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʋʅ 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʅ ɻʍʅʃʈʋʚ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɾʅɻ 

ʆʀʆʇʅʈʘʉʋ ʘɿɻʒʋʏ 

0,045 0,040 0,035 0,030 

212 ɥʝʉʅʈɻ ɻʍɿʀʑʝʈʀʉʂ ɾʂ 330 

ɩʑʆʉʘʏ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ʈʂɿʅʆʙʏ ʆɻʅ 

ʇʀʅʈʡʉʀʏȢ ɨʅ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ɻʑʐʋʞ ʐʋʑ 

ʐʞʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉʙʃʖʏ ɻʍɿʀʑʝʈʀʉʀʏ ʎʀ 

ʌʀɿʅʉʝ ʘɿɻʒʋʏȢ ɤɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʋʅ 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʅ ɻʍʅʃʈʋʚ ʆɻʈʌʞʇʂʏ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɾʅɻ ʌʀɿʅʉʝ ʘɿɻʒʋʏ 

0,045 0,040 0,035 0,030 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 50 

ʆʖɿʅʆʝʏ 

CORINE 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʔʍʙʎʂʏ ɾʂʏ 

CORINE 

ɣʖɿʅʆʝʏ 

SC 
ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʔʍʙʎʂʏ ɾʂʏ 3# 

Manning n  

A B C D 

213 ɨʍʑʁʡʉʀʏ 100 
ɣʗʃʀ ɻɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻȟ ʞɿɻʐɻ ʙ  

ʆʋʍʀʎʈʘʉɻ ʈʀ ʉʀʍʝ ʀɿʗʒʂȢ 
0,024 0,022 0,020 0,018 

221 ɚʈʌʀʇʡʉʀʏ 310 

ɜʍɻʈʈʅʆʘʏ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ʈʀ ʈʀɾʗʇʂ 

ɻʌʝʎʐɻʎʂ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ɾʍɻʈʈʡʉ 

ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅɻʏ ʌʋʑ ɻʒʙʉʋʑʉ ʇʖʍʚɿʀʏ 

ʀɿʗʒʋʑʏ ɻʆʗʇʑʌʐʀʏ ʝʌʖʏ ɼɻʈɼʗʆʅȟ 

ʆɻʌʉʝʏȟ ʌɻʐʗʐʀʏȟ ɻʈʌʘʇʅɻ ʆʇʌȢ  ɨʅ 

ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ɻʑʐʋʞ ʐʋʑ ʐʞʌʋʑ ʀʚʉɻʅ 

ʎʑʉʙʃʖʏ ʌʀɿʅʉʘʏ ʆɻʅ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʋʅ 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʅ ɻʍʅʃʈʋʚ ʆɻʈʌʞʇʂʏ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

0,040 0,035 0,030 0,025 

222 

ɨʌʖʍʋʒʝʍɻ ɿʘʉɿʍɻ ʆɻʅ 

ʒʑʐʀʚʀʏ ʈʀ ʎɻʍʆʡɿʀʅʏ 

ʆɻʍʌʋʞʏ 

600 

ɨʌʖʍʡʉʀʏȟ ɚʈʑɾɿɻʇʀʡʉʀʏȟ ɞʇɻʅʡʉʀʏ 

ʆɻʅ ʗʇʇʀʏ ɿʀʉɿʍʋʆʋʈʅʆʘʏ 

ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏȢ 

0,055 0,050 0,045 0,040 

223 ɞʇɻʅʡʉʀʏ 600 

ɨʌʖʍʡʉʀʏȟ ɚʈʑɾɿɻʇʀʡʉʀʏȟ ɞʇɻʅʡʉʀʏ 

ʆɻʅ ʗʇʇʀʏ ɿʀʉɿʍʋʆʋʈʅʆʘʏ 

ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏȢ 

0,055 0,050 0,045 0,040 

231 ɤʅɼʗɿʅɻ 400 

ɩʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʝʇʀʏ ʐʅʏ 

ʔʋʍʐʋʇʅɼɻɿʅʆʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʆɻʅ 

ʌʋʎʋʎʐʝ ʆʗʇʑʕʂʏ ʈʀ ɿʘʉʐʍɻ ʆɻʅ 

ʃʗʈʉʋʑʏ ЃρπϷȢ 

0,050 0,045 0,040 0,035 

241 

ɞʐʙʎʅʀʏ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ʌʋʑ 

ʎʑʉɿʘʋʉʐɻʅ ʈʀ ʈʝʉʅʈʀʏ 

ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ 

600 

ɨʌʖʍʡʉʀʏȟ ɚʈʑɾɿɻʇʀʡʉʀʏȟ ɞʇɻʅʡʉʀʏ 

ʆɻʅ ʗʇʇʀʏ ɿʀʉɿʍʋʆʋʈʅʆʘʏ 

ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏȢ 

0,055 0,050 0,045 0,040 

242 
ɫʞʉʃʀʐɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ 

ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅɻʏ 
320 

ɚʍʋʐʍɻʚʀʏ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ʈʀ ʎʔʀʐʅʆʗ 

ʌʑʆʉʘʏ ɾʍɻʈʈʘʏ ʌʋʑ ʆɻʇʞʌʐʋʑʉ ʐʋ 
0,045 0,040 0,035 0,030 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 51 

ʆʖɿʅʆʝʏ 

CORINE 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʔʍʙʎʂʏ ɾʂʏ 

CORINE 

ɣʖɿʅʆʝʏ 

SC 
ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʔʍʙʎʂʏ ɾʂʏ 3# 

Manning n  

A B C D 

ʘɿɻʒʋʏ ʌʇʙʍʖʏȢ ɨʅ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ 

ɻʑʐʘʏ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉʙʃʖʏ ʈʂ ɻʍɿʀʑʝʈʀʉʀʏ 

ʎʀ ʆʀʆʇʅʈʘʉʋ ʘɿɻʒʋʏȢ ɤɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʋʅ 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʅ ɻʍʅʃʈʋʚ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɾʅɻ 

ʆʀʆʇʅʈʘʉʋ ʘɿɻʒʋʏ 

243 

ɜʂ ʌʋʑ ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ 

ɻʌʝ ʐʂ ɾʀʖʍɾʚɻ ʈʀ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ 

ʒʑʎʅʆʙʏ ɼʇʗʎʐʂʎʂʏ 

320 

ɚʍʋʐʍɻʚʀʏ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ʈʀ ʎʔʀʐʅʆʗ 

ʌʑʆʉʘʏ ɾʍɻʈʈʘʏ ʌʋʑ ʆɻʇʞʌʐʋʑʉ ʐʋ 

ʘɿɻʒʋʏ ʌʇʙʍʖʏȢ ɨʅ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ 

ɻʑʐʘʏ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉʙʃʖʏ ʈʂ ɻʍɿʀʑʝʈʀʉʀʏ 

ʎʀ ʆʀʆʇʅʈʘʉʋ ʘɿɻʒʋʏȢ ɤɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʋʅ 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʅ ɻʍʅʃʈʋʚ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɾʅɻ 

ʆʀʆʇʅʈʘʉʋ ʘɿɻʒʋʏ 

0,045 0,040 0,035 0,030 

311 ɝʗʎʋʏ ʌʇɻʐʑʒʞʇʇʖʉ 690 ɝʗʎʂ ʈʀ ʎʑɾʆʝʈʖʎʂ ЄψπϷ 0,090 0,080 0,070 0,060 

312 ɝʗʎʋʏ ʆʖʉʋʒʝʍʖʉ 665 ɝʗʎʂ ʈʀ ʎʑɾʆʝʈʖʎʂ υπ 0,065 0,060 0,055 0,050 

313 ɥʅʆʐʝ ɿʗʎʋʏ 665 ɝʗʎʂ ʈʀ ʎʑɾʆʝʈʖʎʂ υπ 0,065 0,060 0,055 0,050 

321 ɮʑʎʅʆʋʚ  ɼʋʎʆʝʐʋʌʋʅ 400 

ɩʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʝʇʀʏ ʐʅʏ 

ʔʋʍʐʋʇʅɼɻɿʅʆʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʆɻʅ 

ʌʋʎʋʎʐʝ ʆʗʇʑʕʂʏ ʈʀ ɿʘʉʐʍɻ ʆɻʅ 

ʃʗʈʉʋʑʏ ЃρπϷȢ 

0,050 0,045 0,040 0,035 

322 ɡʗʈʉʋʅ ʆɻʅ ʔʀʍʎʝʐʋʌʋʅ 400 

ɩʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʝʇʀʏ ʐʅʏ 

ʔʋʍʐʋʇʅɼɻɿʅʆʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʆɻʅ 

ʌʋʎʋʎʐʝ ʆʗʇʑʕʂʏ ʈʀ ɿʘʉʐʍɻ ʆɻʅ 

ʃʗʈʉʋʑʏ ЃρπϷȢ 

0,050 0,045 0,040 0,035 

323 ɫʆʇʂʍʋʒʑʇʇʅʆʙ ɼʇʗʎʐʂʎʂ 400 
ɩʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʝʇʀʏ ʐʅʏ 

ʔʋʍʐʋʇʅɼɻɿʅʆʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʆɻʅ 
0,050 0,045 0,040 0,035 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 52 

ʆʖɿʅʆʝʏ 

CORINE 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʔʍʙʎʂʏ ɾʂʏ 

CORINE 

ɣʖɿʅʆʝʏ 

SC 
ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʔʍʙʎʂʏ ɾʂʏ 3# 

Manning n  

A B C D 

ʌʋʎʋʎʐʝ ʆʗʇʑʕʂʏ ʈʀ ɿʘʉʐʍɻ ʆɻʅ 

ʃʗʈʉʋʑʏ ЃρπϷȢ 

324 
ɥʀʐɻɼɻʐʅʆʘʏ ɿɻʎʡɿʀʅʏ 

ʃɻʈʉʡɿʀʅʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ 
630 ɝʗʎʂ ʈʀ ʎʑɾʆʝʈʖʎʂ ρπ-50% 0,060 0,055 0,050 0,045 

331 
ɩɻʍɻʇʚʀʏ ɻʈʈʝʇʋʒʋʅ 

ɻʈʈʋʑɿʅʘʏ 
200 

ɣʗʃʀ ʒʑʎʅʆʙ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ 

ɻʆʗʇʑʌʐʂ ɻʌʝ ɼʇʗʎʐʂʎʂ ʙ 

ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ɻʌʝ ʌʋʇʞ ɻʍɻʅʗ 

ɼʇʗʎʐʂʎʂȢ ɷʌʖʏȟ ʃʚʉʀʏȟ ʎʗʍʀʏȟ 

ɿʅɻɼʍʖʎʅɾʀʉʀʚʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏȟ ʇɻʐʋʈʀʚɻȟ 

ʈʀʐɻʇʇʀʚɻȟ ʔʖʈɻʐʝɿʍʋʈʋʅ ʆʇʌ. 

0,030 0,028 0,026 0,024 

332 ɚʌʋɾʑʈʉʖʈʘʉʋʅ ɼʍʗʔʋʅ 200 

ɣʗʃʀ ʒʑʎʅʆʙ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ 

ɻʆʗʇʑʌʐʂ ɻʌʝ ɼʇʗʎʐʂʎʂ ʙ 

ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ɻʌʝ ʌʋʇʞ ɻʍɻʅʗ 

ɼʇʗʎʐʂʎʂȢ ɷʌʖʏȟ ʃʚʉʀʏȟ ʎʗʍʀʏȟ 

ɿʅɻɼʍʖʎʅɾʀʉʀʚʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏȟ ʇɻʐʋʈʀʚɻȟ 

ʈʀʐɻʇʇʀʚɻȟ ʔʖʈɻʐʝɿʍʋʈʋʅ ʆʇʌ. 

0,030 0,028 0,026 0,024 

333 ɞʆʐʗʎʀʅʏ ʈʀ ɻʍɻʅʙ ɼʇʗʎʐʂʎʂ 200 

ɣʗʃʀ ʒʑʎʅʆʙ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ 

ɻʆʗʇʑʌʐʂ ɻʌʝ ɼʇʗʎʐʂʎʂ ʙ 

ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ɻʌʝ ʌʋʇʞ ɻʍɻʅʗ 

ɼʇʗʎʐʂʎʂȢ ɷʌʖʏȟ ʃʚʉʀʏȟ ʎʗʍʀʏȟ 

ɿʅɻɼʍʖʎʅɾʀʉʀʚʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅʀʏȟ ʇɻʐʋʈʀʚɻȟ 

ʈʀʐɻʇʇʀʚɻȟ ʔʖʈɻʐʝɿʍʋʈʋʅ ʆʇʌ. 

0,030 0,028 0,026 0,024 

334 ɚʌʋʐʀʒʍʖʈʘʉʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ 200 ɜʑʈʉʝ ɳɿɻʒʋʏ 0,030 0,028 0,026 0,024 

411 ɛʗʇʐʋʅ ʎʐʂʉ ʀʉɿʋʔʡʍɻ 100 
ɣʗʃʀ ɻɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻȟ ʞɿɻʐɻ ʙ  

ʆʋʍʀʎʈʘʉɻ ʈʀ ʉʀʍʝ ʀɿʗʒʂȢ 
0,024 0,022 0,020 0,018 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ʆʖɿʅʆʝʏ 

CORINE 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʔʍʙʎʂʏ ɾʂʏ 

CORINE 

ɣʖɿʅʆʝʏ 

SC 
ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ʔʍʙʎʂʏ ɾʂʏ 3# 

Manning n  

A B C D 

421 ɩɻʍɻʃɻʇʗʎʎʅʋʅ ɼʗʇʐʋʅ 100 
ɣʗʃʀ ɻɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻȟ ʞɿɻʐɻ ʙ  

ʆʋʍʀʎʈʘʉɻ ʈʀ ʉʀʍʝ ʀɿʗʒʂȢ 
0,024 0,022 0,020 0,018 

422 ɚʇʑʆʘʏ 100 
ɣʗʃʀ ɻɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻȟ ʞɿɻʐɻ ʙ  

ʆʋʍʀʎʈʘʉɻ ʈʀ ʉʀʍʝ ʀɿʗʒʂȢ 
0,024 0,022 0,020 0,018 

511 ɪʋʘʏ ʑɿʗʐʖʉ 100 
ɣʗʃʀ ɻɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻȟ ʞɿɻʐɻ ʙ  

ʆʋʍʀʎʈʘʉɻ ʈʀ ʉʀʍʝ ʀɿʗʒʂȢ 
0,024 0,022 0,020 0,018 

512 ɫʑʇʇʋɾʘʏ ʑɿʗʐʖʉ 100 
ɣʗʃʀ ɻɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻȟ ʞɿɻʐɻ ʙ  

ʆʋʍʀʎʈʘʉɻ ʈʀ ʉʀʍʝ ʀɿʗʒʂȢ 
0,024 0,022 0,020 0,018 

521 ɩɻʍʗʆʐʅʀʏ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎʀʏ 100 
ɣʗʃʀ ɻɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻȟ ʞɿɻʐɻ ʙ  

ʆʋʍʀʎʈʘʉɻ ʈʀ ʉʀʍʝ ʀɿʗʒʂȢ 
0,024 0,022 0,020 0,018 

523 ɡʗʇɻʎʎɻ ʆɻʅ ʖʆʀɻʉʝʏ 100 
ɣʗʃʀ ɻɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻȟ ʞɿɻʐɻ ʙ  

ʆʋʍʀʎʈʘʉɻ ʈʀ ʉʀʍʝ ʀɿʗʒʂȢ 
0,024 0,022 0,020 0,018 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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3.5.5 ɨʍʅɻʆʘʏ ʆɻʅ ɻʍʔʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɣɻʐʗ ʐʂʉ ʀʆʐʘʇʀʎʂ ʐʖʉ ʈʋʉʐʘʇʖʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʋʍʅʎʐʋʞʉ ʋʅ ʋʍʅɻʆʘʏ 

ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʎʐɻ ʝʍʅɻ ʐʂʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȢ ɨʅ ʋʍʅɻʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʀʚʉɻʅ ς ʐʞʌʖʉȡ 

¶ ɚʉʗʉʐʂ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

¶ ɣɻʐʗʉʐʂ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɫʐɻ ɻʉʗʉʐʂ ɿʚʉʀʐɻʅ ʎʑʉʙʃʖʏ ʘʉɻ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʎʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋȢ ɫʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ 

ʎʑʉʙʃʖʏ ʈʅɻ ɾʉʖʎʐʙ ʎʐʗʃʈʂ ʙ ʈʅɻ ʆɻʈʌʞʇʂ ʎʐʗʃʈʂʏ ɀ ʌɻʍʋʔʙʏȢ ɜʅɻ ʐʋ ȺʐʍʘʊʅʈʋȻ ʐʋʑ ɠEC-RɚS ʎʀ 

2-D ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʍʅɻʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʎʐɻ ɻʉʗʉʐʂ ʘʉɻ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʆɻʅ ʎʐɻ 

ʆɻʐʗʉʐʂ ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʋʑ ɼʗʃʋʑʏȢ ɠ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʖʉ ɻʍʔʅʆʡʉ ʆɻʅ ʋʍʅɻʆʡʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ʎʐɻ 

ʈʋʉʐʘʇɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʆɻʃʡʏ ɿʞʉɻʐɻʅ ʉɻ ʆɻʃʋʍʚʎʀʅȡ 

¶ ɬʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝ ʔʍʝʉʋ Ȱʐʍʀʊʚʈɻʐʋʏȱ ɀ ʀʌʚʇʑʎʂʏ ʐʋʑ ʑɿʍɻʑʇʅʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 

¶ ɬʂʉ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ 

¶ ɬʂʉ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ʀʑʎʐʗʃʀʅɻ ʐʂʏ ʀʌʚʇʑʎʂʏ 

¶ ɬʋʉ ʝɾʆʋ ʆɻʅ ʐɻ ʌʋʅʋʐʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʀʊɻɾʝʈʀʉʂʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ɉ/ÕÔÐÕÔÓɊ 

 

3.6 ɫɞɦɚɪɢɚ ɭɝɪɚɭɤɢɣɠɫ ɩɪɨɫɨɥɨɢɱɫɠɫ  

ɜʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉÆÌÏÏÄ ÈÁÚÁÒÄ ÍÁÐÓɊ ʎʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ 

ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑʍʡʉ ɉɟɝɭɣɩɊȟ ʝʌʖʏ ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʎʐʂʉ 

ɣȢɭȢɚȢ ɠȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʂ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ 

ʎʐʅʏ ʀʅʎʝɿʋʑʏ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ ʆɻʅ ʎʀ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʀʏ ʀʉɿʅʗʈʀʎʀʏ ʃʘʎʀʅʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʐʂʏ 

ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʆɻʅ ʂ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʀʇʅʆʡʉ ʔɻʍʐʡʉ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɫʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂʏ ʐʖʉ ʔɻʍʐʡʉ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʈʅɻ ʎʀʅʍʗ ɻʌʝ 

ɻɼʀɼɻʅʝʐʂʐʀʏ ʌʋʑ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʋʉ ʌʅʃɻʉʋʐʅʆʝ ʔɻʍɻʆʐʙʍɻ ʐʖʉ ʈʀɾʚʎʐʖʉ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉȟ ʈʀ ʐʋ 

ʎʑʉʃʀʐʅʆʝ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻȟ ʈʀ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ #. ʆɻʅ ʆɻʐʗ ʎʑʉʘʌʀʅɻ ʐʋʑ ʝɾʆʋʑ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ɻʅʔʈʙʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʈʀ ʐʂʉ ʔɻʈʂʇʙ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʋʑ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ 

ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ -ÁÎÎÉÎÇȢ ɨʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɻɼʀɼɻʅʝʐʂʐʀʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʘʔʋʑʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʀʌʅʍʍʋʙ ʐʝʎʋ ʎʐʋ 

ʝʍʅʋ ʐʂʏ ʆɻʐɻʆʇʑʁʝʈʀʉʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʔʖʍʅʆʙ ʆɻʅ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʋʑ ɼʗʃʋʑʏ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞȢ ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʐʀʞʔʋʏ ɬʀʔʉʅʆʡʉ ɩʍʋɿʅɻɾʍɻʒʡʉȟ ʁʂʐʀʚʐɻʅ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ 

ɻʆʝʇʋʑʃʖʉ ʎʀʉɻʍʚʖʉ ɾʅɻ ʐʋʑʏ ʌʋʐɻʈʋʞʏȟ ʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑʏȡ 

¶ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʑʕʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʌʀʍʚʋɿʋ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ υπ ʔʍʝʉʅɻȟ 

¶ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʘʎʂʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʌʀʍʚʋɿʋ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρππ ʔʍʝʉʅɻ ʆɻʅ 

¶ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʔɻʈʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʌʀʍʚʋɿʋ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρπππ ʔʍʝʉʅɻȢ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏȟ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʀʊʀʐʗʁʀʐɻʅ ʐʋ ʎʀʉʗʍʅʋ ʐʖʉ ʈʘʎʖʉ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉȟ ɿʂʇɻɿʙ ɻʊʅʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʌɻʍɻʔʃʀʚ ʈʀ ʐʂʉ 

ʌʇʘʋʉ ʌʅʃɻʉʙ ʐʅʈʙ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉCNɊ ʃʀʖʍʡʉʐɻʏ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏȢ 

O ɩʚʉɻʆɻʏ 3-10 ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ʐʅʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʖʉ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʖʉ ʎʀʉɻʍʚʖʉȢ 

ɤʀʌʐʋʈʘʍʀʅʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ɻʌʝ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ʐʋ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʝ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 55 

ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ɉʝʈɼʍʅɻ ʆɻʈʌʞʇʂȟ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙȟ #.ȟ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏɊ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ 

ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ τ ɉɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻɊȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-10 ɞʊʀʐɻʁʝʈʀʉɻ ʎʀʉʗʍʅɻ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɫʀʉʗʍʅʋ 
ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɩʀʍʚʋɿʋʏ 
ɞʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 

ɫʑʉʃʙʆʀʏ 
ɯʍʋʉʅʆʙ ɣɻʐɻʉʋʈʙ 
ɛʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ 

CN 

ɭʕʂʇʙ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻ 
ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ 

ɬ=50 ɥʘʎʀʏ alternate blocks 
ɩʇʘʋʉ ʌʅʃɻʉʙ  
ɬʅʈʙ ɉCN-II) 

ɥʘʎʂ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻ 
ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ 

ɬЀρππ ɥʘʎʀʏ alternate blocks 
ɩʇʘʋʉ ʌʅʃɻʉʙ 
ɬʅʈʙ ɉCN-II) 

ɯɻʈʂʇʙ 
ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻ 
ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ 

ɬ=1000  ɥʘʎʀʏ Worst profile  
ɩʇʘʋʉ ʌʅʃɻʉʙ 
ɬʅʈʙ ɉCN-II) 

 

3.7 ɥɞɡɨɝɨɤɨɜɢɚ ɭɝɪɚɭɤɢɣɠɫ ɩɪɨɫɨɥɨɢɱɫɠɫ 

3.7.1 ɞʌʅʇʋɾʙ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɠ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀȟ ʎʔʀɿʝʉ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʝ ʐʂʏȟ ʈʀ ʐʂ 

ʔʍʙʎʂ ʐʋʑ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʋʑ ʑɿʍɻʑʇʅʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ HEC RAS, ʆɻʃʡʏ ʂ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʂ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂ 

ʀʉɿʀʚʆʉʑʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʀʆʐʀʐɻʈʘʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʎʑʈɼʗʉʐʖʉȟ ʀʅɿʅʆʗ ʎʀ ʌʀɿʅʉʝ ʀɿɻʒʅʆʝ 

ɻʉʗɾʇʑʒʋȟ ʝʌʋʑ ʂ ʀɾʆʗʍʎʅɻ ʎʑʉʅʎʐʡʎɻ ʐʂʏ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ ʍʋʙʏ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙȟ ʝʌʖʏ ʀʚʉɻʅ ʆɻʅ ʋʅ 

ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʘʏ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ ʐʋʑ ɫɝɣɩ 

ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɼʍʋʔʙʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππ ʘʐʂȢ  

ɠ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ɻʌɻʅʐʀʚ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʇʀʌʐʋʈʘʍʀʅɻ ʀɿɻʒʅʆʋʞ ɻʉɻɾʇʞʒʋʑ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʂ 

ʇʀʌʐʋʈʘʍʀʅɻ ʌʋʑ ʌʍʋʎʒʘʍʀʅ ʐʋ ɰʂʒʅɻʆʝ ɥʋʉʐʘʇʋ ɞɿʗʒʋʑʏ ɉɰɥɞɊ ʐʋʑ ɣʐʂʈɻʐʋʇʋɾʚʋʑ ʝʌʋʑ ʂ 

ɻʉʗʇʑʎʙ ʐʋʑ ʀʚʉɻʅ ςØς m ʆɻʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐɻ ʌʇɻʚʎʅɻ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩȢ 

ɤɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʝʐʅ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ɝʅɻʔʀʅʍʅʎʐʅʆʋʞ ɫʔʀɿʚʋʑȟ ʐʋ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʝ ʑʌʝɼɻʃʍʋ ʀʚʉɻʅ ɻʍʆʀʐʗ 

ʌʅʋ ɻɿʍʝ ʎʑɾʆʍʅʐʅʆʗ ʈʀ ʈʅɻ ɻʉɻʇʑʐʅʆʙ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʙ ɻʌʋʐʞʌʖʎʂȟ ʎʑʉʀʌʡʏ ʌʋʇʞ ʌʅʋ ʀʑʈʀʐʗɼʇʂʐʋ 

ɻʉʗ ɿʅɻʐʋʈʙȟ ʐɻ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐɻ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʋʑ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʉʋʑʉ ɻʉʗ ɿʅɻʐʋʈʙ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ɿʀʉ ɿʚʉʋʑʉ 

ɻʍʆʀʐʘʏ ʒʋʍʘʏ ʐʂʉ ʀʌʅʃʑʈʂʐʙ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʆɻʅ 

ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ ɫʑʉʀʌʡʏ ʎʐʂʉ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ 

ʇʀʌʐʋʈʘʍʀʅɻ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʐʂʏ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻʏ ʐʖʉ ɿʅɻʐʋʈʡʉȟ ʌʞʆʉʖʎʂ ʐʖʉ ɿʅɻʐʋʈʡʉ ʆɻʅ ɻʍʆʀʐʘʏ 

ʐʋʌʅʆʘʏ ɿʅʋʍʃʡʎʀʅʏ ʐʋʑ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʇʞʐʀʍʂ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʐʖʉ 

ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉȢ  

ɚʉʐʚʃʀʐɻ ʎʐʂʉ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʂ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʀʌʚʇʑʎʂ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʀ ʆʗʃʀ ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉʋ ʎʐʋʅʔʀʚʋ ʐʋ 

ʋʌʋʚʋ ȺɼʍʘʔʀʐɻʅȻ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʆɻʅ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʉʀʅ ʐɻ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʆɻʅ ʑɿʍʋɾʀʖʇʋɾʅʆʗ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏȢ ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ɻʑʐʙ ɿʚʉʀʅ ʆɻʇʞʐʀʍʂ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʎʐʂʉ ʀʊɻɾʖɾʙ 

ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʎʀ ʀʑʈʀʐʗɼʇʂʐʀʏ ɾʀʖʈʀʐʍʚʀʏ ʀɿɻʒʡʉ ɻʆʝʈʂ ʆɻʅ ʎʀ ʌʀɿʅʉʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʝʌʋʑ 

ʐɻ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʈʀʐɻɼʗʇʇʋʉʐɻʅ ʎʀ ʈʀɾʗʇʋ ɼɻʃʈʝ ʐʝʎʋ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ 

ʘʆʐɻʎʂ ʝʎʋ ʆɻʅ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʋ ɼʗʃʋʏȾʐɻʔʞʐʂʐɻȢ ɱʎʐʝʎʋ, ʐʋ ʈʀʅʋʉʘʆʐʂʈɻ ʎʐʂ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʀʚʉɻʅ 

ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝʏ ʔʍʝʉʋʏ ʆɻʃʝʐʅ ʋʅ ʑɿʍɻʑʇʅʆʘʏ ʀʌʅʇʞʎʀʅʏ ʎʀ ʔʅʇʅʗɿʀʏ ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌɻʅʐʀʚ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ ʔʍʝʉʋȢ ɨ ɻʌɻʅʐʂʐʅʆʝʏ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝʏ ʔʍʝʉʋʏ ʐʖʉ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʖʉ ʈʋʉʐʘʇʖʉ ɿʞʉɻʐɻʅ ʉɻ 

ʈʀʅʖʃʀʚ ʈʀ ʐʋʑʏ ʀʊʙʏ ʐʍʝʌʋʑʏȡ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 56 

Ɇ ɨʅ ʀʌʅʇʞʎʀʅʏ ʈʀ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐɻ ʈʋʉʐʘʇɻ ʉɻ ɾʚʉʋʉʐɻʅ ʎʀ ɠȾɭ ʈʀ ʌʋʇʞ ʈʀɾʗʇʂ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ʅʎʔʞ 

Ɇ ɨʅ ʀʌʅʇʞʎʀʅʏ ʈʀ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐɻ ʈʋʉʐʘʇɻ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɾʚʉʋʑʉ ʎʀ ʌʋʇʇɻʌʇʋʞʏ ɠȾɭ 

Ɇ ɥʀ ʐʂ ɼʀʇʐʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ɿʅɻʎʐʗʎʀʖʉ ʐʖʉ ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ, ʝʌʖʏ ʆɻʅ ʐʋʑ 

ʌʇʙʃʋʑʏ ʐʖʉ ɾʍɻʈʈʡʉ ʀʇʘɾʔʋʑ ɉÂÒÅÁËÌÉÎÅÓɊ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʎʐɻ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐɻ 

ʈʋʉʐʘʇɻȟ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʌʗʉʐɻ ʑʌʝʕʂ ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉ 

ɉʆʍʅʐʙʍʅʋ Courantȟ ɼʇȢ ʌɻʍȢ 3.8) 

Ɇ ɥʀ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʐʖʉ ʈʀɾʗʇʖʉ ʎʀ ʈʙʆʋʏ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʆɻʐʗ ʐʈʙʈɻʐɻ ʆɻʅ ʝʔʅ ʎʐʋ 

ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʐʋʑʏ ʈʙʆʋʏȟ ʘʐʎʅ ʡʎʐʀ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝʏ ʔʍʝʉʋʏ ɻʉʗ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʉɻ ʈʀʅʖʃʀʚ ʆɻʅ ʂ 

ʀʌʋʌʐʀʚɻ ʐʖʉ ʈʋʉʐʘʇʖʉ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ʌʅʋ ɿʅɻʔʀʅʍʚʎʅʈʂ ɉʌȢʔȢ ʎʀ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʀʞʍʀʎʂʏ ʆʗʌʋʅʋʑ 

ʎʒʗʇʈɻʐʋʏ ɻʌʝ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻɊȢ 

ɬɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʀʒɻʍʈʝʎʐʂʆɻʉ ʎʔʀɿʝʉ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʋʑ ɭɝȟ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʂʏ ɾʀʖʈʀʐʍʚɻʏ-

ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʋʞ ʑʌʋɼʗʃʍʋʑ ʐʖʉ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʖʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʡʉ ʈʋʉʐʘʇʖʉȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʐʖʉ 

ʈʀɾʗʇʖʉ ʎʀ ʈʙʆʋʏ ʌʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɝ ʆɻʅȟ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʐʋʑ ɚʔʀʇʡʋʑȟ ʐʋʑ ɥʝʍʉʋʑ 

ʆɻʅ ʐʋʑ ɞʑʙʉʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞȟ ʀʌʀʇʘɾʂ ʉɻ ʀʒɻʍʈʋʎʐʀʚ ʎʑʉɿʑɻʎʐʅʆʝ ρDȾς$ ʑɿʍɻʑʇʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʎʐʋ 

ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʋʑ HEC RAS (Combined 1D/ς$Ɋȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʉɿʀʚʆʉʑʐɻʅ ɾʅɻ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʝʌʋʑ ʐʋ ʈʙʆʋʏ 

ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʐʋʑ ʌʇʗʐʋʑʏ ʐʋʑȢ ɜʅɻ ʐʂ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʂʏ ɻʆʍʚɼʀʅɻʏ ʐʂʏ 

ɾʀʖʈʀʐʍʚɻʏ ʐʋʑ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʋʑ ʐʈʙʈɻʐʋʏ ʐʖʉ ʈʋʉʐʘʇʖʉȟ ɻʊʅʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʀʌʅʌʇʘʋʉ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʝ 

ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʘʏ ɻʌʋʐʑʌʡʎʀʅʏ ɉρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʆɻʅ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏɊ ʆɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈʀʏ ʈʀʇʘʐʀʏȢ 

ɫʑʉʋʕʚʁʋʉʐɻʏȟ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʌʋʑ ʀʌʅʇʘʔʃʂʆɻʉ ɻʉʗ ɟɝɭɣɩ ɾʅɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ 

ʐɻ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʂʐɻʏ ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆɻʉ ʎʐʂʉ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋ 3.4.1 ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎʂʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋ 

ʐʞʌʋʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʌʋʑ ʀʌʅʇʘʔʃʂʆʀ ɻʉʗ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ 

ʌʚʉɻʆɻȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-11 ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʌʋʑ ʀʌʅʇʞʃʂʆɻʉ ʆɻʅ ʐʋ ʀʚɿʋʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʌʋʑ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀ 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ  

ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ 

ɬʞʌʋʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ  

(1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ɫɝɣɩɊ 

ɬʞʌʋʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ  

(1ʋʏ  ɣʞʆʇʋʏ ɫɝɣɩɊ 

ɟɝɭɣɩ 

EL0421FR00001 ɥʝʍʉʋʏ ɩȢ combined 1D-2D combined 1D-2D EL04APSFR001 

EL0421FR00003 ɛɻʍʀʅʗʏ ɪȢ 2D 2D EL04APSFR001 

EL0421FR00003 ɫʆɻʏȾɫʆʗʇɻʏ ɪȢ 2D 2D EL04APSFR001 

EL0420FR00014 ɣʗʐʖ ɛɻʎʅʇʅʆʙʏ ɪȢ 2D - EL04APSFR001 

EL0420FR00004 ɞʞʂʉʋʏ ɩȢ combined 1D-2D combined 1D-2D EL04APSFR002 

EL0415FR00013 ɚɾʍʅʇʅʗʏ ɩȢ 2D 2D EL04APSFR002 

EL0415FR00006 ɚʔʀʇʡʋʏ ɩȢ combined 1D-2D combined 1D-2D EL04APSFR003 

EL0415FR00008 ɯʗɼʋʏ ɪȢ 2D 2D EL04APSFR005 

EL0415FR00009 ɥʌʋʐʝʆʋʏ ɪȢ 2D 2D EL04APSFR005 

EL0415FR00010 ɧʂʍʝʍʀʈɻ ɪȢ 2D 2D EL04APSFR005 

EL0415FR00015 ɣɻʍʌʀʉʂʎʅʡʐʂʏ ɩȢ 2D - EL04APSFR007 

EL0415FR00016 ɛʋʑʐʋʑʈʅʗʏ ɪȢ 2D - EL04APSFR008 

EL0415FR00017 ɦʙʎʎʂʏ ɪȢ 2D - EL04APSFR008 

EL0415FR00017 ɧʀʍʋʌʝʐɻʈʋʏ ɪȢ 2D - EL04APSFR008 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ  

ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ 

ɬʞʌʋʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ  

(1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ɫɝɣɩɊ 

ɬʞʌʋʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ  

(1ʋʏ  ɣʞʆʇʋʏ ɫɝɣɩɊ 

ɟɝɭɣɩ 

EL0415FR00017 ɝʍʑʈʋʞ ɪȢ 2D - EL04APSFR008 

EL0415FR00020 ɵʉɻʔʋʏ ɩȢ 2D - EL04APSFR009 

 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʝʐʅ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ ʐʋʑ ɭɝ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ ʌʘʉʐʀ ɉυɊ ʒʑʎʅʆʘʏ ʆɻʅ ʈʚɻ ɉρɊ ʐʀʔʉʂʐʙ 

ʇʚʈʉʂ ɾʅɻ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʘɾʅʉʀ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʈʘʎʖ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻȢ ɠ 

ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ʎʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ 5ȟ ʀʉʡ ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆɻ ʎʑʉʋʕʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ 

ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ɻʑʐʘʏȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-12 ɤʚʈʉʀʏ ʝʌʋʑ ʘɾʅʉʀ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ  

ɤʚʈʉʂʏ 
ɟɝɭɣɩ 

EL0415FL00005 ɬʍʅʔʖʉʚɿɻ ɤȢ EL04APSFR003 

EL0415FL00005 ɤʑʎʅʈɻʔʚɻ ɤȢ EL04APSFR003 

EL0415FL00011 ɚʈɼʍɻʆʚɻ ɤȢ EL04APSFR003 

EL0415FR00006 ɨʁʀʍʝʏ ɤȢ EL04APSFR003 

EL0415FL00007 ɛʋʑʇʆɻʍʚɻ ɤȢ EL04APSFR004 

EL0415FR00006 ɬȢɤȢ ɩʇɻʎʐʙʍɻ EL04APSFR006 

 

3.7.2 ɪʋʙ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ  

ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ-ʍʋʙ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʐʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʖʉ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʖʉ 

ɉς$Ɋ ʑɿʍɻʑʇʅʆʡʉ ʈʋʉʐʘʇʖʉȟ ʀʚʉɻʅ ʂ ɻʆʝʇʋʑʃʂȡ 

1. ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ɰʂʒʅɻʆʋʞ ɥʋʉʐʘʇʋʑ ɞɿʗʒʋʑʏ ɉ'2)$Ɋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʑʍʞʐʀʍʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʆʗʃʀ ʆʇʗɿʋʑ ʐʋʑ 

ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ Ⱦ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑ Ⱦ ʌʋʐɻʈʋʞ ʊʀʔʖʍʅʎʐʗ. 

2. ɰʂʒʅʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ʋʔʃʡʉ ʆʗʃʀ ʆʇʗɿʋʑ ʐʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏȾ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑȾ 

ʌʋʐɻʈʋʞȟ ʊʀʔʖʍʅʎʐʗ. 

3. ɰʂʒʅʋʌʋʚʂʎʂ ʆɻʅ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ɉςD flow area). 

4. ɰʂʒʅʋʌʋʚʂʎʂ ʆɻʅ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻȾʀʅʎɻɾʖɾʙ ɿʅɻʉʑʎʈɻʐʅʆʡʉ ɻʍʔʀʚʖʉ ʌʋʇʑɾʖʉʅʆʙʏ ʈʋʍʒʙʏ ɾʅɻ ʐʋʉ 

ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ -ÁÎÎÉÎÇȟ ʝʌʋʑ ʘʔʀʅ ɾʚʉʀʅ ɻʉʐʅʎʐʋʚʔʅʎʂ ʐʂʏ ʔʍʙʎʂʏ ɾʂʏ ʈʀ ʐʂʉ ʐʅʈʙ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ. 

5. ɰʂʒʅʋʌʋʚʂʎʂ ʆɻʅ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ɻʉɻʔʖʈʗʐʖʉ ɉÌÅÖÅÅÓɊ. 

6. ɰʂʒʅʋʌʋʚʂʎʂ ʆɻʅ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ɻʌʝ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʘʏ ɻʌʋʐʑʌʡʎʀʅʏ ʙ 

ʑʒʅʎʐʗʈʀʉʀʏ ʈʀʇʘʐʀʏ. 

7. ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʐʋʑ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʋʞ ʌʇʘɾʈɻʐʋʏ ʈʀ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʋʑ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʐʖʉ ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉʖʉ 

ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʗʇʑʎʂ ɉmesh generation) 

8. ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ɻʉʗʉʐʂ ɨʍʅɻʆʡʉ ɫʑʉʃʂʆʡʉ ɉʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʀʅʎʝɿʋʑɊ. 

9. ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʆɻʐʗʉʐʂ ɨʍʅɻʆʡʉ ɫʑʉʃʂʆʡʉ ɉʋʈʋʅʝʈʋʍʒʋ ɼʗʃʋʏȟ ʎʐʗʃʈʂȟ ʀʆɼʋʇʙ ʎʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻ 

ʆ.ʇʌȢɊ. 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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10. ɞʅʎɻɾʖɾʙ ʀʅʎʍʋʡʉ ʎʀ ʀʉɿʅʗʈʀʎʀʏ ʃʘʎʀʅʏ ʎʑʈɼʋʇʡʉ ʙ ʆʝʈɼʖʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏ 

11. ɞʌʅʇʋɾʙ ʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʀʌʚʇʑʎʂʏȟ ɻʉʗʇʋɾɻ ʆɻʅ ʈʀ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɉʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʀʌʚʇʑʎʂʏ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʌʗʉʐɻ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʐʂʏ 

ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏɊȢ 

12. ɞʌʅʇʋɾʙ ʐʋʑ ʔʍʋʉʅʆʋʞ ɼʙʈɻʐʋʏ ʀʌʚʇʑʎʂʏȟ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʖʉ ɿʅɻʎʐʗʎʀʖʉ ʐʖʉ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʡʉ ʆʀʇʅʡʉ ɉʆʍʅʐʙʍʅʋ Courantȟ ɼʇȢ ʌɻʍȢ 3.8) ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʀʊɻʎʒɻʇʅʎʐʀʚ ʂ 

ʀʑʎʐʗʃʀʅɻ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑȢ 

13. ɞʌʅʇʋɾʙ ʐʋʑ ʔʍʋʉʅʆʋʞ ɼʙʈɻʐʋʏ ʀʊɻɾʖɾʙʏ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ. 

14. ɞʌʅʇʋɾʙ ʐʂʏ ɻʍʔʅʆʙʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʐʀʇʅʆʙʏ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙʏ ʀʌʚʇʑʎʂʏ. 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʖʉ ʎʑʉɿʑɻʎʐʅʆʡʉ ʈʋʉʐʘʇʖʉ ρ$-2D ȟ ʂ ʍʋʙ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʚɿʅɻȟ ʈʀ ʐʂ ɿʅɻʒʋʍʗ 

ʝʐʅ ʎʐʋ ɼʙʈɻ ɉςɊ ʌʍʋʎʐʚʃʀʐɻʅ ʀʌʅʌʇʘʋʉ ʂ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ɿʅɻʐʋʈʡʉ ɾʅɻ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʃɻ ɾʚʉʀʅ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ 

ʀʌʚʇʑʎʂȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʐʋ ɼʙʈɻ ɉυɊ ɻʒʋʍʗ ʆɻʅ ʌʗʇʅ ʎʐɻ ɻʉɻʔʡʈɻʐɻ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʖʉ 

#ÏÍÂÉÎÅÄ ρ$Ⱦς$ ʑɿʍɻʑʇʅʆʡʉ ʈʋʉʐʘʇʖʉ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʉʋʉʐɻʅ ʖʏ ʌʇʀʑʍʅʆʋʚ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʘʏȟ ɻʌʝ ʐʋʑʏ 

ʋʌʋʚʋʑʏ ʑʌʀʍʔʀʅʇʚʁʀʅ ʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ʂ ʋʌʋʚɻ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ɿʅʋʔʀʐʀʞʀʐɻʅ ʆɻʅ ʀʌʅʇʞʀʐɻʅ 

ɿʅɿʅʗʎʐɻʐɻ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ɉςD flow areaɊ ʌʋʑ ʘʔʀʅ 

ɿʅɻʈʋʍʒʖʃʀʚȢ 

ɬʋ ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʖʉ ʆʀʇʅʡʉ ʐʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ɾʅɻ ʝʇɻ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ 

ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ ʆʑʈʗʉʃʂʆʀ ʈʀʐɻʊʞ τ ʆɻʅ φππ Í2ȟ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ ʌʑʆʉʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ɿʅɻʆʑʈʗʉʎʀʖʉ 

ʐʋʑ ʑʌʋɼʗʃʍʋʑȢ ɚʊʚʁʀʅ ʉɻ ʎʂʈʀʅʖʃʀʚ ʝʐʅ, ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʋʑʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʋʞʏ ʆɻʅ ʐʋ 

ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩȟ ʂ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂ ʆɻʅ ʂ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɾʅɻ ʝʇʋ ʐʋ 

ʈʙʆʋʏ ʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉȟ ʍʀʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩȢ 

ɜʅɻ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʔʖʍʚʏ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ɻʎʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʙʃʂʆʀ ɾʅɻ ʐʋ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʋʑ 

ʆʗʃʀ ʎʀʉɻʍʚʋʑ ɻʉʗ ʐʈʙʈɻ ʌʋʐɻʈʋʞ ʙ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑȟ ʙʐʋʅ ʐʂʉ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʆɻʅ ʘʇʀɾʔʋ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ 

ʀʅʎʝɿʋʑȟ ʐʂʉ ʀʅʎɻɾʖɾʙ ʐʋʑʏ ʎʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋȟ ʐʂʉ ɿʅʝʍʃʖʎʂ ʐʖʉ ʎʒɻʇʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʖʉ 

ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ, ʆʑʈʗʉʃʂʆʀ ʈʀʐɻʊʞ φ ʘʖʏ τψ ʖʍʡʉ ɻʉʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ (ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ 

ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʐʖʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʌʋʑ ʘʌʍʀʌʀ ʉɻ ʀʅʎɻʔʃʋʞʉ, ʐʅʏ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʀʏ ɿʅʋʍʃʡʎʀʅʏ ʐʋʑ  $4- 

ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʘʏ ɻʌʋʐʑʌʡʎʀʅʏ ʆɻʅ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʈʀʇʀʐʡʉ, ʆȢɻȢɊ Ȣ ɜʅɻ ʐʅʏ ɻʎʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ʂ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʖʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʡʉ ʈʋʉʐʘʇʖʉ ɿʅʙʍʆʀʎʀ ʌʋʇʞ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋ,  ʇʝɾʖ ʐʂʏ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʐʖʉ 

ʌʋʇʀʋɿʋʈʅʆʡʉ ʐʀʐʍɻɾʡʉʖʉ ʆɻʅ ʐʂʏ ʀʉʎʖʈʗʐʖʎʂʏ ʐʖʉ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ʎʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ 

ʀɿʗʒʋʑʏȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʝʐʅ ɾʅɻ ɻʎʐʅʆʘʏ ʔʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏ ʆɻʐʗ #ÏÒÉÎÅ ςπππ ʈʀ ʈʅʆʍʙ ʘʆʐɻʎʂ ʘɾʅʉʀ 

ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʐʍɻʔʞʐʂʐɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʗʎʐʋʐʀ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʇʘʐʂʏȢ ɞʌʋʈʘʉʖʏȟ ɿʝʃʂʆʀ ʘʉɻʏ 

ʎʐɻʃʈʅʎʈʘʉʋʏ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʝʏ ʐʂʏ ɻʎʐʅʆʙʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɉʀʉɿʀʅʆʐʅʆʙ ʐʅʈʙ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ 

Manning, n = 0.030-πȢπτȟ ɠÁltas et al., 2016). 

ɬʘʇʋʏȟ ʋʅ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʋʚ ʔʍʝʉʋʅ ʆʑʈʗʉʃʂʆɻʉ ɻʌʝ ρ ʡʍɻ ʘʖʏ ʆɻʅ ʌʗʉʖ ɻʌʝ τψ ʡʍʀʏ ɻʉʗ ʆʇʗɿʋ 

ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʀʌʚʇʑʎʂ ʆɻʅ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʈʚɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɉʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʘʏ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐʀʏȟ ɻʍʅʃʈʝʏ ʒɻʐʉʚʖʉȟ ɻʎʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʆȢɻȢɊȢ  

 

3.8 ɞɩɢɤɭɫɠ ɩɪɨɛɤɠɥɚɬɱɦ ɣɚɬɚ ɬɠɦ ɭɝɪɚɭɤɢɣɠ ɩɪɨɫɨɥɨɢɱɫɠ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʌʋʐɻʈʡʉȾ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉȾ ʔʀʅʈʗʍʍʖʉ 

ɻʊʅʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʌʇʂʃʡʍɻ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȢ ɬɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɻʑʐʗ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʉ ʎʀ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʙ ʈʋʍʒʙ ɉÆÏÒÍÁÔɊ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 59 

ʆɻʅ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʎʑʉʐʀʐɻɾʈʘʉʖʉȢ ɫʑʉʀʌʡʏ ɻʌɻʅʐʋʞʎɻʉ ʀʅɿʅʆʙ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɾʅɻ ʉɻ ɻʌʋʆʐʙʎʋʑʉ 

ʆɻʐʗʇʇʂʇʂ ʈʋʍʒʙ ʈʀ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʃɻ ɻʊʅʋʌʋʅʋʞʉʐɻʉ ʎʐʋ ʑɿʍɻʑʇʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ɠEC-RɚSȢ ɲʇʇʂ ɾʀʉʅʆʙ 

ɿʑʎʆʋʇʚɻ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʀʚʉɻʅ ʂ ʎʔʀʐʅʆʡʏ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʘʉʂ 

ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʌʋʑ ʌʍʋʎʒʘʍʀʅ ʐʋ $%- ʐʋʑ ɣʐʂʈɻʐʋʇʋɾʚʋʑ ʝʔʅ ʈʝʉʋ ʎʀ ɻʎʐʅʆʗ ʐʈʙʈɻʐɻ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʎʀ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʝʌʋʑ ʑʌʙʍʔʀ ʌʑʆʉʙ ɼʇʗʎʐʂʎʂ ɀ ɿʘʉʐʍɻȟ ʉʀʍʗ ʆɻʅ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻȢ ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ɻʑʐʘʏ ʆɻʅ 

ʝʌʋʑ ʆʍʚʃʂʆʀ ʎʆʝʌʅʈʋ ʘɾʅʉɻʉ ʋʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʀʏ ɿʅʋʍʃʡʎʀʅʏ ʆɻʅ ʌʍʋʎʃʙʆʀʏ ɻʌʝ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈʖʉ 

ʈʀʇʀʐʡʉ ʡʎʐʀ ʎʀ ʈʅɻ ʈɻʆʍʋʎʆʋʌʅʆʙ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʝʌʖʏ ʀʚʉɻʅ ɻʑʐʙ ʐʖʉ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʖʉ ʎʔʀɿʚʖʉ 

ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʉɻ ɻʑʊʂʃʀʚ ʎʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ɼɻʃʈʝ ʂ ɻʊʅʋʌʅʎʐʚɻ ʐʖʉ ɿʅɻʃʘʎʅʈʖʉ ʑʌʋɼʗʃʍʖʉȢ 

ɣɻʐʗ ʐʂʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʀʌʚʇʑʎʂ ʐɻ ʆʗʐʖʃʅ ʁʂʐʙʈɻʐɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ɿʅɻʌʅʎʐʡʃʂʆɻʉȡ 

ɇ ɨ ʈʀɾʗʇʋʏ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝʏ ʔʍʝʉʋʏ ʀʌʚʇʑʎʂʏ ʐʖʉ ʈʋʉʐʘʇʖʉ ɉʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʖʉ 

ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʐʋʑ ʌʇʘɾʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʑʆʉʝʐʂʐʗ ʐʋʑʏɊ 

ɇ ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ɉʌʇʙʃʋʏ ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉɊ 

ɇ  ɬʅʈʘʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉʑʕʂʇʘʏ ɻʅʔʈʘʏ ɻʑʊʗʉʋʑʉ ʐʋ ʔʍʝʉʋ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏɊ 

ɇ ɬʂʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ʅʎʔʞ ʆɻʅ ʐʂ ʈʉʙʈʂ ʐʋʑ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʋʞ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʙ ʌʋʑ ʆʗʉʀʅ ʐʅʏ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏ  

ɇ ɯʍʋʉʅʆʙ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ 

ɇ ɯʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʀʌʚʇʑʎʂʏȢ ɠ ʌʞʆʉʖʎʂ ʐʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʐʋʑ ʌʇʘɾʈɻʐʋʏ ʎʑʉʀʌʗɾʀʐɻʅ ʈʀʚʖʎʂ ʐʋʑ 

ʔʍʋʉʅʆʋʞ ɼʙʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʈʀɾʗʇʂ ɻʞʊʂʎʂ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʋʞ ʔʍʝʉʋʑȢ 

ɇ ɯʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʀʊɻɾʖɾʙʏ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉȢ ɨʅ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʉʋʉʐɻʅ ʀʚʉɻʅ ʈʀɾʗʇʀʏ ʎʀ 

ʘʆʐɻʎʂ ʆɻʅ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʆɻʐɻɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ɿʑʉɻʈʅʆʗȟ ʈʀ ʌʑʆʉʝʐʂʐɻ ɻʉʗʇʋɾʙ ʐʋʑ 

ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʐʖʉ ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʆɻʅ ɾʅɻ ʝʎʀʏ ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʎʐʅɾʈʘʏ ʋʍʚʎʀʅ ʋ ʔʍʙʎʐʂʏȢ ɚʑʐʝ 

ʎʑʉʀʌʗɾʀʐɻʅ ʈʀɾʗʇʂ ɻʞʊʂʎʂ ʐʋʑ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻɾʝʈʀʉʖʉ ɻʍʔʀʚʖʉ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʋʑ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʋʞ ʔʍʝʉʋʑȢ 

ɩʍʘʌʀʅ ʉɻ ʐʋʉʅʎʐʀʚ ʝʐʅ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʂ ʀʌʚʇʑʎʂ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʀʌʚʇʑʎʂʏ ʋʍʚʎʐʂʆʀ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʝ 

ɉʘʖʏ ʆɻʅ ρ secɊ ɾʅɻ ɻʍʅʃʈʂʐʅʆʙ ʀʑʎʐʗʃʀʅɻ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɉʇʝɾʖ ʐʂʏ ʈʅʆʍʙʏ ɻʌʋɿʀʆʐʙʏ ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂʏ 

ʐʋʑ  ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʐʖʉ ʆʀʇʅʡʉɊ ɉʌȢʔȢ ʅʎʔʞʀʅ  #Ѐ
6 ɝɬ

ɝ8
Ѕρȟ ʆɻʅ ɾʅɻ Courant number Ѐρȟ ʐʝʐʀ  ῳ  ῳ 

ὠ ʝʌʋʑ  

ɝɬ Ѐ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʀʌʚʇʑʎʂʏ ʎʀ secȟ ɝɯЀʈʘɾʀʃʋʏ ʆʀʇʅʋʞ ʎʀ m ʆɻʅ VЀʐɻʔʞʐʂʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ʆʞʈɻʐʋʏ 

ʎʀ m/ sɊȢ ɩʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɼʍʀʃʋʞʉ ʎʐʋ ʃʀʖʍʂʐʅʆʝ ʑʌʝɼɻʃʍʋ ʐʋʑ ɠEC-RɚS 

(Brunner, 2016a). 

 

3.9 ɚɦɚɤɭɫɠ ɞɭɚɢɫɡɠɫɢɚɫ 

ɠ ɻʉʗʇʑʎʂ ʀʑɻʅʎʃʂʎʚɻʏ ʆɻʃʋʍʚʁʀʅ ʌʖʏ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʐʅʈʘʏ ʈʅɻʏ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐʂʏ ʈʀʐɻɼʇʂʐʙʏ 

ʀʌʂʍʀʗʁʋʑʉ ʈʅɻ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʀʊɻʍʐʂʈʘʉʂ ʈʀʐɻɼʇʂʐʙ ʆʗʐʖ ɻʌʝ ʘʉɻ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʎʞʉʋʇʋ ʑʌʋʃʘʎʀʖʉȢ 

ɥʀ ʗʇʇɻ ʇʝɾʅɻȟ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʀʑɻʅʎʃʂʎʚɻʏ ʈʀʇʀʐʗ ʌʖʏ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʌʂɾʘʏ ɻɼʀɼɻʅʝʐʂʐɻʏ ʎʀ ʘʉɻ 

ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʎʑʈɼʗʇʇʋʑʉ ʎʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɻɼʀɼɻʅʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑȢ ɚʑʐʙ ʂ ʐʀʔʉʅʆʙ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʖʉ ʋʍʚʖʉ ʌʋʑ ʀʊɻʍʐʡʉʐɻʅ ɻʌʝ ʈʚɻ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʈʀʐɻɼʇʂʐʘʏ 

ʀʅʎʝɿʋʑȢ 

ɠ ɻʉʗʇʑʎʂ ɻʑʐʙ ʀʚʉɻʅ ʀʊɻʅʍʀʐʅʆʗ ʔʍʙʎʅʈʂ ʎʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʒʗʎʀʅʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏȡ 

ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʈʋʉʐʘʇʋʑȟ ɼɻʃʈʋʉʝʈʂʎʂ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʆɻʅ ʀʌɻʇʙʃʀʑʎʂ ʈʋʉʐʘʇʋʑȢ ɠ ʀʑɻʅʎʃʂʎʚɻ ʐʖʉ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ɻʉɻɾʉʖʍʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʀʅɿʅʆʙ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʋʑ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɾʀʉʅʆʋʞ 

ʋʍʅʎʈʋʞȢ ɠ ʌɻʍɻʈʀʐʍʅʆʙ ʀʑɻʅʎʃʂʎʚɻ ʀʚʉɻʅ ʁʖʐʅʆʝ ʈʘʍʋʏ ʐʖʉ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʖʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ 

ɼʀʇʐʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ɉ3ÁÌÔÅÌÌÉ ÅÔȢ ÁÌȢȟ ςππτɊȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 60 

ɠ ɻʉʗʇʑʎʂ ʀʑɻʅʎʃʂʎʚɻʏ ʀʉʝʏ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʎʑʉʙʃʖʏ ɿʅʀʊʗɾʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʔʍʙʎʂ ɿʞʋ ʈʀʃʝɿʖʉȡ 

ɠ  ʌʍʡʐʂ ʈʘʃʋɿʋʏ ʆɻʇʀʚʐɻʅ ɻʉʗʇʑʎʂ ʀʑɻʅʎʃʂʎʚɻʏ ɉÓÅÎÓÉÔÉÖÉÔÙ ÁÎÁÌÙÓÅÓɊ ʙ ɻʉʗʇʑʎʂ ʎʒʗʇʈɻʐʋʏ 

ʌʍʡʐʂʏ ʐʗʊʂʏ ɉÆÉÒÓÔ ÏÒÄÅÒ ÅÒÒÏÒ ÁÎÁÌÙÓÅÓɊȟ 3ÃÁÖÉÁ ÅÔ ÁÌȢ ρωψρȟ 6ÁÎ ÄÅ +ÁÍÅÒȟ ρωψσȢ ɛɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ 

ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʐʂʏ ʐʅʈʙʏ ʐʂʏ ʆʗʃʀ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʔʖʍʅʎʐʗ ʆɻʅ ʀʊʀʐʗʁʀʅ ʐʂʉ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʈʅɻʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʐʂ 

ʒʋʍʗ ʎʐʋ ʐʀʇʅʆʝ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʀʉʝʏ ʈʋʉʐʘʇʋʑȢ ɠ ʈʘʃʋɿʋʏ ɻʑʐʙ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʀʚ ʆɻʅ ʖʏ ʐʋʌʅʆʙ 

ʈʘʃʋɿʋʏ ɉ3ÁÌÔÅÌÌÉ ÅÔȢ ÁÌȢȟ ςππψɊȢ ɩɻʍʘʔʀʅ ʅʆɻʉʋʌʋʅʂʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʂ 

ɻɼʀɼɻʅʝʐʂʐɻ ʎʐʅʏ ʐʅʈʘʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʀʚʉɻʅ ʎʔʀʐʅʆʗ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʘʉʂȢ  

ɠ ɿʀʞʐʀʍʂ ʈʘʃʋɿʋʏ ʆɻʇʀʚʐɻʅ ɻʉʗʇʑʎʂ ʎʒʗʇʈɻʐʋʏ ɉÅÒÒÏÒ ÁÎÁÌÙÓÅÓɊ ʙ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʎʀʅʏ -ÏÎÔÅ #ÁÒÌÏ 

ɉ-ÏÎÔÅ #ÁÒÌÏ ÓÉÍÕÌÁÔÉÏÎÓɊȟ 'ÁÒÄÎÅÒ ÅÔ ÁÌȢȟ ρωωρȢ ɛɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉʂ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʝʇʖʉ ʐʖʉ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʃʀʖʍʡʉʐɻʏ ʝʐʅ ɻʑʐʘʏ ʀʚʉɻʅ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐʀʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʘʔʀʅ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʀʚ ʖʏ 

ʆɻʃʋʇʅʆʙ ʈʘʃʋɿʋʏ ɉ3ÁÌÔÅÌÌÉ ÅÔȢ ÁÌȢȟ ςππψɊȢ ɠ ʆɻʃʋʇʅʆʙ ɻʑʐʙ ʈʘʃʋɿʋʏ ʌɻʍʘʔʀʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ɻʇʇʗ 

ɻʌɻʅʐʀʚ ʈʀɾʗʇʋ ɻʍʅʃʈʝ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʎʀʖʉ ʆɻʅ ʆɻʐʗ ʎʑʉʘʌʀʅɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝ ʔʍʝʉʋ ʆɻʅ ʅʎʔʞȢ 

ɠ ɻʉʗʇʑʎʂ ʀʑɻʅʎʃʂʎʚɻʏ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʙʃʂʆʀ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʎʐɻ ʈʋʉʐʘʇɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ 

ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʐʝʎʋ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐɻ ʝʎʋ ʆɻʅ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐɻȟ ʌʀʍʅʀʇʗʈɼɻʉʀ ʐɻ ʀʊʙʏ ɼʙʈɻʐɻȡ 

ɩʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ʈʀʐɻɼʇʂʐʡʉ ʀʅʎʝɿʋʑ ʌʋʑ ɿʞʉɻʐɻʅ ʉɻ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ɉʌʔȢ ʈʘɾʀʃʋʏ ʆʀʇʅʡʉ 

ɿʅɻʆʍʅʐʋʌʋʚʂʎʂʏȟ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʀʌʚʇʑʎʂʏȟ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ 

ʀʅʎʝɿʋʑ). 

ɤʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ɻʍʆʀʐʘʏ ʒʋʍʘʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʏ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʐʅʈʘʏ ɾʅɻ ʐʅʏ 

ʈʀʐɻɼʇʂʐʘʏ ʀʅʎʝɿʋʑ ʌʋʑ ʌʍʋɻʉɻʒʘʍʃʂʆɻʉ 

ɚʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋȟ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʋʅ ʐʀʇʅʆʘʏ ʐʅʈʘʏ ʐʖʉ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʀʅʎʝɿʋʑ 

ɨʍʅʎʐʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʘʔʋʉʐɻʏ ʖʏ ʆʍʅʐʙʍʅɻ ʐʂʉ ʀʌʋʌʐʀʚɻ ʐʂʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʖʉ 

ʑʌʋɿʋʈʡʉȟ ʐʅʏ ʅʎʐʋʍʅʆʘʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʆɻʅ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐʗ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ʈʀʇʀʐʂʐʅʆʙ ʀʈʌʀʅʍʚɻ ʎʐʂʉ 

ʌʀʍʅʋʔʙ ɻʌʝ ʐʋ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ  

ɬʘʇʋʏ ɾʚʉʀʐɻʅ ʋ ʘʇʀɾʔʋʏ ʐʋʑ ʎʒʗʇʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ʀʊʗɾʀʐɻʅ ʖʏ ÏÕÔÐÕÔ ɻʌʝ ʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ 

ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʐʝʎʋ ɾʅɻ ʐɻ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐɻ ʝʎʋ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐɻ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐɻ ʈʋʉʐʘʇɻȢ 

 

3.10  ɩɪɨɫɝɢɨɪɢɫɥɨɫ ɩɤɠɥɥɭɪɱɦ ɚɩɨ ɚɦɭɰɱɫɠ ɬɠɫ ɥɫɡ 

ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʑʉʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʂ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ 

ɻʌʝ ʐʂʉ ʃʗʇɻʎʎɻ ʈʀ ʎʐʝʔʋ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʔɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʇʝɾʖ ɻʉʞʕʖʎʂʏ ʐʂʏ 

ʈʘʎʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʆʅʉɿʞʉʖʉ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʌʝ ʐʂ ʃʗʇɻʎʎɻ ʌʋʑ ʘʔʀʅ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʎʀʅ ʂ ɞɜɭ ɍ%#/3 ɥɞɤɞɬɠɬɢɣɠ ɚɞ ɀ ɳɮɠ 

ɣɚɪɚɡɚɦɚɫɠ Ǫ ɫɭɦɞɪɜɚɬɞɫ Ǫ ɫɢɚͼȟ ρρȾςπρτɎȢ  

ɫʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȟ ʋʅ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʃʗʇɻʎʎɻ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɿʅɻɿʀɿʋʈʘʉʀʏȢ ɳʔʋʑʉ ʌɻʍɻʐʂʍʂʃʀʚ 

ʈʀʈʋʉʖʈʘʉɻ ʌʀʍʅʎʐɻʐʅʆʗ ʈʘʔʍʅ ʎʙʈʀʍɻ ʌʋʑ ʔʍʙʁʋʑʉ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ʀʌʀʊʙɾʂʎʂʏȟ ʝʌʖʏ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ʐʋʑ ɚʅʐʖʇʅʆʋʞ ɉτȾρςȾςππψɊȟ ʎʐʋ ɛɻʃʞ ɫʗʈʋʑ ɉςπȾρςȾςππω - πσȾπρȾςπρπɊ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ɤʘʎɼʋ 

(20/12/2009 - 03/01/2010) . 

ɨʅ ʌɻʍʗɾʋʉʐʀʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʋʌʋʚʋʑʏ ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʃʗʇɻʎʎɻ ʀʚʉɻʅȡ 

¶ ʐʂʏ ɻʎʐʍʋʉʋʈʅʆʙʏ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻʏ 

¶ ʐʂʏ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻʏ ɉstorm surge) 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 61 

¶ ʐʂʏ ɻʉʞʕʖʎʂʏ ʐʂʏ ʈʘʎʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʃɻʇʗʎʎʂʏ ɉɥɫɡɊ ʇʝɾʖ ʆʑʈɻʐʅʎʈʡʉ ɉwave setup) 

¶ ʐʂʏ ɻʉɻʍʍʚʔʂʎʂʏ ɉrunup) ʐʖʉ ʆʑʈʗʐʖʉ ʎʐʂʉ ɻʆʐʙȢ 

ɞʌʚʎʂʏȟ ʘʉɻʏ ʗʇʇʋʏ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʏ ʌʋʑ ʎʑʈɼʗʇʀʅ ʎʐʅʏ ʃɻʇʗʎʎʅʀʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ʌɻʇʅʍʍʋʅɻʆʗ 

ʆʞʈɻʐɻ ɉtsunami) ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʋʉʐɻʅ ʎʀ ɻʌʝʐʋʈʀʏ ʆɻʅ ʐʋʌʅʆʘʏ ɻʉʑʕʡʎʀʅʏ ʙ ʆɻʐɻɼʑʃʚʎʀʅʏ ʐʋʑ ʌʑʃʈʘʉɻ 

ʐʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏ ʇʝɾʖ ʎʀʅʎʈʅʆʡʉ ɾʀɾʋʉʝʐʖʉ ʙ ʆɻʐʋʇʅʎʃʙʎʀʖʉ ʐʋʑ ʌʑʃʈʘʉɻ ʐʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏȢ ɫʐʋ 

ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʔʙʈɻ (ɞʅʆʝʉɻ 3-7) ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʂ ɻʉʞʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ʇʝɾʖ ʆʑʈɻʐʅʎʈʡʉ ʂmax ʆɻʃʡʏ 

ʆɻʅ ʂ ɻʉɻʍʍʚʔʂʎʂ ʐʖʉ ʆʑʈʗʐʅʎʈʡʉ R.  

 

ɞʅʆʝʉɻ 3-7 ɚʉʞʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ʇʝɾʖ ʆʑʈɻʐʅʎʈʡʉ ʂmax ʆɻʅ ɻʉɻʍʍʚʔʂʎʂ ʐʖʉ ʆʑʈɻʐʅʎʈʡʉ, R (Wave 

Runup Prediction and assessment, US Corps of Engineers, 2012) 

 

3.10.1  ɚʉʞʕʖʎʂ ɥɫɡ ɻʌʝ ʆʑʈɻʐʅʎʈʋʞʏ 

ɠ ɻʉʞʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ʇʝɾʖ ʆʑʈɻʐʅʎʈʡʉ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʐʋ χϷ ʐʋʑ ʞʕʋʑʏ ʆʞʈɻʐʋʏ ɻʉʋʅʔʐʋʞ 

ʌʀʇʗɾʋʑʏȢ ɬʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʞʕʋʏ ʆʞʈɻʐʋʏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʐʖʉ ʐʅʈʡʉ ʐʖʉ ʞʕʋʑʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ 

ʈʚɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ʋʆʐʡ ʆʞʍʅʀʏ ɿʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ ɻʉʘʈʋʑ ʆɻʅ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɻʌʇʋʑʎʐʀʑʈʘʉʂ 

ʈʘʃʋɿʋ *ÏÎÓ×ÁÐȟ ɻʌʝ ʐʋ ɻʉʗʌʐʑɾʈɻ ʌʀʇʗɾʋʑʏȟ ʐʂʉ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ɻʉʘʈʋʑ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɻʉʘʈʋʑȢ ɫʐʋ 

ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʔʙʈɻȟ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏɻʉʗʇʑʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʈʘɾʅʎʐʂ ɻʉʞʕʖʎʂ ɥɫɡ 

ɻʌʝ ʆʑʈɻʐʅʎʈʋʞʏ ɻʌʝ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɿʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏȢ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 62 

 

ɞʅʆʝʉɻ 3-8 ɥʘɾʅʎʐʂ ɻʉʞʕʖʎʂ ɥɫɡ ɻʌʝ ʆʑʈɻʐʅʎʈʋʞʏȟ ɻʌʝ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɿʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏ 

 

3.10.2  ɚʉʞʕʖʎʂ ɥɫɡ ɻʌʝ ɻʎʐʍʋʉʋʈʅʆʙ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻ 

ɠ ɻʉʞʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ɻʌʝ ɻʎʐʍʋʉʋʈʅʆʙ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻ ʃʀʖʍʙʃʂʆʀ ʎʐɻʃʀʍʙ ʆɻʅ ʚʎʂ ʈʀ ρπ ÃÍ ɾʅɻ ʝʇʋ ʐʋ 

ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʙʏȢ 

 

3.10.3  ɚʉʞʕʖʎʂ ɥɫɡ ɻʌʝ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻ 

ɠ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʂʏ ɻʉʞʕʖʎʂʏ ʐʂʏ ɥɫɡ ɻʌʝ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻ ɼɻʎʚʎʐʂʆʀ ʎʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ 

ʀʉʝʏ ɻɿʍʋʞ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ υπ ʘʐʂȟ ʈʅɻʏ ʆɻʅ ʙʐɻʉ ʐɻ ʈʝʉɻ 

ɿʅɻʃʘʎʅʈɻȢ ɜʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρππ ʀʐʡʉ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɿʀʉ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʋʑʎʅɻʎʐʅʆʗȢ 

ɫʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʔʙʈɻʐɻȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʘʏ 

ʐʋʑ ɢʋʉʚʋʑ ʆɻʅ ɚʅɾʅɻʚʋʑ ɩʀʇʗɾʋʑʏȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 63 

 

ɞʅʆʝʉɻ 3-9 ɥʘɾʅʎʐʂ ɻʉʞʕʖʎʂ ɥɫɡ ʎʐʅʏ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʘʏ ɢʋʉʚʋʑ ʆɻʅ ɚʅɾɻʚʋʑ ʌʀʇʗɾʋʑʏ ɻʌʝ 

ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻ 

 

3.10.4  ɫʑʉʋʇʅʆʙ ɻʉʞʕʖʎʂ ɥɫɡ 

ɜʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ɻʉʞʕʖʎʂʏ ʐʂʏ ʈʘʎʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʃʗʇɻʎʎɻʏ ɻʃʍʋʚʎʐʂʆɻʉȟ ɾʅɻ ʆʗʃʀ 

ɿʅʀʞʃʑʉʎʂȟ ʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ɻʎʐʍʋʉʋʈʅʆʙ ʆɻʅ ʈʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌɻʇʚʍʍʋʅɻȟ ʈʀ ʐʋʑʏ ʈʘɾʅʎʐʋʑʏ ʆʑʈɻʐʅʎʈʋʞʏ 

ɻʌʝ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʌʍɻʆʐʅʆʗ ʎʀ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ υπ ʀʐʡʉ ʈʅɻʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ρππ ʀʐʡʉ ɿʀʉ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʆɻʅ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʔʙʈɻȢ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 64 

 

ɞʅʆʝʉɻ 3-10 ɫʑʉʋʇʅʆʙ ʈʘɾʅʎʐʂ ɻʉʞʕʖʎʂ ɥȢɫȢɡ ʎʐʂʉ ɻʆʐʋɾʍɻʈʈʙȟ ɻʌʝ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɿʅʀʑʃʞʉʎʀʅʏȟ ɾʅɻ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ υπ ʀʐʡʉ 

ɜʅɻ ʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ʐʂʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ɉEL04)ȟ ʋʅ ɟɝɭɣɩ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ 

ɻʉʞʕʖʎʂ ɥɫɡ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ɻʌʝ ρ m ʀʚʉɻʅ ʋʅ EL04Rɚɣπππσ ʆɻʅ EL04RɚɣπππτȢ ɩʅʋ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗȟ ʂ 

ɻʉʞʕʖʎʂ ʐʂʏ ɥɫɡ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ υπ ʆɻʅ ρππ ʀʐʡʉ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ɻʆʝʇʋʑʃʋ ʌʚʉɻʆɻȡ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3-13 ɚʉʞʕʖʎʂ ɥɫɡ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʐʋʑ ρ Í ɾʅɻ ʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ 

ɞʇʇʗɿɻʏ 

ɟɝɭɣɩ 
ɚʉʞʕʖʎʂ ɥɫɡ ɉÍɊ 

ɬЀ υπ ʘʐʂ ɬЀ ρππ ʘʐʂ 

%,πτ2ɚɣπππσ - 1,02 

%,πτ2ɚɣπππτ 1,07 1,16 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 65 

4  ɚɩɨɬɞɤɞɫɥɚɬɚ ɭɝɪɚɭɤɢɣɠɫ ɩɪɨɫɨɥɨɢɱɫɠɫ 

ɤɞɣɚɦɱɦ ɚɩɨɪɪɨɠɫ ɭɝ ɝɭɬɢɣɠɫ ɫɬɞɪɞɚɫ 

ɞɤɤɚɝɚɫ 

4.1 ɯɚɪɚɣɬɠɪɢɫɬɢɣɚ ɤɞɣɚɦɱɦ ɚɩɨɪɪɨɠɫ 

ɜʅɻ ʐʅʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʐʂʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʘʔʋʑʉ ɿʅɻʈʋʍʒʖʃʀʚ ςπȟ ʎʑʉʋʇʅʆʗȟ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʗ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻȟ ʈʀ 

ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗȢ ɫʀ ɻʑʐʗ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ ʐʍʅʡʉ ʈʀɾʗʇʖʉ 

ʌʋʐɻʈʡʉ ʈʝʉʅʈʂʏ ʍʋʙʏ ɉɥʝʍʉʋʏȟ ɞʞʂʉʋʏȟ ɚʔʀʇʡʋʏɊȟ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ɉʙ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʇʀʆɻʉʡʉɊ 

ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ɿʅɻʇʀʚʌʋʑʎɻʏ ʙ ʀʒʙʈʀʍʂʏ ʍʋʙʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʆʇʀʅʎʐʘʏ ɉʀʉɿʋʍʋʛʆʘʏɊ ʇʀʆʗʉʀʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ 

ɻʌʋʍʍʘʋʑʉ ʎʀ ʇʚʈʉʀʏ ɉʎʞʎʐʂʈɻ ɬʍʅʔʖʉʚɿɻʏ-ɤʑʎʅʈɻʔʚɻʏȟ ɛʋʑʇʆɻʍʚɻȟ ɚʈɼʍɻʆʚɻɊȢ ɬɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ɉʈʀʈʋʉʖʈʘʉʀʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʙ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʇʀʆɻʉʡʉɊ ʒɻʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʔʗʍʐʂ ʐʂʏ 

ɞʅʆʝʉɻʏ 4-1ȟ ʀʉʡ ʐɻ ɾʀʉʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʋʑʏ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ɩʚʉɻʆɻ 4-1Ȣ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʝ ʐʂʏ 

ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʞʌɻʍʊʂ ʈʀɾʗʇʖʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʖʉȟ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʐʖʉ ʑɿʍʀʑʐʅʆʡʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʖʉ ʐʂʏ 

ɞɭɝɚɩ ʎʐʋʉ ɥʝʍʉʋ ʆɻʅ ʐʖʉ ɞʞʂʉʋȟ ʆɻʅ ʐʖʉ ʌʘʉʐʀ ʑɿʍʋʂʇʀʆʐʍʅʆʡʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʖʉ ʐʂʏ ɝɞɠ ʎʐʋʉ 

ɚʔʀʇʡʋ ɉɩʇɻʎʐʙʍɻʏȟ ɥʀʎʋʔʡʍɻȟ ɣʍʀʈɻʎʐʗȟ ɣɻʎʐʍʗʆʅȟ ɫʐʍʗʐʋʏɊȢ ɠ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙ ʐʖʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʖʉ 

ɿʂʈʅʋʑʍɾʀʚ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ɻʉʗʎʔʀʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʍʋʡʉȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʘʔʀʅ ʙɿʂ ʌʍʋʎʋʈʋʅʖʃʀʚ ʎʐʋ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋȟ ʈʀ ʔʍʙʎʂ ʆɻʐʗʇʇʂʇʖʉ ʎʔʂʈʗʐʖʉ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏȢ 

ɫʐʋ ʆʀʒʗʇɻʅʋ ɻʑʐʝ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʂ ʎʑʉʋʌʐʅʆʗ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʐʖʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʡʉ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʎʀʖʉ ʐʖʉ 

ʇʀʆɻʉʡʉ ʐʋʑ ɭɝ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ʀʆʐʝʏ ɻʌʝȡ 

¶ ʐʖʉ ʇʅʈʉʡʉ ʐʋʑ ɭɝ ɉɬʍʅʔʖʉʚɿɻȟ ɤʑʎʅʈɻʔʚɻȟ ɨʁʀʍʝʏȟ ɚʈɼʍɻʆʚɻȟ ɛʋʑʇʆɻʍʅʗȟ ɬʀʔʉʂʐʙ ɤʚʈʉʂ 

ɬɻʑʍʖʌʋʞɊȟ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ 

ʈʘʎʖ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ ʆɻʅ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐʗ ʐʋʑʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʊʀʔʖʍʅʎʐʗ ʎʐʋ 

ɣʀʒʗʇɻʅʋ 0Ȣ ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʗ ʂ ʇʚʈʉʂ ɨʁʀʍʝʏ ʆɻʅ ʂ ɬʀʔʉʂʐʙ ɤʚʈʉʂ ɬɻʑʍʖʌʋʞ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʐʋʑ ɚʔʀʇʡʋʑ ʆɻʅ ʘʐʎʅ ɿʀ ɿʅɻʃʘʐʋʑʉ ɿʅɻʆʍʅʐʙ 

ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂȢ 

¶ ʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ʐʋʑ ɚʔʀʇʡʋʑ ɉʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʀʆʐʝʏ ɻʌʝ ʐʋ ʑɿʍɻʑʇʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʐʋʑ ɚʔʀʇʡʋʑ 

ʆɻʅ ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ɜʀʍʋʌʝʍʋʑɊȟ ʌʋʑ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʈʀɾʗʇʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʆɻʅ 

ʌʋʇʑʌʇʋʆʝʐʂʐʗʏ ʐʂʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʊʀʔʖʍʅʎʐʗȟ ʎʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ 6. 

ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʎʐʅʏ ʀʌʝʈʀʉʀʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑʏ ʌɻʍɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉ 

ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ɬЀρππ ʆɻʅ ɬЀρπππ ʘʐʂ ʈʀ ʐʋ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʋ 

ʈʋʉʐʘʇʋ ɠEC-RɚS ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚʀʏ ɉɾʅɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʔʖʍʚʏ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ɻʎʐʅʆʘʏ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʙ ɾʅɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ɻʎʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏɊ ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆɻʉ ʎʀ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋ 

ɣʀʒʗʇɻʅʋ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʐʀʔʉʅʆʙʏ ʘʆʃʀʎʂʏȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ 

ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπ ʘʐʂȟ ɬЀρππʘʐʂ ʆɻʅ ɬЀρπππʘʐʂ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ʀʌʝʈʀʉʀʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑʏ 

ʎʐʅʏ ʆʗʐʖʃʅ ʈʋʍʒʘʏȡ 

¶ ɫʔʂʈɻʐʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʘʆʐɻʎʂʏȟ ɼʗʃʋʑʏ ɉʈʌʇʀ ʔʍʡʈɻɊ ʆɻʅ ʐɻʔʑʐʙʐʖʉ ɉʆʝʆʆʅʉʋ ʔʍʡʈɻɊ ʍʋʙʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

¶ ɫʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʝʏ ʌʚʉɻʆɻʏ ʈʀ ʐɻ ʀʈɼɻɿʗ ʐʖʉ ʆɻʐɻʆʇʑʁʝʈʀʉʖʉ ʀʌʅʒɻʉʀʅʡʉ ɻʉʗ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ 

ʔʖʍʚʏ ʉɻ ʘʔʀʅ ʇʂʒʃʀʚ ʑʌʝʕʂ ʂ ʀʌʅʆʗʇʑʕʂ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʎʀ ɾʀʅʐʋʉʅʆʗ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 66 

ɫʐɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʌɻʍɻʐʚʃʀʐɻʅ ʎʑʉʋʌʐʅʆʝʏ ʎʔʋʇʅɻʎʈʝʏȢ ɭʌʀʉʃʑʈʚʁʀʐɻʅȟ ʐʘʇʋʏȟ ʝʐʅ ʐʋ 

ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʖʉ ʆʀʇʅʡʉ ʐʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ɾʅɻ ʝʇɻ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʀʉʐʝʏ 

ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ ʆʑʈʗʉʃʂʆʀ ʈʀʐɻʊʞ ςυ ʆɻʅ φππ Í2ȟ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ ʌʑʆʉʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ɿʅɻʆʑʈʗʉʎʀʖʉ ʐʋʑ 

ʑʌʋɼʗʃʍʋʑ ɾʅɻ ʐʅʏ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-1 ɤʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɭɝ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɳʆʐɻʎʂ ɉkm 2) ɭʌʋʇʀʆʗʉʀʏ 

EL0421FR00001 ɥʝʍʉʋʏ 944.4 41 

EL0421FR00002 ɪʘʈɻʐɻ ɞʑʌʗʇʅʋʑ 19.9 3 

EL0421FR00003 ɪʘʈɻʐɻ ɦɻʑʌʗʆʐʋʑ 120.2 17 

EL0420FR00004 ɞʞʂʉʋʏ 1094.3 56 

EL0415FR00005 ɬʍʅʔʖʉʚɿɻ-ɤʑʎʅʈɻʔʚɻ 772.6 24 

EL0415FR00006 ɚʔʀʇʡʋʏ 4844.5 97 

EL0415FR00007 ɛʋʑʇʆɻʍʚɻ 139.9 27 

EL0415FR00008 ɯʗɼʋʏ 363.0 10 

EL0415FR00009 ɥʌʝʐʋʆʋʏ 29.3 4 

EL0415FR00010 ɧʂʍʝʍʀʈɻ 124.3 11 

EL0415FR00011 ɚʈɼʍɻʆʚɻ 108.7 5 

EL0415FR00012 ɜʀʍʋʌʝʍʋʏ 226.9 9 

EL0415FR00013 ɚɾʍʅʇʅʗʏ 30.6 1 

EL0420FR00014 ɣʗʐʖ ɛɻʎʅʇʅʆʙ 41.4 1 

EL0415FR00015 ɣɻʍʌʀʉʂʎʅʡʐʂʏ 185.5 5 

EL0415FR00016 ɛʋʑʐʋʑʈʅʗʏ 49.9 1 

EL0415FR00017 ɦʙʎʎʂʏ 92.1 4 

EL0415FR00018 ɪʘʈɻʐɻ ɣɻʐʋʞʉɻʏ-ɚʀʐʋʞ 147.8 2 

EL0415FR00019 ɪʘʈɻ ɩʇɻɾʅʗʏ 11.6 1 

EL0415FR00020 ɵʉɻʔʋʏ 353.8 9 

 

ɚʉɻʒʋʍʅʆʗ ʈʀ ʐʅʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʝʌʖʏ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʆɻʅ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʀʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ɿʀʉ ʌɻʍʙʔʃʂʎɻʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ɾʅɻ ʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ 

ɞʑʌɻʇʚʋʑ ɉʝʌʖʏ ʆɻʅ ʆɻʐʗ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋɊȟ ʝʌʖʏ ʆɻʅ ʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ɩʇɻɾʅʗʏ ʇʝɾʖ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂʏ 

ʐʖʉ ρπ km2 ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʖʉ ʈʀʈʋʉʖʈʘʉʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ɿʀʉ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆɻʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ 

ʈʋʉʐʘʇɻ ʆɻʅ ʐʅʏ ʆʇʀʅʎʐʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɣɻʐʋʞʉɻʏ-ɚʀʐʋʞȢ ɚʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʝʐʅ ʐɻ ʍʘʈɻʐɻ 

ɯʗɼʋʏȟ ɥʌʝʐʋʆʋʏ ʆɻʅ ɧʂʍʝʍʀʈɻ ʌʍʋʎʋʈʋʅʖʃʙʆɻʉ ʈʀ ʀʉʅɻʚʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ɛʗʇʐʋʑȢ 

ɬʘʇʋʏȟ ʀʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ɜʀʍʋʌʝʍʋʑ ʘʔʀʅ ʀʉʎʖʈɻʐʖʃʀʚ ʎʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʐʋʑ 

ɚʔʀʇʡʋʑȢ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɞʅʆʝʉɻ 4-1 ɤʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɭɝ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ 

 

4.2 ɫɠɥɚɦɬɢɣɞɫ ɢɫɬɨɪɢɣɞɫ ɩɤɠɥɥɭɪɞɫ 

ɠ ʆɻʐɻɾʍɻʒʙ ʐʖʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʡʉ ʆɻʅ ʅʎʐʋʍʅʆʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʎʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ʐʂʏ ɝʑʐʅʆʙʏ 

ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʅ ʎʔʀʐʅʆʋʚ ʔʗʍʐʀʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ς  Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ 

ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ɫʞʈɼɻʎʂʏ ʐʂʏ 1ʂʏ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ. 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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4.3 ɤɞɣɚɦɠ ɚɩɨɪɪɨɠɫ ɥɨɪɦɨɭ 

4.3.1 ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɩʋʐɻʈʋʞ ɥʝʍʉʋʑ 

ɬʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ɥʝʍʉʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ 

τρ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ςσ ʆʝʈɼʋʑʏ ʆɻʅ ςς ʆʇʗɿʋʑʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȢ ɫʐʋʉ ʆʝʈɼʋ Jρπ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ 

ʐʋ ʒʍʗɾʈɻ ʐʋʑ ɥʝʍʉʋʑȟ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʘʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ɼɻʎʅʆʝʐʀʍɻ ʘʍɾɻ ʐʋʑ ʑɿʍʋɿʋʐʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ 

ʐʂʏ ɞɭɝɚɩȢ ɚʉʗʉʐʂ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ʋ ʋʈʡʉʑʈʋʏ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻʏȟ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ɉʎʐʂʉ 

ɻʉʡʐɻʐʂ ʎʐʗʃʈʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏɊ ρω,9 km2Ȣ ɠ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʘʔʀʅ ʘʆʐɻʎʂ 

588,1 km2Ȣ ɫʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʉʀʐɻʅ ʋ ʆʞʍʅʋʏ ʆʇʗɿʋʏ ʐʋʑ ɥʝʍʉʋʑȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʋʅ 

ʌɻʍɻʌʝʐɻʈʋʚ ʐʋʑȟ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʋ ɣʝʆʆʅʉʋʏ ɉʆʇʗɿʋʏ RρωρψɊȟ ʂ ɥʌʀʇʀʒʚʐʎɻ ɉʆʇʗɿʋʏ RςρςπɊȟ ʐʋ ʍʘʈɻ 

ɤʅʈʉʅʐʎʅʗʉʋ ɉʆʇʗɿʋʏ RςςχɊ ʆɻʅ ʋ ʔʀʚʈɻʍʍʋʏ ɥʗʉɿʂʇʋ ɉʆʇʗɿʋʏ RςσςɊȢ ɨ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻʏ ʎʔʂʈɻʐʚʁʀʐɻʅ 

ʎʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙ ʐʋʑ ʆʞʍʅʋʑ ʆʇʗɿʋʑ ʈʀ ʐɻ ʍʘʈɻʐɻ ɣʝʆʆʅʉʋ ʆɻʅ ɥʌʀʇʀʒʚʐʎɻȢ ɨʅ ʆʇʗɿʋʅ R1312, R2012, 

R1211, Rρψρρ ʆɻʅ Rρρρπ ʀʌʅʆɻʇʞʌʐʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻȢ ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏȟ ʋ ʌʋʐɻʈʝʏ 

ʍʘʀʅ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ J10-J9-J8-J7-J6-J5-J4-J3-J2-Jρȟ ʀʉʡ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʋʉ ɣʋʍʅʉʃʅɻʆʝ ɣʝʇʌʋȟ 

ɻʉɻʐʋʇʅʆʗ ʐʂʏ ɦɻʑʌʗʆʐʋʑȢ ɠ ɟɝɭɣɩ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʈʅʆʍʝ ʈʝʉʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȟ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʋʑ ʆʝʈɼʋʑ 

J3. 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʐʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ɻʌʝ ʐʋʉ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙ ʐʋʑ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ 

ɥʝʍʉʋʑȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ʂ ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʝʐʅ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʘʉɻʍʊʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ɼʍʋʔʙʏȟ ʋ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻʏ ʀʚʉɻʅ 

ʎʀ ʌʇʙʍʂ ʌʇʙʍʖʎʂ ɉʎʐʗʃʈʂ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂʏȟ ϹτσυȢπ mɊȟ ʀʉʡ ʆɻʃȭ ʝʇʂ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ 

ɿʀʉ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʗʇʇʂ ʀʆʍʋʙ ʉʀʍʋʞ ɉʎʐʂʉ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʀʆʍʋʙʏ ʑʌʗʍʔʀʅ 

ʈʝʉʋ ʌʍʋʏ ʐʋ ʆɻʉʗʇʅ ʐʋʑ ɥʝʍʉʋʑȟ ʂ ʌɻʍʋʔʀʐʀʑʐʅʆʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʙȟ ʎʑɾʆʍʅʐʅʆʗ ʈʀ 

ʐɻ ʈʀɾʘʃʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʌɻʍʋʔʡʉɊȢ ɠ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ɾʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʀʇʀʞʃʀʍʋ ʑʌʀʍʔʀʇʅʎʐʙȟ ɾʅɻ ʐʋʉ ʋʌʋʚʋ 

ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʀʉʀʍɾʝ ʌʇʗʐʋʏ b = 39,0 m ʆɻʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʌʖʇʀʅʡʉ c = 2,ρȢ ɠ ʐʅʈʙ ɻʑʐʙ ʀʆʐʅʈʙʃʂʆʀ ʈʀ 

ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʌɻʍʋʔʙ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʐʋʑ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙ ɉρσππ m3/ sɊȟ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ɻʉʡʐɻʐʂ ʎʐʗʃʈʂ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ Ϲττσ,5 m ɉʑɿʍɻʑʇʅʆʝ ʒʋʍʐʚʋ ψ,5 mɊȢ ɬʘʇʋʏȟ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʂ ʎʔʘʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ-ɻʌʋʃʘʈɻʐʋʏ 

ʐʋʑ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻȟ ʐʋ ɾʍʗʒʂʈɻ ʐʂʏ ʋʌʋʚɻʏ ɿʚʉʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ɞʅʆʝʉɻ 4-2Ȣ ɠ ʎʔʘʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ-ɻʌʋʃʘʈɻʐʋʏ 

ʆɻʐɻʍʐʚʎʐʂʆʀ ʈʀ ɼʗʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐʂʏ ɞɭɝɚɩȟ ʃʀʖʍʡʉʐɻʏ ʇʋɾɻʍʅʃʈʅʆʙ ʌɻʍʀʈɼʋʇʙ ʈʀʐɻʊʞ ɾʉʖʎʐʡʉ 

ʁʀʑɾʡʉ ʎʐʗʃʈʂʏ ʆɻʅ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ ɉɞʑʎʐʍɻʐʅʗɿʂʏ ʆɻʅ ɥɻʈʗʎʂʏȟ ςππτɊȢ 

ɠ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ʔʗʍʐʂ ʎʐʂʉ ɞʅʆʝʉɻ 4-3. 

ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʀʚʉɻʅȡ 

¶ ɳʆʐɻʎʂ ɚ = 944,4 km2 

¶ ɥʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ zm =906 m 

¶ ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʆʝʈɼʋʑ ʀʊʝɿʋʑ zʆ = 0,0 m 

¶ ɥʘɾʅʎʐʋ ʈʙʆʋʏ ʍʋʙʏ Lmax = 83,9 km 

¶ ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ tc = 10,5 h 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ D = 48 h ʆɻʅ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ɝt = 15 min. 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʘʆʐɻʎʂ ʆɻʅ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ʒ = 0,908. 

ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʖʉ ʆʇʗɿʖʉ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ 

ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɩʚʉɻʆʀʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 4-2 ʆɻʅ ɩʚʉɻʆɻʏ 4-3 ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻɊȟ ʋʈʋʚʖʏ ʆɻʅ ʐɻ 

ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 4-4ɊȢ ɫʐʋ ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ɩρ 

ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ʌʇʙʍʂ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʆɻʅ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ɾʅɻ 

ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʆʝʈɼʋʅȟ ʆʇʗɿʋʅɊȟ ʆɻʅ ʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ɾʍɻʒʙʈɻʐɻȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɞʅʆʝʉɻ 4-2 ɫʔʘʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ-ɻʌʋʃʘʈɻʐʋʏ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ ɥʝʍʉʋʑ  

ɉʎʐʘʕʂ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙ Ϲτσυ,0 m) 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-2 ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʆʇʗɿʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ) 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɚʉʗʉʐʂ ɣɻʐʗʉʐʂ ɥʙʆʋʏ (km)  ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ 

R21 ɥɨɪɦɨɫ ρ J2 J1 5.568 0.0037 

R32 ɥɨɪɦɨɫ ρ J3 J2 1.865 0.0052 

R43 ɥɨɪɦɨɫ ρ J4 J3 4.663 0.0068 

R54 ɥɨɪɦɨɫ ρ J5 J4 2.081 0.0086 

R65 ɥɨɪɦɨɫ ρ J6 J5 5.463 0.0075 

R76 ɥɨɪɦɨɫ ρ J7 J6 7.382 0.0094 

R87 ɥɨɪɦɨɫ ς J8 J7 7.073 0.0110 

R98 ɥɨɪɦɨɫ ς J9 J8 3.258 0.0078 

R109 ɥɨɪɦɨɫ ς J10 J9 3.453 0.0307 

R1110  J11 J10 3.297 0.0018 

R1211  J12 J11 1.686 0.0001 

R1312 ɥɨɪɦɨɫ σ J13 J12 5.116 0.0032 

R1413 ɥɨɪɦɨɫ σ J14 J13 6.320 0.0131 

R1514 ɥɨɪɦɨɫ σ J15 J14 2.184 0.0131 

R1615 ɥɨɪɦɨɫ σ J16 J15 6.469 0.0190 

R1716 ɥɨɪɦɨɫ σ J17 J16 5.126 0.0353 

R1811  J18 J11 4.133 0.0040 

R1918 ɣɨɣɣɢɦɨɫ J19 J18 6.120 0.0192 
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 70 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɚʉʗʉʐʂ ɣɻʐʗʉʐʂ ɥʙʆʋʏ (km)  ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ 

R2012  J20 J12 6.548 0.0024 

R2120 ɥɩɞɤɞɮɢɬɫɚ J21 J20 3.215 0.0046 

R227 ɤɢɥɦɢɬɫɢɚɦɨ J22 J7 2.971 0.0260 

R232 ɥɚɦɝɠɤɨ J23 J2 8.254 0.0162 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-3 ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂ 
ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɣʇʗɿʋʏ 
ɣʝʈɼʋʏ 
ʀʊʝɿʋʑ 

ɳʆʐɻʎʂ 
(km 2)  

ɥʘʎʋ 
ʑʕʝʈʀʐʍʋ 

(m)  

ɭʕʝʈʀʐʍʋ 
ʀʊʝɿʋʑ (m)  

ɥʘɾʅʎʐʋ 
ʈʙʆʋʏ 
ʍʋʙʏ 
(km)  

EL0421FR001001 EL0421FR00001 R21 J1 7.911 93.7 0.00 7.009 

EL0421FR001002 EL0421FR00001 R32 J2 7.129 425.6 21.32 6.775 

EL0421FR001003 EL0421FR00001 R43 J3 10.090 295.6 29.64 6.285 

EL0421FR001004 EL0421FR00001 R54 J4 2.730 301.1 64.10 3.515 

EL0421FR001005 EL0421FR00001 R65 J5 18.094 534.7 80.56 9.127 

EL0421FR001006 EL0421FR00001 R76 J6 33.488 534.3 120.13 11.238 

EL0421FR001007 EL0421FR00001 R87 J7 33.813 672.8 185.95 13.555 

EL0421FR001008 EL0421FR00001 R98 J8 8.144 512.5 268.22 4.787 

EL0421FR001009 EL0421FR00001 R109 J9 9.958 608.4 295.51 6.779 

EL0421FR001010 EL0421FR00001 R1110 J10 28.767 663.2 424.34 9.380 

EL0421FR001011 EL0421FR00001 R1211 J11 2.417 482.7 426.50 2.152 

EL0421FR001012 EL0421FR00001 R1312 J12 33.856 901.3 426.32 6.322 

EL0421FR001013 EL0421FR00001 R1413 J13 34.089 1202.9 426.89 12.889 

EL0421FR001014 EL0421FR00001 R1514 J14 11.339 1084.3 506.20 8.665 

EL0421FR001015 EL0421FR00001 R1615 J15 20.476 1145.5 535.96 12.593 

EL0421FR001016 EL0421FR00001 R1716 J16 15.218 1127.7 649.01 9.891 

EL0421FR001017 EL0421FR00001  J17 31.996 1462.5 810.74 12.929 

EL0421FR001018 EL0421FR00001  J17 15.194 1219.9 808.97 10.062 

EL0421FR001019 EL0421FR00001  J17 21.206 1435.9 801.86 10.446 

EL0421FR001020 EL0421FR00001  J15 12.172 1426.7 546.41 7.328 

EL0421FR001021 EL0421FR00001  J16 25.705 1191.3 652.68 14.505 

EL0421FR001022 EL0421FR00001  J16 24.357 1321.6 649.76 11.793 

EL0421FR001023 EL0421FR00001  J14 13.311 1379.3 506.60 7.566 

EL0421FR001024 EL0421FR00001  J18 30.280 1087.2 426.91 12.637 

EL0421FR001025 EL0421FR00001  J19 69.371 1237.0 539.35 16.158 

EL0421FR001026 EL0421FR00001  J9 14.945 850.6 295.09 8.272 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 71 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂ 
ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɣʇʗɿʋʏ 
ɣʝʈɼʋʏ 
ʀʊʝɿʋʑ 

ɳʆʐɻʎʂ 
(km 2)  

ɥʘʎʋ 
ʑʕʝʈʀʐʍʋ 

(m)  

ɭʕʝʈʀʐʍʋ 
ʀʊʝɿʋʑ (m)  

ɥʘɾʅʎʐʋ 
ʈʙʆʋʏ 
ʍʋʙʏ 
(km)  

EL0421FR001027 EL0421FR00001  J22 17.743 938.5 267.16 9.104 

EL0421FR001028 EL0421FR00001  J22 35.533 944.7 267.75 11.586 

EL0421FR001029 EL0421FR00001  J6 42.481 864.1 121.14 13.746 

EL0421FR001030 EL0421FR00001  J5 20.528 877.9 83.24 10.152 

EL0421FR001031 EL0421FR00001  J4 24.205 673.2 63.75 9.683 

EL0421FR001032 EL0421FR00001 R2012 J12 56.613 974.8 426.44 13.260 

EL0421FR001033 EL0421FR00001 R2120 J21 28.555 798.6 422.90 9.894 

EL0421FR001034 EL0421FR00001  J21 57.329 760.0 437.71 10.960 

EL0421FR001035 EL0421FR00001  J9 27.474 812.0 295.04 10.815 

EL0421FR001036 EL0421FR00001  J23 22.526 552.4 153.47 9.613 

EL0421FR001037 EL0421FR00001 R232 J2 26.526 267.1 16.65 10.788 

EL0421FR001038 EL0421FR00001 R1918 J18 16.839 712.7 426.70 8.200 

EL0421FR001039 EL0421FR00001  J8 11.675 722.0 269.48 6.810 

EL0421FR001040 EL0421FR00001 R227 J7 8.830 536.5 187.11 6.277 

EL0421FR001041 EL0421FR00001 R1811 J11 11.464 661.9 426.12 4.725 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 72 

 

ɞʅʆʝʉɻ 4-3 ɯʗʍʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʎʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʂ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʆʝʈɼʖʉ ʆɻʅ 

ʆʇʗɿʖʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 73 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-4 ɫʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ 

ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɥʝʍʉʋʑ %,πτςρ&2ππππρ 

ɳʆʐɻʎʂ ɉËÍ2) 944.37 ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʀʊʝɿʋʑ ɉÍɊ 0.0 

ɚɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ɉϷɊ 1.38 ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ɉÈɊ 10.46 

ɥʘɾʅʎʐʋ ʈʙʆʋʏ ʍʋʙʏ ɉËÍɊ 83.93 ɝʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɉÈɊ 48.00 

ɥʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ɉÍɊ 906.4 ɯʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ɉÈɊ 0.25 

ɫʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

 

ɞʑʈʀʉʀʚʏ 
ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɥʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 
ɝʑʎʈʀʉʀʚʏ 
ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɨʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɼʍʋʔʙʏ ɉÍÍɊ 

T = 50 214.0 214.0 214.0 

T = 100 250.7 250.7 250.7 

T = 1000 411.4 411.4 411.4 

 ɨʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉmm) 

T = 50 67.4 124.1 153.0 

T = 100 91.3 156.2 201.2 

T = 1000 212.9 304.2 349.8 

 ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

T = 50 0.315 0.580 0.715 

T = 100 0.364 0.623 0.802 

T = 1000 0.518 0.739 0.850 

 ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ɉm3/ s) 

T = 50 672.3 1282.5 1410.1 

T = 100 949 1652.2 2080.9 

T = 1000 3281.2 4180.3 4466.6 

 ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʝʏ ʝɾʆʋʏ ɉÈÍ3) 

T = 50 63.606 117.202 144.484 

T = 100 86.228 147.507 189.983 

T = 1000 201.082 287.262 330.347 

 ɫʑʉʋʇʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ɉm3/ s) 

T = 50 694 1304.2 1431.8 

T = 100 972.6 1675.8 2104.6 

T = 1000 3310.5 4209.6 4495.9 

 ɫʑʉʋʇʅʆʝʏ ʝɾʆʋʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɉÈÍ3) 

T = 50 85.446 138.962 166.218 

T = 100 110.164 171.390 213.856 

T = 1000 231.364 317.549 360.647 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 74 

 

ɞʅʆʝʉɻ 4-4 ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʎʐʋʉ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʌȢ ɥʝʍʉʋʑ 

4.3.2 ɭɿʍɻʑʇʅʆʙ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɩʋʐɻʈʋʞ ɥʝʍʉʋʑ 

ɨ ɩʚʉɻʆɻʏ 4-5 ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ʐʋʑʏ ʆʇʗɿʋʑʏ ʆɻʅ ʐɻ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ʌʋʑ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʃʂʆɻʉ 

ɾʅɻ ʐʂʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʀʌʚʇʑʎʂ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ɬЀρππ ʆɻʅ 

ɬЀρπππ ʘʐʂ ʈʀ ʐʋ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʋ Ⱦ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ɠ%#-2ɚ3 ɉρD ʎʐʂ ʆʋʚʐʂ ʆɻʅ ςD ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʝ 

ʌʀɿʚʋɊ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻʐʂʍʙʎʀʅʏ Ⱦ ʎʔʝʇʅɻ ʐʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ Ⱦ ʀʌʚʇʑʎʂʏ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ 

ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆʀ ʎʀ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʐʀʔʉʅʆʙʏ ʘʆʃʀʎʂʏȢ σ ʆʇʗɿʋʅ 

ʈʀ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʈʙʆʋʏ ρπ,ρ ËÍ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ ʆɻʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʐʖʉ 

ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ʆʅʉɿʞʉʋʑȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ 

ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπ ʘʐʂ ɉɞʅʆʝʉɻ 4-5Ɋȟ ɬЀρππ ʘʐʂ ɉɞʅʆʝʉɻ 

4-6Ɋȟ ʆɻʅ ɬЀρπππ ʘʐʂ ɉɞʅʆʝʉɻ 4-7Ɋ ɿʀʚʔʉʋʑʉ ʝʐʅ ʂ ʘʆʐɻʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ɼʗʃʋʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʀʚʉɻʅ ʌʅʋ ʀʑʈʀʐʗɼʇʂʐʋ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʐɻʔʞʐʂʐɻ 

ʐʋʑ ʉʀʍʋʞȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-5 ɭɿʍɻʑʇʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʆʇʗɿʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ) 

ɤʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɣʇʗɿʋʏ ɣʝʈɼʋʏ ʀʊʝɿʋʑ ɚʍʅʃʈʝʏ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ - ɫʔʝʇʅɻ 

EL0421FR00001 - J1 

ρ ɉɜʘʒʑʍɻ ɞʌɻʍʔʅɻʆʙʏ ʋɿʋʞ 
ɤʅɿʖʍʅʆʚʋʑ ɀ ɦɻʑʌʗʆʐʋʑ ʈʀ BR060) 

ρ ɜʘʒʑʍɻ ɞʌɻʍʔʅɻʆʙʏ ʋɿʋʞ ɢʐʘɻʏ-
ɚʉʐʅʍʍʚʋʑȟ ʌȢ ɥʝʍʉʋʏȟ BR_O61) 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 75 

  

ɞʅʆʝʉɻ 4-5 ɫʔʂʈɻʐʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʘʆʐɻʎʂʏ ɼʗʃʋʑʏ ʆɻʅ ʐɻʔʑʐʙʐʖʉ ʍʋʙʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ʌȢ ɥʝʍʉʋʑ 

ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπ ʀʐʡʉ  

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 76 

  

ɞʅʆʝʉɻ 4-6 ɫʔʂʈɻʐʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʘʆʐɻʎʂʏ ɼʗʃʋʑʏ ʆɻʅ ʐɻʔʑʐʙʐʖʉ ʍʋʙʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ʌȢ ɥʝʍʉʋʑ 

ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀρππ ʀʐʡʉ  

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 77 

  

ɞʅʆʝʉɻ 4-7 ɫʔʂʈɻʐʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʘʆʐɻʎʂʏ ɼʗʃʋʑʏ ʆɻʅ ʐɻʔʑʐʙʐʖʉ ʍʋʙʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ʌȢ ɥʝʍʉʋʑ 

ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀρπππ ʀʐʡʉ  

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʘʉʐʋʉɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʎʀ ʝʇʀʏ 

ʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπ ʔʍʝʉʅɻ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʊʀʌʀʍʉʗʀʅ ʆɻʐʗ 

ʌʋʇʞ ʐɻ ʝʍʅɻ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʎʀ ʈʀɾʗʇʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʋʑ ʐʈʙʈɻʐʋʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ʆɻʅ ɿʅɻʔʘʀʐɻʅ 

ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉ ʀʆɻʐʘʍʖʃʀʉ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞȢ ɬɻ ʚɿʅɻ ʅʎʔʞʋʑʉ ʎʀ ɾʀʉʅʆʘʏ ɾʍɻʈʈʘʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀρππȟ ʝʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ʎʐʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏȢ ɠ ʀʅʆʝʉɻ ʀʚʉɻʅ ʌʅʋ 

ɿʑʎʈʀʉʙʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀρπππ ʔʍʝʉʅɻ ʆɻʃʡʏ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍɻ ɼʗʃʂ ʍʋʙʏ 

ʆɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʘʔʀʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʘʆʐɻʎʂ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʉɻ ʀʌʂʍʀʗʁʀʐɻʅ ɻʆʝʈɻ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʐʈʙʈɻ 

ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ʉɻ ʌʇʙʐʐʋʉʐɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʆɻʇʇʅʀʍɾʋʞʈʀʉʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʆɻʅ ʋʅʆʅʎʈʋʚȢ ɨ ɩʚʉɻʆɻʏ 4-6 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʐɻ ʎʂʈʀʚɻ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ ʐʋʑ ʌȢ ɥʝʍʉʋʑ ʈɻʁʚ ʈʀ ʐɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʎʂʈʀʚɻ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏȟ ʂ ʃʘʎʂ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʂ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʋ 

ʔʍʝʉʋʏ ʗʒʅʊʂʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉʋʍʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʈʘʔʍʅ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʉʀʍʋʞ ʉɻ ɻʉʘʇʃʀʅ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ 

πȟσ ÍɊ ʆɻʅ ʔʍʝʉʋʏ ʌɻʍɻʈʋʉʙʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉʋʍʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʈʘʔʍʅ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʉʀʍʋʞ ʉɻ ʌʘʎʀʅ 

ʆʗʐʖ ɻʌʝ ʐʋ πȟσ ÍɊȢ ɫʑʉʋʇʅʆʗ ʋʆʐʡ ɉψɊ ʎʂʈʀʚɻ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ ʀʌʅʇʘʔʐʂʆɻʉ ʎʐʋʑʏ ʆʇʗɿʋʑʏ ʌʋʑ 

ʀʈʒɻʉʚʁʋʑʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʆɻʅ ʎʐʋ ʐʘʇʋʏ ʐʋʑ ɩʚʉɻʆɻ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ɿʀʉ 

ʌʇʂʈʈʑʍʚʁʋʑʉ ɾʅɻ ʐʅʏ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 78 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-6 ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʆɻʐʗʆʇʅʎʂ ʎʂʈʀʚʖʉ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ 

A/A  ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
ɯʍʝʉʋʏ ʗʒʅʊʂʏ 

(hr)  
ɯʍʝʉʋʏ ʌɻʍɻʈʋʉʙʏ (hr)  ɣʖɿʅʆʝʏ ɕɕɕ 

ɩʀʍʚʋɿʋʏ ɞʌɻʉɻʒʋʍʗʏ T=50 ʘʐʂ 

EL0421FR00001_8 ɯʅʇʅɻɿʋʞ 26:00 32:00 40 

ɩʀʍʚʋɿʋʏ ɞʌɻʉɻʒʋʍʗʏ T=100 ʘʐʂ 

EL0421FR00001_8 ɯʅʇʅɻɿʋʞ 25:15 36:15 40 

ɩʀʍʚʋɿʋʏ ɞʌɻʉɻʒʋʍʗʏ T=1000  ʘʐʂ 

EL0421FR00001_5 ɥɻʇʗʈɻʐɻ 47:30 3:00 37 

EL0421FR00001_8 ɯʅʇʅɻɿʋʞ 23:30 40:30 40 

EL0421FR00001_1 ɲɾʅʋʏ ɩʋʇʞʆɻʍʌʋʏ 47:30 3:30 33 

ɫʂʈʀʚɻ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ ʌʋʑ ɿʀʉ ʌʇʂʈʈʑʍʚʁʋʑʉ 

EL0421FR00001_07 ɧʂʍʋʌʙɾɻɿʋ - - 39 

EL0421FR00001_06 ɥɻʉɻɾʋʞʇʂ - - 38 

EL0421FR00001_04 ɣɻʎʐʍʗʆʅ - - 36 

EL0421FR00001_3 

ɜʘʒʑʍɻ ɞʌɻʍʔʅɻʆʙʏ 
ʋɿʋʞ ɢʐʘɻʏ-ɚʉʐʅʍʍʚʋʑȟ ʌȢ 

ɥʝʍʉʋʏ 

- - 35 

EL0421FR00001_2 

ɜʘʒʑʍɻ ɞʌɻʍʔʅɻʆʙʏ 
ʋɿʋʞ ɤʅɿʖʍʅʆʚʋʑ-

ɦɻʑʌʗʆʐʋʑȟ ʌȢ ɥʝʍʉʋʏ 

- - 34 

ɕɕɕ ɣʖɿʅʆʝʏ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʎʂʈʀʚʋʑ ʎʐʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ 

4.4 ɫɭɫɬɠɥɚ ɤɞɣɚɦɱɦ ɚɩɨɪɪɨɠɫ ɪɞɥɚɬɱɦ ɦɚɭɩɚɣɬɨɭ 

4.4.1 ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɪʀʈʗʐʖʉ ɦɻʑʌʗʆʐʋʑ 

ɩʍʝʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʋʆʐʡ ʈʅʆʍʗ ʍʘʈɻʐɻȟ ʌʋʑ ɻʌʋʍʍʘʋʑʉ ʎʐʋ ʌɻʍɻʇʅɻʆʝ ʈʘʐʖʌʋ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʀʆɼʋʇʡʉ ʐʋʑ 

ɥʝʍʉʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɞʑʙʉʋʑȢ ɬʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʐʋʑ ʀʉʋʌʋʅʂʈʘʉʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ρχ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ρχ ʆʝʈɼʋʑʏ ʆɻʅ ω ʆʇʗɿʋʑʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȢ ɬʋ ʌʅʋ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ 

ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʍʘʈɻ ɬʁʗɼɻʍʂȟ ʌʋʑ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʝʍʅʋ ʐʂʏ ɦɻʑʌʗʆʐʋʑȟ ʈʀ ʘʊʋɿʋ ʐʋʉ ʆʝʈɼʋ J1, 

ʆɻʅ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʅʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ %,πτςρ&2ππσππρ ʆɻʅ %,πτςρ&2ππσππςȢ 

ɠ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ʔʗʍʐʂ ʎʐʂʉ ɞʅʆʝʉɻ 4-9. 

ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʂʏ ʀʉʋʌʋʅʂʈʘʉʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʀʚʉɻʅȡ 

¶ ɳʆʐɻʎʂ ɚ = 120,73 km2 

¶ ɥʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ zm =575 m 

¶ ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʆʝʈɼʋʑ ʀʊʝɿʋʑ zʆ = 0,0 m 

¶ ɥʘɾʅʎʐʋ ʈʙʆʋʏ ʍʋʙʏ Lmax = 14,49 km 

¶ ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ tc = 2,4 h 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ D = 12 h ʆɻʅ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ɝt = 15 min. 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 79 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʘʆʐɻʎʂ ʆɻʅ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ʒ = 0,946. 

ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʋʑ ʀʉʋʌʋʅʂʈʘʉʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ɬʁʗɼɻʍʂ ɉʘʆʐɻʎʂ σχ,20 km2ȟ ʈʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ 

575 mȟ ʈʘɾʅʎʐʋ ʈʙʆʋʏ ʍʋʙʏ ρτ,49 km).  

ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʖʉ ʆʇʗɿʖʉ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ 

ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɩʚʉɻʆʀʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 4-7 ʆɻʅ ɩʚʉɻʆɻʏ 4-8ȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻɊȟ ʋʈʋʚʖʏ ʆɻʅ ʐɻ 

ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʋʑ ʎʑʉʋʇʅʆʋʞ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 4-9ɊȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ 

ʝʐʅ ʋʅ ʌɻʍʋʔʘʏ ɻʅʔʈʙʏ ʐʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʆʝʈɼʋ *ρȟ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʘʊʋɿʋʏ ʈʚɻʏ ʀʆ 

ʐʖʉ ʋʆʐʡ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ɻʌɻʍʐʚʁʋʑʉ ʐʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻȟ ʀʉʡ ʋʅ ʝɾʆʋʅ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ 

ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʋʑ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʇʀʆɻʉʡʉȢ ɫʐʋ ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ɩσ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ʌʇʙʍʂ 

ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʆɻʅ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ 

ɉʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʆʝʈɼʋʅȟ ʆʇʗɿʋʅɊȟ ʆɻʅ ʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ɾʍɻʒʙʈɻʐɻȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-7 ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʆʇʗɿʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ) 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɚʉʗʉʐʂ ɣɻʐʗʉʐʂ ɥʙʆʋʏ (km)  ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ 

R21 ɪɞɥɚ ɬɟɚɛɚɪɠ J2 J1 1.516 0.0172 

R43  J4 J3 3.140 0.0123 

R65  J6 J5 1.103 0.0311 

R76  J7 J6 2.758 0.0445 

R98  J9 J8 0.857 0.0268 

R1110  J11 J10 1.461 0.0152 

R1312  J13 J12 1.463 0.0148 

R1514  J15 J14 2.130 0.0115 

R1716  J17 J16 0.550 0.0252 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 80 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-8 ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂ 
ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɣʇʗɿʋʏ 
ɣʝʈɼʋʏ 
ʀʊʝɿʋʑ 

ɳʆʐɻʎʂ 
(km 2)  

ɥʘʎʋ 
ʑʕʝʈʀʐʍʋ 

(m)  

ɭʕʝʈʀʐʍʋ 
ʀʊʝɿʋʑ (m)  

ɥʘɾʅʎʐʋ 
ʈʙʆʋʏ 
ʍʋʙʏ 
(km)  

EL0421FR003001 EL0421FR00003 R21 J1 2.973 12.4 0.00 2.538 

EL0421FR003002 EL0421FR00003  J2 34.228 623.8 19.06 12.978 

EL0421FR003003 EL0421FR00003 R43 J3 15.174 173.4 0.00 8.038 

EL0421FR003004 EL0421FR00003  J4 21.719 472.1 40.75 9.898 

EL0421FR003005 EL0421FR00003 R65 J5 3.171 123.0 0.00 2.511 

EL0421FR003006 EL0421FR00003 R76 J6 4.263 245.7 32.34 4.745 

EL0421FR003007 EL0421FR00003  J7 5.371 339.9 157.87 4.861 

EL0421FR003008 EL0421FR00003 R98 J8 1.340 24.8 0.00 1.367 

EL0421FR003009 EL0421FR00003  J9 1.014 110.8 18.94 1.852 

EL0421FR003010 EL0421FR00003 R1110 J10 1.432 31.5 0.00 1.662 

EL0421FR003011 EL0421FR00003  J11 5.427 195.3 19.55 5.200 

EL0421FR003012 EL0421FR00003 R1312 J12 4.295 11.7 0.00 2.378 

EL0421FR003013 EL0421FR00003  J13 1.245 64.9 19.05 2.828 

EL0421FR003014 EL0421FR00003 R1514 J14 2.744 66.5 0.77 4.530 

EL0421FR003015 EL0421FR00003  J15 12.688 365.7 23.08 9.552 

EL0421FR003016 EL0421FR00003 R1716 J16 1.700 50.2 0.00 2.113 

EL0421FR003017 EL0421FR00003  J17 1.903 194.9 10.15 3.344 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 81 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-9 ɫʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ 

ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ɦɻʑʌʗʆʐʋʑ %,πτςρ&2ππππσ 

ɳʆʐɻʎʂ ɉËÍ2) 120.73 ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʀʊʝɿʋʑ ɉÍɊ 0.0 

ɚɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ɉϷɊ 0.00 ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ɉÈɊ 2.58 

ɥʘɾʅʎʐʋ ʈʙʆʋʏ ʍʋʙʏ ɉËÍɊ 14.49 ɝʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɉÈɊ 12.00 

ɥʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ɉÍɊ 454.7 ɯʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ɉÈɊ 0.25 

ɫʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

  

ɞʑʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɥʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɝʑʎʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɨʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɼʍʋʔʙʏ ɉÍÍɊ 

T = 50 119.7 119.7 119.7 

T = 100 140.2 140.2 140.2 

T = 1000 229.8 229.8 229.8 

  ɨʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉmm) 

T = 50 20.8 50.8 78.8 

T = 100 30.1 66.2 97.5 

T = 1000 82.5 140.9 182.4 

  ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

T = 50 0.174 0.425 0.659 

T = 100 0.215 0.473 0.696 

T = 1000 0.359 0.613 0.794 

  ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ɉm3/ s) 

T = 50 3.9 56.5 153.7 

T = 100 9.5 89.3 207.5 

T = 1000 110.5 338.1 514 

  ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʝʏ ʝɾʆʋʏ ɉÈÍ3) 

T = 50 2.511 6.134 9.514 

T = 100 3.630 7.995 11.772 

T = 1000 9.953 16.999 22.014 

  ɫʑʉʋʇʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ɉm3/ s) 

T = 50 6.9 59.5 156.8 

T = 100 12.8 92.7 210.9 

T = 1000 114.7 342.3 518.3 

  ɫʑʉʋʇʅʆʝʏ ʝɾʆʋʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɉÈÍ3) 

T = 50 3.4224 7.0459 10.426 

T = 100 4.6495 9.015 12.792 

T = 1000 11.2287 18.2751 23.2903 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 82 

 

ɞʅʆʝʉɻ 4-8 ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʎʐʋʉ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʍȢ ɦɻʑʌʗʆʐʋʑ 

 

ɞʅʆʝʉɻ 4-9 ɯʗʍʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʎʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʂ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʆʝʈɼʖʉ ʆɻʅ 

ʆʇʗɿʖʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 83 

4.4.2 ɭɿʍɻʑʇʅʆʙ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɪʀʈʗʐʖʉ ɦɻʑʌʗʆʐʋʑ 

ɜʅɻ ʐʋ ʎʞʎʐʂʈɻ ʇʀʆɻʉʡʉ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʐʂʏ ɦɻʞʌɻʆʐʋʑȟ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ 

ɾʅɻ ɿʞʋ ʍʘʈɻʐɻ ʌʋʑ ɿʅɻʐʍʘʔʋʑʉ ʐʂʉ ʌʝʇʂȟ ʀʆʀʚʉʋ ʐʋʑ ɫʆɻ ɉʙ ɫʆʗʇɻʏɊ ʆɻʅ ʀʆʀʚʉʋ ʐʂʏ ɛɻʍʅʗʏȢ ɨ ɩʚʉɻʆɻʏ 

4-10 ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ʐʋʑʏ ʆʇʗɿʋʑʏ ʆɻʅ ʐɻ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ʌʋʑ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʃʂʆɻʉ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʀʌʚʇʑʎʂ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ɬЀρππ ʆɻʅ ɬЀρπππ 

ʘʐʂ ʈʀ ʐʋ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ɠ%#-2ɚ3 ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻʐʂʍʙʎʀʅʏ Ⱦ ʎʔʝʇʅɻ ʐʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ Ⱦ ʀʌʚʇʑʎʂʏ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆʀ ʎʀ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋ 

ɣʀʒʗʇɻʅʋ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʐʀʔʉʅʆʙʏ ʘʆʃʀʎʂʏȢ ς ʆʇʗɿʋʅ ʈʀ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʈʙʆʋʏ χ,ς ËÍ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ 

ɟɝɭɣɩ ʆɻʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ʆʅʉɿʞʉʋʑȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 

ɬЀυπ ʘʐʂ ɉɞʅʆʝʉɻ 4-10Ɋȟ ɬЀρππ ʘʐʂ ɉɞʅʆʝʉɻ 4-11Ɋȟ ʆɻʅ ɬЀρπππ ʘʐʂ ɉɞʅʆʝʉɻ 4-12Ɋ ɿʀʚʔʉʋʑʉ ʝʐʅ ʂ 

ʘʆʐɻʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ɼʗʃʋʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʀʚʉɻʅ 

ʌʅʋ ʀʑʈʀʐʗɼʇʂʐʋ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-10 ɭɿʍɻʑʇʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʆʇʗɿʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ) 

ɤʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɣʇʗɿʋʏ ɣʝʈɼʋʏ ʀʊʝɿʋʑ ɚʍʅʃʈʝʏ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ɀ ɫʔʝʇʅɻ  

EL0421FR00003 R21 J1 1 (BR_065) 

EL0421FR00003 R43 J3 4 (BR_069, BR_070, BR_071 ʆɻʅ BR_072) 

 

  

ɞʅʆʝʉɻ 4-10 ɫʔʂʈɻʐʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʘʆʐɻʎʂʏ ɼʗʃʋʑʏ ʆɻʅ ʐɻʔʑʐʙʐʖʉ ʍʋʙʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ 

ʍȢ ɦɻʑʌʗʆʐʋʑ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπ ʀʐʡʉ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɞʅʆʝʉɻ 4-11 ɫʔʂʈɻʐʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʘʆʐɻʎʂʏ ɼʗʃʋʑʏ ʆɻʅ ʐɻʔʑʐʙʐʖʉ ʍʋʙʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ 

ʍȢ ɦɻʑʌʗʆʐʋʑ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀρππ ʀʐʡʉ 

  

ɞʅʆʝʉɻ 4-12 ɫʔʂʈɻʐʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʘʆʐɻʎʂʏ ɼʗʃʋʑʏ ʆɻʅ ʐɻʔʑʐʙʐʖʉ ʍʋʙʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ 

ʍȢ ɦɻʑʌʗʆʐʋʑ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀρπππ ʀʐʡʉ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʘʉʐʋʉɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʎʀ ʝʇʀʏ 

ʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ ɷʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʐʋ ʍʘʈɻ ʐʋʑ ɫʆɻ ɉʙ ʍʘʈɻ ɫʆʗʇɻʏɊȟ ʎʐʋ ɻʉɻʐʋʇʅʆʝ ʗʆʍʋ ʐʂʏ 

ɦɻʑʌʗʆʐʋʑȟ  ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπ ʔʍʝʉʅɻ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʊʀʌʀʍʉʗʀʅ ʆɻʐʗ ʌʋʇʞ ʐɻ ʝʍʅɻ ʐʂʏ 

ʆʋʚʐʂʏ ʎʀ ʈʀɾʗʇʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʋʑ ʐʈʙʈɻʐʋʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ʆɻʅ ɿʅɻʔʘʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉ 

ʀʆɻʐʘʍʖʃʀʉ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ʎʐʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʌʝʇʂʏ ʐʂʏ ɦɻʑʌʗʆʐʋʑ ʌʋʑ ʎʑʉʋʍʀʞʀʅ ʈʀ ʐʋ ʍʘʈɻ ɻʇʇʗ ʆɻʅ 

ʎʐʅʏ ʆɻʐʗʉʐʂ ʆɻʇʇʅʀʍɾʋʞʈʀʉʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏȢ ɬɻ ʚɿʅɻ ʅʎʔʞʋʑʉ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀρππȟ ʝʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ʎʐʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏ ʈʀ ʐʂ ɿʅɻʒʋʍʗ ʝʐʅ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍɻ 

ɼʗʃʂ ʍʋʙʏ ʎʑɾʆʍʅʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ɾʅɻ ɬЀυπ ʔʍʝʉʅɻȢ ɠ ʀʅʆʝʉɻ ʀʚʉɻʅ ʌʅʋ ɿʑʎʈʀʉʙʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀρπππ ʔʍʝʉʅɻ ʆɻʃʡʏ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍɻ ɼʗʃʂ ʍʋʙʏ ʆɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ 

ʘʔʀʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʘʆʐɻʎʂ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʉɻ ʀʌʂʍʀʗʁʀʐɻʅ ɻʆʝʈɻ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ 

ʆɻʃʡʏ ʌʇʙʐʐʋʉʐɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʆɻʇʇʅʀʍɾʋʞʈʀʉʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʎʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂ ʆɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʌʍʋʔʖʍʗʀʅ 

ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋ ʈʘʎɻ ʎʐʂʉ ʌʝʇʂ ʐʂʏ ɦɻʑʌʗʆʐʋʑȢ ɚʉɻʒʋʍʅʆʗ ʈʀ ʐʋ ʍʘʈɻ ɛɻʍʅʗʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπ ʔʍʝʉʅɻ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʊʀʌʀʍʉʗʀʅ ʆɻʐʗ ʌʋʇʞ ʐɻ ʝʍʅɻ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʎʀ ʈʀɾʗʇʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ 

ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʋʑ ʐʈʙʈɻʐʋʏ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ɿʅɻʔʘʀʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉ ʀʆɻʐʘʍʖʃʀʉ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ 

ʎʐʋ ɿʑʐʅʆʝ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʌʝʇʂʏ ʐʂʏ ɦɻʑʌʗʆʐʋʑ ʌʇʙʐʐʋʉʐɻʏ ʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɫɻʛʐʗ ʆɻʅ ɞʇɻʅʋʎʐʗʎʅȢ ɜʅɻ 

ɬЀρππ ʔʍʝʉʅɻ ʌʗʇʅ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʌɻʍʝʈʋʅɻ ʀʅʆʝʉɻȢ ɝʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀρπππ ʔʍʝʉʅɻ ʆɻʃʡʏ  ɿʂʈʅʋʑʍɾʋʞʉʐɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍɻ ɼʗʃʂ ʍʋʙʏ ʆɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʘʔʀʅ 

ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʘʆʐɻʎʂ ʈʀ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʉɻ ʀʌʂʍʀʗʁʀʐɻʅ ɻʆʝʈɻ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍɻ ʐʈʙʈɻʐɻ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʡʉ ʆɻʅ 

ʌʇʙʐʐʋʉʐɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʆɻʇʇʅʀʍɾʋʞʈʀʉʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʌʍʋʏ ʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂȢ ɨ ɩʚʉɻʆɻʏ 4-11 ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ 

ʐɻ ʎʂʈʀʚɻ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ɦɻʑʌʗʆʐʋʑ ʈɻʁʚ ʈʀ ʐɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʎʂʈʀʚɻ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏȟ ʂ ʃʘʎʂ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʂ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʋ 

ʔʍʝʉʋʏ ʗʒʅʊʂʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉʋʍʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʈʘʔʍʅ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʉʀʍʋʞ ʉɻ ɻʉʘʇʃʀʅ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ 

πȟσ ÍɊ ʆɻʅ ʔʍʝʉʋʏ ʌɻʍɻʈʋʉʙʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉʋʍʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʈʘʔʍʅ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʉʀʍʋʞ ʉɻ ʌʘʎʀʅ 

ʆʗʐʖ ɻʌʝ ʐʋ πȟσ ÍȢ ɫʑʉʋʇʅʆʗ ɿʞʋ ɉςɊ ʎʂʈʀʚɻ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ ʀʌʅʇʘʔʐʂʆɻʉ ʎʐʋʑʏ ʆʇʗɿʋʑʏ ʌʋʑ 

ʀʈʒɻʉʚʁʋʑʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-11 ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʆɻʐʗʆʇʅʎʂ ʎʂʈʀʚʖʉ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ 

A/A  ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɯʍʝʉʋʏ ʗʒʅʊʂʏ ɉÈÒɊ ɯʍʝʉʋʏ ʌɻʍɻʈʋʉʙʏ (hr)  ɣʖɿʅʆʝʏ ɕɕɕ 

ɩʀʍʚʋɿʋʏ ɞʌɻʉɻʒʋʍʗʏ T=50 ʘʐʂ 

EL0421FR00003_01 ɫʆɻʏ_BR_065 - - 41 

EL0421FR00003_02 ɛɻʍʀʅʗͺ"2ͺπχρ - - 42 

ɩʀʍʚʋɿʋʏ ɞʌɻʉɻʒʋʍʗʏ T=100 ʘʐʂ 

EL0421FR00003_01 ɫʆɻʏͺ"2ͺπφυ - - 41 

EL0421FR00003_02 ɛɻʍʀʅʗͺ"2ͺπχρ - - 42 

ɩʀʍʚʋɿʋʏ ɞʌɻʉɻʒʋʍʗʏ T=1000  ʘʐʂ 

EL0421FR00003_01 ɫʆɻʏͺ"2ͺπφυ - - 41 

EL0421FR00003_02 ɛɻʍʀʅʗͺ"2ͺπχρ - - 42 

ɕɕɕ ɣʖɿʅʆʝʏ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʎʂʈʀʚʋʑ ʎʐʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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4.5 ɤɞɣɚɦɠ ɚɩɨɪɪɨɠɫ ɞɭɠɦɨɭ 

4.5.1 ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɩʋʐɻʈʋʞ ɞʑʙʉʋʑ 

ɬʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ɞʑʙʉʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ 

υφ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ σπ ʆʝʈɼʋʑʏ ʆɻʅ ςω ʆʇʗɿʋʑʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȢ ɫʐʋʉ ʆʝʈɼʋ Jρσ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ 

ʐʋ ʒʍʗɾʈɻ ɚɾʚʋʑ ɝʂʈʂʐʍʚʋʑȟ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʘʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ɼɻʎʅʆʝʐʀʍɻ ʘʍɾɻ ʐʋʑ ʑɿʍʋɿʋʐʅʆʋʞ 

ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ɞɭɝɚɩ ɉʇʀʅʐʋʑʍɾʀʚ ʖʏ ʒʍʗɾʈɻ ʀʆʐʍʋʌʙʏȟ ʆɻʃʡʏ ʂ ʆʞʍʅɻ ɻʉɻʍʍʑʃʈʅʎʐʅʆʙ 

ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ ʐʋʑ ɥʝʍʉʋʑɊȢ ɚʉʗʉʐʂ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ʋ 

ʋʈʡʉʑʈʋʏ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻʏȟ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ɉʎʐʂʉ ɻʉʡʐɻʐʂ ʎʐʗʃʈʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏɊ σ,60 km2Ȣ ɠ ʇʀʆʗʉʂ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʘʔʀʅ ʘʆʐɻʎʂ συρ,9 km2Ȣ ɫʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʉʀʐɻʅ ʋ ʆʞʍʅʋʏ 

ʆʇʗɿʋʏ ʐʋʑ ɞʑʙʉʋʑȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʋʅ ʌɻʍɻʌʝʐɻʈʋʚ ʐʋʑȟ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɉɻʌʝ ɻʉʗʉʐʂ ʌʍʋʏ 

ʆɻʐʗʉʐʂɊ ʐʋ ɣɻʇʋɾʀʍʅʆʝ ɉʆʇʗɿʋʏ RςςςπɊȟ ʋ ɣʇʅʉʋɼʚʐʂʏ ɉʆʇʗɿʋʏ RςσρτɊȟ ʋ ɜʅʍʈɻʉɿʚʐʂʏ ɉʆʇʗɿʋʅ 

R2524, RςτρρɊȟ ʐʋ ɯɻʇʆʅʡʐʅʆʋ ɉʆʇʗɿʋʏ RςφρπɊȟ ʆɻʅ ʋ ɣʝʐʎɻʇʋʏ ɉʆʇʗɿʋʅ R2928, R2827, RςχψɊȢ ɨ 

ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻʏ ʎʔʂʈɻʐʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙ ʐʋʑ ʆʞʍʅʋʑ ʆʇʗɿʋʑ ʐʋʑ ɞʑʙʉʋʑ ʈʀ ʐʋʉ ɣʇʅʉʋɼʚʐʂȢ ɨʅ ʆʇʗɿʋʅ 

R1514, Rςσρτ ʆɻʅ Rρτρσ ʀʌʅʆɻʇʞʌʐʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻȢ ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏȟ ʋ ʌʋʐɻʈʝʏ 

ʍʘʀʅ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ ɿʅɻɿʍʋʈʙʏ J13-J12-J11-J10-J9-J8-J7-J6-J5-J4-J3-J2-Jρȟ ʀʉʡ ʀʆɼʗʇʀʅ ʎʐʋʉ ɩɻʐʍɻʛʆʝ 

ɣʝʇʌʋȟ ʎʐʋ ʞʕʋʏ ʐʋʑ ɞʑʂʉʋʔʖʍʚʋʑȢ ɠ ɟɝɭɣɩ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʈʅʆʍʝ ʈʝʉʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȟ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʋʑ 

ʆʝʈɼʋʑ J5. 

 

ɞʅʆʝʉɻ 4-13 ɫʔʘʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ-ɻʌʋʃʘʈɻʐʋʏ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ ɞʑʙʉʋʑ ɉʎʐʘʕʂ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙ Ϲυπυ,0 m) 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʐʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ɻʌʝ ʐʋʉ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙ ʐʋʑ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ 

ɞʑʙʉʋʑȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ʂ ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʝʐʅ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʘʉɻʍʊʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ɼʍʋʔʙʏȟ ʋ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻʏ ʀʚʉɻʅ 

ʎʀ ʌʇʙʍʂ ʌʇʙʍʖʎʂ ɉʎʐʗʃʈʂ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂʏȟ Ϲυπυ,0 mɊȟ ʀʉʡ ʆɻʃȭ ʝʇʂ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ 

ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʀʆʐʍʋʌʙ ρψ,0 m3/ s ʌʍʋʏ ʐʋʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻ ʐʋʑ ɥʝʍʉʋʑȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʎʙʍɻɾɾɻʏ ɞʞʂʉʋʑ-

ɥʝʍʉʋʑȟ ʆɻʅ ʀʆʍʋʙ ʗʇʇʖʉ σ,5 m3/ s ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʂʕʚɻʏ ʌʋʑ ʑʇʋʌʋʅʀʚ ʐʂʉ 

ʋʅʆʋʇʋɾʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙȢ ɠ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ɾʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʀʇʀʞʃʀʍʋ ʑʌʀʍʔʀʇʅʎʐʙȟ ɾʅɻ ʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʀʉʀʍɾʝ 

ʌʇʗʐʋʏ b = 40,0 m ʆɻʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʌʖʇʀʅʡʉ c = 2,ρπȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʎʔʘʎʂ ʐʋʑ ʀʇʀʞʃʀʍʋʑ 

ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙ ʅʎʔʞʀʅ ɾʅɻ ʌɻʍʋʔʘʏ ʘʖʏ τπππ m3/ sȟ ʆɻʃʡʏ ʋ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʙʏ ʀʚʉɻʅ ʎʀ ʎʙʍɻɾɾɻ ʆɻʅ ɾʅɻ 

ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʐʅʈʘʏ ʂ ʍʋʙ ɾʚʉʀʐɻʅ ʑʌʝ ʌʚʀʎʂȢ ɬʘʇʋʏȟ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʂ ʎʔʘʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ-ɻʌʋʃʘʈɻʐʋʏ ʐʋʑ 

ʐɻʈʅʀʑʐʙʍɻȟ ʐʋ ɾʍʗʒʂʈɻ ʐʂʏ ʋʌʋʚɻʏ ɿʚʉʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ɞʅʆʝʉɻ 4-13Ȣ ɠ ʎʔʘʎʂ ʎʐʗʃʈʂʏ-ɻʌʋʃʘʈɻʐʋʏȟ ʂ 

ʋʌʋʚɻ ʀʇʙʒʃʂ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʍʋʈʀʇʘʐʂ ʐʋʑ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɉɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏ ʆȢʗȢȟ ρωωρɊȟ ʀʚʉɻʅ ʀʇɻʒʍʗ 
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʙ ɻʌʝ ɻʑʐʙ ʌʋʑ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɞɭɝɚɩ ɉɞʑʎʐʍɻʐʅʗɿʂʏ ʆɻʅ ɥɻʈʗʎʂʏȟ ςππτɊȟ 

ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʋʉʐɻʏ ʇʚɾʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʌʀʍʅʃʡʍʅʋ ɻʉʗʔʀʎʂʏ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉȢ 

ɠ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ʔʗʍʐʂ ʎʐʂʉ ɞʅʆʝʉɻ 4-14. 

ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʀʚʉɻʅȡ 

¶ ɳʆʐɻʎʂ ɚ = 1094,3 km2 

¶ ɥʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ zm =856 m 

¶ ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʆʝʈɼʋʑ ʀʊʝɿʋʑ zʆ = 0,0 m 

¶ ɥʘɾʅʎʐʋ ʈʙʆʋʏ ʍʋʙʏ Lmax = 119,2 km 

¶ ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ tc = 13,29 h 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ D = 48 h ʆɻʅ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ɝt = 15 min. 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʘʆʐɻʎʂ ʆɻʅ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ʒ = 0,906. 

ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʖʉ ʆʇʗɿʖʉ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ 

ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɩʚʉɻʆʀʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 4-12 ʆɻʅ ɩʚʉɻʆɻʏ 4-13, ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻɊȟ ʋʈʋʚʖʏ ʆɻʅ ʐɻ 

ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 4-14ɊȢ ɫʐʋ ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ɩτ 

ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ʌʇʙʍʂ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʆɻʅ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ɾʅɻ 

ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʆʝʈɼʋʅȟ ʆʇʗɿʋʅɊȟ ʆɻʅ ʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ɾʍɻʒʙʈɻʐɻȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-12 ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʆʇʗɿʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ) 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɚʉʗʉʐʂ ɣɻʐʗʉʐʂ ɥʙʆʋʏ (km)  ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ 

R21 ɞɭɦɠɨɫ ρ J2 J1 11.378 0.0019 

R32 ɞɭɦɠɨɫ ς J3 J2 3.907 0.0039 

R43 ɞɭɦɠɨɫ ς J4 J3 4.751 0.0037 

R54 ɞɭɦɠɨɫ ς J5 J4 11.365 0.0037 

R65 ɞɭɦɠɨɫ ς J6 J5 10.150 0.0050 

R76 ɞɭɦɠɨɫ ς J7 J6 0.786 0.0051 

R87 ɞɭɦɠɨɫ ς J8 J7 6.876 0.0058 

R98 ɞɭɠɦɨɫ σ J9 J8 3.906 0.0070 

R109 ɞɭɠɦɨɫ σ J10 J9 2.818 0.0056 

R1110 ɞɭɠɦɨɫ σ J11 J10 2.769 0.0076 

R1211 ɞɭɠɦɨɫ σ J12 J11 15.878 0.0079 

R1312 ɞɭɠɦɨɫ σ J13 J12 2.400 0.0397 

R1413 ɞɭɠɦɨɫ σ J14 J13 0.543 0.0018 

R1514 ɞɭɠɦɨɫ τ J15 J14 5.757 0.0090 

R1615 ɞɭɠɦɨɫ τ J16 J15 4.578 0.0075 

R1716 ɞɭɠɦɨɫ τ J17 J16 4.067 0.0174 

R1817 ɞɭɠɦɨɫ υ J18 J17 1.781 0.0197 

R1918 ɞɭɠɦɨɫ υ J19 J18 7.457 0.0197 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 88 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɚʉʗʉʐʂ ɣɻʐʗʉʐʂ ɥʙʆʋʏ (km)  ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ 

R2019 ɞɭɠɦɨɫ υ J20 J19 0.782 0.0261 

R2120 ɞɭɠɦɨɫ υ J21 J20 0.729 0.0229 

R2220 ɣɚɤɨɜɞɪɢɣɨ J22 J20 3.780 0.0349 

R2314 ɣɤɢɦɨɛɢɬɠɫ J23 J14 2.215 0.0157 

R2411 ɜɢɪɥɚɦɝɢɬɠɫ J24 J11 2.340 0.0215 

R2524 ɜɢɪɥɚɦɝɢɬɠɫ J25 J24 4.929 0.0231 

R2610 ɯɚɤɢɣɢɱɬɢɣɨ J26 J10 12.649 0.0189 

R278 ɣɨɬɫɚɤɨɫ J27 J8 11.548 0.0182 

R2827 ɣɨɬɫɚɤɨɫ J28 J27 1.446 0.0200 

R2928 ɣɨɬɫɚɤɨɫ J29 J28 7.423 0.0273 

R302 ɚɜɦɱɫɬɨ J30 J2 3.816 0.0086 

 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-13 ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂ 
ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɣʇʗɿʋʏ 
ɣʝʈɼʋʏ 
ʀʊʝɿʋʑ 

ɳʆʐɻʎʂ 
(km 2)  

ɥʘʎʋ 
ʑʕʝʈʀʐʍʋ 

(m)  

ɭʕʝʈʀʐʍʋ 
ʀʊʝɿʋʑ (m)  

ɥʘɾʅʎʐʋ 
ʈʙʆʋʏ 
ʍʋʙʏ (km)  

EL0420FR004001 EL0420FR00004 R21 J1 23.033 48.9 0.0 15.371 

EL0420FR004002 EL0420FR00004 R32 J2 14.691 231.9 20.3 8.964 

EL0420FR004003 EL0420FR00004 R43 J3 18.270 238.7 33.6 6.188 

EL0420FR004004 EL0420FR00004 R54 J4 43.515 288.1 53.1 17.782 

EL0420FR004005 EL0420FR00004 R65 J5 48.871 505.4 97.0 15.507 

EL0420FR004006 EL0420FR00004 R76 J6 0.818 277.7 148.6 2.330 

EL0420FR004007 EL0420FR00004 R87 J7 16.517 360.2 153.2 8.794 

EL0420FR004008 EL0420FR00004 R98 J8 12.704 721.0 192.2 10.629 

EL0420FR004009 EL0420FR00004 R109 J9 5.921 473.8 215.6 5.379 

EL0420FR004010 EL0420FR00004 R1110 J10 2.670 447.2 234.6 3.194 

EL0420FR004011 EL0420FR00004 R1211 J11 55.389 816.6 254.7 20.898 

EL0420FR004012 EL0420FR00004 R1312 J12 2.360 631.2 383.5 3.093 

EL0420FR004013 EL0420FR00004 R2314 J14 1.959 582.7 493.6 1.386 

EL0420FR004014 EL0420FR00004 R1514 J14 27.105 886.5 493.6 6.623 

EL0420FR004015 EL0420FR00004 R1615 J15 10.065 914.9 498.5 6.460 

EL0420FR004016 EL0420FR00004 R1716 J16 12.086 952.3 565.2 8.259 

EL0420FR004017 EL0420FR00004 R1817 J17 0.823 784.4 635.5 2.284 

EL0420FR004018 EL0420FR00004 R1918 J18 26.762 1094.6 670.6 10.228 

EL0420FR004019 EL0420FR00004 R2019 J19 0.872 1031.2 816.5 2.374 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 89 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂ 
ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɣʇʗɿʋʏ 
ɣʝʈɼʋʏ 
ʀʊʝɿʋʑ 

ɳʆʐɻʎʂ 
(km 2)  

ɥʘʎʋ 
ʑʕʝʈʀʐʍʋ 

(m)  

ɭʕʝʈʀʐʍʋ 
ʀʊʝɿʋʑ (m)  

ɥʘɾʅʎʐʋ 
ʈʙʆʋʏ 
ʍʋʙʏ (km)  

EL0420FR004020 EL0420FR00004 R2220 J20 6.123 1118.2 833.0 4.949 

EL0420FR004021 EL0420FR00004  J21 32.130 1550.7 856.4 16.490 

EL0420FR004022 EL0420FR00004  J21 15.307 1353.1 853.9 7.348 

EL0420FR004023 EL0420FR00004  J22 11.116 1569.6 968.6 7.191 

EL0420FR004024 EL0420FR00004  J22 19.630 1332.3 967.6 7.721 

EL0420FR004025 EL0420FR00004  J16 67.329 1112.1 564.2 16.817 

EL0420FR004026 EL0420FR00004  J15 8.757 1150.0 529.9 4.861 

EL0420FR004027 EL0420FR00004  J29 13.939 1173.5 631.6 5.592 

EL0420FR004028 EL0420FR00004  J29 17.927 1135.5 632.3 6.245 

EL0420FR004029 EL0420FR00004 R2928 J28 31.506 969.2 431.7 10.499 

EL0420FR004030 EL0420FR00004  J28 11.422 998.2 432.0 5.926 

EL0420FR004031 EL0420FR00004 R2827 J27 2.284 671.5 401.6 3.723 

EL0420FR004032 EL0420FR00004  J27 20.344 1032.3 412.4 8.184 

EL0420FR004033 EL0420FR00004 R278 J8 42.847 748.3 192.2 14.117 

EL0420FR004034 EL0420FR00004  J6 46.398 665.6 148.1 13.303 

EL0420FR004035 EL0420FR00004  J19 12.201 1336.0 817.9 8.283 

EL0420FR004036 EL0420FR00004  J18 17.885 1302.6 670.5 8.985 

EL0420FR004037 EL0420FR00004  J17 37.960 1279.6 640.7 11.678 

EL0420FR004038 EL0420FR00004  J15 11.753 1152.6 497.6 6.507 

EL0420FR004039 EL0420FR00004  J23 21.529 1161.9 505.3 8.293 

EL0420FR004040 EL0420FR00004  J12 34.790 1098.4 383.0 12.770 

EL0420FR004041 EL0420FR00004  J25 17.225 1033.9 419.7 9.825 

EL0420FR004042 EL0420FR00004  J25 21.679 1065.5 423.4 8.961 

EL0420FR004043 EL0420FR00004  J24 13.124 920.6 305.2 7.706 

EL0420FR004044 EL0420FR00004 R2524 J24 10.334 718.0 302.0 6.648 

EL0420FR004045 EL0420FR00004 R2411 J11 5.316 585.3 255.4 4.435 

EL0420FR004046 EL0420FR00004 R2610 J10 24.575 603.0 234.8 15.061 

EL0420FR004047 EL0420FR00004  J26 37.252 1079.4 470.4 14.342 

EL0420FR004048 EL0420FR00004  J26 34.693 1115.5 471.0 16.731 

EL0420FR004049 EL0420FR00004  J9 11.769 489.2 215.6 8.456 

EL0420FR004050 EL0420FR00004  J7 19.249 363.4 152.6 8.191 

EL0420FR004051 EL0420FR00004  J4 32.449 436.2 53.3 15.319 

EL0420FR004052 EL0420FR00004  J30 29.834 426.2 55.1 13.173 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 90 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂ 
ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɣʇʗɿʋʏ 
ɣʝʈɼʋʏ 
ʀʊʝɿʋʑ 

ɳʆʐɻʎʂ 
(km 2)  

ɥʘʎʋ 
ʑʕʝʈʀʐʍʋ 

(m)  

ɭʕʝʈʀʐʍʋ 
ʀʊʝɿʋʑ (m)  

ɥʘɾʅʎʐʋ 
ʈʙʆʋʏ 
ʍʋʙʏ (km)  

EL0420FR004053 EL0420FR00004 R2120 J20 0.537 950.6 834.0 1.720 

EL0420FR004054 EL0420FR00004 R302 J2 4.716 119.4 19.0 5.190 

EL0420FR004055 EL0420FR00004 R1413 J13 10.123 902.4 493.6 4.107 

EL0420FR004056 EL0420FR00004  J5 13.797 389.6 97.0 6.934 

 

 

ɞʅʆʝʉɻ 4-14 ɯʗʍʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʎʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʂ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʆʝʈɼʖʉ 

ʆɻʅ ʆʇʗɿʖʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 91 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-14 ɫʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ 

ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɞʑʙʉʋʑ %,πτςπ&2ππππτ 

ɳʆʐɻʎʂ ɉËÍ2) 1094.28 ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʀʊʝɿʋʑ ɉÍɊ 0.0 

ɚɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ɉϷɊ 0.22 ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ɉÈɊ 13.29 

ɥʘɾʅʎʐʋ ʈʙʆʋʏ ʍʋʙʏ ɉËÍɊ 119.17 ɝʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɉÈɊ 48.00 

ɥʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ɉÍɊ 855.7 ɯʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ɉÈɊ 0.25 

ɫʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

 
ɞʑʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɥʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɝʑʎʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɨʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɼʍʋʔʙʏ ɉÍÍɊ 

T = 50 227.2 227.2 227.2 

T = 100 266.2 266.2 266.2 

T = 1000 436.6 436.6 436.6 

 ɨʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉmm) 

T = 50 68.1 127.1 172.4 

T = 100 96.5 166.3 216.2 

T = 1000 217.2 315.3 375.8 

 ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

T = 50 0.300 0.559 0.759 

T = 100 0.363 0.625 0.812 

T = 1000 0.497 0.722 0.861 

 ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ɉm3/ s) 

T = 50 778.8 1929.3 2904.2 

T = 100 1125.5 2489.5 3497.1 

T = 1000 4817.2 6318.3 6885.2 

 ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʝʏ ʝɾʆʋʏ ɉÈÍ3) 

T = 50 74.528 139.057 188.627 

T = 100 105.596 181.946 236.565 

T = 1000 237.624 345.041 411.184 

 ɫʑʉʋʇʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ɉm3/ s) 

T = 50 828.1 1978.6 2953.5 

T = 100 1180.2 2544.2 3551.8 

T = 1000 4888.3 6389.5 6956.3 

 ɫʑʉʋʇʅʆʝʏ ʝɾʆʋʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɉÈÍ3) 

T = 50 119.195 183.562 233.063 

T = 100 155.273 231.536 286.124 

T = 1000 302.425 409.905 476.090 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 92 

 

 

ɞʅʆʝʉɻ 4-15 ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʎʐʋʉ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʌȢ ɞʑʙʉʋʑ 

 

4.5.2 ɭɿʍɻʑʇʅʆʙ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɩʋʐɻʈʋʞ ɞʑʙʉʋʑ 

ɨ ɩʚʉɻʆɻʏ 4-15 ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ʐʋʑʏ ʆʇʗɿʋʑʏ ʆɻʅ ʐɻ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ʌʋʑ 

ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʃʂʆɻʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʀʌʚʇʑʎʂ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 

ɬЀυπȟ ɬЀρππ ʆɻʅ ɬЀρπππ ʘʐʂ ʈʀ ʐʋ ʈʋʉʋɿʅʗʎʐɻʐʋ Ⱦ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ɠ%#-2ɚ3 ɉρD ʎʐʂ ʆʋʚʐʂ ʆɻʅ 

2D ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʝ ʌʀɿʚʋɊʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻʐʂʍʙʎʀʅʏ Ⱦ ʎʔʝʇʅɻ ʐʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ Ⱦ ʀʌʚʇʑʎʂʏ 

ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆʀ ʎʀ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʐʀʔʉʅʆʙʏ 

ʘʆʃʀʎʂʏȢ χ ʆʇʗɿʋʅ ʈʀ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʈʙʆʋʏ ςω,ς ËÍ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ ʆɻʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ 

ʐʂ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ʆʅʉɿʞʉʋʑȢ ɬɻ 

ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπ ʘʐʂ ɉɞʅʆʝʉɻ 4-16), 

ɬЀρππ ʘʐʂ ɉɞʅʆʝʉɻ 4-17Ɋȟ ʆɻʅ ɬЀρπππ ʘʐʂ ɉɞʅʆʝʉɻ 4-18Ɋ ɿʀʚʔʉʋʑʉ ʝʐʅ ʂ ʘʆʐɻʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ 

ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ɼʗʃʋʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʀʚʉɻʅ ʌʅʋ ʀʑʈʀʐʗɼʇʂʐʋ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ 

ʐʂʉ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-15 ɭɿʍɻʑʇʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʆʇʗɿʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ) 

ɤʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɣʇʗɿʋʏ ɣʝʈɼʋʏ ʀʊʝɿʋʑ ɚʍʅʃʈʝʏ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ɀ ɫʔʝʇʅɻ  

EL0420FR00004 
R32 J2 ρ ɉɜʘʒʑʍɻ ɢʝʉʅɻʏ ɨɿʋʞȟ BR_177) 

R21 J1 ρ ɉɜʘʒʑʍɻ ɞȢɨȢ ɚʉʐʅʍʍʚʋʑ ɀ ɢʖɻʉʉʚʉʖʉȟ BR_003) 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 93 

  

ɞʅʆʝʉɻ 4-16 ɫʔʂʈɻʐʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʘʆʐɻʎʂʏ ɼʗʃʋʑʏ ʆɻʅ ʐɻʔʑʐʙʐʖʉ ʍʋʙʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ʌȢ ɞʑʙʉʋʑ 

ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπ ʀʐʡʉ 

  

ɞʅʆʝʉɻ 4-17 ɫʔʂʈɻʐʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʘʆʐɻʎʂʏ ɼʗʃʋʑʏ ʆɻʅ ʐɻʔʑʐʙʐʖʉ ʍʋʙʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ʌȢ ɞʑʙʉʋʑ 

ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀρππ ʀʐʡʉ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 94 

  

ɞʅʆʝʉɻ 4-18 ɫʔʂʈɻʐʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʘʆʐɻʎʂʏ ɼʗʃʋʑʏ ʆɻʅ ʐɻʔʑʐʙʐʖʉ ʍʋʙʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ʌȢ ɞʑʙʉʋʑ 

ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀρπππ ʀʐʡʉ 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʘʉʐʋʉɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʎʀ ʝʇʀʏ 

ʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπ ʔʍʝʉʅɻ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʊʀʌʀʍʉʗʀʅ ʆɻʐʗ 

ʌʋʇʞ ʐɻ ʝʍʅɻ ʐʂʏ ʆʋʚʐʂʏ ʎʀ ʈʀɾʗʇʋ ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʋʑ ʐʈʙʈɻʐʋʏ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ʆɻʅ ɿʅɻʔʘʀʐɻʅ 

ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉ ʀʆɻʐʘʍʖʃʀʉ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞȢ ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʌʇʂʈʈʑʍʚʁʀʅ ʋ ʋʅʆʅʎʈʝʏ 

ɞʑʂʉʋʔʡʍʅ ʆɻʅ ʋʅ ʆɻʇʇʅʀʍɾʋʞʈʀʉʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ɻʑʐʋʞ ʝʌʖʏ ʆɻʅ ʋʅ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʐʖʉ ʋʅʆʅʎʈʡʉ ɜɻʇɻʐʗ ʆɻʅ 

ʝʇʂ ʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ɾʞʍʖ ɻʌʝ ʐʋ ɝʘʇʐɻ ʐʋʑ ɞʑʙʉʋʑȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉȟ ʀʌʂʍʀʗʁʋʉʐɻʅ ʆʍʚʎʅʈʀʏ ʑʌʋɿʋʈʘʏ ʝʌʖʏ ʀʚʉɻʅ 

ʐʋ ɻʀʍʋɿʍʝʈʅʋ ʐʋʑ ɥʀʎʋʇʋɾɾʚʋʑȟ ʂ ɜʘʒʑʍɻ ɞȢɨȢ ɚʉʐʅʍʍʚʋʑ-ɢʖɻʉʉʚʉʖʉ ʆɻʅ ʂ ɜʘʒʑʍɻ ʐʂʏ ɢʝʉʅɻʏ ɨɿʋʞȢ 

ɬɻ ʚɿʅɻ ʅʎʔʞʋʑʉ ʎʀ ɾʀʉʅʆʘʏ ɾʍɻʈʈʘʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀρππȟ ʝʌʖʏ 

ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ʎʐʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏȢ ɠ ʀʅʆʝʉɻ ʀʚʉɻʅ ʌʅʋ ɿʑʎʈʀʉʙʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀρπππ 

ʔʍʝʉʅɻ ʆɻʃʡʏ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍɻ ɼʗʃʂ ʍʋʙʏ ʆɻʅ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʀʌʂʍʀʗʁʀʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ 

ɻʌʝ ʐʅʏ ɻʉʖʐʘʍʖ ʌʍʋɻʉɻʒʀʍʃʀʚʎʀʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʀʉʡ ʌʍʋʎʐʚʃʀʐɻʅ ʆɻʅ ʋ ʋʅʆʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ɜɻʇɻʐʗȢ ɨ ɩʚʉɻʆɻʏ 

4-16 ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʐɻ ʎʂʈʀʚɻ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ ʐʋʑ ʌȢ ɞʑʙʉʋʑ ʈɻʁʚ ʈʀ ʐɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʎʂʈʀʚɻ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏȟ ʂ ʃʘʎʂ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʂ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ 

ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʗʒʅʊʂʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉʋʍʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʈʘʔʍʅ ʂ ʎʐʗʃʈʂ ʉʀʍʋʞ ʉɻ ɻʉʘʇʃʀʅ 

ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ π,σ ÍɊ ʆɻʅ ʔʍʝʉʋʏ ʌɻʍɻʈʋʉʙʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉʋʍʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʈʘʔʍʅ ʂ ʎʐʗʃʈʂ 

ʉʀʍʋʞ ʉɻ ʌʘʎʀʅ ʆʗʐʖ ɻʌʝ ʐʋ π,σ ÍɊȢ ɫʑʉʋʇʅʆʗ ʐʘʎʎʀʍɻ ɉτɊ ʎʂʈʀʚɻ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ ʀʌʅʇʘʔʐʂʆɻʉ ʎʐʋʑʏ 

ʆʇʗɿʋʑʏ ʌʋʑ ʀʈʒɻʉʚʁʋʑʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʒɻʅʉʝʈʀʉɻ ʆɻʅ ʎʐʋ ʐʘʇʋʏ ʐʋʑ ɩʚʉɻʆɻ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʌʀʍʅʋʔʘʏ 

ʌʋʑ ɿʀʉ ʌʇʂʈʈʑʍʚʁʋʑʉ ɾʅɻ ʐʅʏ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 95 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-16 ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʆɻʐʗʆʇʅʎʂ ʎʂʈʀʚʖʉ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ 

A/A  ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɯʍʝʉʋʏ ʗʒʅʊʂʏ ɉÈÒɊ ɯʍʝʉʋʏ ʌɻʍɻʈʋʉʙʏ (hr)  ɣʖɿʅʆʝʏ ɕɕɕ 

ɩʀʍʚʋɿʋʏ ɞʌɻʉɻʒʋʍʗʏ T=50 ʘʐʂ 

EL0402FR00004_4 ɞʑʂʉʋʔʡʍʅ 24:15 17:15 23 

ɩʀʍʚʋɿʋʏ ɞʌɻʉɻʒʋʍʗʏ T=100 ʘʐʂ 

EL0402FR00004_4 ɞʑʂʉʋʔʡʍʅ 22:30 23:30 23 

ɩʀʍʚʋɿʋʏ ɞʌɻʉɻʒʋʍʗʏ T=1000  ʘʐʂ 

EL0402FR00004_4 ɞʑʂʉʋʔʡʍʅ 19:00 34:00 23 

EL0402FR00004_1 ɜɻʇɻʐʗʏ 51:15 4:15 20 

EL0402FR00004_2 
ɜʘʒʑʍɻ ɞȢɨȢ 
ɚʉʐʅʍʍʚʋʑ ɀ 

ɢʖɻʉʉʚʉʖʉȟ ʌȢ ɞʞʂʉʋʏ 
13:30 58:00 21 

ɫʂʈʀʚɻ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ ʌʋʑ ɿʀʉ ʌʇʂʈʈʑʍʚʁʋʑʉ 

EL0402FR00004_3 
ɜʘʒʑʍɻ ɢʋʉʚɻʏ 

ʋɿʋʞ 
- - 22 

ɕɕɕ ɣʖɿʅʆʝʏ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʎʂʈʀʚʋʑ ʎʐʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏ ʀʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ 

 

4.6 ɤɞɣɚɦɞɫ ɚɩɨɪɨɠɫ ɪɞɥɚɬɱɦ ɛɚɤɬɨɭ 

4.6.1 ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɪʀʈʗʐʖʉ ɛʗʇʐʋʑ 

ɉɻɊ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɪʘʈɻʐʋʏ ɯʗɼʋʑ 

ɬʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ɯʗɼʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ρπ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ φ ʆʝʈɼʋʑʏ 

ʆɻʅ υ ʆʇʗɿʋʑʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȢ 

ɠ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ʔʗʍʐʂ ʎʐʂʉ ɞʅʆʝʉɻ 4-20. 

ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʀʚʉɻʅȡ 

¶ ɳʆʐɻʎʂ ɚ = 79,52 km2 

¶ ɥʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ zm =363 m 

¶ ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʆʝʈɼʋʑ ʀʊʝɿʋʑ zʆ = 0,0 m 

¶ ɥʘɾʅʎʐʋ ʈʙʆʋʏ ʍʋʙʏ Lmax = 19,54 km 

¶ ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ tc = 4,3 h 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ D = 12 h ʆɻʅ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ɝt = 15 min. 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʘʆʐɻʎʂ ʆɻʅ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ʒ = 0,920. 

ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʖʉ ʆʇʗɿʖʉ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ 

ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɩʚʉɻʆʀʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 4-17 ʆɻʅ ɩʚʉɻʆɻʏ 4-18ȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻɊȟ ʋʈʋʚʖʏ ʆɻʅ ʐɻ 

ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʋʑ ʎʑʉʋʇʅʆʋʞ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 4-19ɊȢ ɫʐʋ 

ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ɩψ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ʌʇʙʍʂ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʆɻʅ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʆʝʈɼʋʅȟ ʆʇʗɿʋʅɊȟ ʆɻʅ ʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ 

ɾʍɻʒʙʈɻʐɻȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 96 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-17 ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʆʇʗɿʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ) 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɚʉʗʉʐʂ ɣɻʐʗʉʐʂ ɥʙʆʋʏ (km)  ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ 

R21  J2 J1 4.956 0.0047 

R32  J3 J2 1.179 0.0047 

R43  J4 J3 4.804 0.0221 

R52  J5 J2 5.251 0.0180 

R65  J6 J5 1.278 0.0574 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-18 ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ 
ɣʇʗɿʋʏ 

ɣʝʈɼʋʏ 

ʀʊʝɿʋʑ 

ɳʆʐɻʎʂ 

(km 2)  

ɥʘʎʋ 

ʑʕʝʈʀʐʍʋ 

(m)  

ɭʕʝʈʀʐʍʋ 

ɞʊʝɿʋʑ (m)  

ɥʘɾʅʎʐʋ 

ʈʙʆʋʏ 

ʍʋʙʏ (km)  

EL0415FR008001 EL0415FR00008 R21 J1 5.319 16.7 0.00 4.950 

EL0415FR008002 EL0415FR00008 R32 J2 1.522 68.3 16.50 2.930 

EL0415FR008003 EL0415FR00008 R43 J3 10.192 195.3 27.85 4.800 

EL0415FR008004 EL0415FR00008 R52 J2 7.697 190.3 18.51 6.450 

EL0415FR008005 EL0415FR00008  J5 9.675 501.9 126.30 9.220 

EL0415FR008006 EL0415FR00008  J6 17.442 515.7 174.37 8.050 

EL0415FR008007 EL0415FR00008  J6 6.014 512.4 191.24 4.910 

EL0415FR008008 EL0415FR00008 R65 J5 0.832 281.5 126.36 2.050 

EL0415FR008009 EL0415FR00008  J4 14.973 342.2 135.18 8.440 

EL0415FR008010 EL0415FR00008  J4 5.851 500.0 135.18 6.750 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 97 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-19 ɫʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏȢ 

ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʍʘʈɻʐʋʏ ɯʗɼʋʑ %,πτρυ&2ππππψ 

ɳʆʐɻʎʂ ɉËÍ2) 79.52 ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʀʊʝɿʋʑ ɉÍɊ 0.0 

ɚɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ɉϷɊ 0.00 ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ɉÈɊ 4.26 

ɥʘɾʅʎʐʋ ʈʙʆʋʏ ʍʋʙʏ ɉËÍɊ 19.54 ɝʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɉÈɊ 12.00 

ɥʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ɉÍɊ 363.0 ɯʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ɉÈɊ 0.25 

ɫʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

 
ɞʑʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɥʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɝʑʎʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɨʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɼʍʋʔʙʏ ɉÍÍɊ 

T = 50 153.5 153.5 153.5 

T = 100 179.8 179.8 179.8 

T = 1000 294.8 294.8 294.8 

 ɨʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉmm) 

T = 50 57.7 98.9 125.8 

T = 100 77.0 123.0 151.5 

T = 1000 172.2 232.7 265.3 

 ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

T = 50 0.376 0.644 0.819 

T = 100 0.428 0.684 0.843 

T = 1000 0.584 0.789 0.900 

 ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ɉm3/ s) 

T = 50 318.8 567.5 701.9 

T = 100 450.1 732.8 874.9 

T = 1000 1243.6 1570 1683.7 

 ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʝʏ ʝɾʆʋʏ ɉÈÍ3) 

T = 50 4.585 7.861 10.001 

T = 100 6.125 9.783 12.049 

T = 1000 13.697 18.502 21.098 

 ɫʑʉʋʇʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ɉm3/ s) 

T = 50 320.8 569.4 703.8 

T = 100 452.4 735.0 877.1 

T = 1000 1246.4 1572.8 1686.5 

 ɫʑʉʋʇʅʆʝʏ ʝɾʆʋʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɉÈÍ3) 

T = 50 5.188 8.464 10.604 

T = 100 6.801 10.458 12.725 

T = 1000 14.541 19.346 21.942 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 98 

 

ɞʅʆʝʉɻ 4-19 ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʎʐʋʉ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʍȢ ɯʗɼʋʑ 

 

ɞʅʆʝʉɻ 4-20 ɯʗʍʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʎʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʂ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʆʝʈɼʖʉ 

ʆɻʅ ʆʇʗɿʖʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 99 

ɉɼɊ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɪʘʈɻʐʋʏ ɥʌʝʐʋʆʋʑ 

ɬʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ɥʌʝʐʋʆʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ τ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ σ 

ʆʝʈɼʋʑʏ ʆɻʅ ς ʆʇʗɿʋʑʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȢ 

ɠ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ʔʗʍʐʂ ʎʐʂʉ ɞʅʆʝʉɻ 4-21. 

ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʀʚʉɻʅȡ 

¶ ɳʆʐɻʎʂ ɚ = 29,28 km2 

¶ ɥʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ zm =216 m 

¶ ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʆʝʈɼʋʑ ʀʊʝɿʋʑ zʆ = 0,0 m 

¶ ɥʘɾʅʎʐʋ ʈʙʆʋʏ ʍʋʙʏ Lmax = 16,63 km 

¶ ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ tc = 4,0 h 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ D = 12 h ʆɻʅ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ɝt = 15 min. 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʘʆʐɻʎʂ ʆɻʅ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ʒ = 0,939. 

ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʖʉ ʆʇʗɿʖʉ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ 

ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɩʚʉɻʆʀʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 4-20 ʆɻʅ ɩʚʉɻʆɻʏ 4-21ȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻɊȟ ʀʉʡ ʐɻ 

ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʋʑ ʎʑʉʋʇʅʆʋʞ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 4-22ɊȢ ɫʐʋ 

ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ɩω ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ τ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ʌʇʙʍʂ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʆɻʅ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʆʝʈɼʋʅȟ ʆʇʗɿʋʅɊȟ ʆɻʅ ʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ 

ɾʍɻʒʙʈɻʐɻȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-20 ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʆʇʗɿʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ) 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɚʉʗʉʐʂ ɣɻʐʗʉʐʂ ɥʙʆʋʏ (km)  ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ 

R21  J2 J1 3.211 0.0037 

R32  J3 J2 3.124 0.0107 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-21 ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂ 
ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɣʇʗɿʋʏ 
ɣʝʈɼʋʏ 
ʀʊʝɿʋʑ 

ɳʆʐɻʎʂ 
(km 2)  

ɥʘʎʋ 
ʑʕʝʈʀʐʍʋ 

(m)  

ɭʕʝʈʀʐʍʋ 
ʀʊʝɿʋʑ 

(m)  

ɥʘɾʅʎʐʋ 
ʈʙʆʋʏ 
ʍʋʙʏ 
(km)  

EL0415FR009001 EL0415FR00009 R21 J1 3.172 10.5 0 3.330 

EL0415FR009002 EL0415FR00009 R32 J2 4.128 94.3 13.52 3.970 

EL0415FR009003 EL0415FR00009  J2 8.894 87.3 12.60 6.760 

EL0415FR009004 EL0415FR00009  J3 13.082 391.5 45.82 10.290 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 100 

 

ɞʅʆʝʉɻ 4-21 ɯʗʍʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʎʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʂ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʆʝʈɼʖʉ 

ʆɻʅ ʆʇʗɿʖʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-22 ɫʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ 

ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʍʘʈɻʐʋʏ ɥʌʝʐʋʆʋʑ %,πτρυ&2ππππω 

ɳʆʐɻʎʂ ɉËÍ2) 29.28 ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʀʊʝɿʋʑ ɉÍɊ 0.0 

ɚɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ɉϷɊ 0.00 ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ɉÈɊ 3.96 

ɥʘɾʅʎʐʋ ʈʙʆʋʏ ʍʋʙʏ ɉËÍɊ 16.63 ɝʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɉÈɊ 12.00 

ɥʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ɉÍɊ 215.9 ɯʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ɉÈɊ 0.25 

ɫʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

 
ɞʑʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɥʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɝʑʎʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɨʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɼʍʋʔʙʏ ɉÍÍɊ 

T = 50 160.7 163.5 163.5 

T = 100 188.2 188.2 188.2 

T = 1000 308.7 308.7 308.7 

 ɨʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉmm) 

T = 50 57.0 100.7 129.9 

T = 100 76.7 125.7 156.8 

T = 1000 174.4 239.8 275.7 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 101 

 ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

T = 50 0.349 0.616 0.795 

T = 100 0.408 0.668 0.833 

T = 1000 0.565 0.777 0.893 

 ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ɉm3/ s) 

T = 50 130.9 240.8 302.4 

T = 100 187 316.2 383.2 

T = 1000 533.1 690.8 749.5 

 ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʝʏ ʝɾʆʋʏ ɉÈÍ3) 

T = 50 1.670 2.947 3.804 

T = 100 2.246 3.680 4.591 

T = 1000 5.105 7.019 8.072 

 ɫʑʉʋʇʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ɉm3/ s) 

T = 50 131.6 241.5 303.1 

T = 100 187.8 317.0 384.0 

T = 1000 534.1 691.8 750.5 

 ɫʑʉʋʇʅʆʝʏ ʝɾʆʋʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɉÈÍ3) 

T = 50 1.892 3.169 4.026 

T = 100 2.495 3.929 4.840 

T = 1000 5.416 7.329 8.383 

 

ɞʅʆʝʉɻ 4-22 ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʎʐʋʉ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʍȢ ɥʌʝʐʋʆʋʑ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 102 

ɉɾɊ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɪʘʈɻʐʋʏ ɧʂʍʝʍʀʈɻ 

ɬʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ɧʂʍʝʍʀʈɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ρρ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ φ 

ʆʝʈɼʋʑʏ ʆɻʅ υ ʆʇʗɿʋʑʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȢ 

ɠ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ʔʗʍʐʂ ʎʐʂʉ ɞʅʆʝʉɻ 4-24. 

ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʀʚʉɻʅȡ 

¶ ɳʆʐɻʎʂ ɚ = 124,28 km2 

¶ ɥʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ zm =374 m 

¶ ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʆʝʈɼʋʑ ʀʊʝɿʋʑ zʆ = 0,0 m 

¶ ɥʘɾʅʎʐʋ ʈʙʆʋʏ ʍʋʙʏ Lmax = 24,12 km 

¶ ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ tc = 5,2 h 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ D = 12 h ʆɻʅ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ɝt = 15 min. 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʘʆʐɻʎʂ ʆɻʅ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ʒ = 0,910. 

ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʐʖʉ ʆʇʗɿʖʉ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ 

ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɩʚʉɻʆʀʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 4-23 ʆɻʅ ɩʚʉɻʆɻʏ 4-24ȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻɊȟ ʋʈʋʚʖʏ ʆɻʅ ʐɻ 

ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʋʑ ʎʑʉʋʇʅʆʋʞ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʎʑʎʐʙʈɻʐʋʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 4-25ɊȢ ɫʐʋ 

ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ɩρπ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʐɻ ʌʇʙʍʂ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎʝɿʋʑ ʆɻʅ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʆʝʈɼʋʅȟ ʆʇʗɿʋʅɊȟ ʆɻʅ ʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ 

ɾʍɻʒʙʈɻʐɻȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-23 ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʆʇʗɿʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ) 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɚʉʗʉʐʂ ɣɻʐʗʉʐʂ ɥʙʆʋʏ (km)  ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ 

R21  J2 J1 2.779 0.0168 

R32  J3 J2 4.740 0.0167 

R42  J4 J2 1.541 0.0066 

R54  J5 J4 1.081 0.0090 

R65  J6 J5 7.580 0.0173 

R21  J2 J1 2.779 0.0168 

R32  J3 J2 4.740 0.0167 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-24 ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂ 
ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɣʇʗɿʋʏ 
ɣʝʈɼʋʏ 
ʀʊʝɿʋʑ 

ɳʆʐɻʎʂ 
(km 2)  

ɥʘʎʋ 
ʑʕʝʈʀʐʍʋ 

(m)  

ɭʕʝʈʀʐʍʋ 
ʀʊʝɿʋʑ (m)  

ɥʘɾʅʎʐʋ 
ʈʙʆʋʏ 
ʍʋʙʏ (km)  

EL0415FR010001 EL0415FR00010 R21 J1 5.357 56.7 0 5.370 

EL0415FR010002 EL0415FR00010 R42 J2 1.001 71.4 47.0 1.880 

EL0415FR010003 EL0415FR00010 R32 J2 4.678 164.9 48.3 5.640 

EL0415FR010004 EL0415FR00010  J3 11.508 423.1 126.7 8.690 

EL0415FR010005 EL0415FR00010  J3 18.332 448.2 126.6 8.510 

EL0415FR010006 EL0415FR00010  J4 3.121 203.4 57.0 5.610 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 103 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂ 
ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɣʇʗɿʋʏ 
ɣʝʈɼʋʏ 
ʀʊʝɿʋʑ 

ɳʆʐɻʎʂ 
(km 2)  

ɥʘʎʋ 
ʑʕʝʈʀʐʍʋ 

(m)  

ɭʕʝʈʀʐʍʋ 
ʀʊʝɿʋʑ (m)  

ɥʘɾʅʎʐʋ 
ʈʙʆʋʏ 
ʍʋʙʏ (km)  

EL0415FR010007 EL0415FR00010  J5 8.077 255.8 64.8 6.170 

EL0415FR010008 EL0415FR00010 R54 J4 3.681 139.1 55.8 4.500 

EL0415FR010009 EL0415FR00010 R65 J5 18.539 298.9 65.3 9.990 

EL0415FR010010 EL0415FR00010  J6 17.547 423.2 198.1 9.000 

EL0415FR010011 EL0415FR00010  J6 32.444 495.4 198.0 11.140 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-25 ɫʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ 

ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʍʘʈɻʐʋʏ ɧʂʍʝʍʀʈɻ %,πτρυ&2πππρπ 

ɳʆʐɻʎʂ ɉËÍ2) 124.28 ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʀʊʝɿʋʑ ɉÍɊ 0.0 

ɚɿʅɻʌʘʍɻʐʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ɉϷɊ 0.00 ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ɉÈɊ 5.22 

ɥʘɾʅʎʐʋ ʈʙʆʋʏ ʍʋʙʏ ɉËÍɊ 24.12 ɝʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɉÈɊ 12.00 

ɥʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ɉÍɊ 374.0 ɯʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ɉÈɊ 0.25 

ɫʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

 
ɞʑʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɥʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɝʑʎʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɨʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɼʍʋʔʙʏ ɉÍÍɊ 

T = 50 137.3 137.3 137.3 

T = 100 160.8 160.8 160.8 

T = 1000 263.5 263.5 263.5 

 ɨʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉmm) 

T = 50 27.0 60.0 91.0 

T = 100 37.9 77.7 112.4 

T = 1000 98.6 163.1 209.6 

 ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

T = 50 0.197 0.437 0.663 

T = 100 0.236 0.483 0.699 

T = 1000 0.374 0.619 0.795 

 ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ɉm3/ s) 

T = 50 202.1 444.5 663.1 

T = 100 292.5 590.6 843.6 

T = 1000 938 1460.2 1765.9 

 ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʝʏ ʝɾʆʋʏ ɉÈÍ3) 

T = 50 3.354 7.461 11.315 

T = 100 4.711 9.655 13.972 

T = 1000 12.256 20.265 26.048 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 104 

 ɫʑʉʋʇʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ɉm3/ s) 

T = 50 205.2 447.6 666.2 

T = 100 296 594.1 847.1 

T = 1000 942.3 1464.5 1770.2 

 ɫʑʉʋʇʅʆʝʏ ʝɾʆʋʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɉÈÍ3) 

T = 50 4.297 8.404 12.257 

T = 100 5.767 10.711 15.028 

T = 1000 13.576 21.584 27.368 

 

 

ɞʅʆʝʉɻ 4-23 ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʎʐʋʉ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑ ʐʋʑ ʍȢ ɧʂʍʝʍʀʈɻ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 105 

 

ɞʅʆʝʉɻ 4-24 ɯʗʍʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʎʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʂ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʆʝʈɼʖʉ 

ʆɻʅ ʆʇʗɿʖʉ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

4.6.2 ɭɿʍɻʑʇʅʆʙ ɩʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɪʀʈʗʐʖʉ ɛʗʇʐʋʑ 

ɨ ɩʚʉɻʆɻʏ 4-26 ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʎʑɾʆʀʉʐʍʖʐʅʆʗ ʐʋʑʏ ʆʇʗɿʋʑʏ ʆɻʅ ʐɻ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ʌʋʑ 

ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʃʂʆɻʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙ ʀʌʚʇʑʎʂ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 

ɬЀυπȟ ɬЀρππ ʆɻʅ ɬЀρπππ ʘʐʂ ʈʀ ʐʋ ɿʅɿʅʗʎʐɻʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ɠ%#-2ɚ3 ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻʐʂʍʙʎʀʅʏ Ⱦ ʎʔʝʇʅɻ 

ʐʂʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ Ⱦ ʀʌʚʇʑʎʂʏ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʌʋʑ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆʀ ʎʀ 

ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʐʀʔʉʅʆʙʏ ʘʆʃʀʎʂʏȢ ω ʆʇʗɿʋʅ ɉτ ʆʇʗɿʋʅ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʋ 

ʍʘʈɻ ʐʋʑ ɯʗɼʋʑȟ ς ʆʇʗɿʋʅ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ɥʌʋʐʝʆʋʑ ʆɻʅ σ ʆʇʗɿʋʅ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ɧʂʍʝʍʀʈɻɊ ʈʀ ʎʑʉʋʇʅʆʝ 

ʈʙʆʋʏ ςφȢσ ËÍ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ɟɝɭɣɩ ʆɻʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʐʖʉ 

ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʋʞ ʆʅʉɿʞʉʋʑȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 106 

ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπ ʘʐʂ ɉɞʅʆʝʉɻ 4-25Ɋȟ ɬЀρππ ʘʐʂ ɉɞʅʆʝʉɻ 

4-26Ɋȟ ʆɻʅ ɬЀρπππ ʘʐʂ ɉɞʅʆʝʉɻ 4-27Ɋ ɿʀʚʔʉʋʑʉ ʝʐʅ ʂ ʘʆʐɻʎʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʑʊʗʉʀʐɻʅ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂʉ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ɼʗʃʋʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʀʚʉɻʅ ʌʅʋ ʀʑʈʀʐʗɼʇʂʐʋ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʐɻʔʞʐʂʐɻ 

ʐʋʑ ʉʀʍʋʞȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 4-26 ɭɿʍɻʑʇʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʆʇʗɿʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ) 

ɤʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɣʇʗɿʋʏ ɣʝʈɼʋʏ ʀʊʝɿʋʑ ɚʍʅʃʈʝʏ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ɀ ɫʔʝʇʅɻ  

EL0415FR00008 
ɉɯʗɼʋʏɊ 

R32 J2 ρ ɉɜʘʒʑʍɻ ɢʝʉʅɻʏ ɨɿʋʞȟ BR_144) 

R52 J2 1 (ɜʘʒʑʍɻ ʍȢ ɚʈʒʅʇʋʔʚɻʏȟ BR_178) 

R52 J2 ρ ɉɜʘʒʑʍɻ ɢʝʉʅɻʏ ɨɿʋʞȟ BR_143) 

R21 J1 
ρ ɉɜʘʒʑʍɻ ɚʉʐʚʍʍʅʋ ɀ ɢʖʗʉʉʅʉɻȟ 

BR_119) 

EL0415FR00009 
ɉɪȢ ɥʌʝʐʋʆʋʏɊ 

- J2 ρ ɉɜʘʒʑʍɻ ɢʝʉʅɻʏ ɨɿʋʞȟ BR_164) 

R32 J2 1 (ɬʀʔʉʅʆʝ ɢʝʉʅɻʏ ɨɿʋʞȟ BR_145) 

- J2 ρ ɉɨʔʀʐʝʏ ɩȢɞȢɨȢȟ CU_011) 

- J2 
1 (ɜʘʒʑʍɻ ɚʉʐʚʍʍʅʋ ɀ ɢʖʗʉʉʅʉɻȟ 

BR_146) 

R21 J1 
ρ ɉɜʘʒʑʍɻ ʍȢ ɛʗʇʐʋʑ ɚʈʒʅʇʋʔʚɻʏȟ 

BR_147) 

EL0415FR00010  
ɉɪȢ ɧʂʍʝʍʀʈɻɊ 

R32 J2 ρ ɉɬʀʔʉʅʆʝ ʘʍɾʋȟ BR_118) 

R42 J2 
ρ ɉɬʀʔʉʅʆʝ ɨɿʋʞ ɚʈʒʅʇʋʔʚɻʏ ɀ 

ɩʋɿʋɾʋʍʗȟ BR_115) 

R21 J1 1 (ɬʀʔʉʅʆʝ ɢʝʉʅɻʏ ɨɿʋʞȟ BR_163) 

R21 J1 
ρ ɉɜʘʒʑʍɻ ɚʉʐʚʍʍʅʋ ɀ ɢʖʗʉʉʅʉɻȟ 

BR_116) 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ (EL04) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 5 ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȡ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

%,πτͺɩπυͺ4ρ ɀ 107 

  

ɞʅʆʝʉɻ 4-25 ɫʔʂʈɻʐʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʘʆʐɻʎʂʏ ɼʗʃʋʑʏ ʆɻʅ ʐɻʔʑʐʙʐʖʉ ʍʋʙʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ 

ʍȢ ɛʗʇʐʋʑ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπ ʀʐʡʉ 

  

ɞʅʆʝʉɻ 4-26 ɫʔʂʈɻʐʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʘʆʐɻʎʂʏ ɼʗʃʋʑʏ ʆɻʅ ʐɻʔʑʐʙʐʖʉ ʍʋʙʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ 

ʍȢ ɛʗʇʐʋʑ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀρππ ʀʐʡʉ 

 












































































































































































































































































































































































































































