
  
 

 

 

ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɱɳɿɹɼɶ ɱʄɮɾɾɮʆɳɹɮ ʊʇʅɹɼʁʇ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ ɼɮɹ ʇɲɮʆʍɿ 

ɱɳɿɹɼɶ ɲɹɳʇɸʇɿʅɶ ʇɲɮʆʍɿ 
 

  

1  ́ɮɿɮɸɳʍʄɶʅɶ  
ʅʋɳɲɹʁʇ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɼɹɿɲʇɿʍɿ ʃɽɶɾɾʇʄɮʅ 

ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ  
ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɰˈˊʶʽʰˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ό9[лнύ 

ʅˍʱʵʽˇ м - ʃʰˊhɻ ˇˍʷˇ п 

ʃɽɶɾɾʇʄɹɼɮ ʇɲʄʁɱʄɮʊɶɾɮʆɮ 

ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹ 

 

 

 

 

 

ɾʶ ˍʹ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ 

 

 



 

 

 

 

 

 

ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 

ɭɩɨɭɪɜɞɢɨ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɨɫ ɣɚɢ ɞɦɞɪɜɞɢɚɫ  

ɜɞɦɢɣɠ ɜɪɚɥɥɚɬɞɢɚ ɮɭɫɢɣɨɭ ɩɞɪɢɛɚɤɤɨɦɬɨɫ ɣɚɢ ɭɝɚɬɱɦ 

ɜɞɦɢɣɠ ɝɢɞɭɡɭɦɫɠ ɭɝɚɬɱɦ 

 

 

ɞɪɜɨȡ ρʂ ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠ ɫɯɞɝɢɱɦ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɤɞɣɚɦɱɦ 

ɚɩɨɪɪɨɠɫ ɩɨɬɚɥɱɦ ɬɱɦ ɭɝɚɬɢɣɱɦ ɝɢɚɥɞɪɢɫɥɚɬɱɦ ɝɭɬɢɣɠɫȟ ɛɨɪɞɢɚɫ ɣɚɢ 

ɚɦɚɬɨɤɢɣɠɫ ɩɞɤɨɩɨɦɦɠɫɨɭ ɣɚɢ ɣɪɠɬɠɫ 

 

 

ɣɨɢɦɨɩɪɚɧɢɚ ρʂʏ ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠɫ ɫɯɞɝɢɱɦ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ 

ɩɞɤɨɩɨɦɦɠɫɨɭ - ɣɪɠɬɠɫ  

 

!Ȣ$Ȣ4 ɱɥɞɜɚ ɫɭɥɛɨɭɤɨɢ ɥɠɯɚɦɢɣɨɢ ɚɦɱɦɭɥɠ ɬɞɯɦɢɣɠ ɞɬɚɢɪɞɢɚ  

ʈʀ ʐʋʉ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʝ ʐʚʐʇʋȡ !Ȣ$Ȣ4 ɱɥɞɜɚ ɚȢɬȢɞȢ 

ADVANCED ENVIRONMENTAL STU$)%3 ɫɭɥɛɨɭɤɨɢ ɥɠɯɚɦɢɣɨɢ ɚɦɱɦɭɥɠ ɥɞɤɞɬɠɬɢɣɠ 

ɞɬɚɢɪɞɢɚ ʈʀ ʐʋʉ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʝ ʐʚʐʇʋȡ !$%.3 ɚȢɞȢ  

 

 

ɣɚɬɚɪɬɢɫɠ ρʂʏ ɚɦɚɡɞɱɪɠɫɠɫ ɫɯɞɝɢɨɭ ɝɢɚɯɞɢɪɢɫɠɫ ɣɢɦɝɭɦɱɦ ɩɤɠɥɥɭɪɚɫ ɬɱɦ 

ɤɞɣɚɦɱɦ ɚɩɨɪɪɨɠɫ ɩɨɬɚɥɱɦ ɬɨɭ ɭɝɚɬɢɣɨɭ ɝɢɚɥɞɪɢɫɥɚɬɨɫ ɛɨɪɞɢɚɫ ɩɞɤɨɩɨɦɦɠɫɨɭ 

 

 

ɫɬɚɝɢɨ ρ - ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ 4: ɩɤɠɥɥɭɪɢɣɚ ɭɝɪɨɜɪɚɮɠɥɚɬɚ 

 

 

ɬɞɯɦɢɣɠ ɞɣɡɞɫɠ 

 

  



 

 

ɚʉɻʃʀʖʍʙʎʀʅʏȡ 

ɳʆɿʋʎʂ ɠʈʀʍʋʈʂʉʚɻ ɩɻʍɻʐʂʍʙʎʀʅʏ 

ɞʆɿȢ ρ 31/07/2023  ɚʍʔʅʆʙ ɳʆɿʋʎʂ 

ɞʆɿȢ ς 30/09/2023  
ɞʉʎʖʈʗʐʖʎʂ ʌɻʍɻʐʂʍʙʎʀʖʉ Ⱦ ʎʔʋʇʚʖʉ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ 
ɮʞʇʇʋ ɞʇʘɾʔʋʑ ʐʂʏ ɜɝɭ ʆɻʅ ʐʋʑ ɬʀʔʉʅʆʋʞ ɫʑʈɼʋʞʇʋʑ ɉςυȾπωȾςπςσɊ 

   

   

   

   

 

 

 

 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɬʀʞʔʂ ʆɻʅ ɯʗʍʐʀʏ ʌʋʑ ʎʑʉʋɿʀʞʋʑʉ ʐʋ ʌɻʍʝʉ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 

ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɬʀʞʔʋʑʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

 ɬɞɭɯɠ   

1 ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ  ɩπτ-ɬρ 

2 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ρ ȡ  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ ɮʋʚʉʅʆɻ ɉ%,πςςχ&2πππυɊ 

 ɩπτ-ɩρ 

3 

ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ς ȡ  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɥʀɾɻʉʀʚʐɻʏ 
(EL0227FR0007) 

 ɩπτ-ɩ2 

4 

ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ σ ȡ  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ ɫʀʇʅʉʋʞʉʐɻ 
(EL0227FR0009) 

 ɩπτ-ɩ3 

5 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ τ ȡ  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ ɚʎʖʌʋʞ ɉ%,πςςχ&2ππςωɊ 

 ɩπτ-ɩ4 

6 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ υ ȡ  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɪɻʛʁʗʉʂ ɉ%,πςςχ&2ππσσɊ 

 ɩπτ-ɩ5 

7 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ φ ȡ  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɩʋʐɻʈʅʗʏ (EL0227FR0037) 

 ɩπτ-ɩ6 

8 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ χ ȡ  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɣʀʍʑʉʚʐʂ ɉ%,πςςχ&2ππ&σςɊ 

 ɩπτ-ɩ7 

9 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ψ ȡ  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ ɨʇɼʅʋʞ ɉ%,πςςχ&2ππ&στɊ 

 ɩπτ-ɩψ 

10 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ω ȡ  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɟɻʌʗʉʐʂ ɉ%,πςςχ&2ππ&τρɊ 

 ɩπτ-ɩω 

11 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ρ0 :  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɢʗʍɿɻʉʋʏ (EL0228FR0001) 

 ɩπτ-ɩρ0 

12 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 11 :  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ ɩʂʉʀʅʋʞ ɉ%,πςςψ&2πππςɊ 

 ɩπτ-ɩρ1 

13 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 12 :  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ ɩʀʚʍʋʑ ɉ%,πςςψ&2πππτɊ 

 ɩπτ-ɩρ2 

14 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 13 :  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɛʘʍɾɻʏ (EL0228FR0007) 

 ɩπτ-ɩρ3 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɚȾɚ ɬʚʐʇʋʏ ɣʇʚʈɻʆɻ 
ɚʍʅʃʈʝʏ ɬʀʞʔʋʑʏȾ 

ɯʗʍʐʂ 

15 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 14 :  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɥʗʉʉɻ ɉ%,πςςψ&2πππωɊ 

 ɩπτ-ɩρ4 

16 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 15 :  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɜʋʑɼʝʏ ɉ%,πςςψ&2ππ&ρυɊ 

 ɩπτ-ɩρ5 

17 

ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 16 :  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɪʋʞʎʆʋʑʇɻʏ 
(EL0228FR00F17) 

 ɩπτ-ɩρ6 

18 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 17 :  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɜʆʋʑʍʇʘʎɻ ɉ%,πςςψ&2ππ&χɊ 

 ɩπτ-ɩρ7 

19 

ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ 18 :  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɚɾʚɻʏ ɞʑʒʂʈʚɻʏ 
(EL0245FR0001) 

 ɩπτ-ɩρ8 

20 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ρω ȡ  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɩʀʐʗʇʂ ɉ%,πςτυ&2ππ&χφɊ 

 ɩπτ-ɩρω 

21 
ɩɻʍʗʍʐʂʈɻ ςπ ȡ  
ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 
ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɣʋʞʐɻɼʋ ɉ%,πςτυ&2ππ&ψρɊ 
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ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɩʋʐɻʈʅʗʏ ɉ%,πςςχ&2ππσχɊ 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ χȡ  ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɣʀʍʑʉʚʐʂ ɉ%,πςςχ&2ππ&σςɊ 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ψȡ  ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ ɨʇɼʅʋʞ ɉ%,πςςχ&2ππ&στɊ 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ωȡ  ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɟɻʌʗʉʐʂ ɉ%,πςςχ&2ππ&τρɊ 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ρπȡ  ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɢʗʍɿɻʉʋʏ (EL0228FR0001) 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ρρȡ  ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ ɩʂʉʀʅʋʞ ɉ%,πςςψ&2πππςɊ 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ρςȡ  ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ ɩʀʚʍʋʑ (EL0228FR0004) 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ρσȡ  ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɛʘʍɾɻʏ ɉ%,πςςψ&2πππχɊ 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ρτȡ  ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɥʗʉʉɻ ɉ%,πςςψ&2πππωɊ 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ 15:  ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɜʋʑɼʝʏ ɉ%,πςςψ&2ππ&ρυɊ 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ρφȡ  ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɪʋʞʎʆʋʑʇɻʏ (EL0228FR00F17) 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ρχȡ ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɜʆʋʑʍʇʘʎɻ ɉ%,πςςψ&2ππ&χɊ 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ρψȡ  ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɚɾʚɻʏ ɞʑʒʂʈʚɻʏ ɉ%,πςτυ&2πππρɊ 

ɩɚɪɚɪɬɠɥɚ ρωȡ  ɬɻʑʐʝʐʂʐɻ ɀ ɫʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ɚʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɚʉʗʇʑʎʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʍȢ ɩʀʐʗʇʂ ɉ%,πςτυ&2ππ&χφɊ 
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɣɚɬɚɤɨɜɨɫ ɫɭɦɬɨɥɨɜɪɚɮɢɱɦ 

BHI : British Hydrology Institute  

CFL : Courant Friedrich Levy 

DEM : Digital Elevation Model 

DHI : Danish Hydraulic Institute 

DTM : Digital Terrain Model 

ETRS : European Terrestrial Reference System 

FEMA : Federal Emergency Management Agency 

GIS : Geographical Information System 

GPS : Global Positioning System 

HEC : Hydrologic Engineering Centers 

HEPOS : Hellenic Positioning System 

HMS : Hydrologic Modelling System Centers 

IDW : Inverse Distance Weight 

IED : Industrial Emissions Directive 

INSPIRE : Infrastructure for Spatial Information in Europe  

IPPC : Integrated Pollution Prevention 

IUCN : International Union for Conservation of Nature 

LSO : Large Scale Orthophoto 

MDS : Mosaic Dataset 

NRCS : Natural Resources Conservation Service 

RAS : River Analysis System 

RMS : Root Mean Square 

RTK : Real Time Kinematic 

SAC  : Special Areas of Conservation 

SCI : Sites of Community Interest 

SCS : Soil Conservation Service 

SPA : Special Protection Areas 

WGS : World Geodetic System 

WISE : Water Information System For Europe 

ɚȾɠ ȡ ɚʐʈʋʂʇʀʆʐʍʅʆʙ 

ɚȾɫ ȡ ɚʉʐʇʅʋʎʐʗʎʅʋ 

ɚɝɥɠɞ ȡ ɚʉʀʊʗʍʐʂʐʋʏ ɝʅɻʔʀʅʍʅʎʐʙʏ ɥʀʐɻʒʋʍʗʏ ɠʇʀʆʐʍʅʆʙʏ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ 

ɚɠɫ ȡ ɚʐʈʋʂʇʀʆʐʍʅʆʝʏ ɫʐɻʃʈʝʏ 

ɚɩɚ  ȡ ɚʆɻʃʗʍʅʎʐʂ ɩʍʋʎʐʅʃʘʈʀʉʂ ɚʊʚɻ 

ɛȾɜ ȡ ɛʍʋʔʋɾʍʗʒʋʏ 

ɛȾɥ ȡ ɛʍʋʔʝʈʀʐʍʋ 

ɛɞɩɞ ȡ ɛʅʋʈʂʔɻʉʅʆʘʏ ʆɻʅ ɞʌʅʔʀʅʍʂʈɻʐʅʆʘʏ ɩʀʍʅʋʔʘʏ 

ɛɢɩɞ ȡ ɛʅʋʈʂʔɻʉʅʆʘʏ ɩʀʍʅʋʔʘʏ 

ɜɚɬ ȡ ɜʀʉʅʆʙ ɚʆʍɻʚʖʉ ɬʅʈʡʉ 

ɜɜɮɩɭȡ ɜʀʉʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɮʑʎʅʆʋʞ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɭɿʗʐʖʉ 

ɜɝɭ ȡ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ 

ɜɩɫ ȡ ɜʀʉʅʆʝ ɩʋʇʀʋɿʋʈʅʆʝ ɫʔʘɿʅʋ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɜɭɫ ȡ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ɭʌʂʍʀʎʚɻ ɫʐʍɻʐʋʞ 

ɝɝ ȡ ɝʂʈʋʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ 

ɝɞ ȡ ɝʂʈʋʐʅʆʙ ɞʉʝʐʂʐɻ 

ɝɥɣɡ ȡ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɥʀʇʀʐʡʉ ɣɻʐɻʎʆʀʑʡʉ ɭɿʍʋʂʇʀʆʐʍʅʆʡʉ ɳʍɾʖʉ 

ɝɭɠɩ ȡ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʍʋʂʇʀʆʐʍʅʆʙʏ ɩɻʍɻɾʖɾʙʏ 

ɞɚɚ ȡ ɞʃʉʅʆʝ ɚʎʐʀʍʋʎʆʋʌʀʚʋ ɚʃʂʉʡʉ 

ɞɚɜɥɞ ȡ ɞʇʇʂʉʅʆʙ ɚʍʔʙ ɜʀʖʇʋɾʅʆʡʉ ʆɻʅ ɥʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʡʉ ɞʍʀʑʉʡʉ 

ɞɜɫɚ ȡ ɞʇʇʂʉʅʆʝ ɜʀʖɿɻʅʐʅʆʝ ɫʞʎʐʂʈɻ ɚʉɻʒʋʍʗʏ 

ɞɜɭ ȡ ɞʅɿʅʆʙ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻ ɭɿʗʐʖʉ 

ɞɞ ȡ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɳʉʖʎʂ 

ɞɞɤ ȡ ɞɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ɤʑʈʗʐʖʉ 

ɞɟɝ ȡ ɞʅɿʅʆʙ ɟʡʉʂ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ɞɣ ȡ ɞʑʍʖʌɻʛʆʝ ɣʋʅʉʋɼʋʞʇʅʋ 

ɞɤɜɚ ȡ ɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ ɞʇʇʂʉʅʆʡʉ ɜʀʖʍɾʅʆʡʉ ɚʎʒɻʇʚʎʀʖʉ 

ɞɤɫɬɚɬ ȡ ɞʇʇʂʉʅʆʙ ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙ ɚʍʔʙ 

ɞɥɭ ȡ ɞʃʉʅʆʙ ɥʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙ ɭʌʂʍʀʎʚɻ 

ɞɨ ȡ ɞʃʉʅʆʙ ɨɿʝʏ 

ɞɩɝɣɩ ȡ ɞʃʉʅʆʝ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɞɫɭɞ  ȡ ɞʃʉʅʆʙ ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʙ ɭʌʂʍʀʎʚɻ ʐʂʏ ɞʇʇʗɿʋʏ 

ɞɬɭɥɩ ȡ ɞʃʉʅʆʙ ɬʍʗʌʀʁɻ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʆɻʅ ɥʀʐʀʖʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ 

ɞɯɩ ȡ ɞʃʉʅʆʗ ɯʖʍʋʐɻʊʅʆʗ ɩʇɻʚʎʅɻ  

ɞɯɫ  ȡ ɞʅɿʅʆʗ ɯʖʍʅʆʗ ɫʔʘɿʅɻ  

ɟɝɭɣɩ ȡ ɟʡʉʂ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɟɞɩ ȡ ɟʡʉʂ ɞʅɿʅʆʙʏ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ 

ɟɨɞ ȡ ɟʡʉʀʏ ɨʅʆʅʎʐʅʆʋʞ ɞʇʘɾʔʋʑ 

ɠȾɥ ȡ ɠʇʀʆʐʍʋʈʂʔɻʉʋʇʋɾʅʆʝʏ 

ɢɜɥɞ ȡ ɢʉʎʐʅʐʋʞʐʋ ɜʀʖʇʋɾʅʆʡʉ ʆɻʅ ɥʀʐɻʇʇʀʑʐʅʆʡʉ ɞʍʀʑʉʡʉ 

ɢɬɭɫ ȡ ɢɿʅɻʅʐʘʍʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ʑɿɻʐʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ 

ɣɚɟ ȡ ɣɻʐɻʒʞɾʅʋ ɚɿʘʎʌʋʐʖʉ ɟʡʖʉ 

ɣɩɫ ȡ ɣʋʅʉʋʐʅʆʝ ɩʇɻʚʎʅʋ ɫʐʙʍʅʊʂʏ 

ɣɩɫ ȡ ɣʋʅʉʋʐʅʆʝ ɩʇɻʚʎʅʋ ɫʐʙʍʅʊʂʏ 

ɣɭɚ ȡ ɣʋʅʉʙ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ 

ɣɭɬ ȡ ɣʘʉʐʍʋ ɭʌʀʍʑʕʂʇʙʏ ɬʗʎʂʏ 

ɤɚɜɠɞ ȡ ɤʀʅʐʋʑʍɾʝʏ ɚɾʋʍʗʏ ɠʇʀʆʐʍʅʆʙʏ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ 

ɤɚɩ ȡ ɤʀʆʗʉʂ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʋʞ 

ɥɭ ȡ ɥʋʉɻɿʅɻʚʋ ɭɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

ɦȢ ȡ ɦʝʈʋʏ 

ɦɞɨ ȡ ɦʘɻ ɞʃʉʅʆʙ ɨɿʝʏ 

ɦɫɜ ȡ ɦʘɻ ɫʅɿʂʍʋɿʍʋʈʅʆʙ ɜʍɻʈʈʙ 

ɨȾɮ ȡ ɨʍʃʋʒʖʐʋʔʗʍʐʂʏ 

ɨɬ ȡ ɨʅʆʋɿʋʈʅʆʝ ɬʀʐʍʗɾʖʉʋ 

ɨɬɚ ȡ ɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ ɬʋʌʅʆʙʏ ɚʑʐʋɿʅʋʚʆʂʎʂʏ 

ɩɚɣɩ ȡ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɩɝ ȡ ɩʍʋʀɿʍʅʆʝ ɝʅʗʐɻɾʈɻ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɩɞ ȡ ɩʀʍʅʒʀʍʅʆʙ ɞʉʝʐʂʐɻ 

ɩɞɨ ȡ ɩɻʇɻʅʗ ɞʃʉʅʆʙ ɨɿʝʏ 

ɩɨɬɚ ȡ ɩʀʍʅʋʔʙ ɨʇʋʆʇʂʍʖʈʘʉʂʏ ɬʋʑʍʅʎʐʅʆʙʏ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ 

ɩɩɯɫɚɚ ȡ 

ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʝ ɩʇɻʚʎʅʋ ɯʖʍʋʐɻʊʅʆʋʞ ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʆɻʅ ɚʀʅʒʝʍʋʑ 

ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ 

ɫɜ ȡ ɫʅɿʂʍʋɿʍʋʈʅʆʙ ɜʍɻʈʈʙ 

ɫɜɩ ȡ ɫʞʎʐʂʈɻ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʡʉ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ 

ɫɝɣɩ ȡ ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɫɯɨɨɚɩ ȡ ɫʔʘɿʅʋ ɯʖʍʅʆʙʏ ʆɻʅ ɨʅʆʅʎʐʅʆʙʏ ɨʍɾʗʉʖʎʂʏ ɚʉʋʅʔʐʡʉ ɩʝʇʀʖʉ 

ɬɨɞɛ ȡ ɬʋʌʅʆʝʏ ɨʍɾɻʉʅʎʈʝʏ ɞɾɾʀʚʖʉ ɛʀʇʐʅʡʎʀʖʉ 

ɬɭɫ ȡ ɬʀʔʉʂʐʝ ɭɿɻʐʅʆʝ ɫʞʎʐʂʈɻ 

ɬɯɫ  ȡ ɬʋʌʅʆʗ ɯʖʍʅʆʗ ɫʔʘɿʅɻ  

ɭȾɠ ȡ ɭɿʍʋʂʇʀʆʐʍʅʆʙ 

ɭɚɫ ȡ ɭʌʂʍʀʎʚɻ ɚʌʋʆɻʐʗʎʐɻʎʂʏ ɫʀʅʎʈʋʌʇʙʆʐʖʉ 

ɭɝ ȡ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ 

ɭɩɚɚɬ ȡ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɚɾʍʋʐʅʆʙʏ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ ʆɻʅ ɬʍʋʒʚʈʖʉ 

ɭɩɚɦ ȡ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ 

ɭɩɜɞ ȡ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɜʀʖʍɾʚɻʏ 

ɭɩɞɣɚ ȡ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ʆʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɻʇʇɻɾʙʏ 

ɭɩɞɦȡ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ 

ɭɩɞɯɱɝɞ ȡ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ɯʖʍʋʐɻʊʚɻʏ ʆɻʅ ɝʂʈʋʎʚʖʉ ɳʍɾʖʉ 

ɭɩɨɥɞɝɢ ȡ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋ ɭʌʋɿʋʈʡʉ ɥʀʐɻʒʋʍʡʉ ʆɻʅ ɝʅʆʐʞʖʉ 

ɮȾɛ ȡ ɮʖʐʋɼʋʇʐɻʛʆʝ 

ɮȾɯ ȡ ɮʞʇʇʋ ɯʗʍʐʂ 

ɮɞɣ ȡ ɮʞʇʇʋ ɞʒʂʈʀʍʚɿɻʏ ɣʑɼʀʍʉʙʎʀʖʏ 

ɯɚɝɚ ȡ ɯʡʍʋʏ ɭɾʀʅʋʉʋʈʅʆʙʏ ɝʅʗʃʀʎʂʏ ɚʌʋʍʍʅʈʈʗʐʖʉ 

ɯɝɛɚ ȡ ɯʡʍʋʏ ɝʅʗʃʀʎʂʏ ɛʅʋʈʂʔɻʉʅʆʡʉ ɚʌʋɼʇʙʐʖʉ 

 
 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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1  ɞɢɫɚɜɱɜɠ 

1.1 ɚʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʘʆʃʀʎʂʏ 

ɫʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ʝʌʖʏ 

ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτȾςπρχ ɉɮɞɣ ςρτπȾɛ˃ȾςςȢπφȢςπρχɊ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʘʔʀʅ 

ʋʇʋʆʇʂʍʖʃʀʚ ʋ ρʋʏ ʆʞʆʇʋʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʂʉ 

ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʐʋʑʏ ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ 

ʔʡʍɻʏȢ 

ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ςʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏȟ ʘʔʀʅ ʋʇʋʆʇʂʍʖʃʀʚ ʂ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ 

ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʔʡʍɻʏ ɉʗʍʃȢ τȟ υ ʆɻʅ ρτ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ςππχȾφπȾɞɣ Ǫ ʗʍʃȢ τ ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ʝʌʖʏ ʅʎʔʞʀʅɊȟ ʘʔʋʑʉ ɻʊʅʋʇʋɾʂʃʀʚ 

ʋʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ ʅʎʐʋʍʅʆʘʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏȟ ɻʌʝ ʌʇʀʑʍʗʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉȟ ʆɻʅ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʃʀʚ ʋʅ 

ɻʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʀʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɬʋ ʘʍɾʋȡ Ⱥρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 

ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȻ ʑʌʋɿʅɻʅʍʀʚʐɻʅ ʎʀ ʌʘʉʐʀ ɉυɊ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʐʈʙʈɻʐɻȟ ʐɻ 

ʋʌʋʚɻ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖȡ 

ɬʈʙʈɻ ρȡ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ɝʑʐʅʆʙʏȟ ɛʝʍʀʅɻʏ ʆɻʅ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ʆɻʅ ɣʍʙʐʂʏ 

ɬʈʙʈɻ ςȡ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ʆɻʅ ɝʑʐʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ 

ɬʈʙʈɻ σȡ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ʆɻʅ ɡʍʗʆʂʏ 

ɬʈʙʈɻ τȡ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ɠʌʀʚʍʋʑȟ ɝʑʐʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ʆɻʅ ɡʀʎʎɻʇʚɻʏ 

ɬʈʙʈɻ υȡ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ɚʐʐʅʆʙʏȟ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɫʐʀʍʀʗʏ ɞʇʇʗɿɻʏ ʆɻʅ ɦʙʎʖʉ ɚʅɾɻʚʋʑ ɉɛʋʍʀʚʋʑ ʆɻʅ 

ɦʋʐʚʋʑ ɚʅɾɻʚʋʑɊ 

ɥʀ ʐʂʉ ɻʌʝ  ςσȾπςȾςπςς ɻʌʝʒɻʎʂ ɉɭɩɞɦȾɝɫɝɭɭȾρυψψχȾωωȟ ɚɝɚ ɰɥɠɭτφυσɩψ-υπɛȟ ɚɝɚɥȡ 

ςςɚ72$πρπρπυψψςɊ ʐʋʑ ɭʌʂʍʀʎʅɻʆʋʞ ɜʍɻʈʈɻʐʘɻ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ 

ʆɻʐɻʆʑʍʡʃʂʆʀ ʐʋ ɻʌʋʐʘʇʀʎʈɻ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ɿʅɻɾʖʉʅʎʐʅʆʙʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɻʉɻʐʘʃʂʆʀ ʐʋ ʘʍɾʋ 

ʌɻʍʋʔʙʏ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉȡ Ⱥρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȟ ʑʌʋʘʍɾɻ ρ-υȻȟ ɬʈʙʈɻ ρ Ⱥρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ 

ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʖʉ ɭɿɻʐʅʆʡʉ 

ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ɝʑʐʅʆʙʏȟ ɛʝʍʀʅɻʏ ʆɻʅ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ʆɻʅ ɣʍʙʐʂʏȻ ɉʈʀ ʆʖɿʅʆʝ 

ʌʍʗʊʂʏ -)3 υπυρπτς ʆɻʅ ʀʉʗʍʅʃʈʋ ʘʍɾʋʑ ςπςπɫɞςχυρππχςȟ ʀʉʐɻɾʈʘʉʋ ʎʐʋ ɞʌʅʔʀʅʍʂʎʅɻʆʝ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ Ⱥɭʌʋɿʋʈʘʏ ɥʀʐɻʒʋʍʡʉȟ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʆɻʅ ɚʀʅʒʝʍʋʏ ɚʉʗʌʐʑʊʂ ςπρτ-ςπςπȻɊ ʎʐʂʉ 

Ⱥɣʋʅʉʋʌʍɻʊʚɻ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɀ ɣʍʙʐʂʏȻȢ 

ɠ ɣʋʅʉʋʌʍɻʊʚɻ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɀ ɣʍʙʐʂʏ 

ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʘʉʖʎʂ ʐʖʉ ʆʗʐʖʃʅ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʡʉ ʒʋʍʘʖʉȡ 

¶ !Ȣ$Ȣ4 ɱɥɞɜɚ ɫɭɥɛɨɭɤɨɢ ɥɠɯɚɦɢɣɨɢ ɚɦɱɦɭɥɠ ɬɞɯɦɢɣɠ ɞɬɚɢɪɞɢɚ ʈʀ ʐʋʉ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʝ 

ʐʚʐʇʋȡ !Ȣ$Ȣ4 ɱɥɞɜɚ ɚȢɬȢɞȢ 

¶ !$6!.#%$ %.6)2/.-%.4!, 345$)%3 ɫɭɥɛɨɭɤɨɢ ɥɠɯɚɦɢɣɨɢ ɚɦɱɦɭɥɠ ɥɞɤɞɬɠɬɢɣɠ 

ɞɬɚɢɪɞɢɚ ʈʀ ʐʋʉ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʝ ʐʚʐʇʋȡ !$%.3 ɚȢɞȢ  

ɚʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȡ Ⱥρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȻ ʆɻʐȭ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ςππχȾφπȾɞɣȟ ʝʌʖʏ ʀʉʎʖʈɻʐʡʃʂʆʀ ʎʐʋ ʀʃʉʅʆʝ ɿʚʆɻʅʋ ʈʀ ʐʂʉ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπ 

ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʀʚʉɻʅȡ 

1. ɠ ɼʀʇʐʚʖʎʂ ʐʖʉ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 

ʀɿʗʒʋʑʏ ʑʕʂʇʙʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ɻʆʍʚɼʀʅɻʏ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʙʌʅʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʆɻʃʡʏ 

ʆɻʅ ʎʀ ʁʡʉʀʏ ʑʕʂʇʋʞ ʆɻʅ ʌʋʇʞ ʑʕʂʇʋʞ ʆʅʉɿʞʉʋʑȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏ 

ɻʌʋʐʚʈʂʎʂʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ 

ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ɥʘʐʍʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ 

2. ɠ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʀʚ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ 

ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ 6 ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʋ 

ʗʍʃʍʋ 5 ʌɻʍȢ 3 ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȢ 

3. ɠ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ 

ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʀʚ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ 6 ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʋ ʗʍʃʍʋ 5 ʌɻʍȢ 

3 ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȢ 

4. ɠ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋ ʗʍʃʍʋ χ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐɻ 

ʗʍʃʍɻ φ ʆɻʅ χ ʐʂʏ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπ ʈʀ ɼɻʎʅʆʝ ʎʐʝʔʋ ʐʂʉ ʈʀʚʖʎʂ ʐʖʉ 

ɿʑʉʂʐʅʆʡʉ ɻʍʉʂʐʅʆʡʉ ʎʑʉʀʌʀʅʡʉ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʎʐʂʉ ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ʑɾʀʚɻȟ ʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉȟ ʐʂʉ 

ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʙ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅʗ ʆɻʅ ʐʂʉ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʙ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻȢ 

5. ɠ ʎʞʉʐɻʊʂ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙʏ ɥʀʇʘʐʂʏ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ 

ʑʌȢ ɻʍʅʃȢ ɞɭɩɞȾʋʅʆȢρπχπρχȾςππφ ɣʋʅʉʙ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ Ⱥɞʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ 

ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʋʍʅʎʈʘʉʖʉ ʎʔʀɿʚʖʉ ʆɻʅ ʌʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉȟ ʎʀ ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ 

ʋɿʂɾʚɻʏ ςππρȾτςȾɞɣ ȱʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʋʍʅʎʈʘʉʖʉ 

ʎʔʀɿʚʖʉ ʆɻʅ ʌʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉȰ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςχʂʏ 

ɢʋʑʉʚʋʑ ςππρȻ ɉɛ˃ρςςυɊȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɣʋʅʉʙ ɭʌʋʑʍɾʅʆʙ ɚʌʝʒɻʎʂ ʋʅʆȢ 

40238/2017  ɉɛ˃σχυωɊȢ 

6. ɠ ʈʘʍʅʈʉɻ ʡʎʐʀ ʂ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

ɉɩɚɣɩɊȟ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɯɞɩɊȟ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 3 

ɉɯɣɩɊȟ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɉɫɝɣɩɊ ʆɻʅ ʋʅ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʘʏ ɥʀʇʘʐʀʏ 

ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ɉɫɥɩɞɊ ʉɻ ʆɻʃʚʎʐɻʉʐɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ʎʐʋ ʆʋʅʉʝȢ 

7. ɠ ʌʍʋʡʃʂʎʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞʏ ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʖʉȟ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʋʑ 

ʗʍʃʍʋʑ ρπ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋ ʎʑʉʐʋʉʅʎʈʝʏȟ ʆɻʐʗ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ 

ʎʑʈʈʀʐʋʔʙʏ ʐʖʉ ʀʉɿʅɻʒʀʍʋʈʘʉʖʉ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ ρτ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςπππȾφπȾɞɣȢ 

8. ɠ ɻʉʗʍʐʂʎʂ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɯɞɩȟ ɯɣɩ ʆɻʅ ɫɝɣɩ ʎʐʋ 

ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻ 7)3% ɉ7ÁÔÅÒ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ 3ÙÓÔÅÍ ÆÏÒ %ÕÒÏÐÅɊȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ 

ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɨʍɾɻʉʅʎʈʋʞ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȢ 

9. ɠ ɻʉʗʍʐʂʎʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʌɻʍɻɾʝʈʀʉʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɉςʋʏ ʆʞʆʇʋʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ 

ɨɿʂɾʚɻʏ 200χȾφπȾɞɣɊ ʎʐʋʉ ʅʎʐʝʐʋʌʋ https://floods.ypeka.gr/  ʆɻʅ ʎʐʅʏ ɼʗʎʀʅʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʂʏ 

ɜʀʉʅʆʙʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ ɮʑʎʅʆʋʞ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ Ǫ ɭɿʗʐʖʉȟ ʎʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʅʎʐʋʎʀʇʚɿʀʏ ʐʋʑ ɭɩɞɦ 

ʆɻʅ ʝʌʋʑ ɻʇʇʋʞ ɻʌɻʅʐʂʃʀʚ ɻʌʝ ʐʂʉ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʆɻʅ 

ʎʑʉʐʙʍʂʎʂ ɻʑʐʡʉȢ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʑʇʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ɻʉʖʐʘʍʖ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʑʌʝʕʂȡ 

¶ ɠ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɨɿʂɾʚɻ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂʉ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

¶ ɠ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςπρπ ɉɮɞɣ ɛȭ ρρπψȾςρȢπχȢςπρπɊȟ ʌʀʍʚ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ʆɻʅ 

ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʀ ʎʑʈʈʝʍʒʖʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ςππχȾφπȾɞɣ Ⱥɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȻȟ ʐʋʑ 

ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ ςππχȻȟ ʈʀ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʘʔʀʅ 

ʀʉʎʖʈɻʐʖʃʀʚ ʂ ɨɿʂɾʚɻ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʋ ɞʃʉʅʆʝ ɝʚʆɻʅʋȢ 

¶ ɠ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτ ɉɮɞɣ ɛ˃ςρτπȾςςȢπφȢςπρχɊȟ ʌʀʍʚ ɬʍʋʌʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʂʏ ʑʌȭ ɻʍʅʃʈʝ 

σρψςςȾρυτςȾςπρπ ʆʋʅʉʙʏ ʑʌʋʑʍɾʅʆʙʏ ɻʌʝʒɻʎʂʏ ɉɛ˃ρρπψɊȢ 

¶ ɠ ɨɿʂɾʚɻ ɩʇɻʚʎʅʋ ʌʀʍʚ ɭɿʗʐʖʉ ςπππȾφπȾɞɣȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʃʘʐʀʅ ʐʋ ʉʋʈʋʃʀʐʅʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʋʍʃʙ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʆɻʅ ʌʍʋʎʐɻʎʚɻ ʐʖʉ ʑɿɻʐʅʆʡʉ ʌʝʍʖʉȢ 

¶ ɨ ɦȢ σρωωȾςππσ ɉɮɞɣ ςψπȾɚȾωȢρςȢςππσɊ Ⱥɩʍʋʎʐɻʎʚɻ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑɿʗʐʖʉ - 

ɞʉɻʍʈʝʉʅʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ςπππȾφπȾɞɣ ʐʋʑ ɞʑʍʖʌɻʛʆʋʞ ɣʋʅʉʋɼʋʑʇʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʑʇʚʋʑ 

ʐʂʏ ςσʂʏ ɨʆʐʖɼʍʚʋʑ ςπππȻȟ ʈʀ ʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ʆɻʅ ʈʀ ʐʅʏ ʆɻʉʋʉʅʎʐʅʆʘʏ ʐʋʑ ʌʍʗʊʀʅʏȟ ʆɻʐȭ 

ʀʊʋʑʎʅʋɿʝʐʂʎʂ ɻʑʐʋʞȟ ʀʉɻʍʈʋʉʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʀʃʉʅʆʝ ɿʚʆɻʅʋ ʌʍʋʏ ʐʅʏ ɿʅɻʐʗʊʀʅʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏȢ 

¶ 4ɻ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʖʉ 

ρτ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʌȢ ɳɼʍʋʑ ʆɻʃʡʏ ʀʌʚʎʂʏ 

ʆɻʅ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʐʘʖʉ ʐʖʉ ʈʀʇʀʐʡʉ ʈʀ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʆɻʐɻʍʐʚʎʃʂʆɻʉ ʐɻ ɫɝɣɩ 

(https://floods.ypeka.gr/index.php ). 

¶ ɬɻ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ ɫʔʘɿʅɻ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ɉρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂɊ ʐʖʉ ρτ 

ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ (http://wfdver.ypeka.gr/el/home -gr/).  

¶ ɠ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɼʗʎʀʅ ʐʋʑ ʗʍʃʍʋʑ 

ρτ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏȟ ɉɭɩɞɣɚ-ɜɝɭȟ ςπρωɊȟ ʆɻʅ ʋ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ 

ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

¶ ɷʇɻ ʐɻ ɣʀʚʈʀʉɻ ɣɻʐʀʑʃʑʉʐʙʍʅʖʉ ɜʍɻʈʈʡʉ ɉ'ÕÉÄÁÎÃÅ $ÏÃÕÍÅÎÔÓɊ ɾʅɻ ʆʞʍʅɻ ʆɻʅ ʆʍʚʎʅʈɻ 

ʃʘʈɻʐɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏȟ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʀʆɿʋʃʀʚ ɻʌʝ ʐʂʉ 

https://floods.ypeka.gr/index.php
(http:/wfdver.ypeka.gr/el/home-gr/).


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 4 

ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɞʌʅʐʍʋʌʙȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɻʆʝʇʋʑʃʂ ʂʇʀʆʐʍʋʉʅʆʙ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂȡ 

https://circabc.europa.eu/faces/jsp/extension/wai/navigation/con tainer.jsp. 

¶ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ɻʌʝ ʗʇʇʀʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʈʀʇʘʐʀʏ ʙ ʘʍɾɻȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʀʆʌʋʉʋʞʉʐɻʅ ʙ ʘʔʋʑʉ ʀʆʌʋʉʂʃʀʚȟ ʎʀ 

ʀʃʉʅʆʝ ʙ ʌʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʝ ʀʌʚʌʀɿʋȟ ɻʌʝ ʀʈʌʇʀʆʝʈʀʉʀʏ ɭʌʂʍʀʎʚʀʏȟ ɮʋʍʀʚʏ ʆɻʅ ɞʆʌɻʅɿʀʑʐʅʆʗ 

ɢɿʍʞʈɻʐɻ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɻʌʝ ʀʃʉʅʆʘʏ ʌʇɻʐʒʝʍʈʀʏ ʆɻʅ ɼʗʎʀʅʏ 

ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȢ 

¶ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ɞɞ ʐʖʉ ʀɾʆʀʆʍʅʈʘʉʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʖʉ ɻʊʅʋʇʋɾʙʎʀʖʉ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ 

ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ʆɻʅ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋʌʋʅʀʎɿʙʌʋʐʀ ʎʑʎʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ɞɞ ɾʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ 

¶ ɩʍɻʆʐʅʆʘʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏȟ ɻʌʝ ʗʇʇɻ ɣʍʗʐʂ ɥʘʇʂ ʐʂʏ ɞɞȟ ʈʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʀʈʌʀʅʍʚɻ ʆɻʅ 

ʐʀʔʉʋɾʉʖʎʚɻ ʎʀ ʃʈɻʐɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ 

ɬʋ ʘʍɾʋȡ Ⱥρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 

ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȻ ʑʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʀ ς ɫʐʗɿʅɻ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

ɫʐʗɿʅʋ ρ 

I. ɛʀʇʐʚʖʎʂ ʐʖʉ ʐʋʌʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ 

ʀɿʗʒʋʑʏ ʑʕʂʇʙʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ɻʆʍʚɼʀʅɻʏ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʙʌʅʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʆɻʃʡʏ 

ʆɻʅ ʎʀ ʁʡʉʀʏ ʑʕʂʇʋʞ ʆɻʅ ʌʋʇʞ ʑʕʂʇʋʞ ʆʅʉɿʞʉʋʑȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏ 

ɻʌʋʐʚʈʂʎʂʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ 

ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ɥʘʐʍʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ 

II. ɣɻʐʗʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʃʀʚ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ 

ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ɿʂʈʋʎʅʋʌʋʚʂʎʙ ʐʋʑʏ 

III. ɣɻʐʗʍʐʅʎʂ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʎʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ 

ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʃʀʚ ʎʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ɿʂʈʋʎʅʋʌʋʚʂʎʙ ʐʋʑʏ 

IV. ɫʑʈʌʇʙʍʖʎʂ ʆɻʅ ʑʌʋɼʋʇʙ ʐʖʉ ɼʗʎʀʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʋʑ ɞɨɩ ʎʔʀʐʅʆʡʉ ʈʀ ʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ʐʖʉ ɯɻʍʐʡʉ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ɯɻʍʐʡʉ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

V. ɞʌʅʆɻʅʍʋʌʋʚʂʎʂȟ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʆɻʅ ʎʑʉʐʙʍʂʎʂ ɿʅɻɿʅʆʐʑɻʆʋʞ ʅʎʐʋʐʝʌʋʑ  

(https://floods.ypeka.gr/ Ɋ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ɾʀʖʌʞʇʂ ɾʀʖʔʖʍʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ɾʅɻ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ 

ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʐʘʖʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ρτ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉȢ 

ɫʐʗɿʅʋ ς 

I. ɣɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ɩʍʋʎʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʖʉ 

ɩʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉ ɥʘʐʍʖʉȢ 

II. ɣɻʐʗʍʐʅʎʂ ɫɥɩɞ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ 

ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʖʉ ɩʍʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉ ɥʘʐʍʖʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʚʐʀʑʊʂ ʐʂʏ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ 

ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

III. ɝʂʈʋʎʅʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ɩʍʋʎʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʡʉ 

https://circabc.europa.eu/faces/jsp/extension/wai/navigation/container.jsp
https://floods.ypeka.gr/


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 5 

ɥʀʇʀʐʡʉ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ %ʌʅʌʐʡʎʀʖʉȟ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂ ʈʀ ʐʋ ʆʋʅʉʝ ʆɻʅ 

ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂȾʀʉʎʖʈʗʐʖʎʂ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂʏȢ 

IV. ɨʍʅʎʐʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ ʆɻʅ ɿʂʈʋʎʅʋʌʋʚʂʎʙ ʐʋʑʏȢ 

V. ɫʑʈʌʇʙʍʖʎʂ ʆɻʅ ʑʌʋɼʋʇʙ ʐʖʉ ɼʗʎʀʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʋʑ ɞɨɩ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ 

VI. ɞʉʂʈʘʍʖʎʂ ʐʖʉ ɾʀʖʔʖʍʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʅʎʐʋʐʝʌʖʉȢ 

ɬɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ɩɻʍɻɿʋʐʘɻ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ɻʉʗ ɫʐʗɿʅʋ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖȡ 

ɫʐʗɿʅʋ ρ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ρȡ ɩɻʍɻɾʖɾʙ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʑʕʂʇʙʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ʆɻʅ ɻʆʍʚɼʀʅɻʏ ʎʐʅʏ 

ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʈʀ ʙʌʅʋ ɻʉʗɾʇʑʒʋ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʀ ʁʡʉʀʏ ʑʕʂʇʋʞ ʆɻʅ ʌʋʇʞ ʑʕʂʇʋʞ ʆʅʉɿʞʉʋʑȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ 

ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʔʗʍʐʀʏ ɻʌʋʐʚʈʂʎʂʏ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ 

ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ɥʘʐʍʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩ  

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ςȡ ɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ σȡ ɳʆʃʀʎʂ ɻʑʐʋʕʅʡʉ ʎʐʅʏ ʃʘʎʀʅʏ ʝʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʀʈʒɻʉʅʎʐʀʚ ʎʐʋ ʌɻʍʀʇʃʝʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ 

ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ɻʇʇʗ ɿʀʉ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ ɟɝɭɣɩȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 4: ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ υȡ ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ φȡ ɯʗʍʐʀʏ ɞʌʅʆʅʉɿʑʉʝʐʂʐɻʏ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɀ ɣʀʚʈʀʉɻ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʅʏ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʑʌʋɼʋʇʙ ʀʆʃʘʎʀʖʉ ʎʐʂʉ ɞɞȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ χȡ ɯʗʍʐʀʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ψȡ ɯʗʍʐʀʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɀ ɣʀʚʈʀʉɻ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʅʏ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ 

ʀʆʃʘʎʀʖʉ ʎʐʂʉ ɞɞȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 9: ɞʌʅʆɻʅʍʋʌʋʚʂʎʂ ɿʅɻɿʅʆʐʑɻʆʙʏ ʌʞʇʂʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ɚʉʗɿʋʔʋ ʈʀ ɻʉʗʍʐʂʎʂ ʐʖʉ 

ʆʀʅʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʔɻʍʐʡʉ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ  

ɫʐʗɿʅʋ ς  

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ρπȡ ɣɻʐʗʇʋɾʋʏ ɚʍʈʝɿʅʖʉ ɚʍʔʡʉȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 11: ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʉʗ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ρςȡ ɩʍʋʎʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʉʗ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɉʈʂ  ɬʀʔʉʅʆʙ 

ɳʆʃʀʎʂɊ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ρσȡ ɳʆʃʀʎʂ ʀʌʚɿʍɻʎʂʏ ʆʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɻʇʇɻɾʙʏ ʎʐʂʉ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʋʑ ʆʅʉɿʞʉʋʑ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ρτȡ ɩʍʝɾʍɻʈʈɻ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂʏ ɻʉʗ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 15: ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ɻʉʗ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ρφȡ ɳʆʃʀʎʂ ɚʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ɝʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂʏȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 17: ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʉʗ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 18: ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɻʉʗ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɀ ɣʀʚʈʀʉɻ ʈʀ 

ɼʗʎʂ ʐʅʏ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑʌʋɼʋʇʙ ʀʆʃʘʎʀʖʉ ʎʐʂʉ ɞɞȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ρωȡ ɥʀʐʗʒʍɻʎʂ ʎʐʂʉ ɚɾɾʇʅʆʙ ɾʇʡʎʎɻ ʐʖʉ ʌʀʍʅʇʂʌʐʅʆʡʉ ɻʉɻʒʋʍʡʉ ʐʖʉ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʅʡʉ 

ʆɻʅ ʐʖʉ ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉ ʐʖʉ ʈʀʇʀʐʡʉ ʐʖʉ ɩɻʍɻɿʋʐʘʖʉȟ ʝʌʋʑ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ςπȡ ɞʉʂʈʘʍʖʎʂ ʐʖʉ ɾʀʖʔʖʍʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʅʎʐʋʐʝʌʖʉ ɻʌʝ ʐʋʉ ɚʉʗɿʋʔʋ ʈʀ  

ɻʉʗʍʐʂʎʂ ʐʖʉ ʆʀʅʈʘʉʖʉ ʆɻʅ ʔɻʍʐʡʉ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʎʞʈɼɻʎʂʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʆɻʐɻʔʡʍʂʎʂ ʐʖʉ ʎʔʋʇʚʖʉ 

ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʎʑʈʈʀʐʘʔʋʉʐʀʏ ʎʐʂ ɿʅɻɼʋʞʇʀʑʎʂȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 21: ɞʆʌɻʚɿʀʑʎʂ ʐʖʉ ʎʐʀʇʀʔʡʉ ʐʂʏ ɚȢɚȢ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʖʉ ɝȾʉʎʀʖʉ ɭɿʗʐʖʉ ʐʂʏ ɚʌ. 

ɝʅʋʚʆʂʎʂʏ ʎʀ ʝʇɻ ʐɻ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉɻ ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʐʘʖʉ ɉʈʋʉʐʘʇɻȟ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚʀʏ ʆʇʌɊȢ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ςςȡ ɩɻʍʗɿʋʎʂ ɻʉʗ ʎʞʈɼɻʎʂ ʀʉʝʏ ɠȾɭ ʎʐʂʉ ɚȢɚȢ ʆɻʅ ʀʉʝʏ ɻʉʗ ɭȢɝȢ ʎʐʂʉ ɻʍʈʝɿʅɻ ʆɻʅ 

ʎʑʉɻʍʈʝɿʅɻ ɝȾʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉȟ ʌʋʑ ʃɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʐʘʖʉ 

ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼɻʉʋʈʘʉʖʉ ʌʗʎʂʏ ʒʞʎʀʖʏ ʈʋʉʐʘʇʖʉȟ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉȟ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʀʅʎʝɿʋʑ ʆɻʅ 

ɻʌʋʐʀʇʀʎʈʗʐʖʉȟ ɾʀʖʔʖʍʅʆʙʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ʆʐʇȢ ʎʀ ʕʂʒʅɻʆʙ ʀʌʀʊʀʍɾʗʎʅʈʂ ʈʋʍʒʙ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʅʏ 

ɻʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʀʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ  

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ 23: ɳʆʃʀʎʂ ʈʀɾʗʇʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ ʌʋʑ ʘʇɻɼɻʉ ʔʡʍɻ ʎʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ 

ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȟ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʃɻ ʆɻʐɻɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʐɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʎʑʈɼʗʉʐɻȟ ʂ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐʋ 

ʈʘɾʀʃʋʏ ʌʅʃɻʉʡʉ ʁʂʈʅʡʉȾɻʌʖʇʀʅʡʉ ʌʋʑ ʌʍʋʙʇʃɻʉ ɻʌʝ ɻʑʐʙȟ ʐɻ ʌʅʃɻʉʗ ɻʚʐʅɻ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʃɻ 

ɿʅɻʐʑʌʡʉʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ɚʉʗɿʋʔʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ʌʍʋʐʗʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʐʋʑ ʆʅʉɿʞʉʋʑ 

ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ. 

ɫʆʋʌʝʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʀʚʉɻʅ ʂ ʃʘʎʌʅʎʂ ɿʅɻʔʀʅʍʅʎʐʅʆʡʉ ʈʘʐʍʖʉ ʆɻʅ ʂ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ɻʑʐʡʉ ʈʀ 

ʎʐʝʔʋ ʐʂ ʈʀʚʖʎʂ ʐʖʉ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʆɻʅ ʐʋ ʈʀʐʍʅɻʎʈʝ ʐʖʉ ʀʌʅʌʐʡʎʀʖʉ ɻʑʐʡʉ ʎʐʂʉ 

ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ʑɾʀʚɻȟ ʐʅʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʘʏ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐʀʏȟ ʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʆɻʅ ʐʂʉ ʌʋʇʅʐʅʎʐʅʆʙ ʆʇʂʍʋʉʋʈʅʗȢ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ɠȢɩȢ σρψςςȾυτςȾɞρπσȾςπρπ ɉɮɞɣ ɛ˃ ρρπψȾςρȢπχȢςπρπɊȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ 

ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʂ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʈʋʉʗɿɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ 

ɿʅɻʔʀʚʍʅʎʂ ʆʅʉɿʞʉʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ɩʀʍʅʋʔʙ ɤʀʆʗʉʂʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʋʞ ʙ ɻʇʇʅʡʏ ʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ 

ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȢ  

ɬʋ ʌɻʍʝʉ ɬʀʞʔʋʏ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʎʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ʐʂʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πςɊȢ ɬʋ ρʋ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πςɊ 

ʘʔʀʅ ʀɾʆʍʅʃʀʚ ʈʀ ʐʂʉ ɚʌʝʒɻʎʂ ɚʍȢ ɭɩɞɦȾɜʍɞɜɭȾτρσυφȾσςσ ʆɻʅ ʘʔʀʅ ɿʂʈʋʎʅʀʑʃʀʚ ʎʐʋ ɮɞɣ 

ςφωρȾɛȾπφ-07-2018.   

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɠ ʌɻʍʋʞʎɻ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ ʈʀ ʐɻ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ʐʂ ʎʑʉʋɿʀʞʋʑʉ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ τ ʐʋʑ ρʋʑ 

ɫʐɻɿʚʋʑ ʐʂʏ Ⱥρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ 

ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πςɊȻ ʈʀ ʐʚʐʇʋȡ Ⱥɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ 

ɉɬʀʔʉʅʆʙ ʘʆʃʀʎʂ ʆɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻɊȻȢ   

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ɣȢɭȢɚȢ (ȢɩȢ 
σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτȾςπρχ ɉɮɞɣ 
ςρτπȾɛ˃ȾςςȢπφȢςπρχɊ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ τ ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ ɻʆʝʇʋʑʃʖʉ 
ʎʀʉɻʍʚʖʉȡ 

¶ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʑʕʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʖʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʀ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ υπ ʔʍʝʉʅɻȟ 

¶ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʘʎʂʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʖʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʀ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρππ ʔʍʝʉʅɻ ʆɻʅ 

¶ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʔɻʈʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʖʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʀ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρȢπππ ʔʍʝʉʅɻȢ 

ɞʌʚʎʂʏȟ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʂ ʌʅʃɻʉʙ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʐʖʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʡʉ ʈʀʐɻɼʋʇʡʉ ʎʐʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ 

ʀʌʘʇʀʑʎʂʏ ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂ ʐʂʏ ʀʌʚɿʍɻʎʂʏ ʐʂʏ 

ʆʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɻʇʇɻɾʙʏ ɉʀʉɿʀʅʆʐʅʆʙ ʌʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρπȢπππ ʔʍʝʉʅɻɊ ʎʀ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋʑʏ ɻʉʗ ɭɿɻʐʅʆʝ 

ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȟ ʆɻʐʝʌʅʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏȟ ʌʋʐɻʈʋʞʏȟ ʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑʏȢ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʎʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ τ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅȡ 

¶ ʂ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʗʉʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

¶ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʐʂʉ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ 

¶ ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʎʔʀʐʅʆʡʉ ʈʋʉɻɿʅɻʚʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȢ 

ɨʅ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʀʉʘʍɾʀʅʀʏ ɻʑʐʘʏ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʑʉʋʌʐʅʆʗ ʎʐʅʏ ʆʗʐʖʃʅ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑʏ ʆɻʅ 

ʎʐɻ ʀʌʝʈʀʉɻ ɣʀʒʗʇɻʅɻ ɻʉɻʇʞʋʉʐɻʅ ɿʅʀʊʋɿʅʆʗȡ 

¶ ɭʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ɾʅɻ ʆɻʐɻʅɾʚɿʀʏ ʈʀ ʐʅʏ ʌʍʋɻʉɻʒʀʍʃʀʚʎʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ  

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȟ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʖʏ ʌʋʇʇɻʌʇʗʎʅʋ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ɻʉʗʉʐʂ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɬʋ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʝʈɼʍʅʀʏ 

ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ  ʆɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂȡ 

¶ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ʀʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉʖʉ ʈʌʇʋʆ (alternating block method) [Chow et al., 1988, ʎȢ 466] 

ɾʅɻ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʘʎʂʏ ʆɻʅ ʑʕʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʙʐʋʅ ʈʀ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 50 

ʆɻʅ ρππ ʔʍʝʉʅɻ ʆɻʅ 

¶ ʐʂʏ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂʏ ɿʅʗʐɻʊʂʏ ɉ×ÏÒÓÔ ÐÒÏÆÉÌÅɊ ʐʋʑ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɍ5Ȣ3Ȣ  $ÅÐÁÒÔÍÅÎÔ 

ÏÆ ÔÈÅ )ÎÔÅÒÉÏÒȟ ρωχχȟ ʎȢ ψρχɇ +ÏÕÔÓÏÙÉÁÎÎÉÓȟ ρωωτɎ ɾʅɻ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʔɻʈʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ 

ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʙʐʋʅ ʈʀ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρȢπππ ʆɻʅ ρπȢπππ ʔʍʝʉʅɻȢ 

ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʐɻ ʎʂʈʀʅɻʆʗ ʞʕʂ ɼʍʋʔʙʏ ʆʗʃʀ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ɻʉʗɾʋʉʐɻʅ ʎʀ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʗȟ ʈʀ ʐʂ ʔʍʙʎʂ 

ʆɻʐʗʇʇʂʇʖʉ ʈʀʅʖʐʅʆʡʉ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʡʉ ʆɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʚʉɻʅ 

ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʗ ʐʂʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ʈʀʐɻɼʇʂʐʝʐʂʐɻʏ ʐʋʑ ʒɻʅʉʋʈʘʉʋʑ ɍɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏ ʆɻʅ ɧɻʉʃʝʌʋʑʇʋʏȟ 

ρωωωȟ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɢʎʔʑʍʡʉ ɛʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ ʎʐʂ ɤʀʆʗʉʂ ʐʋʑ ɣʂʒʅʎʋʞȟ 2010]. 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 8 

ɫʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ɻʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʀʏ ʝʈɼʍʅʀʏ 

ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ ʌɻʍʙʔʃʂʎɻʉ ʆɻʐʗ ʐʋʉ ʌɻʍʝʉʐɻ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȢ 

¶ ɞʉʀʍɾʘʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏ 

ɚʌʝ ʐʅʏ ʎʑʉʋʇʅʆʘʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏ ɻʒɻʅʍʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ ɻʌʡʇʀʅʀʏȟ 

ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʌʍʋʆʞʕʋʑʉ ʋʅ ʀʉʀʍɾʘʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏȢ ɩʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʂ ʔʍʙʎʂ ʐʂʏ ʀʈʌʀʅʍʅʆʙʏ 

ʈʀʃʝɿʋʑ SCS ʌʋʑ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ (runoff  Curve Number) CN [Soil 

Conservation Service, 1972]. 

ɜʅɻ ʐʋʉ ʎʆʋʌʝ ɻʑʐʝ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʔʗʍʐʀʏ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʐʋʑ CN ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʆɻʐɻʍʐʅʎʐʀʚ ʎʐʋʉ 

ʌɻʍʝʉʐɻ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʀ ʆɻʐʗ ʐʝʌʋʑʏ ʋʈʋʅʋɾʀʉʀʚʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȢ ɠ 

ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʔʍʙʎʂ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʡʉ ɫʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ 

ʇʀʆɻʉʡʉ ʆɻʅ ʆʑʍʚʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉʆʇʚʈɻʆɻ ʐʗʊʂʏ 1:50.000). 

¶ ɥʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

ɞʒʝʎʋʉ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʎʔʀʐʅʆʡʉ ɼʍʋʔʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȟ ʐʋ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ 

ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʊɻʔʃʀʚ ʈʀ ɼʗʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ʎʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ 

ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ʈʀ ʈʅɻ ɻʌʝ ʐʅʏ ʆɻʃʅʀʍʖʈʘʉʀʏ ʈʀʃʝɿʋʑʏ. ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʝʈʖʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ 

ʆɻʐɻʍʐʚʁʀʐɻʅ ʎʑʉʃʀʐʅʆʝ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ɾʀʖʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʆɻʅ 

ʇʋʅʌʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ ɠ ɻɼʀɼɻʅʝʐʂʐɻ ʎʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ɿʅɻʒʝʍʖʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ 

ʈʀɾʀʃʡʉ ɉʌȢʔȢ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏɊ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʁʀʐɻʅ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʂʉ ʌʇʘʋʉ 

ʌʅʃɻʉʙ ʐʅʈʙ ʐʋʑʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʋʑʏ ʎʑʉɿʑɻʎʈʋʞʏ ʌʋʑ ʌɻʍʗɾʋʑʉ ʌʅʃɻʉʗ ʀʉʐʋʉʝʐʀʍɻ ʙ ʂʌʅʝʐʀʍɻ 

ʈʋʉɻɿʅɻʚɻ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  ɉʝʔʅ ʝʈʖʏ ʐɻ ʌʇʘʋʉ ɻʆʍɻʚɻɊȢ 

¶ ɛɻʎʅʆʙ ʍʋʙ 

ɫʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʀʌɻʇʇʂʇʚɻ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʌʍʋʎʐʚʃʀʉʐɻʅ ɉʎʀ 

ʌʋʐɻʈʋʞʏ ʈʀ ʎʑʉʀʔʙ ʍʋʙɊ ʋʅ ʇʋʅʌʘʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʐʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉʆɻʐʗ ʆɻʉʝʉɻ ʂ ɼɻʎʅʆʙ ʍʋʙ ʙ ʆɻʅ ʂ 

ɻʌʋʍʍʋʙ ɻʌʝ ʐʙʊʂ ʔʅʋʉʅʋʞɊȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʊɻʔʃʀʚ ʐʋ ʐʀʇʅʆʝ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʀʒʝʎʋʉ ɻʑʐʝ 

ʆʍʅʃʀʚ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʋ. 

¶ ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅȟ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππʘʐʂȟ ʐɻ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʀ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʖʉ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ 

ɣʅʉɿʞʉʋʑ ʆɻʅ ʎʑʉʐʚʃʀʉʐɻʅ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏȢ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʋʅ ʆɻʇʞʐʀʍʀʏ ɿʑʉɻʐʘʏ 

ʀʆʐʅʈʙʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏȟ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʅʏ ʀʌʅʆʍɻʐʋʞʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʝʌʖʏ 

ʌʍʝʎʒɻʐʀʏ ʌʑʍʆɻɾʅʘʏȢ 

ɞʅɿʅʆʗ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʝʌʋʑ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ɻʊʅʝʌʅʎʐʋʅ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʚ ʎʐɻʃʈʋʚ ɉʎʐɻʃʈʋʚ ʈʘʐʍʂʎʂʏ  

ʌɻʍʋʔʙʏ ɀ ʎʐʗʃʈʂʏɊ ɻʉʗʉʐʂ ʐʖʉ ɟʖʉʡʉ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʑʍʡʉ ʙ ʈʘʎɻ ʎʀ ɻʑʐʘʏȟ 

ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʅ ɼʍʋʔʋɾʍɻʒʅʆʋʚ ʎʐɻʃʈʋʚȟ ʀʌʅʇʘɾʋʉʐɻʅ 2-3 ʈʀɾʗʇɻ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʈʀ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ʐʅʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿʀʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ɼʍʋʔʋɾʍɻʒʅʆʋʞʏ ʎʐɻʃʈʋʞʏ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ɼɻʃʈʋʉʋʈʂʃʋʞʉ 

ʋʅ ʆɻʐʗ ʐɻ ɻʉʖʐʘʍʖ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ 

ɫʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʐʈʂʈʗʐʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍɻɾʈʗʐʖʉȟ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʘʉɻ ɻʌʝ ʐɻ ʎʀʉʗʍʅɻ ʌʋʑ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ɻʍʔʙ ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑ Ⱥɩɻʍɻɾʖɾʙ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȻȟ 

ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʀʊʝɿʋʑ ʐʖʉ ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʡʉ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʂʉ ɻʉʗʎʔʀʎʂ 

ʐʖʉ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʖʉȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ ʘʍɾʖʉȢ ɩʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ɾʅɻ 

ʑʌʀʍʔʀʅʇʅʎʐʘʏ ʈʀ ʍʑʃʈʅʁʝʈʀʉɻ ʃʑʍʋʒʍʗɾʈɻʐɻȟ ʐɻ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʀʊʝɿʋʑ ɼɻʎʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʆɻʉʝʉʀʏ 

ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʐʖʉ ʃʑʍʋʒʍɻɾʈʗʐʖʉ ʝʌʖʏ ɻʑʐʋʚ ʌʍʋɼʇʘʌʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ʆʞʍʅʋ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑȢ ɬɻ 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ɻʑʐʗ ʎʑɾʆʍʚʉʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐɻ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʑʌʀʍʔʀʚʇʅʎʂʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʇʂʒʃʀʚ ʑʌʝʕʂ 

ʎʐʅʏ ʈʀʇʘʐʀʏ ʐʖʉ ʒʍɻɾʈʗʐʖʉ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʀʊɻʔʃʋʞʉ ʎʑʈʌʀʍʗʎʈɻʐɻȢ 

ɬɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʆɻʅ ʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ 

ʌɻʍʋʞʎɻ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ  ʎʔʀʐʅʆʙʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʝʌʖʏ ʆɻʅ ʇʋʅʌʗ ʑʌʋʎʐʂʍʅʆʐʅʆʗ 

ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌȢʔȢ ɻʉɻʇʑʐʅʆʋʚ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʚȟ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐɻ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎʂʏ ɻʉʗ ʇʀʆʗʉʂ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ  

1.2 ɨʈʗɿɻ ʈʀʇʘʐʂʏ 

ɠ ɣʋʅʉʋʌʍɻʊʚɻ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ Ⱥɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɀ 

ɣʍʙʐʂʏȻ ɻʌʋʐʀʇʀʚʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ɻʆʝʇʋʑʃʋʑʏ ʋʅʆʋʉʋʈʅʆʋʞʏ ʒʋʍʀʚʏȡ 

¶ A.D.T ɱɥɞɜɚ ɫɭɥɛɨɭɤɨɢ ɥɠɯɚɦɢɣɨɢ ɚɦɱɦɭɥɠ ɬɞɯɦɢɣɠ ɞɬɚɢɪɞɢɚ ʈʀ ʐʋʉ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʝ 

ʐʚʐʇʋȡ A.D.T ɱɥɞɜɚ ɚȢɬȢɞȢ 

¶ ADVANCED ENVIRONMENTAL STUDIES ɫɭɥɛɨɭɤɨɢ ɥɠɯɚɦɢɣɨɢ ɚɦɱɦɭɥɠ ɥɞɤɞɬɠɬɢɣɠ 

ɞɬɚɢɪɞɢɚ ʈʀ ʐʋʉ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʝ ʐʚʐʇʋȡ ADENS ɚȢɞȢ  

ɠ ʋʈʗɿɻ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʎʐʋʉ ɻʆʝʇʋʑʃʋ ʌʚʉɻʆɻȡ  

ɩʚʉɻʆɻʏ 1.1ȡ ɨʈʗɿɻ ʈʀʇʘʐʂʏ  

ADT ɱɥɞɜɚ ɚ.ɬ.ɞ.  

ɯɻʍʗʇɻʈʌʋʏ ɚʉɿʍʅʆʝʌʋʑʇʋʏ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ȟ -3Ã 

ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɦʅʆʋʇʗʋʑ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ȟ -3Ã 

ɚʉʉʘʐɻ ɟʀʍɼʋʞ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ȟ -3Ã 

ɢʖʗʉʉʂʏ ɣɻʎʋʞʉʂʏ ɚɾʍʋʉʝʈʋʏ ɬʋʌʋɾʍʗʒʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏȟ -3Ã 

ɚʃɻʉɻʎʚɻ ɚʍɾʑʍʋʌʋʞʇʋʑ ɚɾʍʋʉʝʈʋʏ ɬʋʌʋɾʍʗʒʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ 

ɯʍʙʎʐʋʏ ɥʌʋʑʍʋʞʉʂʏ ɜʀʖʇʝɾʋʏȟ -3Ã 

ɩɻʉɻɾʅʡʐʂʏ ɣɻʕʗʇʂʏ ɨʅʆʋʉʋʈʋʇʝɾʋʏȟ -3Ã 

ɛɻʎʅʇʅʆʙ ɥʌʋʞʍɻ ɚɾʍʋʉʝʈʋʏ ɬʋʌʋɾʍʗʒʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏȟ -3Ã 

ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɯɻɼɿʋʞʇɻʏ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ 

ɫʖʐʂʍʚɻ ɬʎɻʉʐʚʇɻ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏȟ -3Ã 

ɯʍʅʎʐʝʒʋʍʋʏ ɫʆʋʞʐɻʍʂʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɯʖʍʋʐɻʊʚɻʏ ʆɻʅ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏȟ -3Ã 

ADENS A.E. 

ɩɻʉɻɾʅʡʐɻ ɫʐʑʇʅɻʉʙ ɣɻʛʈʗʆʂ ɝʍȢ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ 

ɞʇʘʉʂ ɜʆʋʑɼʗʐʎʋʑ ɩʋʇʅʐʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏȟ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ -3Ãȟ $)# 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɢʖʗʉʉʂʏ ɥʋʑʇɻʐʎʅʡʐʂʏ ɜʀʖʇʝɾʋʏȟ ɭɿʍʋɾʀʖʇʝɾʋʏȟ -3Ã 

ɩɻʍɻʎʆʀʑʙ ɦɻʇʈʌʗʉʐʂ ɝɻʎʋʇʝɾʋʏ 

ɣʖʉʎʐɻʉʐʚʉʋʏ ɜʍʚɼɻʏ ɜʀʖʌʝʉʋʏȟ -3Ã 

ɜʀʡʍɾʅʋʏ ɬʎɻɾʆɻʍʗʆʂʏ ɯʂʈʅʆʝʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏȟ -3Ã 

ɞʇʘʉʂ ɩʘʌʌɻ ɛʅʋʇʝɾʋʏ 

ɫʖʐʙʍʅʋʏ ɮɻʉʋʑʍɾʅʗʆʂʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ -3Ã 

ɛɻʎʚʇʂʏ ɟʙʆʋʏ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɯʖʍʋʐɻʊʚɻʏ Ǫ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ 

ɢʖʗʉʉɻ ɚɿʗʈʋɾʇʋʑ ɥʂʔɻʉʅʆʝʏ ɯʖʍʋʐɻʊʚɻʏȟ ɩʋʇʀʋɿʋʈʚɻʏ Ǫ ɩʀʍʅʒʀʍʀʅɻʆʙʏ ɚʉʗʌʐʑʊʂʏ 

ɛɻʎʚʇʂʏ ɩɻʌɻʉʅʆʋʇʗʋʑ ɝʍȢ ɜʀʖʇʝɾʋʏ 

1.3 ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɩɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏ ʆɻʅ ɩɻʍɻʇɻɼʙʏ  

ɬʂʉ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɩɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏ ʆɻʅ ɩɻʍɻʇɻɼʙʏ ɾʅɻ ʐʋ ʐʈʙʈɻ ρ Ⱥρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʖʉ ɭɿɻʐʅʆʡʉ ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ɝʑʐʅʆʙʏȟ ɛʝʍʀʅɻʏ 

ʆɻʅ ɚʉɻʐʋʇʅʆʙʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ʆɻʅ ɣʍʙʐʂʏȻ ɻʌɻʍʐʚʁʋʑʉ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ʎʐʀʇʘʔʂ ʐʂʏ ɜʀʉʅʆʙʏ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂʏ 

ɭɿʗʐʖʉ ʐʋʑ ɭɩɞɦȡ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 1.2ȡ ɞʌʅʐʍʋʌʙ ɩɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏ ʆɻʅ ɩɻʍɻʇɻɼʙʏ ʐʂʏ ɜʀʉʅʆʙ ɝʅʀʞʃʑʉʎʂ ɭɿʗʐʖʉ ʐʋʑ ɭɩɞɦ 

ɬɚɣɬɢɣɚ ɥɞɤɠ 

ɚʃɻʉɻʎʚʋʑ ɞʇʘʉʂȟ ɩɞ ɜʀʖʐʀʔʉʅʆʡʉ ʈʀ 

ɚ˃ɼɻʃʈʝ ɉɩʍʝʀɿʍʋʏɊ 

ɩʍʋʛʎʐɻʈʘʉʂ ɬʈʙʈɻʐʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ 

ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɭɿʗʐʅʉʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ɮʖʆɻʀʞʏ ɲʉʉɻȟ ɩɞ ɜʀʖʐʀʔʉʅʆʡʉ ʈʀ 

ɚ˃ɼɻʃʈʝ 

ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ɭɿʗʐʅʉʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ɩɻʍɿʗʇʂ ɚʃɻʉɻʎʚɻȟ ɩɞ ɥʂʔɻʉʅʆʡʉ ʈʀ 

ɚ˃ɼɻʃʈʝ 

ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ɭɿʗʐʅʉʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ɚɦɚɩɤɠɪɱɥɚɬɢɣɚ ɥɞɤɠ 

ɣʋʑʐʍʗʆʂʏ ɫʐʑʇʅɻʉʝʏȟ ɩɞ ɜʀʖʐʀʔʉʅʆʡʉ 

ʈʀ ɚ˃ɼɻʃʈʝ 

ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ɭɿʗʐʅʉʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ɩɻʉɻɾʅʖʐʋʌʋʞʇʋʑ ɜʀʖʍɾʚɻȟ ɩɞ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʈʀ ɚ˃ɼɻʃʈʝ 

ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɫʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ɭʌʂʍʀʎʅʡʉ ɸɿɻʐʋʏ 

ɥɻʍʚʉʋʏ ɝʅʋʉʞʎʅʋʏȟ ɩɞ ɜʀʖʐʀʔʉʅʆʡʉ ʈʀ 

ɚ˃ɼɻʃʈʝ  

ɭʌʗʇʇʂʇʋʏ ʎʐʂ ɝȾʉʎʂ ɩʍʋʎʐɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ 

ɭɿʗʐʅʉʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʌɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂ ʆɻʅ ʌɻʍɻʇɻɼʙ ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʐʘʖʉ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ 

ʐʀʔʉʅʆʙ ʑʌʋʎʐʙʍʅʊʂ ʐʋʑ ɫʑʈɼʋʞʇʋʑ ʐʂʏ ɜʀʉʅʆʙʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ ɮʑʎʅʆʋʞ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɭɿʗʐʖʉ 

ɉɜɜɮɩɭɊ ʎʀ ʃʘʈɻʐɻ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ɼʗʎʀʅ ʐʋʑ ɻʌʝ πρ-07-ςπςς ʎʑʈʒʖʉʂʐʅʆʋʞ 

ʌɻʍʋʔʙʏ ʑʌʂʍʀʎʅʡʉ Ⱥɭʌʂʍʀʎʚʀʏ ɫʑʈɼʋʞʇʋʑ ɭʌʋʎʐʙʍʅʊʂʏ ʐʂʏ ɜʀʉʅʆʙʏ ɜʍɻʈʈɻʐʀʚɻʏ ɮʑʎʅʆʋʞ 

ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɭɿʗʐʖʉ ʎʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ 

ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻȟ ʈʀʐɻʊʞ ʐʂʏ ɜɜɮɩɭȾɜɝɭ ʐʋʑ ɭʌʋʑʍɾʀʚʋʑ ɩʀʍʅɼʗʇʇʋʉʐʋʏ ʆɻʅ ɞʉʘʍɾʀʅɻʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ʉʋʈʅʆʋʞ 

ʌʍʋʎʡʌʋʑ ʈʀ ʐʂʉ ʀʌʖʉʑʈʚɻ ɞɥɛɠɫ ɫʞʈɼʋʑʇʋʅ ɥʂʔɻʉʅʆʋʚ ɚȢɞȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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1.4 ɝʋʈʙ ʐʂʏ ɩɻʍʋʞʎɻʏ ɳʆʃʀʎʂʏ 

ɠ ʌɻʍʋʞʎɻ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ ʘʔʀʅ ʖʏ ʎʆʋʌʝ ʐʂʉ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʐʖʉ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏȢ ɠ ɿʋʈʙ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎʂʏ 

ʎʑʉʋʌʐʅʆʗȟ ʊʀʆʅʉʡʉʐɻʏ ɻʌʝ ʐʋ ʌɻʍʝʉ ɣʀʒʗʇɻʅʋ ρȟ ʘʔʀʅ ʖʏ ʀʊʙʏȡ  

ɣʀʒʗʇɻʅʋ ρȡ ɞʅʎɻɾʖɾʙ  

ɩɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʐʋ ɻʉʐʅʆʀʚʈʀʉʋ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʋʈʗɿɻ ʈʀʇʘʐʂʏȟ 

ʌɻʍɻʆʋʇʋʞʃʂʎʂʏ ʆɻʅ ʌɻʍɻʇɻɼʙʏ ʐʋʑȢ ɫʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ ρ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʆɻʅ ʋʅ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʐʋʑ 

ʌɻʍʝʉʐʋʏ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

2007ȾφπȾɞɣȢ 

ɣʀʒʗʇɻʅʋ ςȡ ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ɀ ʀʊɻɾʖɾʙ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɫʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ ς ɻʒʋʞ ɻʉɻʇʞʀʐɻʅ ʂ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʐʋʑ ɰʂʒʅɻʆʋʞ ɥʋʉʐʘʇʋʑ ɞɿʗʒʋʑʏ ɉɰɥɞɊ ʌʋʑ  

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀȟ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʎʀ 

ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʀɿʗʒʋʑʏ ʀʊʗɾʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʝʇɻ ʐɻ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐɻ 

ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʆɻʅ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ 

ʌʍʋɻʌɻʅʐʋʞʈʀʉɻ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȢ 

ɣʀʒʗʇɻʅʋ σȡ ɞʆʐʚʈʂʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ 

ɬʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ σ ʋʑʎʅɻʎʐʅʆʗ ɻʌɻʍʐʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʀʉʝʐʂʐʀʏȡ 

¶ ɬʂʉ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʖʉ ʉʘʖʉ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ρʂ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʂ ʉʘɻ 

ɻʉɻʇʑʐʅʆʙ ʀʊʚʎʖʎʂ ʎʂʈʀʅɻʆʙʏ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʏ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉȟ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ 

ʐʂʏ ʉʘɻʏ ɻʑʐʙʏ ʀʊʚʎʖʎʂʏ ʆɻʅ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʂ ʔʖʍʅʆʙ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʐʋʑʏ ʎʀ ʔʗʍʐʀʏȢ 

¶ ɜʚʉʀʐɻʅ ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ɻʅʔʈʡʉ ʑʇʋʌʋʅʡʉʐɻʏ 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ɻʉɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʉ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȢ ɩɻʍʗʇʇʂʇɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʋ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɻʉʋʈʋʅʋʈʋʍʒʚɻʏ ʆɻʅ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȢ 

¶ ɞʆʐʅʈʗʐɻʅ ʂ ʀʉʀʍɾʝʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɼʗʎʀʅ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ SCS-CN 

ʆɻʅ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʔʋʇʅɻʎʈʝʏ ʐʖʉ ʈʀʐɻɼʋʇʡʉ ʐʖʉ ʐʅʈʡʉ ʐʋʑ CN ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩ 

¶ ɜʚʉʀʐɻʅ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʐʖʉ ɾʀɾʋʉʝʐʖʉ ɼʍʋʔʙʏ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɻʒʋʞ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏȟ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ ʆɻʅ ʐʋ ʎʑʉʃʀʐʅʆʝ 

ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

¶ ɭʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɾʀɾʋʉʝʐʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ʈʀ ʐʂʉ ʈʘʃʋɿʋ 

Muskingum ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ɾʚʉʀʐɻʅ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ 

ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ  

¶ ɜʚʉʀʐɻʅ ʋ ʎʔʋʇʅɻʎʈʝʏ ʆɻʅ ʋʅ ʎʑɾʆʍʚʎʀʅʏ ʈʀ ʐʅʏ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʀʏ ɻʅʔʈʘʏ ʐʋʑ 1ʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʐʖʉ ɫɝɣɩ ʈʀ 

ʎʐʝʔʋ ʉɻ ɻʉɻɿʀʅʆʉʞʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʉɻ ʎʔʋʇʅʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ ɠ ʎʞɾʆʍʅʎʂ ɻʒʋʍʗ ʐɻ ʞʕʂ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌɻʍʋʔʘʏ ɻʅʔʈʙʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ 

ʇʀʆʗʉʂ Ⱦ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂȢ ɨʅ ɻʇʇɻɾʘʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʖʏ ʌʋʎʋʎʐʗ ɉϷɊ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʀʉʡ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ɻʑʐʘʏ ʔʖʍʅʆʗ ʎʀ ʔʗʍʐʂ ʐʋʑ ɭɝȟ ʈʀ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂ ʔʍʖʈɻʐʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 12 

ɬʘʇʋʏ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʅ ʎʞʉʐʋʈʋʏ ʎʔʋʇʅɻʎʈʝʏ ʐʖʉ ʈʀʐɻɼʋʇʡʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ɻʅʐʅʡʉ 

ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʚʂʎʂʏȢ 

ɣʀʒʗʇɻʅʋ τȡ ɝʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ 

ɫʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ ɻʑʐʝ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʎɻʅ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ʌʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʐʋ ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ ʈʀ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʂ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂȟ ʐɻ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʗ ʎʀʉʗʍʅɻ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɼʙʈɻ-ɼʙʈɻ ʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʐʖʉ ʈʋʉʐʘʇʖʉȢ ɬʘʇʋʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ 

ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ʆɻʅ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʔʋʇʅɻʎʈʝʏ ʆɻʅ ʎʑɾʆʍʚʎʀʅʏ ʈʀ ʐɻ 

ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʐʖʉ ɫɝɣɩ 

ɣʀʒʗʇɻʅʋ υȡ ɛʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻ ɀ ɚʉɻʒʋʍʘʏ 

ɩɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʝʇʀʏ ʋʅ ʌʂɾʘʏ ɻʌʝ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʀʚʐʀ ɻʉʐʇʙʃʂʆɻʉ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚʀʏ ʀʚʐʀ ʑʌʋʎʐʙʍʅʊɻʉ 

ʀʌʅʎʐʂʈʋʉʅʆʗ ʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂȢ 

ɬʘʇʋʏȟ ʎʐɻ ɩɻʍɻʍʐʙʈɻʐɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌʚʉɻʆʀʏ ʈʀ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʖʉ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʆɻʅ 

ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɉʌɻʍʋʔʘʏȟ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʆʇʌɊ ʐʖʉ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ɻʉɻʇʞʎʀʖʉ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ 

1.5 ɝʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ρʋ ɣʞʆʇʋ ɞʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 
ςππχȾφπȾɞɣ 

ɫʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ɣʞʆʇʋ ɞʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȟ ʋʅ ʆʑʍʅʝʐʀʍʀʏ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʎʀ ʝʐʅ 
ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʐʖʉ ʌʇʂʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʀʚʉɻʅ ʋʅ ʀʊʙʏȡ 

¶ ɳʔʋʑʉ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʂʃʀʚ ʐɻ ɼʍʋʔʋʈʀʐʍʅʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻȢ ɳʔʋʑʉ ʌʍʋʎʐʀʃʀʚ ʉʘʋʅ ʎʐɻʃʈʋʚ ʝʌʖʏ ʌʔ 

ʐʋʑ ɞʃʉʅʆʋʞ ɚʎʐʀʍʋʎʆʋʌʀʚʋʑ ʌʋʑ ɿʀʉ ʎʑʈʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʉ ʎʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ ɳʔʀʅ 

ʀʌʅʈʂʆʑʉʃʀʚ ʂ ʔʍʋʉʋʎʀʅʍʗ ɼʍʋʔʋʈʀʐʍʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʀ ʌʋʇʇʋʞʏ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʎʐɻʃʈʋʞʏ ʌʋʑ 

ʀʚʔɻʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ʆɻʅ ʎʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩ ʈʀ ʐɻ ʌʇʘʋʉ ʌʍʝʎʒɻʐɻ ɼʍʋʔʋʈʀʐʍʅʆʗ 

ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɉʘʖʏ ʐʋ ςπςςɊ 

¶ ɳʔʀʅ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʂʃʀʚ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ ʐʂʏ ʝʈɼʍʅɻʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʈʋʍʒʙ ʆɻʅ ʐʋʑʏ 

ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʘʏ ʐʂʏ ʝʌʖʏ ʆɻʅ ʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʌɻʍɻɾʖɾʙʏ ʐʂʏ  

¶ ɳʔʋʑʉ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʂʃʀʚ ʐʋ ʌʇʙʃʋʏ ʆɻʅ ʐɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ρʂ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ʐʂʏ ɩɚɣɩ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣȢ ɫʑʉʀʌʡʏ ʘʔʋʑʉ 

ʌʍʋʎʐʀʃʀʚ ʇʀʆʗʉʀʏ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ʆɻʐɻʇʙɾʋʑʉ ʎʐɻ ʉʘɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ ʙ ʎʐʅʏ 

ʉʘʀʏ ɟɝɭɣɩ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩȢ 

¶ ɬʋ ɰʂʒʅɻʆʝ ɥʋʉʐʘʇʋ ɞɿʗʒʋʑʏ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ρʂ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʖʉ 

ɫɝɣɩ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʌʇʘʋʉ ʌʍʝʎʒɻʐʋ ʐʂʏ ɣʐʂʈɻʐʋʇʝɾʅʋ ɚȢɞȢ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʙʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ ςØςʈ ʀʉʡ ʎʐʋʉ 

ρʋ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʖʉ ɫɝɣɩ ʀʚʔʀ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ʐʋ ɰɥɞ ɻʌʝ ʐʋ ʘʍɾʋ ,3/ ʐʋʑ ςππχ-2009 

ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʙʏ ɻʉʗʇʑʎʂʏ υØυʈȢ ɫʑʉʀʌʡʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʖʉ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʡʉ 

ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ʑʌʙʍʔɻʉ ɻʌʝ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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¶ ɜʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ ʆɻʈʌʞʇʂʏ #. ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʐʝʎʋ ʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʑʌʝɼɻʃʍʋ 

ʔʍʙʎʀʖʉ ɾʂʏ ʝʎʋ ʆɻʅ ʋʅ ʀɿɻʒʅʆʋʚ ʐʞʌʋʅ ɉ!ȟ "ȟ #ȟ $Ɋ ʋʅ ʋʌʋʚʋʅ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʐʋʑʏ 

ʑɿʍʋɾʀʖʇʋɾʅʆʋʞʏ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʞʏȢ ɫʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʅʏ ʔʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏ ʘʔʋʑʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ʎʐʋʉ 

ʌɻʍʝʉʐɻ ʆʞʆʇʋ ʐɻ ʌʇʘʋʉ ʌʍʝʎʒɻʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʐʋʑ #ÏÒÉÎÅ ςπρψ ʀʉʡ ʎʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩ 

ʀʚʔɻʉ ɻʉʐʇʂʃʀʚ ʌɻʇɻʅʝʐʀʍɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʋʑ #ÏÒÉÎÅȢ ɞʌʅʌʍʝʎʃʀʐɻ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʑʏ ʀɿɻʒʅʆʋʞʏ 

ʐʞʌʋʑʏ ɻʌʝ ʐʋ ʑɿʍʋɾʀʖʇʋɾʅʆʝ ʑʌʝɼɻʃʍʋ ʐʋʑ ɢɜɥɞȟ ʘʔʋʑʉ ɾʚʉʀʅ ʆʗʌʋʅʀʏ ɻʌʇʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʖʏ 

ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞ ʐʋʑʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ɫɝɣɩ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ 

ɻʉɻʇʞʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ πς ʐʂʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʈʀ ʐʚʐʇʋȡ Ⱥ ɚʉʗʇʑʎʂ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʌʀʍʅʋʔʙʏ 

ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȻȢ 

¶ ɫʐʋʉ ʌɻʍʝʉʐɻ ʆʞʆʇʋ ɫɝɣɩ ʘʔʀʅ ʇʂʒʃʀʚ ʑʌʝʕʂ ʂ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʐʖʉ ʌʑʍʆɻɾʅʡʉ ʀʌʅʒʘʍʋʉʐɻʏ 

ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ʎʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʆɻʈʌʞʇʂʏ #. ʎʀ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ʇʀʆʗʉʀʏȾʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʝʌʖʏ 

ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ʎʐʂʉ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʐʋʑ ɣʀʒɻʇɻʚʋʑ χ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ πς ʐʂʏ ʈʀʇʘʐʂʏ 

ʈʀ ʐʚʐʇʋȡ Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȻȢ 

¶ ɳʔʋʑʉ ʇʂʒʃʀʚ ʑʌʝʕʂ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʎʐʗʃʈʂʏ ʝɾʆʋʑ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʉʘʖʉ 

ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʖʉ ʌʋʑ ɿʀʉ ʀʚʔɻʉ ʆɻʐɻʎʆʀʑɻʎʐʀʚ ʙ ɿʀʉ ʀʚʔɻʉ ʐʀʃʀʚ ʎʀ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻ ʆɻʐʗ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ 

ʀʊʘʐɻʎʂʏ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ   

 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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2  ɞɩɞɧɞɪɜɚɫɢɚ ɝɞɝɨɥɞɦɱɦ ɀ ɞɧɚɜɱɜɠ 
ɯɚɪɚɣɬɠɪɢɫɬɢɣɱɦ ɤɞɣɚɦɱɦ ɚɩɨɪɪɨɠɫ 

2.1 ɜʀʉʅʆʗ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ 

ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʋʞ ʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏȢ ɝʀɿʋʈʘʉɻ ʀʅʎɻɾʖɾʙʏ  ʐʋʑ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʋʞ ʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉȡ 

¶ ɨʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʂ ɻʌʋʍʍʋʙ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʆɻʐɻʇʙɾʀʅ ʎʀ ʘʉɻ ʑɿɻʐʝʍʀʈɻ 

¶ ɨʅ ʆʝʈɼʋʅȟ ʎʐʋʑʏ ʋʌʋʚʋʑʏ ʎʑʈɼʗʇʇʋʑʉ ʐɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ  

¶ ɨʅ ʆʝʈɼʋʅ ʎʐʅʏ ʀʆɼʋʇʘʏ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ʎʀ ɻʌʋɿʘʆʐʂ ɉʃʗʇɻʎʎɻȟ ʇʚʈʉʂ ʆʇʌɊ 

 
ɫʔʙʈɻ 2.1 ȡ ɭʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʆʝʈɼʋʅ ʎʑʈɼʋʇʡʉ ʆɻʅ ʀʆɼʋʇʙʏ ʐʋʑ ʌȢ ɩʀʚʍʋʑ ʎʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 
(EL02)  

ɫʀ ʆʗʃʀ ʆʝʈɼʋ ʎʑʈɼʗʇʇʋʑʉ ɻʌʝ ɻʉʗʉʐʂ ʘʉɻ ʙ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʋ ʆʗʃʀ ʆʝʈɼʋʏ ʀʉʡʉʀʐɻʅ 

ʌʍʋʏ ʐɻ ʆɻʐʗʉʐʂ ʈʀ ʘʉɻʉ ʈʋʉɻɿʅʆʝ ʆʝʈɼʋȢ ɬɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʆʗʃʀ 

ʆʝʈɼʋ ʐʋʑ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʋʞ ʋʈʋʅʡʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ 

ɫʐʋ ʌɻʍʝʉ ɣʀʒʗʇɻʅʋ ɻʉɻʇʞʀʐɻʅ ɻʍʔʅʆʗ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʙʃʂʆʀ ɾʅɻ ʐʋʉ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝ ʐʖʉ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʌʋʑ ʀʌʂʍʀʗʁʋʑʉ ʐʅʏ ɟʡʉʀʏ ɝʑʉʂʐʅʆʗ ɭʕʂʇʋʞ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʎʐʂʆɻʉ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ ς Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ 

ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ ʐʋʑ ɫʐɻɿʚʋʑ ρȟ ʎʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ʀʊɻɾʖɾʙ ʆɻʅ 

ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʖʉ ɾʀʖʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʡʉ ʆɻʅ ʗʇʇʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʀʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʇʀʅʐʋʑʍɾʚɻʏ ʆɻʅ ʐʂ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʙ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʋʑ ʒɻʅʉʋʈʘʉʋʑ 

ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʎʀ ɻʌʋʍʍʋʙȢ ɞʉɿʀʅʆʐʅʆʘʏ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʌʋʑ ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʅ ʀʚʉɻʅ ʐʋ 

ʀʈɼɻɿʝʉ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ  ʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋȟ ʐʋ ʈʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋȟ ʐʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʎʐʂʉ 

ʘʊʋɿʋ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʐʋ ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ ʆʞʍʅɻʏ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅɻʏ ʆȢʇʌȢ  

ɠ ʋʍɾʗʉʖʎʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʃʀʈɻʐʅʆʡʉ ʀʌʅʌʘɿʖʉȟ ʂ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʆɻʅ ʎʞʉʃʀʎʂ ʐʋʑʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ 

ʐʖʉ ɿʅɻʒʝʍʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʔʍʙʎʂ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʡʉ ɫʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ɉɜȢɫȢɩȢɊȢ ɠ 

ʌʇɻʐʒʝʍʈɻ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʞ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʀʚʉɻʅ ʐʋ !ÒÃ')3 ʐʂʏ %32) ʆɻʅ ʌʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʂ ʀʍɾɻʇʀʅʋʃʙʆʂ !ÒÃ(ÙÄÒÏ 4ÏÏÌÓ ʐʋʑ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ʌʋʑ ʌɻʍʘʔʀʅ ʀʍɾɻʇʀʚɻ 

ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ʐʋʑ ɰʂʒʅɻʆʋʞ ɥʋʉʐʘʇʋʑ ɞɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʀʊɻɾʖɾʙʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ɉʇʀʆʗʉʀʏȟ 

ʈʅʎɾʗɾʆʀʅʀʏ ʆʇʌɊȢ ɥʀ ʐɻ ʀʍɾɻʇʀʚɻ ʐʋʑ !ÒÃ(ÙÄÒÏ 4ÏÏÌÓ ɻʊʅʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʀɿʗʒʋʑʏ 

ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʌɻʍɻʔʃʀʚ ʐʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʗ ʋʍɾɻʉʖʈʘʉʋ ɿʚʆʐʑʋ ɉʅʀʍɻʍʔʂʈʘʉʋ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʝ ʋʈʋʚʖʈɻɊȢ  

ɬɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʌʋʑ ʀʇʙʒʃʂʎɻʉ ʑʌʝʕʂ ʀʚʉɻʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻȡ 

¶ 1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʋʑ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ ɉɫɝɤɚɩɊ ʐʋʑ 

ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,02), (2017) 

¶ 1ʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ʐʂʏ ɩʍʋʆɻʐɻʍʆʐʅʆʙʏ ɚʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ɉςπρωɊ 

¶ ɯʗʍʐʀʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ρȡυπȢπππ ʆɻʅ ρȡυȢπππ ʐʂʏ ɜȢɭȢɫȢ 

¶ ɰʂʒʅɻʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉ ɉ$ÉÇÉÔÁÌ %ÌÅÖÁÔÉÏÎ -ÏÄÅÌÓȟ $%-Ɋ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʙʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏ ςØςÍ ʌʋʑ 

ʔʋʍʂɾʙʃʂʆɻʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ɣʐʂʈɻʐʋʇʝɾʅʋ ɚȢɞȢ 

¶ ɰʂʒʅɻʆʘʏ ɨʍʃʋʒʖʐʋɾʍɻʒʚʀʏ ɥʀɾʗʇʂʏ ɣʇʚʈɻʆɻʏ ɉ,3/Ɋ ʌʋʑ ʔʋʍʂɾʙʃʂʆɻʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ɣʐʂʈɻʐʋʇʝɾʅʋ 

ɚȢɞȢ 

¶ ɝʋʍʑʒʋʍʅʆʘʏ ʀʅʆʝʉʀʏ ʌʋʑ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʀʇʀʞʃʀʍɻ ʎʐʋ ɿʅɻɿʚʆʐʑʋ ɉ'ÏÏÇÌÅ %ÁÒÔÈɊ 

¶ ɥʀʇʘʐʀʏ ʆɻʅ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʘʏ ʀʍɾɻʎʚʀʏ ʌʋʑ ɻʒʋʍʋʞʉ ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʇʘʐʂʏ 

¶ ɫʑʎʆʘʕʀʅʏ ʆɻʅ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʅʆʗ ʆʀʚʈʀʉɻ ʌʋʑ ʔʋʍʂɾʙʃʂʆɻʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ɭʌʂʍʀʎʚɻ ʆɻʅ ʐʋʉ ɬʀʔʉʅʆʝ 

ɫʞʈɼʋʑʇʋ  

ɷʇɻ ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʂʏ ʀʍɾɻʎʚɻʏ ʋʍɾɻʉʡʃʂʆɻʉ ʎʀ ɫʞʎʐʂʈɻ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʡʉ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉȟ 

ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ɻʌɻʅʐʙʎʀʅʏ ʌʋʑ ɻʌʋʍʍʘʋʑʉ ɻʌʝ ʐʋ ɦȢσψψςȾςπρπ ɉɮɞɣρφφȾɚȾςςȢπωȢςπρπɊ ʌʋʑ 

ɻʒʋʍʗ ʎʐʂʉ ʀʉɻʍʈʝʉʅʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ɨɿʂɾʚɻ ςππχȾςȾɞɣ ɾʅɻ ʐʂ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʑʌʋɿʋʈʙʏ ʔʖʍʅʆʡʉ 

ʌʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ʎʐʂʉ ɞʑʍʖʌɻʛʆʙ ɣʋʅʉʝʐʂʐɻ ɉ)ÎÆÒÁÓÔÒÕÃÔÕÒÅ ÆÏÒ 3ÐÁÔÉÁÌ )ÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÉÎ %ÕÒÏÐÅ - 

INSPIRE). 

2.2 ɞʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɰʂʒʅɻʆʋʞ ɥʋʉʐʘʇʋʑ ɞɿʗʒʋʑʏ 

ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʆɻʃʋʍʅʎʈʋʞ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʀɿʗʒʋʑʏ ɉÄÉÇÉÔÁÌ 

ÔÅÒÒÁÉÎ ÍÏÄÅÌɊȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʚʉɻʅ ʈʋʍʒʙʏ ʆɻʉʗɼʋʑ ɉÇÒÉÄɊ ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʙʏ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻʏ ςØς Íȟ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʝʇʂ 

ʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʇʘʐʂʏ ʆɻʅ ʔʋʍʂɾʙʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʂʉ ɣʐʂʈɻʐʋʇʝɾʅʋ ɚȢɞȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ 

ɿʅɻʆʍʅʐʅʆʙ ʅʆɻʉʝʐʂʐɻ ʆɻʉʗɼʋʑ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ɻʍʆʀʐʗ ʇʀʌʐʋʈʀʍʙʏ ɾʅɻ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʔʗʍɻʊʂʏ ʐʋʑ 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʆɻʃʋʍʅʎʈʋʞ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɚʌʝ ʐʂ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ɻʉʗʇʋɾʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʒɻʍʈʋʎʐʀʚ ʆɻʅ ʎʀ ʑʌʝɼɻʃʍɻ ʈʀ ʈʘɾʀʃʋʏ 

ʆʀʇʅʋʞ ʐʂʏ ʐʗʊʂʏ ʐʖʉ ςυ ʘʖʏ ʆɻʅ υπ ʈʘʐʍʖʉȢ 

ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʆɻʃʋʍʅʎʈʋʞ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʔʗʍɻʊʂʏ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ɼʙʈɻʐɻȟ ʆɻʐʗ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ʐʋʑ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏȢ ɬɻ 

ɼʙʈɻʐɻ ɻʑʐʗ ʀʚʉɻʅ ʂ ʌʇʙʍʖʎʂ ʐʖʉ ɼʑʃʅʎʈʗʐʖʉ ɉ&ÉÌÌ 3ÉÎËÓɊ ʆɻʅ ʂ ʀʌʅɿʅʝʍʃʖʎʂ ʐʋʑ ʕʂʒʅɻʆʋʞ 

ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉ ɉ$%- 2ÅÃÏÎÄÉÔÉÏÎÉÎÇɊȢ 

ɠ ɿʅʀʍɾɻʎʚɻ ʌʇʙʍʖʎʂʏ ɼʑʃʅʎʈʗʐʖʉ ɉ&ÉÌÌ 3ÉÎËÓɊ ʌʍʋʎʋʈʋʅʡʉʀʅ ʐʂʉ ʌʇʙʍʖʎʂ ʐʖʉ ʐʑʔʝʉ ʆʋʅʇʋʐʙʐʖʉ 

ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʈʀ ʉʀʍʝȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʌʍʋʂɾʀʚʐɻʅ ʐʂʏ ʆʚʉʂʎʂʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʌʍʋʏ ʆɻʐʗʉʐʂȢ ɚʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʉɻ ɾʚʉʀʅ 

ɿʅʝʍʃʖʎʂ ʎʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋȟ ʘʐʎʅ ʡʎʐʀ ʐʋ ʉʀʍʝ ʉɻ ʈʂʉ ȺʀɾʆʇʖɼʚʁʀʐɻʅȻ ʎʀ ʆʗʌʋʅʋ ʎʂʈʀʚʋ ʆɻʅ ʂ 

ʍʋʙ ʉɻ ʈʂʉ ɿʅɻʆʝʌʐʀʐɻʅȢ ɚʑʐʝ ʃɻ ʎʑʉʘɼɻʅʉʀ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʝʌʋʑ ʐʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʀʉʝʏ ʆʀʇʅʋʞ ʀʚʉɻʅ 

ʔɻʈʂʇʝʐʀʍʋ ɻʌʝ ʐɻ ʑʕʝʈʀʐʍɻ ʐʖʉ ψ ʆʀʇʅʡʉ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ɾʞʍʖ ʐʋʑȢ ɬʝʐʀ ʂ ʍʋʙ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ 

ɿʅɻʆʝʌʐʀʐɻʅ ʆɻʅ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɿʡʎʀʅ ʎʖʎʐʗ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻȢ ɫʀ ɻʑʐʝ ʐʋ ʎʐʗɿʅʋ ʐɻ 

ʑʕʝʈʀʐʍɻ ʐʖʉ ʌʀʍʅʋʔʡʉ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʆʋʅʇʝʐʂʐʀʏ ɉÓÉÎËÓɊ ʐʚʃʀʉʐɻʅ ʚʎɻ ʈʀ ʐɻ ɻʈʘʎʖʏ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍɻ 

ɾʀʅʐʋʉʅʆʗ ʐʋʑʏ ʑʕʝʈʀʐʍɻȢ ɩɻʍʗɾʀʐɻʅ ʘʉɻ ʉʘʋ ÒÁÓÔÅÒ ɻʍʔʀʚʋ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ɼʑʃʚʎʈɻʐɻ 

(depresionless DEM). 

ɠ ʀʌʅɿʅʝʍʃʖʎʂ ʐʋʑ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉ ɉ$%- 2ÅÃÏÎÄÉÔÉÏÎÉÎÇɊ ʎʐʋʔʀʞʀʅ ʎʐʋ ʉɻ ʋɿʂɾʙʎʀʅ 

ʐʂʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʉɻ ɻʆʋʇʋʑʃʙʎʀʅ ʐʋʉ ʍʋʑ ʐʖʉ ʑʌɻʍʔʝʉʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉȢ ɨʅ 

ʈʅʎɾʗɾʆʀʅʀʏ ʌʋʑ ɿʀʉ ȺɻʉɻɾʉʖʍʚʎʐʂʆɻʉȻ ɻʌʝ ʐʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʋʑ ʌʀʍʅɾʍʗʒʂʆʀ ʌʍʋʂɾʋʑʈʘʉʖʏȟ 

ʕʂʒʅʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʋʍʃʋʒʖʐʋɾʍɻʒʚʀʏ ɉ,3/Ɋ ʆɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʑʌʋɼʅɼʗʁʋʉʐɻʅ ʐɻ 

ʑʕʝʈʀʐʍɻ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʀʅʆʋʉʋʎʐʋʅʔʀʚʖʉ ʐʋʑ ʆɻʉʗɼʋʑ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ɻʑʐʡʉ ʆɻʅ ʀʉʐʝʏ ʈʅɻʏ 

ʁʡʉʂʏ ɉÂÕÆÆÅÒɊ ɿʂʈʅʋʑʍɾʡʉʐɻʏ ʘʉɻ ʐʀʔʉʂʐʝ ʔʗʉɿɻʆɻ ʎʐʋ ʕʂʒʅɻʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋ ʀɿʗʒʋʑʏȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʃɻ 

ɻʌʋʐʀʇʘʎʀʅ ͼʋɿʂɾʝͼ ɾʅɻ ʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʐʂʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻʏȢ ɥʀ ɻʑʐʝ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ʉʀʍʝ ʃɻ 

ʆɻʐɻʇʙʊʀʅ ʀʉʐʝʏ ʐʂʏ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʙʏ ʆʋʚʐʂʏȢ 

ɬʝʎʋ ʂ ɿʅʀʍɾɻʎʚɻ ʌʇʙʍʖʎʂʏ ɼʑʃʅʎʈʗʐʖʉ ɉ&ÉÌÌ 3ÉÎËÓɊ ʝʎʋ ʆɻʅ ʂ ɿʅʀʍɾɻʎʚɻ ʀʌʅɿʅʝʍʃʖʎʂʏ ʐʋʑ 

ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉ ɉ$%- 2ÅÃÏÎÄÉÔÉÏÎÉÎÇɊ ʀʚʉɻʅ ʀʌɻʉɻʇʂʌʐʅʆʘʏ ʆɻʅ ʀʌɻʉɻʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ 

ʝʎʀʏ ʒʋʍʘʏ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʈʘʔʍʅ ʉɻ ɻʉɻʌɻʍɻʎʐɻʃʀʚ ʋʍʃʗ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋȢ 

2.3 ɝʅɻʈʀʍʅʎʈʝʏ ʎʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ 

2.3.1 ɥʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ 

ɷʌʖʏ ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀ ʌʍʋʂɾʋʑʈʘʉʖʏȟ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʆɻʃʋʍʅʎʈʋʞ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʅ ʔʗʍɻʊʂʏ 

ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʘɾʅʉʀ ʈʀ ʔʍʙʎʂ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʡʉ ɫʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ɉɜȢɫȢɩȢɊȢ ɬʋ 

ʇʋɾʅʎʈʅʆʝ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʀʚʉɻʅ ʐʋ !ÒÃ')3 ʐʂʏ %32) ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐʋ !ÒÃ(ÙÄÒÏ 4ÏÏÌÓ ʐʋʑ 

ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏȟ ʌʋʑ ʌɻʍʘʔʀʅ ʀʍɾɻʇʀʚɻ ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏ ʐʋʑ ɰʂʒʅɻʆʋʞ ɥʋʉʐʘʇʋʑ ɞɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʀʊɻɾʖɾʙʏ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ɉʇʀʆʗʉʀʏȟ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅʀʏ ʆȢʇʌȢɊȢ 

ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʀʚʉɻʅ ʀʌɻʉɻʇʂʌʐʅʆʙ ʆɻʅ ɻʌɻʅʐʀʚ ɿʅʋʍʃʡʎʀʅʏ ʆɻʅ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʘʏ ɻʌʝ ʐʋʉ ʔʍʙʎʐʂ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʋʍʃʙ ɻʉɻʌɻʍʗʎʐɻʎʂ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȢ ɬɻ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ɼʙʈɻʐɻȟ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉʐɻʅ ʡʎʐʀ ʉɻ 

ͼʋʍʅʎʐʀʚͼ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ ʆɻʅ ʉɻ ʔɻʍɻʔʃʋʞʉ ʋʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʀʚʉɻʅ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʈʀ 

ɻʑʐʗ ʐʂʏ ʔʗʍɻʊʂʏ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ ʘʔʋʑʉ ʌʀʍʅɾʍɻʒʀʚ ʈʀ ʇʀʌʐʋʈʘʍʀʅɻ ʎʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ υ ʐʋʑ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ ς Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ ʐʋʑ ɫʐɻɿʚʋʑ ρȢ 

ɞʌʅɾʍɻʈʈɻʐʅʆʗȟ ʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐɻ ɻʆʝʇʋʑʃɻ ɼʙʈɻʐɻȡ 

¶ ɩʇʙʍʖʎʂ ɼʑʃʅʎʈʗʐʖʉ ɉ&ÉÌÌ 3ÉÎËÓɊ 

¶ ɩɻʍɻɾʖɾʙ ʆɻʉʗɼʋʑ ɿʅʀʑʃʞʉʎʀʖʉ ʍʋʙʏ ɉ&ÌÏ× Direction)  

¶ ɩɻʍɻɾʖɾʙ ʆɻʉʗɼʋʑ ʎʑʎʎʡʍʀʑʎʂʏ ʍʋʙʏ ɉ&ÌÏ× !ÃÃÕÍÕÌÁÔÉÏÎɊ 

¶ ɨʍʅʎʈʝʏ ʍʀʈʗʐʖʉ ɉStream Definition)  

¶ ɣɻʐʗʐʈʂʎʂ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉ3ÔÒÅÁÍ 3ÅÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎɊ 

¶ ɝʅɻʉʑʎʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ɉ$ÒÁÉÎÁÇÅ ,ÉÎÅ 0ÒÏÃÅÓÓÉÎÇɊ 

¶ ɞʌʅɿʅʝʍʃʖʎʂ ʕʂʒʅɻʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʑʕʋʈʘʐʍʖʉ ɉ$%- Reconditioning) 

¶ ɞʌɻʉʗʇʂʕʂ ʐʖʉ ɻʉʖʐʘʍʖ ɼʂʈʗʐʖʉ ʘʖʏ ʝʐʋʑ ʌʀʍʅɾʍɻʒʀʚ ʈʀ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʝ ɿʚʆʐʑʋ 

¶ ɯʗʍɻʊʂ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉ#ÁÔÃÈÍÅÎÔ 'ÒÉÄ $ÅÌÉÎÅÁÔÉÏÎɊ 

¶ ɝʂʈʅʋʑʍɾʚɻ ʌʋʇʑɾʡʉʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉ#ÁÔÃÈÍÅÎÔ Polygon Processing) 

2.3.2 ɣʍʅʐʙʍʅɻ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʋʞ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɣʍʅʐʙʍʅɻ ɾʅɻ ʐʋ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʎʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻ 

ɉɣʋʑʆʋʑɼʚʉʋʏȟ ɩʍʋʐʀʅʉʝʈʀʉʋ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʅʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ ʑɿʍʋʇʋɾʚɻʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉȟ ςπρτɊȟ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉȡ  

1. ɨʅ ʃʘʎʀʅʏ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʐʋʑ ʆʞʍʅʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʋʞʏ ʌɻʍɻʌʋʐʗʈʋʑʏ 

2. ɠ ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂ ʐʈʂʈʗʐʖʉ ʐʋʑ ɿʅʆʐʞʋʑ ʌʋʑ ɿʅʘʍʔʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʎʂʈʀʚɻ ʙ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ 

ɉʈʀʐʍʙʎʀʅʏ ʌɻʍʋʔʡʉȟ ɟɝɭɣɩȟ ʒʍʗɾʈɻʐɻ ʆȢʇʌȢɊ 

3. ɠ ʋʈʋʅʋɾʘʉʀʅɻ ʐʖʉ ʒʑʎʅʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɉʌȢʔȢ ʆʇʚʎʀʅʏ ʀɿʗʒʋʑʏɊ 

ɷʐɻʉ ʂ ɟɝɭɣɩ ɼʍʚʎʆʀʐɻʅ ʎʐʋ ʌʇʘʋʉ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʐʝʐʀ ʂ ʇʀʆʗʉʂ 

ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʁʀʐɻʅ ʀʉʅɻʚɻ ʆɻʅ ɿʀʉ ʔʖʍʚʁʀʐɻʅ ʎʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȢ ɫʐʅʏ ʑʌʝʇʋʅʌʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʔʖʍʚʁʋʉʐɻʅ 

ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʆʍʅʐʙʍʅɻȟ ʘʐʎʅ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ɾʉʡʎʐʂ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ʎʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʋʞʏ 

ʆʇʗɿʋʑʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȟ ʎʀ ʃʘʎʀʅʏ ʎʂʈɻʉʐʅʆʡʉ ʐʀʔʉʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ɉʌȢʔȢ ʒʍʗɾʈɻʐɻɊ ʆɻʅ ʎʐʂʉ 

ȺʀʚʎʋɿʋȻ ʐʖʉ ʍʀʈʗʐʖʉ ʎʐʅʏ ɟɝɭɣɩȢ 

ɫʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉELπςɊȟ ʐɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʐʀʔʉʅʆʗ ʘʍɾɻ ʌʋʑ ʀʉʐʋʌʚʁʋʉʐɻʅ 

ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʒʍʗɾʈɻ ɩʂʉʀʅʋʞ ʆɻʅ ʐʋ ʒʍʗɾʈɻ ɚʎʐʀʍʚʋʑȟ ʋʅ ʐɻʈʅʀʑʐʙʍʀʏ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʅ ʎʐʋ 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋȢ 

2.3.3 ɣʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ 

ɣʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʇɻʈɼʗʉʀʅ ʘʉɻʉ ʈʋʉɻɿʅʆʝ ʆʖɿʅʆʝȟ ʋ ʋʌʋʚʋʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʋʉ ʆʖɿʅʆʝ ʐʂʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʝʌʋʑ ɻʉʙʆʀʅ ʆɻʅ ʇɻʈɼʗʉʀʅ ɻʞʊʋʑʎʀʏ ʐʅʈʘʏ ɻʌʝ ʆɻʐʗʉʐʂ ʌʍʋʏ ɻʉʗʉʐʂȢ  

ɜʅɻ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻȟ ʂ ʇʀʆʗʉʂ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ɣʀʍʑʉʚʐʂʏ ɉʆʖɿȢ %,πςςχ&2ππ&σςɊ ʘʔʀʅ ʔʖʍʅʎʐʀʚ ʎʀ ɿʞʋ 

ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȟ ʝʌʖʏ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ɻʆʝʇʋʑʃʋ ʎʔʙʈɻȢ ɠ ɻʉʗʉʐʂ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂȟ ʌʋʑ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐʋ ɻʉʗʉʐʂ 

ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ʍʘʈɻʐʋʏ ʘʖʏ ʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχȟ ʘʔʀʅ ʇʗɼʀʅ ʐʋʉ ʆʖɿʅʆʝ 

%,πςςχ&2ππ&σςπς ʀʉʡ ʂ ʆɻʐʗʉʐʂ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂȟ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ ʘʖʏ ʐʂʉ ʀʆɼʋʇʙ ʐʋʑ 

ʍʘʈɻʐʋʏȟ ʘʔʀʅ ʇʗɼʀʅ ʐʋʉ ʆʖɿʅʆʝ %,πςςχ&2ππ&σςπρȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɫʔʙʈɻ 2.2 ȡ ɩɻʍʗɿʀʅɾʈɻ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂʏ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02)  

ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʘʔʀʅ ʌɻʍʋʑʎʅɻʎʐʀʚ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ʎʐʋ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ς Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ɩʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ɥʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȻ ʐʋʑ ɫʐɻɿʚʋʑ ρȢ 

2.3.4 ɩɻʍʋʑʎʚɻʎʂ 

ɚʌʝ ʐʅʏ ρπρ ʎʑʉʋʇʅʆʗ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02), 

ʋʅ ψπ ɿʀʉ ʔʖʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʀʉʡ ʋʅ ʑʌʝʇʋʅʌʀʏ ςρ ʔʖʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʀ  ψς ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏȢ 

ɥʀʐʗ ʐʋʉ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʝ ʆɻʅ ʐʂʉ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ 

ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆɻ ʐɻ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɟɝɭɣɩ ʐʋʑ ɭɝ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉELπςɊ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʝ ʐʂ ʎʞɾʆʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ ʈʀ ʀʆʀʚʉʀʏ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 2.1 ȡ ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ 

ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πςɊ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ ɩʇʙʃʋʏ ɩʋʎʋʎʐʝ ɉϷɊ 

ɫʑʉʋʇʅʆʝʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 162 100 

ɚʍʅʃʈʝʏ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ɻʉɻʃʀʖʍʙʃʂʆɻʉ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ 

ɫɝɣɩ 
12 7 

ɚʍʅʃʈʝʏ ʉʘʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ɫɝɣɩ 50 31 

ɚʍʅʃʈʝʏ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ɿʀʉ ʑʌʘʎʐʂʎɻʉ ʆɻʈʚɻ ɻʇʇɻɾʙ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ 

ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ɫɝɣɩ 
100 62 

ɜʅɻ ʐʅʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɝȟ ɿʂʈʅʋʑʍɾʙʃʂʆʀ ʌʋʇʑɾʖʉʅʆʝ ɻʍʔʀʚʋ ʈʀ ʋʉʋʈɻʎʚɻ 

%,πςͺ("ÁÓÉÎÓͺ&$ͺ2ρȢÓÈÐ ɿʅɻʃʘʐʋʉʐɻʏ ʐʋʉ ʆʗʐʖʃʅ ʌʚʉɻʆɻ ʅɿʅʋʐʙʐʖʉȡ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 2.2 ȡ ɣʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʅɿʅʋʐʙʐʖʉ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ 

ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πςɊ 

ɩʀɿʚʋ 

ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ 
ɞʌʀʊʙɾʂʎʂ 

BasinI D_FD ɣʖɿʅʆʝʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʂʏ FD ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ɻʉʙʆʀʅ ʂ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ 

HBasID_R1 ɣʖɿʅʆʝʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

Name_EL ɨʉʋʈɻʎʚɻ ʎʐɻ ɞʇʇʂʉʅʆʗ 

Name_ENG ɨʉʋʈɻʎʚɻ ʈʀ ʇɻʐʅʉʅʆʝ ɻʇʒʗɼʂʐʋ 

Revised Yes ʙ Noȟ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʋ ɻʉ ʘʔʀʅ ɻʉɻʃʀʖʍʂʃʀʚ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʌʋʑ ʑʌʙʍʔʀ ʆɻʅ ʎʐʋʉ 

ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋ ʆʞʆʇʋ 

ID_FD_R0 ɞʒʝʎʋʉ ʀʚʉɻʅ ɻʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂȟ ɿʂʇʡʉʀʐɻʅ ʋ ʆʖɿʅʆʝʏ ʐʋʑ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ɾʅɻ ʉɻ 

ʑʌʗʍʔʀʅ ʎʞʉɿʀʎʂ 

New_R1 Yes ʙ Noȟ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʋ ɻʉ ʀʚʉɻʅ ʉʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʌʋʑ ɿʀʉ ʑʌʙʍʔʀ ʎʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ 

ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

Area ɳʆʐɻʎʂ (km2) 

Elev_max ɥʘɾʅʎʐʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ (m) 

Elev_mean ɥʘʎʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ (m)  

Elev_out ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʀʊʝɿʋʑ (m) 

Slope_mean ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ (%) 

Length_max ɥʙʆʋʏ ʆʞʍʅɻʏ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅɻʏ ɉkm) 

ɬGͅiandot  ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ 1 (h) 

ɫʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʝʇʀʏ ʋʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ 

ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πςɊ ʌʋʑ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʅʏ ɟɝɭɣɩ ʐʂʏ ρʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʂʏ ɩɚɣɩ ʈʀ ɼʗʎʂ 

ʐʂʉ ʆʖɿʅʆʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʅɿʅʋʐʙʐʖʉ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀ ɻʉʖʐʘʍʖȢ 

 

1 O ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʎʔʘʎʂ Giandotti 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 20 

ɩʚʉɻʆɻʏ 2.3 ȡ ɭʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πςɊ 

FID HBasID_R1 Name_EL Revised ID_FD_R0 New_R1 

0 EL0228FR00F201 ɝʋʑʉɻʚʅʆɻΠ No   No 

1 EL0228FR00F301 ɚʈʌʋʑʇʗʏ ɪȢ No   No 

2 EL0228FR00F501 ɥʋʑʉʐʍʋʞʈʂ ɪȢ No   No 

3 EL0228FR00F801 ɩɻʇɻʅʋʔʡʍʅʋΠ No   No 

4 EL0228FR00F1101 ɪʘʉʅɻʏ ɪȢ No   No 

5 EL0228FR00F1201 ɚʉʅʎʗʐʋʏ ɪȢ No   No 

6 EL0228FR00F1601 ɣɻʌʀʇʀʐɻʛʅʆʋ ɪȢ No   No 

7 EL0228FR00F5401 ɣʇʅʈɻʐʎʚɿʅ ɪȢ No   No 

8 EL0228FR00F601 ɚɾȢ ɚʃɻʉʗʎʅʋʏΠ No   No 

9 EL0228FR00F1401 ɤʀʔɻʅʉʗΠ No   No 

10 EL0228FR00F1801 ɣɻʇʝɾʍʅɻΠ No   No 

11 EL0228FR00F1901 ɪʘʃʅ ɪȢ No   No 

12 EL0228FR00F2001 ɛʋʑʍʇʗʆʅ ɪȢ No   No 

13 EL0228FR00F2101 ɛʍɻʔʉɻʚʅʆɻΠ No   No 

14 EL0228FR00F2201 ɫʐɻʑʍʋʇʗɾʆɻɿʋ ɪȢ No   No 

15 EL0228FR00F2301 ɣʋʑʍʅʔɻʇʙ ɪȢ No   No 

16 EL0228FR00F401 ɤɻʐʚʒʂ ɪȢ No   No 

17 EL0228FR00F2401 ɦʀʍʋʈʗʉʉɻ ɪȢ No   No 

18 EL0227FR00F3701 ɞʇʅʎʎʡʉ ɪȢ No   No 

19 EL0228FR00F1301 ɥʀʇʅʎʎʝʏ ɪȢ No   No 

20 EL0227FR000101 ɜʇɻʞʆʋʏ ɩȢ No   No 

21 EL0227FR00F2501 ɝʅɻʆʋʉʅʗʍʂʏ ɪȢ No   No 

22 EL0227FR00F2601 ɛʋʑʉʐʘʉʂʏ ɯȢ No   No 

23 EL0227FR00F2801 ɫʘʇʀʈʉʋʏ ɪȢ No   No 

24 EL0227FR00F2901 ɧʑʇʋʆʘʍɻ ɪȢ No   No 

25 EL0227FR00F3001 ɧʂʍʝʍʀʈɻ No   No 

26 EL0227FR00F3101 ɣɻʐʋʑʍʇʗ ɪȢ Yes GR0227FR00F3101 No 

27 EL0227FR001301 ɛʋʑʍɻʛʆʝʏ ɩȢ No   No 

28 EL0227FR00F3501 ɫʀʇʚɻʉɿʍʋʏ ɪȢ No   No 

29 EL0227FR002701 ɣʑʍʚʇʇʋʑ ɪȢ Yes GR0227FR00F3601 No 

30 EL0227FR00F3801 ɮʚʇʅʁɻ ɪȢ Yes GR0227FR00F3801 No 

31 EL0227FR00F3901 ɣʋʆʆʡʉʅʋʉΠ Yes GR0227FR00F3901 No 

32 EL0227FR00F4001 ɩʀʍʅʎʐʀʍʡʉɻ ɪȢ No   No 

33 EL0227FR00F4301 ɟɻʍɻʁʗʉʂ ɪȢ Yes GR0227FR00F4301 No 

34 EL0227FR00F4401 ɤʚʐʎɻ ɪȢ Yes GR0227FR00F4401 No 

35 EL0227FR00F4501 ɤʋʑʆʅʡʐʅʆɻΠ Yes GR0227FR00F4501 No 

36 EL0227FR00F4601 ɢʎʃʈʅɻΠ No   No 

37 EL0227FR00F4801 ɧʀʍʅʗʏ ɪȢ No   No 

38 EL0227FR00F4901 ɛʇɻʎɻʚʅʆɻΠ No   No 

39 EL0227FR000301 ɯʗʍɻɿʍʋʏ ɪȢ ɉɛʀʇɼʅʐʎʗʉʋʏ ɪȢɊ Yes GR0227FR00F2701 No 

40 EL0245FR00F5301 ɤɻɾɻʉʗʏΠ No   No 

41 EL0245FR00F5201 ɟʗʆʑʉʃʋʏ ɉʍȢ ɚɾȢ ɯɻʍɻʇʗʈʌʂɊ No   No 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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FID HBasID_R1 Name_EL Revised ID_FD_R0 New_R1 

42 EL0245FR00F5101 ɬʎʅʇʅɼʙΠ No   No 

43 EL0245FR00F5001 ɚʇʑʆʘʏΠ No   No 

44 EL0228FR00F1001 ɤʋʑʐʍʗ ɣʑʇʇʙʉʂʏΠ No   No 

45 EL0228FR00F901 ɥʌɻʇʙ ɪȢ No   No 

46 EL0227FR00F3301 ɞʑʍʑʈʗʉʃʅʋʏ ɪȢ No   No 

47 EL0227FR00F7401 ɚʍʔɻʚʋ ɤʅʈʗʉʅ ɝȢΠ No   Yes 

48 EL0227FR00F7301 ɚʍʔɻʚɻ ɣʝʍʅʉʃʋʏΠ No   Yes 

49 EL0227FR00F6701 ɥʀʇʚʎʎʅʋʉΠ No   Yes 

50 EL0227FR00F6801 ɨʅʆʋɿȢ ɫʑʉʀʐȢ ɭʌɻʇʇȢ ɝɞɠΠ No   Yes 

51 EL0227FR00F6901 ɝʅʈʂʉʅʝʉΠ No   Yes 

52 EL0227FR00F7001 ɣʗʐʖ ɝʅʈʂʉʅʝʉΠ No   Yes 

53 EL0227FR00F7501 ɩʋʎʀʅɿʖʉʚɻΠ No   Yes 

54 EL0227FR00F7101 ɣʅʗʐʋʉΠ No   Yes 

55 EL0227FR00F7201 ɥʌʋʇʗʐʅʋʉΠ No   Yes 

56 EL0227FR00F6601 ɣʍʗʃʅʋʉΠ No   Yes 

57 EL0227FR0019_201 ɡʋʇʋʌʝʐɻʈʋ ɪȢ No   Yes 

58 EL0227FR00F5701 ɤɻʈʌʚʍʅʋʉΠ No   Yes 

59 EL0227FR00F5801 ɛʍʋʈʋʇʗɾɾɻɿʋ ɪȢ No   Yes 

60 EL0227FR00F6101 ɚʚɾʅʋʉ ɚȢΠ No   Yes 

61 EL0227FR00F6301 ɝʅɾʀʇʅʡʐʅʆɻΠ No   Yes 

62 EL0227FR00F6201 ɚʇʑʆʙ ɚʅɾʚʋʑΠ No   Yes 

63 EL0227FR00F6001 ɤɻɾʆʗɿʅ ɪȢ No   Yes 

64 EL0227FR00F6401 ɬʀʍʕʅʃʘɻΠ No   Yes 

65 EL0227FR00F5601 ɣʑɻʉʙ ɚʆʐʙΠ No   Yes 

66 EL0227FR00F5501 ɛʋʇʅʉɻʚʋʏ ɪȢ No   Yes 

67 EL0245FR00F7801 ɫʗʈʂ ɚȢΠ No   Yes 

68 EL0245FR00F8401 ɤʂʊʋʞʍʅʋʉΠ No   Yes 

69 EL0245FR00F8201 ɝʍʗʌɻʉʋʉ ɦȢΠ No   Yes 

70 EL0245FR00F8001 ɣʇȢ ɤʀʆʗʉʂ ɛɻʇʎɻʈʗʐʖʉ No   Yes 

71 EL0245FR00F7901 ɤʋʑʍɿʗʐɻΠ No   Yes 

72 EL0245FR00F7701 ɫʗʈʂ ɝȢΠ No   Yes 

73 EL0227FR0019_101 ɣʍʅʝʏ ɩȢ No   Yes 

74 EL0227FR001701 ɣʍʗʃʅʏ ɩȢ No   Yes 

75 EL0227FR00F6501 ɥʗʉʉɻ ɪȢ No   Yes 

76 EL0227FR00F5901 ɡʋʇʋʌʝʐɻʈʋ No   Yes 

77 EL0227FR00F4701 ɮʋʑʍʉʅʗ ɪȢ Yes GR0227FR00F4701 No 

78 EL0227FR00F4201 ɝʍʅʎʐʚʇʅʁɻ ɪȢ Yes EL0227FR00F42 No 

79 EL0228FR00F101 ɤɻɾʆʗɿʅɻ ɪȢ No   No 

80 EL0228FR000101 ɢʗʍɿɻʉʋʏ ʍȢ ɻʌʝ ɤɻʎʐɻʚʅʆɻ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ No   No 

81 EL0228FR000102 ɢʗʍɿɻʉʋʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

%,πς!03&2ππψ ʘʖʏ ɤɻʎʐɻʚʅʆɻ 

No   No 

82 EL0227FR00F4103 ɪȢ ɟɻʌʗʉʐʂʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɉʌʀʍʅʋʔʙ 

ɚʍʔɻʚɻʏ ɦʀʈʘɻʏɊ 

No   No 

83 EL0227FR002931 ɤʀʝʉʐʅʋ No   No 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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FID HBasID_R1 Name_EL Revised ID_FD_R0 New_R1 

84 EL0228FR00F701 ɜʆʋʑʍʇʘʎɻʏ ɪȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ 

ɫʋʔʅʗ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

No   No 

85 EL0228FR00F702 ɫʋʔʅʗ ɪȢ No   No 

86 EL0227FR003704 ɛʋʑʆʚʉɻ ɪȢ No   No 

87 EL0227FR003731 ɣʇʀʅʎʋʞʍɻʏ ɪȢ No   No 

88 EL0227FR002904 ɦʀʍʗʆʅ ɪȢ No   No 

89 EL0228FR000222 ɤʗɿʖʉ ɩʂʉʀʅɻʚʋʏ  ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 

ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ ʘʖʏ ɤɻɾɻʉʗ 

No   No 

90 EL0227FR003703 ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ɫʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɛʋʑʆʚʉɻ ʘʖʏ 

ɫʋʇʋʈʝ 

No   No 

91 EL0228FR00F711 ɜʆʋʑʍʇʘʎɻʏ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ 

ɫʋʔʅʗ 

No   No 

92 EL0227FR002905 ɣʇʀʅʎʐʙ ʇʀʆʗʉʂ ɫʆʋʐʀʅʉʙʏ No   No 

93 EL0228FR000223 ɤʗɿʖʉ ɩʂʉʀʅɻʚʋʏ  ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 

ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 

No   No 

94 EL0227FR002921 ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ No   No 

95 EL0227FR003702 ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ɫʋʇʖʈʝ ʘʖʏ ʆʝʈɼʋ 

ɨʇʑʈʌʚɻʏ ʋɿʋʞ 

No   No 

96 EL0228FR000221 ɤʗɿʖʉ ɩʂʉʀʅɻʚʋʏ  ɻʌʝ ɤɻɾɻʉʗ ʘʖʏ ʐȢʇȢ 

ɩʂʉʀʅʋʞ 

No   No 

97 EL0227FR003711 ɫʑʈɼʗʇʇʋʉ ʆʇʗɿʋʏ ʍȢ ɧʀʍʅʗ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ 

ʐʋʑ ʆʝʈɼʋʑ ɨʇʑʈʌʚɻʏ ʋɿʋʞ 

No   No 

98 EL0228FR000201 ɩʂʉʀʅʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʘʖʏ 

ʀʆɼʋʇʙ 

No   No 

99 EL0227FR002902 ɚʎʖʌʝʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɧʀʍʅʗʏ ʘʖʏ 

ʒʍʗɾʈɻ 

No   No 

100 EL0227FR002906 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɫʐʑʈʒɻʇʚɻʏ No   No 

101 EL0227FR00F4102 ɪȢ ɟɻʌʗʉʐʂʏ ʈʘʎʋ ʐʈʙʈɻ ɉʌʀʍʅʋʔʙ 

ɚʍʔɻʚɻʏ ɦʀʈʘɻʏ ʘʖʏ ɯʗʇʆʀʅʋʉɊ 

No   No 

102 EL0227FR00F3401 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɮʀʉʀʋʞ No   No 

103 EL0227FR002901 ɚʎʖʌʝʏ ɩȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʘʖʏ 

ʀʆɼʋʇʙ 

No   No 

104 EL0228FR00F1502 ɜʋʑɼʝʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ  ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 

ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 

No   No 

105 EL0227FR002907 ɚʉʗʉʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ʌʋʑ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ 

ʎʐʂ ʎʙʍɻɾɾɻ ɩɻʌɻʍʂɾʋʌʋʞʇʋʑ 

No   No 

106 EL0228FR000202 ʐȢ ʇʚʈʉʂ ɩʂʉʀʅʋʞ No   No 

107 EL0228FR00F1501 ɜʋʑɼʝʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

%,πς!03&2ππψ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

No   No 

108 EL0228FR000711 ɫʆʅʗɿɻ ɪȢ No   No 

109 EL0228FR000702 ɛʘʍɾɻʏ ɪȢ ʗʉʖ ʍʋʞʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ 

ɫʆʅɻɿʗ 

No   No 

110 EL0228FR000203 ɩʂʉʀʅʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ No   No 

111 EL0227FR00F3402 ɷʇɼʅʋʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 

ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππυ 

No   No 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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112 EL0228FR000431 ɩɻʍɻʌʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 

ɚʎʐʀʍʚʋʑ 

No   No 

113 EL0228FR000414 ɫʀʍɿʚʉʂ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɉʘʖʏ ɲʍʇɻɊ No   No 

114 EL0228FR000701 ɛʘʍɾɻʏ ɪȢ ɻʌʋ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɫʆʅɻɿʗ ʘʖʏ 

ʀʆɼʋʇʙ 

No   No 

115 EL0228FR00F1702 ɨʞʍɿʅʆɻ ʍȢ No   No 

116 EL0228FR000903 ɥʗʉɻ ʍȢ ɉɤɻʍʅʎʝʏ ʌȢɊ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ɟɝɭɣɩ 

%,πς!03&2ππψ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 

ɣʋʍɿʀʇʅʗʍʂ 

No   No 

117 EL0227FR000921 ɥɻʉʀʎɻʚʅʆʋʏ ɩȢ No   No 

118 EL0228FR000404 ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 

ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 

No   No 

119 EL0228FR000413 ɫʀʍɿʚʉʂ ʍȢ ʈʘʎʋ ʐʈʙʈɻ ɉɻʌʝ ɲʍʇɻ ʘʖʏ 

ɤʋʞʎʅʆɻɊ 

No   No 

120 EL0228FR000411 ɪʘʉʅɻ ʍȢ No   No 

121 EL0228FR000402 ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʌȢ ɩɻʍɻʌʀʚʍʋ 

ʘʖʏ ʍȢ ɫʀʍɿʚʉʂ 

No   No 

122 EL0227FR00F3202 ɣʀʍʑʉʚʐʂʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ 

ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχ 

No   No 

123 EL0228FR000403 ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʌʝ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 

ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʌȢɩɻʍɻʌʀʚʍʋ 

No   No 

124 EL0228FR00F1701 ɤʚʈʉʂ ɤʗʈʅɻ No   No 

125 EL0228FR000902 ɥʗʉɻ ʍȢ ɉɤɻʍʅʎʝʏ ʌȢɊ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 

ɣʋʍɿʀʇʅʗʍʂ ʘʖʏ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ 

ɩʍʋʆʝʌʋʑ 

No   No 

126 EL0228FR000921 ɣʋʍɿʀʇʅʗʍʂʏ ɪȢ No   No 

127 EL0227FR000903 ɫʀʇʅʉʋʞʏ ɩȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 

ɟɝɭɣɩ EL02APSFR007 

No   No 

128 EL0228FR000901 ɤʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ ɩʍʋʆʝʌʋʑ No   No 

129 EL0227FR00F3201 ɣʀʍʑʉʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

%,πς!03&2ππχ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

No   No 

130 EL0227FR000902 ɫʀʇʅʉʋʞʏ ɩȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

%,πς!03&2ππχ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ 

ɥʅʇʅɻɾʆʋʞ 

No   No 

131 EL0227FR000901 ɫʀʇʅʉʋʞʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍ ɥʅʇʅɻɾʆʋʞ 

ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

No   No 

132 EL0227FR000911 ʍȢ ɥʅʇʅɻɾʆʋʞ No   No 

133 EL0227FR002903 ɚʎʖʌʝʏ ʌȢ ɻʌʝ ɚʂɿʝʉʅɻ  ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ  

ʈʀ ʍȢ ɧʀʍʅʗʏ 

No   No 

134 EL0228FR000412 ɫʀʍɿʚʉʂ ʍȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɉɻʌʝ ɤʋʞʎʅʆɻ 

ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɩʀʚʍʋ ʌȢɊ 

No   No 

135 EL0228FR000904 ɥʗʉɻ ʍȢ ɉɤɻʍʅʎʝʏ ʌȢɊ  ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 

ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 

No   No 

136 EL0228FR000103 ɢʗʍɿɻʉʋʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ 

ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 

No   No 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 24 

FID HBasID_R1 Name_EL Revised ID_FD_R0 New_R1 

137 EL0227FR003701 ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ʌʀʍʅʋʔʙ ʆʝʈɼʋʑ ɨʇʑʈʌʚɻʏ 

ʋɿʋʞ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

No   No 

138 EL0228FR000401 ɩʀʚʍʋʏ  ɩȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɫʀʍɿʚʉʂ 

ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

No   No 

139 EL0228FR00F1521 ɬʍʅʆʋʆʅʗ ʍȢ No   No 

140 EL0227FR00F4101 ɪȢ ɟɻʌʗʉʐʂʏ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɉɻʌʝ 

ɯʗʇʆʀʅʋʉ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙɊ 

Yes GR0227FR00F4101 No 

141 EL0227FR003301 ɪɻʛʁʗʉʂ ɪȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ 

ɫʌɻʃʋɼʋʞʉʅʋʉ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

Yes GR0227FR003301 No 

142 EL0227FR003302 ɪɻʛʁʗʉʂ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 

ɫʌɻʃʋɼʋʞʉʅʋʉ 

No   Yes 

143 EL0245FR00F8103 ɚʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʉʋʐʚʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ʌʋʑ 

ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɩʀʍɻʐʗʐɻ 

ʆɻʅ ɥɻʁɻʍɻʆʗʐɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

EL02APSFR009 

No   Yes 

144 EL0227FR000501 ɮʋʚʉʅʆɻʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɝɻʒʉʅʗʏ 

ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

No   Yes 

145 EL0227FR000502 ɮʋʚʉʅʆɻʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ 

ʈʀ ʍȢ ɝɻʒʉʅʗʏ 

No   Yes 

146 EL0227FR000513 ɫʐɻʔʐɻʅʉʗ ʍȢ No   Yes 

147 EL0227FR000511 ɝɻʒʉʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɫʐɻʔʐɻʅʉʗ 

ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʌȢ ɮʋʚʉʅʆɻ 

No   Yes 

148 EL0227FR000512 ɩʅʐʅʐʎʗʉʅʆʋ ʍȢ ɉɝɻʒʉʅʗʏ ʍȢɊ ɻʉʗʉʐʂ 

ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɫʐɻʔʐɻʅʉʗ 

No   Yes 

149 EL0227FR000702 ɥʀɾɻʉʀʚʐɻʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ 

ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχ 

No   Yes 

150 EL0227FR000701 ɥʀɾɻʉʀʚʐɻʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

%,πς!03&2ππχ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

No   Yes 

151 EL0245FR00F8112 ɚʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɼʋʍʀʚʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ 

ʌʋʑ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ 

ɬʍʖʅɻʉʗʐɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

EL02APSFR009 

No   Yes 

152 EL0245FR00F8111 ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɼʋʍʀʚʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ 

ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω 

ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʉʝʐʅʋ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ 

No   Yes 

153 EL0245FR00F8102 ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʉʋʐʚʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ 

ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω 

ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɼʝʍʀʅʋ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ 

No   Yes 

154 EL0245FR00F8101 ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʍʘʈɻʐʋʏ ʡʏ ʀʆɼʋʇʙ ʎʐʂ 

ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ ɣʋʞʐɻɼʋʏ 

No   Yes 

155 EL0245FR000102 ɚɾʚɻʏ ɞʑʒʂʈʚɻʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 

ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɮʍɻɾʆʗʐɻ 

No   Yes 

156 EL0245FR000111 ɮʍɻɾʆʗʐɻ ʍȢ No   Yes 

157 EL0245FR000101 ɚɾʚɻʏ ɞʑʒʂʈʚɻʏ ʍȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 

ɮʍɻɾʆʗʐɻ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

No   Yes 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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158 EL0245FR00F7601 ɩʀʐʗʇʂ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

%,πς!03&2ππω ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

No   Yes 

159 EL0245FR00F7602 ɩʀʐʗʇʂ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 

ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω 

No   Yes 

160 EL0245FR00F8302 ɝʍʗʌɻʉʋʉ ɛȢΠ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ 

ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω 

No   Yes 

161 EL0245FR00F8301 ɝʍʗʌɻʉʋʉ ɛȢΠ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

%,πς!03&2ππω ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

No   Yes 

ɷʇʀʏ ʋʅ ʆɻʃʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʀʌʋʌʐʅʆʗ ʎʐʋ ɫʔʙʈɻ 2.3 ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚ ʆɻʅ 

ʈʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʇʀʌʐʋʈʘʍʀʅɻ ɉʌȢʔȢ ʆʖɿʅʆʋʚ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʆȢʇʌȢɊ ʎʐʋ ʔʗʍʐʂ )ͺɩπτ-ɯȢτ Ⱥɭɿʍʋʇʋɾʅʆʝʏ 

ɯʗʍʐʂʏ ʈʀ ɭʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏȻ ʌʋʑ ʎʑʉʋɿʀʞʀʅ ʐʋ ʌɻʍʝʉ ʌɻʍɻɿʋʐʘʋȢ 

ɚʉɻʇʑʐʅʆʗ ʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɾʅɻ ʐʅʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ ʑɿɻʐʋʍʀʈʗʐʖʉ ʎʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ 

ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πςɊ ʌɻʍɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʌʝʈʀʉʂ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋȢ  

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 26 

 

ɫʔʙʈɻ 2.3ȡ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻȟ ɤʀʆʗʉʀʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ ɭʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ 

(EL02)



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 27 

2.4 ɞʊɻɾʖɾʙ ʈʋʍʒʋʈʀʐʍʅʆʡʉȟ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʡʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 2.4ȡ ɜʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉɞ,πςɊ 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

1 EL0227FR000101 ɜʇɻʞʆʋʏ ɩȢ EL0227FR0001 100,09 28,82 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

2 EL0227FR000301 ɯʗʍɻɿʍʋʏ ɪȢ ɉɛʀʇɼʅʐʎʗʉʋʏ ɪȢɊ EL0227FR0003 19,32 15,35 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

3 EL0227FR000501 ɮʋʚʉʅʆɻʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɝɻʒʉʅʗʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ EL0227FR0005 12,45 10,21 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

4 EL0227FR000502 ɮʋʚʉʅʆɻʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɝɻʒʉʅʗʏ EL0227FR0005 48,18 18,13 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

5 EL0227FR000511 
ɝɻʒʉʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɫʐɻʔʐɻʅʉʗ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ 

ʈʀ ʌȢ ɮʋʚʉʅʆɻ 
EL0227FR0005 2,93 4,06 

ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

6 EL0227FR000512 
ɩʅʐʅʐʎʗʉʅʆʋ ʍȢ ɉɝɻʒʉʅʗʏ ʍȢɊ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ 

ʈʀ ʍȢ ɫʐɻʔʐɻʅʉʗ 
EL0227FR0005 10,97 12,68 

ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

7 EL0227FR000513 ɫʐɻʔʐɻʅʉʗ ʍȢ EL0227FR0005 13,20 9,00 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

8 EL0227FR000701 
ɥʀɾɻʉʀʚʐɻʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL02APSFR007 

ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 
EL0227FR0007 10,75 10,42 

ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

9 EL0227FR000702 
ɥʀɾɻʉʀʚʐɻʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

EL02APSFR007 
EL0227FR0007 50,90 16,63 

ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

10 EL0227FR000901 ɫʀʇʅʉʋʞʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍ ɥʅʇʅɻɾʆʋʞ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ EL0227FR0009 0,46 5,25 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

11 EL0227FR000902 
ɫʀʇʅʉʋʞʏ ɩȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL02APSFRππχ ʘʖʏ 

ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɥʅʇʅɻɾʆʋʞ 
EL0227FR0009 76,61 20,98 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

12 EL0227FR000903 
ɫʀʇʅʉʋʞʏ ɩȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

EL02APSFR007 
EL0227FR0009 151,45 25,46 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 28 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

13 EL0227FR000911 ʍȢ ɥʅʇʅɻɾʆʋʞ EL0227FR0009 24,19 16,13 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

14 EL0227FR000921 ɥɻʉʀʎɻʚʅʆʋʏ ɩȢ EL0227FR0009 102,00 20,49 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

15 EL0227FR001301 ɛʋʑʍɻʛʆʝʏ ɩȢ EL0227FR0013 240,29 43,53 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

16 EL0227FR001701 ɣʍʗʃʅʏ ɩȢ EL0227FR0017 143,15 38,78 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

17 EL0227FR0019_101 ɣʍʅʝʏ ɩȢ EL0227FR0019_1 114,43 26,66 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

18 EL0227FR0019_201 ɡʋʇʋʌʝʐɻʈʋ ɪȢ EL0227FR0019_2 13,40 10,60 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

19 EL0227FR002701 ɣʑʍʚʇʇʋʑ ɪȢ EL0227FR0027 12,82 11,93 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

20 EL0227FR002901 ɚʎʖʌʝʏ ɩȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ EL0227FR0029 40,35 19,85 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

21 EL0227FR002902 ɚʎʖʌʝʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɧʀʍʅʗʏ ʘʖʏ ʒʍʗɾʈɻ EL0227FR0029 79,50 18,37 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

22 EL0227FR002903 ɚʎʖʌʝʏ ʌȢ ɻʌʝ ɚʂɿʝʉʅɻ  ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ  ʈʀ ʍȢ ɧʀʍʅʗʏ EL0227FR0029 35,73 10,55 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

23 EL0227FR002904 ɦʀʍʗʆʅ ɪȢ EL0227FR0029 53,64 11,89 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

24 EL0227FR002905 ɣʇʀʅʎʐʙ ʇʀʆʗʉʂ ɫʆʋʐʀʅʉʙʏ EL0227FR0029 114,23 24,96 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

25 EL0227FR002906 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɫʐʑʈʒɻʇʚɻʏ EL0227FR0029 178,75 20,27 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

26 EL0227FR002907 
ɚʉʗʉʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ʌʋʑ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂ ʎʙʍɻɾɾɻ 

ɩɻʌɻʍʂɾʋʌʋʞʇʋʑ 
EL0227FR0029 43,82 14,89 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 
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EL02_ɩπ4_ɬρ - 29 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

27 EL0227FR002921 ɧʀʍʅʗʏ ɪȢ EL0227FR0029 42,39 12,91 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

28 EL0227FR002931 ɤʀʝʉʐʅʋ EL0227FR0029 32,27 11,54 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

29 EL0227FR003301 
ɪɻʛʁʗʉʂ ɪȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ɫʌɻʃʋɼʋʞʉʅʋʉ ʘʖʏ 

ʀʆɼʋʇʙ 
EL0227FR0033 23,93 14,90 

ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

30 EL0227FR003302 ɪɻʛʁʗʉʂ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ɫʌɻʃʋɼʋʞʉʅʋʉ EL0227FR0033 112,56 13,96 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

31 EL0227FR003701 
ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ʌʀʍʅʋʔʙ ʆʝʈɼʋʑ ɨʇʑʈʌʚɻʏ ʋɿʋʞ ʘʖʏ 

ʀʆɼʋʇʙ 
EL0227FR0037 7,65 8,37 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

32 EL0227FR003702 ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ɫʋʇʖʈʝ ʘʖʏ ʆʝʈɼʋ ɨʇʑʈʌʚɻʏ ʋɿʋʞ EL0227FR0037 19,28 11,88 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

33 EL0227FR003703 ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ɫʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɛʋʑʆʚʉɻ ʘʖʏ ɫʋʇʋʈʝ EL0227FR0037 24,50 10,41 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

34 EL0227FR003704 ɛʋʑʆʚʉɻ ɪȢ EL0227FR0037 47,79 20,30 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

35 EL0227FR003711 
ɫʑʈɼʗʇʇʋʉ ʆʇʗɿʋʏ ʍȢ ɧʀʍʅʗ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ʆʝʈɼʋʑ 

ɨʇʑʈʌʚɻʏ ʋɿʋʞ 
EL0227FR0037 14,82 7,29 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

36 EL0227FR003731 ɣʇʀʅʎʋʞʍɻʏ ɪȢ EL0227FR0037 50,23 17,43 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

37 EL0227FR00F2501 ɝʅɻʆʋʉʅʗʍʂʏ ɪȢ EL0227FR00F25 15,78 11,07 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

38 EL0227FR00F2601 ɛʋʑʉʐʘʉʂʏ ɯȢ EL0227FR00F26 12,13 9,42 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

39 EL0227FR00F2801 ɫʘʇʀʈʉʋʏ ɪȢ EL0227FR00F28 14,83 12,52 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

40 EL0227FR00F2901 ɧʑʇʋʆʘʍɻ ɪȢ EL0227FR00F29 9,86 11,62 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 30 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

41 EL0227FR00F3001 ɧʂʍʝʍʀʈɻ EL0227FR00F30 2,63 4,49 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

42 EL0227FR00F3101 ɣɻʐʋʑʍʇʗ ɪȢ EL0227FR00F31 17,06 8,29 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

43 EL0227FR00F3201 
ɣʀʍʑʉʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL02APSFRππχ ʘʖʏ 

ʀʆɼʋʇʙ 
EL0227FR00F32 30,59 12,79 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

44 EL0227FR00F3202 
ɣʀʍʑʉʚʐʂʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

EL02APSFR007 
EL0227FR00F32 52,35 12,21 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

45 EL0227FR00F3301 ɞʑʍʑʈʗʉʃʅʋʏ ɪȢ EL0227FR00F33 16,63 6,10 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

46 EL0227FR00F3401 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɮʀʉʀʋʞ EL0227FR00F34 141,38 15,66 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

47 EL0227FR00F3402 
ɷʇɼʅʋʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

EL02APSFR005 
EL0227FR00F34 74,47 15,29 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

48 EL0227FR00F3501 ɫʀʇʚɻʉɿʍʋʏ ɪȢ EL0227FR00F35 21,54 16,07 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

49 EL0227FR00F3701 ɞʇʅʎʎʡʉ ɪȢ EL0227FR00F37 27,90 18,69 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

50 EL0227FR00F3801 ɮʚʇʅʁɻ ɪȢ EL0227FR00F38 7,13 11,81 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

51 EL0227FR00F3901 ɣʋʆʆʡʉʅʋʉ* EL0227FR00F39 8,68 13,52 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

52 EL0227FR00F4001 ɩʀʍʅʎʐʀʍʡʉɻ ɪȢ EL0227FR00F40 23,07 14,62 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 31 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

53 EL0227FR00F4101 ɪȢ ɟɻʌʗʉʐʂʏ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɉɻʌʝ ɯʗʇʆʀʅʋʉ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙɊ EL0227FR00F41 24,28 15,61 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

54 EL0227FR00F4102 
ɪȢ ɟɻʌʗʉʐʂʏ ʈʘʎʋ ʐʈʙʈɻ ɉʌʀʍʅʋʔʙ ɚʍʔɻʚɻʏ ɦʀʈʘɻʏ ʘʖʏ 

ɯʗʇʆʀʅʋʉɊ 
EL0227FR00F41 40,97 11,68 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

55 EL0227FR00F4103 ɪȢ ɟɻʌʗʉʐʂʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɉʌʀʍʅʋʔʙ ɚʍʔɻʚɻʏ ɦʀʈʘɻʏɊ EL0227FR00F41 8,46 4,56 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

56 EL0227FR00F4201 ɝʍʅʎʐʚʇʅʁɻ ɪȢ EL0227FR00F42 6,45 8,61 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

57 EL0227FR00F4301 ɟɻʍɻʁʗʉʂ ɪȢ EL0227FR00F43 15,72 11,18 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

58 EL0227FR00F4401 ɤʚʐʎɻ ɪȢ EL0227FR00F44 11,53 9,35 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

59 EL0227FR00F4501 ɤʋʑʆʅʡʐʅʆɻ* EL0227FR00F45 6,25 6,76 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

60 EL0227FR00F4601 ɢʎʃʈʅɻ* EL0227FR00F46 12,25 6,45 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

61 EL0227FR00F4701 ɮʋʑʍʉʅʗ ɪȢ EL0227FR00F47 68,42 18,26 
ɚʉɻʃʀʖʍʂʈʘʉʂ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

62 EL0227FR00F4801 ɧʀʍʅʗʏ ɪȢ EL0227FR00F48 19,09 13,69 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

63 EL0227FR00F4901 ɛʇɻʎɻʚʅʆɻ* EL0227FR00F49 8,86 5,94 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 32 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

64 EL0227FR00F5501 ɛʋʇʅʉɻʚʋʏ ɪȢ EL0227FR00F55 28,32 17,91 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

65 EL0227FR00F5601 ɣʑɻʉʙ ɚʆʐʙ* EL0227FR00F56 4,13 6,05 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

66 EL0227FR00F5701 ɤɻʈʌʚʍʅʋʉ* EL0227FR00F57 2,91 8,33 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

67 EL0227FR00F5801 ɛʍʋʈʋʇʗɾɾɻɿʋ ɪȢ EL0227FR00F58 3,04 4,08 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

68 EL0227FR00F5901 ɡʋʇʋʌʝʐɻʈʋ EL0227FR00F59 17,43 10,74 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

69 EL0227FR00F6001 ɤɻɾʆʗɿʅ ɪȢ EL0227FR00F60 9,01 10,99 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

70 EL0227FR00F6101 ɚʚɾʅʋʉ ɚȢ* EL0227FR00F61 4,44 7,13 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

71 EL0227FR00F6201 ɚʇʑʆʙ ɚʅɾʚʋʑ* EL0227FR00F62 4,63 7,71 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

72 EL0227FR00F6301 ɝʅɾʀʇʅʡʐʅʆɻ* EL0227FR00F63 2,90 3,58 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

73 EL0227FR00F6401 ɬʀʍʕʅʃʘɻ* EL0227FR00F64 6,04 4,73 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

74 EL0227FR00F6501 ɥʗʉʉɻ ɪȢ EL0227FR00F65 27,78 9,43 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

75 EL0227FR00F6601 ɣʍʗʃʅʋʉ* EL0227FR00F66 6,49 5,44 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

76 EL0227FR00F6701 ɥʀʇʚʎʎʅʋʉ* EL0227FR00F67 3,18 5,30 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

77 EL0227FR00F6801 ɨʅʆʋɿȢ ɫʑʉʀʐȢ ɭʌɻʇʇȢ ɝɞɠ* EL0227FR00F68 2,59 4,87 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 33 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

78 EL0227FR00F6901 ɝʅʈʂʉʅʝʉ* EL0227FR00F69 3,35 6,74 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

79 EL0227FR00F7001 ɣʗʐʖ ɝʅʈʂʉʅʝʉ* EL0227FR00F70 4,51 5,35 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

80 EL0227FR00F7101 ɣʅʗʐʋʉ* EL0227FR00F71 3,52 5,21 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

81 EL0227FR00F7201 ɥʌʋʇʗʐʅʋʉ* EL0227FR00F72 6,77 8,32 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

82 EL0227FR00F7301 ɚʍʔɻʚɻ ɣʝʍʅʉʃʋʏ* EL0227FR00F73 8,54 5,99 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

83 EL0227FR00F7401 ɚʍʔɻʚʋ ɤʅʈʗʉʅ ɝȢ* EL0227FR00F74 2,62 4,98 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

84 EL0227FR00F7501 ɩʋʎʀʅɿʖʉʚɻ* EL0227FR00F75 3,36 5,55 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

85 EL0228FR000101 ɢʗʍɿɻʉʋʏ ʍȢ ɻʌʝ ɤɻʎʐɻʚʅʆɻ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ EL0228FR0001 39,52 13,41 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

86 EL0228FR000102 
ɢʗʍɿɻʉʋʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL02APSFRππψ ʘʖʏ 

ɤɻʎʐɻʚʅʆɻ 
EL0228FR0001 41,71 12,43 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

87 EL0228FR000103 
ɢʗʍɿɻʉʋʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

EL02APSFR008 
EL0228FR0001 16,26 7,41 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

88 EL0228FR000201 ɩʂʉʀʅʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ EL0228FR0002 182,64 46,35 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

89 EL0228FR000202 ʐȢ ʇʚʈʉʂ ɩʂʉʀʅʋʞ EL0228FR0002 90,40 18,81 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

90 EL0228FR000203 ɩʂʉʀʅʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ EL0228FR0002 362,63 55,21 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

91 EL0228FR000221 ɤʗɿʖʉ ɩʂʉʀʅɻʚʋʏ  ɻʌʝ ɤɻɾɻʉʗ ʘʖʏ ʐȢʇȢ ɩʂʉʀʅʋʞ EL0228FR0002 84,89 22,93 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 
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ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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EL02_ɩπ4_ɬρ - 34 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

92 EL0228FR000222 
ɤʗɿʖʉ ɩʂʉʀʅɻʚʋʏ  ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

EL02APSFRππψ ʘʖʏ ɤɻɾɻʉʗ 
EL0228FR0002 108,17 26,08 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

93 EL0228FR000223 
ɤʗɿʖʉ ɩʂʉʀʅɻʚʋʏ  ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

EL02APSFR008 
EL0228FR0002 61,98 15,43 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

94 EL0228FR000401 ɩʀʚʍʋʏ  ɩȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɫʀʍɿʚʉʂ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ EL0228FR0004 2,71 4,95 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

95 EL0228FR000402 ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʌȢ ɩɻʍɻʌʀʚʍʋ ʘʖʏ ʍȢ ɫʀʍɿʚʉʂ EL0228FR0004 21,15 13,89 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

96 EL0228FR000403 
ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʌʝ ɟɝɭɣɩ EL02APSFRππψ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 

ʌȢɩɻʍɻʌʀʚʍʋ 
EL0228FR0004 97,60 18,39 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

97 EL0228FR000404 
ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

EL02APSFR008 
EL0228FR0004 130,86 21,88 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

98 EL0228FR000411 ɪʘʉʅɻ ʍȢ EL0228FR0004 24,30 15,43 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

99 EL0228FR000412 
ɫʀʍɿʚʉʂ ʍȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɉɻʌʝ ɤʋʞʎʅʆɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ 

ɩʀʚʍʋ ʌȢɊ 
EL0228FR0004 10,06 10,04 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

100 EL0228FR000413 ɫʀʍɿʚʉʂ ʍȢ ʈʘʎʋ ʐʈʙʈɻ ɉɻʌʝ ɲʍʇɻ ʘʖʏ ɤʋʞʎʅʆɻɊ EL0228FR0004 60,74 18,24 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

101 EL0228FR000414 ɫʀʍɿʚʉʂ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɉʘʖʏ ɲʍʇɻɊ EL0228FR0004 30,96 9,80 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

102 EL0228FR000431 ɩɻʍɻʌʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɚʎʐʀʍʚʋʑ EL0228FR0004 107,77 20,52 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

103 EL0228FR000701 ɛʘʍɾɻʏ ɪȢ ɻʌʋ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɫʆʅɻɿʗ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ EL0228FR0007 14,15 12,28 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

104 EL0228FR000702 ɛʘʍɾɻʏ ɪȢ ʗʉʖ ʍʋʞʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɫʆʅɻɿʗ EL0228FR0007 71,25 17,28 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

105 EL0228FR000711 ɫʆʅʗɿɻ ɪȢ EL0228FR0007 18,72 17,02 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 
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EL02_ɩπ4_ɬρ - 35 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

106 EL0228FR000901 ɤʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ ɩʍʋʆʝʌʋʑ EL0228FR0009 20,84 11,60 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

107 EL0228FR000902 
ɥʗʉɻ ʍȢ ɉɤɻʍʅʎʝʏ ʌȢɊ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣʋʍɿʀʇʅʗʍʂ ʘʖʏ 

ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ ɩʍʋʆʝʌʋʑ 
EL0228FR0009 10,59 5,43 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

108 EL0228FR000903 
ɥʗʉɻ ʍȢ ɉɤɻʍʅʎʝʏ ʌȢɊ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ɟɝɭɣɩ EL02APSFR008 

ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣʋʍɿʀʇʅʗʍʂ 
EL0228FR0009 24,62 13,22 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

109 EL0228FR000904 
ɥʗʉɻ ʍȢ ɉɤɻʍʅʎʝʏ ʌȢɊ  ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 

ɟɝɭɣɩ EL02APSFR008 
EL0228FR0009 24,20 11,71 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

110 EL0228FR000921 ɣʋʍɿʀʇʅʗʍʂʏ ɪȢ EL0228FR0009 66,50 16,28 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

111 EL0228FR00F1001 ɤʋʑʐʍʗ ɣʑʇʇʙʉʂʏ* EL0228FR00F10 7,29 5,69 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

112 EL0228FR00F101 ɤɻɾʆʗɿʅɻ ɪȢ EL0228FR00F1 4,54 6,17 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

113 EL0228FR00F1101 ɪʘʉʅɻʏ ɪȢ EL0228FR00F11 19,02 10,85 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

114 EL0228FR00F1201 ɚʉʅʎʗʐʋʏ ɪȢ EL0228FR00F12 45,69 15,69 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

115 EL0228FR00F1301 ɥʀʇʅʎʎʝʏ ɪȢ EL0228FR00F13 28,18 12,34 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

116 EL0228FR00F1401 ɤʀʔɻʅʉʗ* EL0228FR00F14 10,94 9,63 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

117 EL0228FR00F1501 
ɜʋʑɼʝʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL02APSFRππψ ʘʖʏ 

ʀʆɼʋʇʙ 
EL0228FR00F15 23,72 10,65 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

118 EL0228FR00F1502 
ɜʋʑɼʝʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ  ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

EL02APSFR008 
EL0228FR00F15 31,96 12,07 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

119 EL0228FR00F1521 ɬʍʅʆʋʆʅʗ ʍȢ EL0228FR00F15 34,69 18,42 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 
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EL02_ɩπ4_ɬρ - 36 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

120 EL0228FR00F1601 ɣɻʌʀʇʀʐɻʛʅʆʋ ɪȢ EL0228FR00F16 32,63 17,47 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

121 EL0228FR00F1701 ɤʚʈʉʂ ɤʗʈʅɻ EL0228FR00F17 66,25 15,24 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

122 EL0228FR00F1702 ɨʞʍɿʅʆɻ ʍȢ EL0228FR00F17 8,61 10,77 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

123 EL0228FR00F1801 ɣɻʇʝɾʍʅɻ* EL0228FR00F18 37,63 12,56 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

124 EL0228FR00F1901 ɪʘʃʅ ɪȢ EL0228FR00F19 11,54 11,52 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

125 EL0228FR00F2001 ɛʋʑʍʇʗʆʅ ɪȢ EL0228FR00F20 7,00 8,22 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

126 EL0228FR00F201 ɝʋʑʉɻʚʅʆɻ* EL0228FR00F2 4,04 4,84 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

127 EL0228FR00F2101 ɛʍɻʔʉɻʚʅʆɻ* EL0228FR00F21 4,96 5,77 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

128 EL0228FR00F2201 ɫʐɻʑʍʋʇʗɾʆɻɿʋ ɪȢ EL0228FR00F22 7,35 8,00 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

129 EL0228FR00F2301 ɣʋʑʍʅʔɻʇʙ ɪȢ EL0228FR00F23 16,83 10,79 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

130 EL0228FR00F2401 ɦʀʍʋʈʗʉʉɻ ɪȢ EL0228FR00F24 16,02 11,74 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

131 EL0228FR00F301 ɚʈʌʋʑʇʗʏ ɪȢ EL0228FR00F3 9,17 11,22 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

132 EL0228FR00F401 ɤɻʐʚʒʂ ɪȢ EL0228FR00F4 27,82 16,77 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

133 EL0228FR00F501 ɥʋʑʉʐʍʋʞʈʂ ɪȢ EL0228FR00F5 17,40 11,83 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 37 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

134 EL0228FR00F5401 ɣʇʅʈɻʐʎʚɿʅ ɪȢ EL0228FR00F54 15,75 10,75 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

135 EL0228FR00F601 ɚɾȢ ɚʃɻʉʗʎʅʋʏ* EL0228FR00F6 4,40 5,76 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

136 EL0228FR00F701 
ɜʆʋʑʍʇʘʎɻʏ ɪȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɫʋʔʅʗ ʘʖʏ 

ʀʆɼʋʇʙ 
EL0228FR00F7 6,35 6,09 

ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

137 EL0228FR00F702 ɫʋʔʅʗ ɪȢ EL0228FR00F7 34,75 21,85 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

138 EL0228FR00F711 ɜʆʋʑʍʇʘʎɻʏ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɫʋʔʅʗ EL0228FR00F7 48,10 18,19 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

139 EL0228FR00F801 ɩɻʇɻʅʋʔʡʍʅʋ* EL0228FR00F8 8,94 8,04 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

140 EL0228FR00F901 ɥʌɻʇʙ ɪȢ EL0228FR00F9 6,81 5,38 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

141 EL0245FR000101 
ɚɾʚɻʏ ɞʑʒʂʈʚɻʏ ʍȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɮʍɻɾʆʗʐɻ ʘʖʏ 

ʀʆɼʋʇʙ 
EL0245FR0001 13,09 10,03 

ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

142 EL0245FR000102 
ɚɾʚɻʏ ɞʑʒʂʈʚɻʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 

ɮʍɻɾʆʗʐɻ 
EL0245FR0001 26,70 13,95 

ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

143 EL0245FR000111 ɮʍɻɾʆʗʐɻ ʍȢ EL0245FR0001 19,75 12,41 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

144 EL0245FR00F5001 ɚʇʑʆʘʏ* EL0245FR00F50 37,42 16,88 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

145 EL0245FR00F5101 ɬʎʅʇʅɼʙ* EL0245FR00F51 7,10 5,35 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

146 EL0245FR00F5201 ɟʗʆʑʉʃʋʏ ɉʍȢ ɚɾȢ ɯɻʍɻʇʗʈʌʂɊ EL0245FR00F52 69,48 20,37 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 

147 EL0245FR00F5301 ɤɻɾɻʉʗʏ* EL0245FR00F53 28,41 10,93 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʋʑ 
ʆʞʆʇʋʑ ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 38 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

148 EL0245FR00F7601 
ɩʀʐʗʇʂ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL02APSFRππω ʘʖʏ 

ʀʆɼʋʇʙ 
EL0245FR00F76 53,97 12,16 

ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

149 EL0245FR00F7602 
ɩʀʐʗʇʂ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

EL02APSFR009 
EL0245FR00F76 51,66 16,88 

ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

150 EL0245FR00F7701 ɫʗʈʂ ɝȢ* EL0245FR00F77 1,93 3,82 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

151 EL0245FR00F7801 ɫʗʈʂ ɚȢ* EL0245FR00F78 1,32 2,62 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

152 EL0245FR00F7901 ɤʋʑʍɿʗʐɻ* EL0245FR00F79 3,86 5,31 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

153 EL0245FR00F8001 ɣʇȢ ɤʀʆʗʉʂ ɛɻʇʎɻʈʗʐʖʉ EL0245FR00F80 27,51 8,80 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

154 EL0245FR00F8101 
ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʍʘʈɻʐʋʏ ʡʏ ʀʆɼʋʇʙ ʎʐʂ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ 

ɣʋʞʐɻɼʋʏ 
EL0245FR00F81 9,53 7,10 

ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

155 EL0245FR00F8102 
ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʉʋʐʚʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL02APSFRππω ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɼʝʍʀʅʋ 

ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ 
EL0245FR00F81 1,40 3,42 

ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

156 EL0245FR00F8103 
ɚʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʉʋʐʚʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ʌʋʑ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ 
ʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɩʀʍɻʐʗʐɻ ʆɻʅ ɥɻʁɻʍɻʆʗʐɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ 

ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL02APSFR009 
EL0245FR00F81 8,82 7,84 

ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

157 EL0245FR00F8111 
ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɼʋʍʀʚʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL02APSFRππω ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʉʝʐʅʋ 

ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ 
EL0245FR00F81 6,54 4,08 

ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

158 EL0245FR00F8112 
ɚʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɼʋʍʀʚʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ʌʋʑ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ 
ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ ɬʍʖʅɻʉʗʐɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

EL02APSFR009 
EL0245FR00F81 7,22 6,72 

ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

159 EL0245FR00F8201 ɝʍʗʌɻʉʋʉ ɦȢ* EL0245FR00F82 9,95 7,54 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 39 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɣʖɿʅʆʝʏ 
ɤʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɳʆʐɻʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

(km 2) 

ɥʙʆʋʏ 
ɥʅʎɾʗɾɾʀʅɻʏ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

(km)  

ɩʍʋʘʇʀʑʎʂ 
ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

160 EL0245FR00F8301 
ɝʍʗʌɻʉʋʉ ɛȢ* ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ EL02APSFR009 

ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 
EL0245FR00F83 6,93 6,40 

ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

161 EL0245FR00F8302 
ɝʍʗʌɻʉʋʉ ɛȢ* ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 

EL02APSFR009 
EL0245FR00F83 13,83 7,03 

ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 

162 EL0245FR00F8401 ɤʂʊʋʞʍʅʋʉ* EL0245FR00F84 5,77 4,54 
ɦʘɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ρʂʏ 
ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ɫɝɣɩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 40 

ɩʚʉɻʆɻʏ 2.5ȡ ɥʋʍʒʋʈʀʐʍʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ 

ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉɞ,πςɊ 

A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɥʘɾʅʎʐʋ ɭʕʝʈʀʐʍʋ 

Hmax (m)  
ɥʘʎʋ ɭʕʝʈʀʐʍʋ 

Hm (m)  
ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʎʐʂʉ 
ʘʊʋɿʋ (ÄÓ ɉÍɊ 

ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ 
(%)  

1 EL0227FR000101 1926,07 906,83 0,00 43,75 

2 EL0227FR000301 1845,71 977,74 0,86 46,98 

3 EL0227FR000501 740,78 229,28 0,00 38,45 

4 EL0227FR000502 1926,46 1022,41 141,17 48,86 

5 EL0227FR000511 524,65 256,81 141,64 22,51 

6 EL0227FR000512 1804,70 1039,87 166,65 50,38 

7 EL0227FR000513 1596,54 498,94 167,23 51,39 

8 EL0227FR000701 550,54 204,89 -0,11 27,85 

9 EL0227FR000702 1613,22 813,58 145,03 39,63 

10 EL0227FR000901 58,87 25,89 0,01 19,41 

11 EL0227FR000902 1778,78 720,04 49,31 63,89 

12 EL0227FR000903 2168,96 972,10 424,72 48,42 

13 EL0227FR000911 1490,64 468,03 49,38 29,31 

14 EL0227FR000921 1996,65 926,08 424,79 41,76 

15 EL0227FR001301 2333,53 981,15 0,01 48,45 

16 EL0227FR001701 2351,70 1114,80 0,00 54,39 

17 EL0227FR0019_101 1873,66 1022,84 0,00 43,01 

18 EL0227FR0019_201 1239,36 463,04 0,00 43,41 

19 EL0227FR002701 678,08 292,39 0,74 23,84 

20 EL0227FR002901 806,68 243,39 0,40 30,12 

21 EL0227FR002902 1182,94 477,15 135,24 28,53 

22 EL0227FR002903 1208,13 528,05 261,51 24,62 

23 EL0227FR002904 1615,89 702,09 292,14 33,64 

24 EL0227FR002905 1820,45 924,49 525,98 43,01 

25 EL0227FR002906 2344,31 1031,23 604,85 38,79 

26 EL0227FR002907 1338,86 872,91 730,34 23,53 

27 EL0227FR002921 1237,87 459,14 264,00 30,56 

28 EL0227FR002931 1433,15 575,04 289,65 37,50 

29 EL0227FR003301 701,81 188,71 -0,41 32,64 

30 EL0227FR003302 1077,36 346,63 118,50 21,58 

31 EL0227FR003701 123,38 47,42 -0,49 7,04 

32 EL0227FR003702 695,35 200,72 38,13 25,60 

33 EL0227FR003703 701,77 295,78 101,17 27,27 

34 EL0227FR003704 1137,68 573,47 156,89 26,99 

35 EL0227FR003711 579,79 125,83 37,21 12,06 

36 EL0227FR003731 1067,00 552,36 154,26 26,13 

37 EL0227FR00F2501 1188,75 289,08 0,29 27,22 

38 EL0227FR00F2601 1015,65 372,41 0,00 43,22 

39 EL0227FR00F2801 1609,73 507,86 0,04 45,06 

40 EL0227FR00F2901 1602,22 708,76 0,37 49,88 

41 EL0227FR00F3001 564,41 251,11 -0,29 49,79 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɥʘɾʅʎʐʋ ɭʕʝʈʀʐʍʋ 

Hmax (m)  
ɥʘʎʋ ɭʕʝʈʀʐʍʋ 

Hm (m)  
ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʎʐʂʉ 
ʘʊʋɿʋ (ÄÓ ɉÍɊ 

ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ 
(%)  

42 EL0227FR00F3101 1001,15 217,56 0,00 30,85 

43 EL0227FR00F3201 1457,78 564,52 0,31 58,93 

44 EL0227FR00F3202 1778,65 1062,10 382,78 48,15 

45 EL0227FR00F3301 2102,67 1302,28 868,70 47,74 

46 EL0227FR00F3401 2111,96 1006,52 699,32 36,34 

47 EL0227FR00F3402 2375,36 1341,66 825,54 41,53 

48 EL0227FR00F3501 971,49 592,28 0,20 27,48 

49 EL0227FR00F3701 1206,19 591,77 0,70 34,66 

50 EL0227FR00F3801 608,89 230,48 -0,06 17,29 

51 EL0227FR00F3901 800,33 351,45 -0,27 28,11 

52 EL0227FR00F4001 758,67 248,99 0,08 23,72 

53 EL0227FR00F4101 872,83 247,31 -0,19 33,05 

54 EL0227FR00F4102 865,73 389,28 155,51 31,53 

55 EL0227FR00F4103 723,47 416,85 318,88 21,82 

56 EL0227FR00F4201 364,34 98,71 -0,04 10,34 

57 EL0227FR00F4301 394,58 129,36 0,00 14,07 

58 EL0227FR00F4401 387,50 124,28 1,56 16,31 

59 EL0227FR00F4501 570,35 133,93 0,00 19,69 

60 EL0227FR00F4601 143,77 76,42 -0,03 9,07 

61 EL0227FR00F4701 948,26 455,13 -0,23 28,53 

62 EL0227FR00F4801 830,63 425,17 0,21 37,33 

63 EL0227FR00F4901 664,86 206,91 -0,47 32,59 

64 EL0227FR00F5501 1617,93 575,73 -0,20 49,38 

65 EL0227FR00F5601 661,67 405,19 0,00 58,33 

66 EL0227FR00F5701 730,44 231,14 0,00 37,08 

67 EL0227FR00F5801 430,71 170,17 -0,32 42,49 

68 EL0227FR00F5901 959,04 258,25 0,00 35,54 

69 EL0227FR00F6001 834,75 267,54 0,00 29,03 

70 EL0227FR00F6101 199,86 85,74 0,00 9,98 

71 EL0227FR00F6201 148,87 43,61 0,00 4,71 

72 EL0227FR00F6301 36,24 14,92 0,13 2,90 

73 EL0227FR00F6401 727,36 177,24 0,00 38,45 

74 EL0227FR00F6501 1547,92 1088,04 962,38 27,97 

75 EL0227FR00F6601 617,46 186,44 0,40 23,71 

76 EL0227FR00F6701 413,10 117,63 0,00 12,92 

77 EL0227FR00F6801 401,60 173,02 0,00 15,81 

78 EL0227FR00F6901 529,68 255,49 -0,17 20,10 

79 EL0227FR00F7001 279,33 90,29 0,00 8,83 

80 EL0227FR00F7101 54,20 26,53 0,00 5,21 

81 EL0227FR00F7201 200,12 46,80 -0,13 5,13 

82 EL0227FR00F7301 573,49 83,58 0,00 13,00 

83 EL0227FR00F7401 110,72 29,60 0,78 6,13 

84 EL0227FR00F7501 84,17 37,17 0,00 6,06 

85 EL0228FR000101 293,34 38,89 -0,13 9,01 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɥʘɾʅʎʐʋ ɭʕʝʈʀʐʍʋ 

Hmax (m)  
ɥʘʎʋ ɭʕʝʈʀʐʍʋ 

Hm (m)  
ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʎʐʂʉ 
ʘʊʋɿʋ (ÄÓ ɉÍɊ 

ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ 
(%)  

86 EL0228FR000102 411,56 131,29 27,86 23,06 

87 EL0228FR000103 391,55 192,40 82,43 30,76 

88 EL0228FR000201 415,92 57,29 0,00 9,92 

89 EL0228FR000202 656,61 163,93 49,46 19,59 

90 EL0228FR000203 2125,67 543,02 82,71 35,89 

91 EL0228FR000221 598,04 279,67 81,92 23,34 

92 EL0228FR000222 1099,86 448,31 145,39 29,42 

93 EL0228FR000223 1457,27 703,50 399,23 30,94 

94 EL0228FR000401 51,13 23,27 0,00 8,67 

95 EL0228FR000402 175,66 67,25 4,68 10,12 

96 EL0228FR000403 1017,31 220,30 36,44 17,60 

97 EL0228FR000404 2221,53 754,84 171,92 43,10 

98 EL0228FR000411 729,54 252,27 5,63 30,84 

99 EL0228FR000412 100,40 45,00 6,28 9,34 

100 EL0228FR000413 757,69 201,26 24,77 23,44 

101 EL0228FR000414 674,19 284,33 73,57 36,04 

102 EL0228FR000431 2223,31 684,92 149,76 49,14 

103 EL0228FR000701 79,43 20,55 0,00 4,56 

104 EL0228FR000702 729,31 191,77 23,80 20,98 

105 EL0228FR000711 241,25 123,52 25,58 16,09 

106 EL0228FR000901 248,32 7,55 0,00 4,13 

107 EL0228FR000902 24,93 14,74 0,40 2,22 

108 EL0228FR000903 666,74 88,13 7,67 8,40 

109 EL0228FR000904 729,67 333,65 62,79 24,54 

110 EL0228FR000921 681,04 75,87 7,95 7,31 

111 EL0228FR00F1001 233,43 81,01 0,00 23,28 

112 EL0228FR00F101 151,71 64,07 -0,17 5,67 

113 EL0228FR00F1101 234,13 61,26 0,00 11,75 

114 EL0228FR00F1201 157,62 26,01 -0,24 4,72 

115 EL0228FR00F1301 28,25 7,84 0,00 1,96 

116 EL0228FR00F1401 15,32 6,34 0,00 2,15 

117 EL0228FR00F1501 101,98 33,35 0,00 5,23 

118 EL0228FR00F1502 183,34 109,03 31,74 16,23 

119 EL0228FR00F1521 139,99 46,17 0,00 6,42 

120 EL0228FR00F1601 175,30 58,92 -0,05 8,67 

121 EL0228FR00F1701 151,68 16,78 0,00 2,77 

122 EL0228FR00F1702 131,33 41,55 0,88 3,27 

123 EL0228FR00F1801 245,75 30,24 0,00 10,68 

124 EL0228FR00F1901 356,91 65,97 0,32 7,87 

125 EL0228FR00F2001 97,24 48,00 0,00 5,51 

126 EL0228FR00F201 97,53 41,63 -0,50 4,80 

127 EL0228FR00F2101 327,68 156,69 0,51 37,16 

128 EL0228FR00F2201 408,04 186,75 0,00 34,37 

129 EL0228FR00F2301 893,03 202,82 -0,13 28,69 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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A/A  
ɣʖɿʅʆʝʏ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɥʘɾʅʎʐʋ ɭʕʝʈʀʐʍʋ 

Hmax (m)  
ɥʘʎʋ ɭʕʝʈʀʐʍʋ 

Hm (m)  
ɭʕʝʈʀʐʍʋ ʎʐʂʉ 
ʘʊʋɿʋ (ÄÓ ɉÍɊ 

ɥʘʎʂ ʆʇʚʎʂ 
(%)  

130 EL0228FR00F2401 1113,69 474,76 -0,38 32,75 

131 EL0228FR00F301 332,40 109,63 -0,23 16,90 

132 EL0228FR00F401 417,35 138,20 0,00 22,98 

133 EL0228FR00F501 291,29 61,56 -0,32 7,55 

134 EL0228FR00F5401 89,38 31,10 -0,29 3,72 

135 EL0228FR00F601 44,50 20,55 -0,14 2,87 

136 EL0228FR00F701 26,26 11,55 0,00 3,66 

137 EL0228FR00F702 417,89 191,18 12,10 26,12 

138 EL0228FR00F711 392,60 117,64 12,89 16,87 

139 EL0228FR00F801 24,46 8,99 0,00 2,83 

140 EL0228FR00F901 143,49 71,37 0,00 18,40 

141 EL0245FR000101 1079,86 429,21 -0,16 39,06 

142 EL0245FR000102 994,60 556,78 56,52 37,63 

143 EL0245FR000111 1132,39 687,08 55,85 38,55 

144 EL0245FR00F5001 756,72 299,65 0,00 23,02 

145 EL0245FR00F5101 197,28 24,89 -0,05 10,98 

146 EL0245FR00F5201 604,94 137,99 0,00 14,31 

147 EL0245FR00F5301 605,87 89,03 -0,25 13,94 

148 EL0245FR00F7601 1117,22 467,54 0,00 34,56 

149 EL0245FR00F7602 1628,02 603,93 34,89 38,54 

150 EL0245FR00F7701 855,87 325,25 -0,46 36,47 

151 EL0245FR00F7801 783,94 338,83 0,89 48,62 

152 EL0245FR00F7901 1573,29 898,74 1,03 62,67 

153 EL0245FR00F8001 1122,87 585,54 387,70 30,91 

154 EL0245FR00F8101 239,93 97,80 0,19 15,63 

155 EL0245FR00F8102 117,25 49,98 2,89 9,32 

156 EL0245FR00F8103 647,31 228,19 72,48 21,37 

157 EL0245FR00F8111 444,74 136,67 2,70 21,16 

158 EL0245FR00F8112 620,84 331,66 62,92 24,81 

159 EL0245FR00F8201 839,82 297,20 -0,12 25,99 

160 EL0245FR00F8301 845,79 251,18 0,12 27,95 

161 EL0245FR00F8302 1042,01 512,31 123,20 34,52 

162 EL0245FR00F8401 151,59 39,79 -0,06 16,05 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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3  ɞɣɬɢɥɠɫɠ ɩɤɠɥɥɭɪɨɜɪɚɮɠɥɚɬɱɦ 

3.1 ɜʀʉʅʆʗ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ςππχȾφπȾɞɣ ʆɻʅ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ɣȢɭȢɚȢ HȢɩȢ 
σρψςςȾρυτςȾɞρπσȾςρȢχȢςπρπȟ ʝʌʖʏ ʐʍʋʌʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʈʀ ʐʂʉ ɣɭɚ ρχχχχςȾωςτȾςπρχ ɉɮɞɣ 
ςρτπȾɛ˃ȾςςȢπφȢςπρχɊ ʆɻʅ ʅʎʔʞʀʅȟ ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ ɻʆʝʇʋʑʃʖʉ ʎʀʉɻʍʚʖʉȡ 

¶ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʑʕʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʖʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʀ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ υπ ʔʍʝʉʅɻȟ 

¶ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʘʎʂʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʖʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʀ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρππ ʔʍʝʉʅɻ ʆɻʅ 

¶ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʔɻʈʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʖʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʀ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρȢπππ ʔʍʝʉʅɻȢ 

ɞʌʚʎʂʏȟ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʂ ʌʅʃɻʉʙ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʐʖʉ ʆʇʅʈɻʐʅʆʡʉ ʈʀʐɻɼʋʇʡʉ ʎʐʂ ʎʑʔʉʝʐʂʐɻ 

ʀʌʘʇʀʑʎʂʏ ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʌʋʑ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂ ʐʂʏ ʀʌʚɿʍɻʎʂʏ ʐʂʏ 

ʆʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ɻʇʇɻɾʙʏ ɉʀʉɿʀʅʆʐʅʆʙ ʌʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρπȢπππ ʔʍʝʉʅɻɊ ʎʀ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋʑʏ ɻʉʗ ɭɿɻʐʅʆʝ 

ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȟ ʆɻʐʝʌʅʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂʏȟ ʌʋʐɻʈʋʞʏȟ ʍʘʈɻʐɻ ʆɻʅ ʔʀʅʈʗʍʍʋʑʏȢ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅȡ 

- ʂ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʗʉʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

- ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʐʂʉ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ 

- ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʎʔʀʐʅʆʡʉ ʈʋʉɻɿʅɻʚʖʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȢ 

ɠ ɭɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʀ 

ʆʇʚʈɻʆɻ ʀʌʀʅʎʋɿʚʋʑ ʈʀ ʀʚʎʋɿʋ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυπȟ ρππ ʆɻʅ ρπππʘʐʂȢ ɜʅɻ ʐʋ ʎʆʋʌʝ ɻʑʐʝ ʀʚʉɻʅ ɻʉɻɾʆɻʚɻ ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʀʉʝʏ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʋʞ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʌʋʑ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʅ ʐʅʏ ɿʅʀʍɾɻʎʚʀʏ ɿʂʈʅʋʑʍɾʚɻʏ ʆɻʅ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ 

ʍʋʡʉ ʎʀ ʝʇʂ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʂʏ ʋʌʋʚɻʏ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ʂ 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂ ɟɝɭɣɩȢ 

ɷʇʀʏ ʋʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʀʉʘʍɾʀʅʀʏ ɻʑʐʘʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ 

ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ʎʐɻ ʀʌʝʈʀʉʀʏ ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑʏ ʐʋʑ ʌɻʍʝʉʐʋʏ ɣʀʒɻʇɻʚʋʑ ʌʋʑ ɻʌɻʍʐʚʁʀʐɻʅ 

ɻʌʝ ʐʅʏ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʘʉʐʀ ʀʉʝʐʂʐʀʏȡ 

¶ ɬʂʉ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʖʉ ʉʘʖʉ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ρʂ 

ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏȢ ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʂ 

ʉʘɻ ɻʉɻʇʑʐʅʆʙ ʀʊʚʎʖʎʂ ʎʂʈʀʅɻʆʙʏ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʏ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉȟ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʋʅ 

ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʂʏ ʉʘɻʏ ɻʑʐʙʏ ʀʊʚʎʖʎʂʏ ʆɻʅ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʂ ʔʖʍʅʆʙ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʐʋʑʏ ʎʀ ʔʗʍʐʀʏȢ 

¶ ɜʚʉʀʐɻʅ ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ɻʅʔʈʡʉ ʑʇʋʌʋʅʡʉʐɻʏ 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ɻʉɻɾʖɾʙ ʐʖʉ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʉ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȢ ɩɻʍʗʇʇʂʇɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʋ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɻʉʋʈʋʅʋʈʋʍʒʚɻʏ ʆɻʅ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȢ 

¶ ɞʆʐʅʈʗʐɻʅ ʂ ʀʉʀʍɾʝʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɼʗʎʀʅ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ SCS-

CN  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 45 

¶ ɜʚʉʀʐɻʅ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʐʖʉ ɾʀɾʋʉʝʐʖʉ ɼʍʋʔʙʏ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɻʒʋʞ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ȟ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ ʆɻʅ ʐʋ ʎʑʉʃʀʐʅʆʝ 

ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

¶ ɬʘʇʋʏȟ ʑʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɿʅʝɿʀʑʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɾʀɾʋʉʝʐʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ʈʀ ʐʂʉ 

ʈʘʃʋɿʋ -ÕÓËÉÎÇÕÍ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ɾʚʉʀʐɻʅ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʖʉ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ ɿʅʝɿʀʑʎʂʏ 

3.2 ɷʈɼʍʅʀʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ 

3.2.1 ɞʅʎɻɾʖɾʙ 

ɠ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʙ ʀʇʘɾʔʋʑ ʘʍɾʖʉ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʆɻʐʗ ʆɻʉʝʉɻ ʎʐʂʉ ʌʅʃɻʉʋʐʅʆʙ 

ɻʉʗʇʑʎʂ ʌɻʍɻʐʂʍʂʈʘʉʖʉ ʑʕʡʉ (hɊ ʙ ɉʔʍʋʉʅʆʗ ʈʘʎʖʉɊ ʀʉʐʗʎʀʖʉ (x) ɼʍʋʔʙʏȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʋɿʂɾʀʚ ʎʐʂʉ 

ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʎʔʘʎʀʖʉ ʘʉʐɻʎʂʏ ɀ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ɻʉɻʒʋʍʗʏ (k) ɀ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ (ɬ) ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏȟ 

ʙ ɻʇʇʅʡʏ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ. 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ɻʉɻʒʋʍʗʏ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʎʑʔʉʗ ʖʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻȟ ɻʇʇʗ ʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋʏ 

ʝʍʋʏ ʀʚʉɻʅ ʀʎʒɻʇʈʘʉʋʏȢ ɠ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ k, ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʂ ʈʘʎʂ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏȟ ɿʀʉ ʘʔʀʅ 

ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʀʉʝʏ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʋʞ ʙ ʆɻʅ ʎʑʉʃʀʐʅʆʋʞ ʀʌʀʅʎʋɿʚʋʑ ɼʍʋʔʙʏȟ ɻʇʇʗ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʎʐʋ 

ʔʍʋʉʅʆʝ ʌɻʍʗʃʑʍʋ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ʐʋ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ʀʚʐʀ ʆɻʐɻɾʍʗʒʀʐɻʅ ɉʌȢʔȢ ʂʈʀʍʙʎʅɻ ʌɻʍɻʐʙʍʂʎʂ 

ʆɻʐɻɾʍɻʒʡʉ ɼʍʋʔʋʈʘʐʍʋʑɊ ʀʚʐʀ ʉʋʀʚʐɻʅ ɉʌȢʔȢ ʖʍʅɻʚɻ ʆʇʚʈɻʆɻ ʀʉʐʝʏ ʀʉʝʏ ʀʌʀʅʎʋɿʚʋʑ ɼʍʋʔʙʏ ρςʖʍʂʏ 

ɿʅʗʍʆʀʅɻʏɊȢ 

ɠ ʎʞɾʔʑʎʂ ʐʖʉ ɿʞʋ ʝʍʖʉ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʆʑʍʚʖʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʆʐʀʐɻʈʘʉʂ ʔʍʙʎʂ ʐʂʏ ɻʌʋʆɻʇʋʞʈʀʉʂʏ 
ʋʍʃʋʇʋɾʅʆʙʏ ʈʀʃʝɿʋʑ ʎʐʋʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʎʔʀɿʅɻʎʈʝȢ ɫʀ ɻʑʐʙ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʂ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ 
ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂ ʎʐʋ ʔʍʝʉʋ ɾʅɻ ʈʅɻ ɿʀɿʋʈʘʉʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʌʋʑ ʐɻʑʐʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ʆɻʅ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ 
ʚʎʂ ʈʀ ʐʋ ʔʍʝʉʋ ʎʑʍʍʋʙʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʎʀ ʗʇʇʀʏ ʈʀʃʝɿʋʑʏ ʂ ɿʅʗʆʍʅʎʂ ʔʍʋʉʅʆʙʏ 
ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʆɻʅ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʂȢ ɜʅɻ ʌɻʍʗɿʀʅɾʈɻ ʝʐɻʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʈʀ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ 
ʐʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ʀʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉʖʉ ʈʌʇʋʆ ɾʅɻ ʐʂʉ 
ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ʂ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻ ʘʔʀʅ ʈʅɻ ɿʀɿʋʈʘʉʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻȟ ʌȢʔȢ ρς hȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʀʚʉɻʅ 
ʌʋʇʇɻʌʇʗʎʅɻ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑʍʍʋʙʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ ɬʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 
ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʝʈɼʍʅʀʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ɾʅɻ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ʚʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻȢ ɱʎʐʝʎʋȟ 
ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʑʉ ʆɻʅ ʐɻ ʐʈʂʈɻʐʅʆʗ ʞʕʂ ɼʍʋʔʙʏ ʎʀ ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʐʂʏ 
ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʋʑ ʉɻ ʆɻʐɻʍʐʅʎʐʀʚ ʘʉɻ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʈʀ ʈʀʐɻɼɻʇʇʝʈʀʉʂ 
ʔʍʋʉʅʆʗ ɉʝʔʅ ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂɊ ʘʉʐɻʎʂȢ ɫʀ ɻʑʐʙ ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʑʅʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ʘʉɻ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ 
ɿʅɻʆʍʅʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʋʑ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏȟ ʆɻʅ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝ ɼʙʈɻ ʂ ʘʉʐɻʎʂ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ 
ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂȢ ɚʉ ʃʀʖʍʙʎʋʑʈʀ ʝʐʅ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʀʚʉɻʅ ρ h ʆɻʅ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 
12 h, ʐʝʐʀ ʔʍʀʅʗʁʀʐɻʅ ʉɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʋʞʉ ʋʅ ʀʉʐʗʎʀʅʏ ɼʍʋʔʙʏ ɾʅɻ ʐɻ 12 ʔʍʋʉʅʆʗ ɼʙʈɻʐɻ ʈʘʎɻ ʎʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ 
ʐʖʉ ρς ʖʍʡʉȢ ɫʑʉʙʃʖʏ ɾʅɻ ʐʋ ʎʆʋʌʝ ɻʑʐʝ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʀʉɿʅʗʈʀʎʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ 
ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ʙ ʚʎʂ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ (1 h, 2 h, ȣȟ 12 h), ʂ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ʀʚʉɻʅ ʚʎʂ ʈʀ ɻʑʐʙ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ 
ʐʅʏ ʝʈɼʍʅʀʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ɾʅɻ ʆɻʃʀʈʅʗ ɻʌȭ ɻʑʐʘʏ ʐʅʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏȢ ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅȟ ʖʎʐʝʎʋȟ ʝʐʅ ʆɻʅ ʂ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ 
ʃʀʡʍʂʎʂ ʀʚʉɻʅ ʈʅɻ ɻʌʇʋʑʎʐʀʑʐʅʆʙ ʌɻʍɻɿʋʔʙȢ ɫʑʉʀʌʘʎʐʀʍʂȟ ɻʇʇʗ ʌʋʇʞ ʌʅʋ ɻʌɻʅʐʂʐʅʆʙ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʗȟ 
ʃɻ ʙʐɻʉ ʈʅɻ ʈʘʃʋɿʋʏ ɼɻʎʅʎʈʘʉʂ ʎʀ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ʎʐʋʔɻʎʐʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂȢ ɩʗʉʐʖʏ ʂ ɻʌʇʋʑʎʐʀʑʐʅʆʙ 
ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʌɻʍʗɾʀʅ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ɻʍʆʀʐʗ ʇʋɾʅʆʗ ʎʑɾʆʍʅʉʝʈʀʉʂ ʈʀ ɻʑʐʗ ʐʂʏ ʎʐʋʔɻʎʐʅʆʙʏ 
ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ ɉKoutsoyiannis, 1994). 

ɠ ʎʑʈɼɻʐʅʆʙ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʙ ʈʘʃʋɿʋʏ ʀʊɻɾʖɾʙʏ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ʐɻ ʀʊʙʏ ʐʍʚɻ ʆʞʍʅɻ 

ɼʙʈɻʐɻȡ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɉɻɊ ʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʌʅʃɻʉʋʐʅʆʡʉ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʖʉ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʊʀʔʖʍʅʎʐʗ ɾʅɻ 

ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ k,  

ɉɼɊ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʅʏ ʌʍʋʎɻʍʈʋʎʈʘʉʀʏ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɿʅɻʃʘʎʅʈʀʏ 

ʆʇʚʈɻʆʀʏȟ ʐʖʉ ʀʉʐʗʎʀʖʉ ɼʍʋʔʙʏ ɾʅɻ ʈʅɻ ʎʀʅʍʗ ʌʀʍʅʝɿʖʉ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬȟ ʆɻʅ  

ɉɾɊ ʐʂʉ ʀʊɻɾʖɾʙȟ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ, ʈʅɻʏ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂʏ ʘʆʒʍɻʎʂʏ ɻʉʗʈʀʎɻ ʎʐʂʉ 

ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ʆɻʅ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻȢ  

ɫʑʔʉʗ ʐɻ ɼʙʈɻʐɻ ɻʑʐʗ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉʐɻʅ ʆɻʅ ɻʌʝ ʘʉɻ ʐʘʐɻʍʐʋȟ ʎʐʋ ʋʌʋʚʋ ɾʀʉʅʆʀʞʋʉʐɻʅ ʋʅ ʎʔʘʎʀʅʏ ʐʋʑ 

ɼʙʈɻʐʋʏ ɉɾɊȟ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʏ ʘʐʎʅ ʈʅɻ ʀʈʌʀʅʍʅʆʙ ʎʔʘʎʂ ʌʋʑ ʅʎʔʞʀʅ ɾʅɻ ʐʑʔʋʞʎɻ ʌʀʍʚʋɿʋ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ 

ɠ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚʐɻʅ ʀɿʡ ɿʅɻʒʘʍʀʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʑʈɼɻʐʅʆʙ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʐʝʎʋ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐɻ 

ɼʙʈɻʐɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʙ ɻʉʐʅʈʀʐʡʌʅʎʂ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʃʀʈʗʐʖʉȢ ɛɻʎʚʁʀʐɻʅ 

ʎʐʂʉ ʌʍʝʎʒɻʐʂ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ (Koutsoyiannis, 2022), ʐʋʑ ʆɻʃʅʀʍʖʈʘʉʋʑ ʌʇʘʋʉ ɿʅʀʃʉʡʏ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʅʆʋʞ 

ʌʇɻʅʎʚʋʑ ɻʌʝ Koutsoyiannis et al. (1998).  

ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʂ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻȡ  

ɉɻɊ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɻʌʝ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍɻȟ  

ɉɼɊ ɻʉʐʚ ʐʂʏ ʎʐɻɿʅɻʆʙʏ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂʏ ʈʅɻʏ ʘʆʒʍɻʎʂʏ ʙ ʀʉʝʏ ʎʑʉʝʇʋʑ ʀʆʒʍʗʎʀʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉȟ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚ ʀʊ ɻʍʔʙʏ ʈʚɻ ʌɻʍɻʈʀʐʍʅʆʙ ʘʆʒʍɻʎʂȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɻʌʋʍʍʘʀʅ ʗʈʀʎɻ ɻʌʝ ʐʂʉ ʎʑʉɻʍʐʂʎʅɻʆʙ 

ʘʆʒʍɻʎʂ ʐʂʏ ʌʅʃɻʉʋʐʅʆʙʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʌʋʑ ʑʅʋʃʀʐʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏȟ  

ɉɾɊ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʉʀʝʐʀʍʀʏ ʃʀʖʍʙʎʀʅʏ ʆɻʅ ɿʅɻʌʅʎʐʡʎʀʅʏ ʐʝʎʋ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ 

ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉ ʐɻ ɻʆʍɻʚɻ ʞʕʂ ʙ ʋʅ ʀʉʐʗʎʀʅʏ ɼʍʋʔʙʏȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʐʖʉ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏȟ ʆɻʅ  

ɉɿɊ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʚʁʀʅ ʎʑʉʋʇʅʆʗ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʎʐɻʃʈʡʉ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʏ ʎʞɾʔʍʋʉʀʏ 

ʈʀʃʝɿʋʑʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʆɻʅ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏȢ ɨʅ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʌʐʑʔʘʏ ʐʂʏ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻʏ 

ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʇʀʌʐʋʈʀʍʡʏ ʎʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ɿʂʈʋʎʅʀʞʎʀʅʏ (Koutsoyiannis et. al., ρωωψˇ Koutsoyiannis 

2004a,b, 2006, 2019, ςπςςˇ Malamos and Koutsoyiannis, 2016a,b  ̌ Koutsoyiannis and Iliopoulou , 

ςπςρˇ Iliopoulou  et al., 2022), ʀʉʡ ʎʀ ʎʑʉʋʌʐʅʆʙ ʈʋʍʒʙ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐɻ ʀɿʗʒʅɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʋʞʉȢ 

3.2.2 ɚʉɻʇʑʐʅʆʙ ʀʊʚʎʖʎʂ ʎʂʈʀʅɻʆʙʏ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʏ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ 

ɩʍʝʎʒɻʐɻȟ ʌʍʋʐʗʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʋʉ +ÏÕÔÓÏÙÉÁÎÎÉÓ ɉςπςςɊ  ʘʉɻ ʉʘʋ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʅʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ ɾʀʉʚʆʀʑʎʂʏ ʐʖʉ 

ʐʑʌʅʆʡʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʀ ʎʐʋʔɻʎʐʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏȟ ʈʀ ʅʎʔʞ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʙ 

ʆʇʚʈɻʆɻ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʑʌʋʎʐʂʍʚʊʋʑʉ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻȢ ɚʑʐʝʏ ʋ ʐʞʌʋʏ Ⱥʝʈɼʍʅʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑȻ 

ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʎʐʋʔɻʎʐʅʆʘʏ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ ɉɿʋʈʙ ʀʊʗʍʐʂʎʂʏ ʆɻʅ ʌʀʍʅʃʡʍʅɻ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏɊ ʐʂʏ 

ʘʉʐɻʎʂʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʆɻʅ ʐʂ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗ ʐʋʑʏ ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻȢ  ɠ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʒɻʍʈʋʎʐʀʚ ɾʅɻ 

ʋʌʋʅɻɿʙʌʋʐʀ ʆʇʚʈɻʆɻȟ ɻʑʃɻʚʍʀʐɻ ʈʀɾʗʇʂȢ ɫʀ ʈʀɾʗʇʀʏ ʝʈʖʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏ ɉʗʉʖ ʐʖʉ ʈʀʍʅʆʡʉ ʂʈʀʍʡʉɊ ʂ 

ʎʑʉɻʍʐʂʎʅɻʆʙ ʎʔʘʎʂ ʌʀʍʅʌʇʘʆʀʐɻʅ ʀʉʡ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉɻȟ ʋʅ ʆʇʚʈɻʆʀʏ ɻʑʐʘʏ ɿʀʉ ʑʌʀʅʎʘʍʔʋʉʐɻʅ ʎʐʂ ʈʀʇʘʐʂ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ɾʀɾʋʉʝʐʖʉȟ ʆɻʅ ʗʍɻ ɿʀʉ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʑʉ ʗʈʀʎɻ ʐʋ ʎʔʀɿʅɻʎʈʝ ʎʔʀʐʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉȢ ɜʅɻ ɻʑʐʝ ʐʋ 

ʇʝɾʋ ʂ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʂʏ ʎʔʀʐʅʆʙʏ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻʏ ʌʀʍʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʀɿʡ ʎʐʂʉ ɾʀʉʅʆʙ ʆɻʅ ɻʌʇʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ʘʆʒʍɻʎʂ 

ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ɾʅɻ ʈʅʆʍʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏȟ ʇʀʌʐʡʉ ʘʖʏ ʈʀʍʅʆʡʉ ʂʈʀʍʡʉȟ ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʂ ʘʉʐɻʎʂ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ 

ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʀʍʅɾʍɻʒʀʚ ʀʌɻʍʆʡʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʆɻʐɻʉʋʈʙ  0ÁÒÅÔÏȢ ɉɜʅɻ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏȟ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʂ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ʆɻʐɻʉʋʈʙ 0ÁÒÅÔÏɀBurrɀ&ÅÌÌÅÒȟ ɼʇȢ +ÏÕÔÓÏÙÉÁÎÎÉÓȟ ςπςςȟ ʎʀʇȢ ςυχȢɊ ɫʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʑʐʙȟ ʂ ʘʉʐɻʎʂ ʈʀ 

ɼʗʎʂ ʐʂʉ ʆɻʐɻʉʋʈʙ 0ÁÒÅÔÏ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

ὼ ‗Ὧ
 ὖ ὝὯϳ ρ

‚
 (3.1) 

ʝʌʋʑ ‚ ʀʚʉɻʅ ʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ 0ÁÒÅÔÏȟ  ὖ  ʀʚʉɻʅ ʂ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻ ɼʍʋʔʙʏ ʎʐʂʉ 

ʆʇʚʈɻʆɻ Ὧȟ ʆɻʅ ‗Ὧ ʀʚʉɻʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ 0ÁÒÅÔÏȢ ɨʅ ʝʍʋʅ ὖ  ʆɻʅ ‗Ὧ 

ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅʏ ʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʆɻʅ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ʖʏ ʀʊʙʏ ɉ+ÏÕÔÓÏÙÉÁÎÎÉÓȟ ςπςςɊȡ 

ὖ
ρ ‚

ρȾς ‚

‘

‎Ὧ ‘
 (3.2) 

ʆɻʅ 

‗Ὧ
‘ρ ‚

 ὖ

ρȾς ‚ ‎Ὧ ‘

 ‘
 (3.3) 

ʝʌʋʑ ‘ ʀʚʉɻʅ ʂ ʈʘʎʂ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ɉʎʐɻʃʀʍʙ ʎʀ ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻɊ ʆɻʅ ‎Ὧ ʀʚʉɻʅ ʐʋ 

ʆʇʅʈɻʆʝɾʍɻʈʈɻ ʐʂʏ ɻʉʘʇʅʊʂʏȟ ɿʂʇɻɿʙ ʂ ɿʅɻʎʌʋʍʗ ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏȢ ɜʅɻ ʐʂʉ 

ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʂʏ ʎʔʘʎʂʏ ʐʂʏ ɿʅɻʎʌʋʍʗʏ ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʋʞʉ  ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ 

(Koutsoyiannis, 2022). 

ɨʅ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ (3.1) ɀ (3.3) ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ʉɻ ɻʌʇʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ʎʐʅʏ ʈʅʆʍʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏ ɼʗʎʀʅ ʋʍʅʎʈʘʉʖʉ 

ʌɻʍɻɿʋʔʡʉ ʌʋʑ ʌʀʍʅɾʍʗʒʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ʀʌʝʈʀʉʋ ʀɿʗʒʅʋȢ  ɠ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ɻʑʐʡʉ ʐʖʉ ɻʌʇʋʌʋʅʂʐʅʆʡʉ 

ʌɻʍɻɿʋʔʡʉ ʀʌʅʒʘʍʀʅ ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ʌɻʍɻɼʅʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ʌʇʙʍʋʑʏ ʎʐʋʔɻʎʐʅʆʙʏ ʎʑʉʘʌʀʅɻʏ ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʀʅ 

ʐʋ ɾʀʉʅʆʝ ʈʋʉʐʘʇʋȟ ʝʌʖʏ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʇʀʌʐʋʈʀʍʡʏ ʎʐʋʉ +ÏÕÔÓÏÙÉÁÎÎÉÓ ɉςπςςɊȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʎʐʅʏ 

ɿʀɿʋʈʘʉʀʏ ʈʅʆʍʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʝʈɼʍʅʀʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏȟ ʋʅ ʌɻʍɻɼʅʗʎʀʅʏ ɻʑʐʘʏ ʘʔʋʑʉ 

ɻʈʀʇʂʐʘʀʏ ʎʑʉʘʌʀʅʀʏȢ ɞʌʋʈʘʉʖʏȟ ʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ɻʉɻʌʐʞʎʎʀʐɻʅ ɼɻʎʅʎʈʘʉʂ ʎʐʂʉ ɻʌʇʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ʎʔʘʎʂ 

ʌʋʑ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȢ  

ɜʅɻ ʈʅʆʍʘʏ ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏȟ ʐʂʏ ʐʗʊʂʏ ʐʖʉ ʇʀʌʐʡʉ ʘʖʏ ʈʀʍʅʆʡʉ ʂʈʀʍʡʉȟ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʒɻʍʈʋʎʐʋʞʉ 

ʋʅ ʆʗʐʖʃʅ ɻʌʇʋʌʋʅʂʐʅʆʘʏ ʌɻʍɻɿʋʔʘʏȡ  

¶ ὖ ᶿὯȟ ʆɻʅ ʀʌʋʈʘʉʖʏ ʋ ʝʍʋʏ ‍ὯḧὯὖϳ  ‍ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʎʐɻʃʀʍʝʏ ʎʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂȢ ɠ 

ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʘʔʀʅ ʉʝʂʈɻ ʀʒʝʎʋʉ Ὧ ‍ ɉɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʗ ʃɻ ʌʍʋʘʆʑʌʐʀ ὖ ρ). 

¶ ‎Ὧḻ‘ȟ ʆɻʅ ʗʍɻ ʋ ʝʍʋʏ ‘ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɻɾʉʋʂʃʀʚ ʎʐʂ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏ ʗʃʍʋʅʎʂȢ 

¶ ɬʋ ɾʀʉʅʆʀʑʈʘʉʋ ʆʇʅʈɻʆʝɾʍɻʈʈɻ ʐʞʌʋʑ #ÁÕÃÈÙ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʌʅʇʀɾʀʚ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʂʏ ʎʔʘʎʂʏ 

ʐʂʏ ɿʅɻʎʌʋʍʗʏ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʂʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏȡ 

‎Ὧ ‗ ρ
Ὧ

‌
 (3.4) 

ʝʌʋʑ ‌ ʆɻʅ ‗ ʀʚʉɻʅ  ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʈʀ ɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏ ʔʍʝʉʋʑ ὸ ʆɻʅ ʚɿʅʀʏ ʈʀ ɻʑʐʘʏ ʐʂʏ ὼ, 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ ʆɻʅ Ὄ, ὓ ʀʚʉɻʅ ɻɿʅʗʎʐɻʐʀʏ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʎʐʋ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ɉπȟ ρɊȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʆɻʃʋʍʚʁʋʑʉ ʐʂ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗ ʈɻʆʍʋʌʍʝʃʀʎʈʂʏ ʀʊʗʍʐʂʎʂʏ ɉɿʑʉɻʈʅʆʙ (ÕÒÓÔ-+ÏÌÍÏÇÏÒÏÖɊ ʆɻʅ ʐʂʉ ʐʋʌʅʆʙ 

ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗ ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻ ɉɿʑʉɻʈʅʆʙ ÆÒÁÃÔÁÌɊ ʐʂʏ ɻʉʘʇʅʊʂʏȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ὓ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ɻʌʇʋʌʋʅʂʐʅʆʗ ʂ ʐʅʈʙ ὓ ρȾς.  

ɛʗʎʀʅ ɻʑʐʡʉ ʐʖʉ ʌɻʍɻɿʋʔʡʉ ʂ ɾʀʉʅʆʙ ʀʊʚʎʖʎʂ ɻʌʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

ὼ ‗
ρȾς ‚

‚‘
ρ
Ὧ

‌
 
Ὕ

‍
ρ  (3.5) 

ɚʌʝ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ɻʑʐʙ ʀʚʉɻʅ ʒɻʉʀʍʝ ʝʐʅ ʂ ɻʌʇʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ʎʑʉɻʍʐʂʎʅɻʆʙ ʎʔʘʎʂ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ɾʍɻʒʀʚ ʎʐʂʉ 

ʀʊʙʏ ʎʑʉʀʆʐʅʆʙ ʈʋʍʒʙ: 

ὼ
ὦ 

ὥὯ
 (3.6) 

ʝʌʋʑ ʋʅ b(TɊ ʆɻʅ a(kɊ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏȟ 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ  

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖȟ ʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ a(kɊ ʘʔʀʅ ʐʂʉ ɻʆʝʇʋʑʃʂ ɾʀʉʅʆʙ ʈʋʍʒʙȟ ʖʏ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ɾʅɻ 

ʈʅʆʍʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏ ɉ+ÏÕÔÓÏÙÉÁÎÎÉÓȟ ςππφȟ ςπςςɊȡ 

ὥὯ ρ
Ὧ

‌
ȟ –ḧς ςὌ (3.7) 

ʝʌʋʑ ɻ ʆɻʅ ʂ ɻʌʋʐʀʇʋʞʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʌʍʋʏ ʀʆʐʚʈʂʎʂȟ ʈʀ ‌ π ɉʈʋʉʗɿʀʏ ʔʍʝʉʋʑȟ ʌȢʔȢ ÈɊ ʆɻʅ π Ѓ ʂ < 1 

ɉɻɿʅʗʎʐɻʐʂɊȢ  

ɚʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ ʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ b(TɊȟ ʑʌʋʃʘʐʋʉʐɻʏ ‚ π ʆɻʅ ʃʘʐʋʉʐɻʏ ‗ ρȾς ‚‗  ‚‘ϳ ȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅȡ 

ὦὝ ‗  Ὕ‍ϳ ρȟ ‚ π (3.8) 

ɫʐʂʉ ʀʅɿʅʆʙ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ‚ πȟ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ʝʍʅɻ ʐʖʉ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʖʉ ʆɻʅ ʃʘʐʋʉʐɻʏ ‗

‗  ς‘ϳ  ʘʔʋʑʈʀ  

ὦὝ ‗ÌÎ Ὕ‍ϳ ȟ ‚ π (3.9) 

ɣɻʐʗ ʎʑʉʘʌʀʅɻȟ ʂ ʀʊʚʎʖʎʂ (3.6) ʌɻʚʍʉʀʅ ʐʂ ʈʋʍʒʙȡ  

¶ ɜʅɻ ‚ π:  

ὼ ‗
 Ὕ‍ϳ ρ

ρ Ὧ‌ϳ
  (3.10) 

¶ ɜʅɻ ‚ π:  

ὼ ‗
ÌÎ Ὕ‍ϳ

ρ Ὧ‌ϳ
  (3.11) 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ‚  πȟ ɻʉ ʆɻʅ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʗ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʙȟ ʀʚʉɻʅ ʀʉʐʀʇʡʏ ɻʆɻʐʗʇʇʂʇʂ ɾʅɻ 

ʆɻʐɻʉʋʈʙ ɻʆʍɻʚɻʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȟ ɻʒʋʞ ʌʍʋʟʌʋʃʘʐʀʅ ʐʂʉ ʞʌɻʍʊʂ ɻʉʡʐɻʐʋʑ ʋʍʚʋʑ ɾʅɻ ʐʂ ʈʀʐɻɼʇʂʐʙȟ 

ɾʀɾʋʉʝʏ ʌʋʑ ɻʉʐʚʆʀʅʐɻʅ ʎʐʂ ʒʑʎʅʆʙ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻȢ ɚʆʝʈɻ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʝʐʅ ʋʞʐʀ ʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ‚ = 0, 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ʂ ʋʌʋʚɻ ɿʚʉʀʅ ʀʐʙʎʅɻ ʈʘɾʅʎʐɻ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʂʉ ʆɻʐɻʉʋʈʙ 'ÕÍÂÅÌȟ ʀʚʉɻʅ ʀʉɿʀɿʀʅɾʈʘʉʂ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ɻʆʍɻʚɻ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʝʌʖʏ ʐʀʆʈʂʍʅʡʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ ʎʀ ʌɻɾʆʝʎʈʅɻ ʆʇʚʈɻʆɻ 

ɉ+ÏÕÔÓÏÙÉÁÎÎÉÓ ςππτÁȟÂˇ 0ÁÐÁÌÅØÉÏÕ ÁÎÄ +ÏÕÔÓÏÙÉÁÎÎÉÓȟ ςπρσɊȟ ʌɻʍʝʐʅ ʙʐɻʉ ʎʀ ʀʑʍʀʚɻ ʔʍʙʎʂ ʆɻʐʗ ʐʋ 

ʌɻʍʀʇʃʝʉȢ ɜʅɻ ɻʑʐʝ ʐʋ ʇʝɾʋ ɿʀʉ ɻʉɻʌʐʞʎʎʋʉʐɻʅ ʌʀʍɻʅʐʘʍʖ ɻʑʐʘʏ ʋʅ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏȟ ɻʇʇʗ ʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ 

ʀʌʅʆʀʉʐʍʡʉʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ‚ π.  

ɨʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʀʆʒʍʗʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ b(TɊȟ ɼɻʎʅʎʈʘʉʀʏ ʎʐʂʉ ʆɻʐɻʉʋʈʙ 0ÁÒÅÔÏȟ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɾʅɻ 

ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈʂ ʂ ʌʇʙʍʂʏ ʔʍʋʉʋʎʀʅʍʗ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ ʆɻʅ ʀʌʋʈʘʉʖʏ ʂ ʌʀʍʚʋɿʋʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʐʂʏ ɻʆʍɻʚɻʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʋʍʅʎʐʀʚ ʈʀ ɼʗʎʂ ɻʑʐʙ ʙ ʈʀ ʘʉɻ ʑʌʋʎʞʉʋʇʋ ɻʑʐʙʏ 

ʌʋʑ ʑʌʀʍɼɻʚʉʀʅ ʘʉɻ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʆɻʐʡʒʇʅ ɉÖÁÌÕÅÓ ÏÖÅÒ ÔÈÒÅÓÈÏÌÄɊȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʀʗʉ ʂ ʌʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 

ʆɻʃʋʍʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʎʀʅʍʘʏ ʀʐʙʎʅʖʉ ʈʀɾʚʎʐʖʉ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉȟ ʐʝʐʀ ʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ 

ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʌʋʑ ɻʌʋɿʀʅʆʉʞʀʐɻʅ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂ ɉ+ÏÕÔÓÏÙÉÁÎÎÉÓȟ ςππτÁȟÂɊ ʀʚʉɻʅ ʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ɜʀʉʅʆʙ ɚʆʍɻʚʖʉ 

ɬʅʈʡʉ ɉɜɚɬɇ ɿʅʀʃʉʡʏ 'ÅÎÅÒÁÌÉÚÅÄ %ØÔÒÅÍÅ 6ÁÌÕÅ ɀ GEV ɀ distribution):  

Ὂώ ÅØÐ ρ ‚
ώ

’
‪ ȟ ώ ’‪

ρ

‚
 (3.12) 

ʝʌʋʑ ‪ ɻɿʅʗʎʐɻʐʂȟ’  π ʈʋʉʗɿʀʏ ʚɿʅʀʏ ʈʀ ɻʑʐʘʏ ʐʋʑ ὼ ʆɻʅ ‚  π ɻɿʅʗʎʐɻʐʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʃʘʎʂʏȟ 

ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʆɻʅ ʎʔʙʈɻʐʋʏȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ ɠ ʀʊʚʎʖʎʂ ɻʑʐʙ ʐʂʏ ɜɚɬ ɾʅɻ ‚ π ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌɻʍɻʈʀʐʍʋʌʋʅʂʃʀʚ 

ʈʀ ʐʅʏ ʚɿʅʀʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʂʏ ɞʊʚʎʖʎʂʏ (3.8) ʖʏ ʀʊʙʏȡ  

Ὂώ ÅØÐ
ῳ

‍

ώ

‗
ρ  (3.13) 

ʝʌʋʑ ῳ ρ ʘʐʋʏȟ ‍ ρ ɀ ‚ ‪ Ⱦῳ,  ‗ ρ ɀ ‚ ‪ ’ ‚ ʆɻʅ ‚ π.  

ɠ ʎʔʘʎʂ (3.13) ʀʌʅʇʞʀʐɻʅ ʗʈʀʎɻ ʖʏ ʌʍʋʏ yȢ ɠ ʈʀʐɻɼʇʂʐʙ y ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʞʀʅ ʀʚʐʀ ʐʂʉ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ὼ 

ʀʚʐʀȟ ʅʎʋɿʞʉɻʈɻȟ ʐʋ ɾʅʉʝʈʀʉʋ ὼ ὥὯ ɉɾʅɻ ɿʀɿʋʈʘʉʂ ʘʆʒʍɻʎʂ ʐʂʏ a(kɊɊȢ ɥʀ ʐʂʉ ʌʍʋʟʌʝʃʀʎʂ ʝʐʅ 

ɻʉɻʇʞʋʉʐɻʅ ʎʀʅʍʘʏ ʀʐʙʎʅʖʉ ʈʘɾʅʎʐʖʉȟ ʋʌʝʐʀ Ὂώ = 1 ɀ ɝ / Tȟ ʝʌʋʑ ɝ Ѐ ρ ʘʐʋʏȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ 

ɾʅɻ ʐʅʏ ɿʞʋ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏȡ 

ὼ ‗
‍ῳϳ ÌÎρ  ῳὝϳ ρ 

ρ Ὧ‌ϳ
ȟ ‚ π (3.14) 

ʆɻʅ 

ὦ  ‗ ‍ῳϳ ÌÎρ  ῳὝϳ ρ ȟ ‚ π (3.15) 

ɜʅɻ ʈʅʆʍʘʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȟ ʂ (3.10) ɉʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʌʅʃɻʉʋʐʅʆʙ ʘʆʒʍɻʎʂ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ 

0ÁÒÅÔÏɊ ʀʚʉɻʅ ʌʍʋʒɻʉʡʏ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʙ ʐʂʏ (3.14) ʀʉʡ ɾʅɻ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɉɬ Є ρπ ʔʍʝʉʅɻɊ ʌʍɻʆʐʅʆʡʏ ʂ ʌʍʡʐʂ ʐɻʑʐʚʁʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ɿʀʞʐʀʍʂȟ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ɾʅɻ ʈʅʆʍʘʏ 

ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ ɝ/ɬ ʅʎʔʞʀʅ ÌÎ [1 - (ɝ/ T)] = -(ɝ/ T) - (ɝ/ T)2 - ȣȣ Ѐͯɝ/ T.  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɨ ɩʚʉɻʆɻʏ 3.1 ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʐʅʏ ʐʀʇʅʆʘʏ ʎʔʘʎʀʅʏ ʆɻʅ ʐʅʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʋʑʏȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʋʅ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ 

ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʎʐɻʐʅʆʗ ʋʈʋɾʀʉʀʚʏȟ ʋʌʝʐʀ ɻʉȟ ʝʌʖʏ ʎʑʉʙʃʖʏȟ ʂ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ʀʆʒʍʗʁʀʐɻʅ ʎʀ ÍÍȾÈȟ ʂ 

ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ʎʀ ʡʍʀʏ ɉÈɊ ʆɻʅ ʂ ʌʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʎʀ ʘʐʂ ɉÙÅÁÒÓɊȟ ʎʐʅʏ ʚɿʅʀʏ ʈʋʉʗɿʀʏ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 

ʀʆʒʍʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ⱦȟ♪ȟ♫ȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.1: ɫʞʉʋʕʂ ʐʖʉ ɻʌʇʋʌʋʅʂʈʘʉʖʉ ʎʑʉɻʍʐʂʎʅɻʆʡʉ ʎʔʘʎʀʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʆɻʅ ʐʖʉ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʋʑʏȟ ɾʅɻ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ●ȟ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ▓ ʆɻʅ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ╣.  

ɢʎʔʞʏ ɥɻʃʂʈɻʐʅʆʙ ɫʔʘʎʂ 

ɜʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʌʋʑ  ʘʔʀʅ ʋʍʅʎʐʀʚ ʈʀ ɻʉɻʒʋʍʗ 

ʎʀ ʎʀʅʍʘʏ ʑʌʀʍʗʉʖ ʆɻʐʖʒʇʚʋʑ ʆɻʅ ʎʑʉʀʌʡʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ 

ʌʗʍʀʅ ʆɻʅ ʐʅʈʘʏ ʈʅʆʍʝʐʀʍʀʏ ɻʌʝ ρ ʘʐʋʏ 

ὼ ‗
 Ὕ‍ϳ ρ

ρ Ὧ‌ϳ
 

ɜʅɻ ʎʀʅʍʘʏ ʈʀɾʚʎʐʖʉ ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻ ʆɻʅ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʎʀ ʎʀʅʍʘʏ ʀʐʙʎʅʖʉ 

ʈʀɾʚʎʐʖʉ ʆɻʅ ʆɻʐʗ ʎʑʉʘʌʀʅɻ ʌɻʚʍʉʀʅ ʐʅʈʘʏ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ 

ɻʌʝ ɝ Ѐ ρ ʘʐʋʏȡ 

ὼ ‗
‍ῳϳ ÌÎρ  ῳὝϳ ρ 

ρ Ὧ‌ϳ
 

ɬʞʌʋʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ɫʑʈɼʋʇʅʎʈʝʏ ɉʎʑʉʙʃʀʅʏ ʈʋʉʗɿʀʏɊ 

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʇ (mm/h)  

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ɉɿʀʚʆʐʂʏ ʋʑʍʗʏɊ ʊ (-) 

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ  ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ  ɼ (years) 

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʆʇʅʈɻʆʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ɻ (h)  

ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʀʈʈʋʉʙʏ ʂ (-) 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʈʅɻ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʙ ʈʘʃʋɿʋʏȟ ʌʋʑ 

ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʋʉ ɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂ ɉρωωχɇ ɼʇȢ ʆɻʅ +ÏÕÔÓÏÙÉÁÎÎÉÓ et al.ȟ ρωωψˇ +ÏÕÔÓÏÙÉÁÎÎÉÓȟ ςπςςɊȟ 

ʆɻʅ ʑʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʀ ɿʞʋ ɼʙʈɻʐɻȢ ɫʐʋ ʌʍʡʐʋ ɼʙʈɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ 

ὥὯȟ ʆɻʅ ʎʐʋ ɿʀʞʐʀʍʋ ʐʂʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ ὦ . 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʋʑʏ ɻʆʝʇʋʑʃʋʑʏ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʋʞʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ɉ+ÏÕÔÓÏÙÉÁÎÎÉÓȟ ςπςςɊ  

‍ ‪
Ⱦ
Ὀȟ ‗ ‗‪ ᵾ ‪ ‍ȾὈ ȟ ‗ ‗ὈȾ‍  (3.16) 

ʋʅ ʎʔʘʎʀʅʏ (3.10) ʆɻʅ (3.14) ʌɻʚʍʉʋʑʉ ʐʅʏ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏ ʅʎʋɿʞʉɻʈʀʏ ʀʆʒʍʗʎʀʅʏ ɾʅɻ ʎʀʅʍʘʏ ʈʀɾʚʎʐʖʉ 

ʑʌʀʍʗʉʖ ʆɻʐʖʒʇʚʋʑ ʆɻʅ ʀʐʙʎʅʖʉ ʈʀɾʚʎʐʖʉȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ 

ὼ ‗
 Ὕῳϳ ‪ 

ρ Ὧ‌ϳ
 (3.17) 

ʆɻʅ 

ὼ ‗
ÌÎρ  ῳὝϳ ‪ 

ρ Ὧ‌ϳ
 (3.18) 

ɥʀ ɻʑʐʙ ʐʂ ʈʋʍʒʙ ʀʚʔɻʉ ʌʍʋʐɻʃʀʚ ʎʐʋ ʌɻʍʀʇʃʝʉ ɉ+ÏÕÔÓÏÙÉÁÎÎÉÓ ÅÔȢ ÁÌȢȟ ρωωψɊ ʆɻʅ ʀʚʔɻʉ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʀʚ ʎʐʂʉ ʌʍʡʐʂ ʘʆɿʋʎʂ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʐʖʉ ʑɿɻʐʅʆʡʉ ɿʅɻʈʀʍʅʎʈʗʐʖʉ ʐʂʏ 

ʔʡʍɻʏȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɩɻʍʝʇʋ ʌʋʑ ʐɻ ɿʞʋ ʁʀʞɾʂ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʡʉ ʎʔʘʎʀʖʉ ʀʚʉɻʅ ʅʎʋɿʞʉɻʈɻȟ ʋʅ ʉʘʀʏ ʎʔʘʎʀʅʏ ʀʚʉɻʅ ʌʍʋʐʅʈʝʐʀʍʀʏ 

ʖʏ ʐʂ ʒʑʎʅʆʙ ʐʋʑʏ ʎʑʉʘʌʀʅɻ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐʋ 

ɾʀɾʋʉʝʏ ʝʐʅ ɿʀʉ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ʃʘʎʂʏȟ ɻʇʇʗ ʈʝʉʋ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʆɻʅ ɻɿʅʗʎʐɻʐʀʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʈʀ ʒʑʎʅʆʙ ʀʍʈʂʉʀʚɻȢ 

3.2.3 ɯʗʍʐʀʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ 

ɠ ʀʊʚʎʖʎʂ ʌʋʑ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʋ ɩʚʉɻʆɻʏ 3.1ȟ ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʎʐɻʐʅʆʗ ʎʑʉʀʌʙʏ ʆɻʅ ʋʅ ʌʘʉʐʀ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʚ ʐʂʏ 

ʘʔʋʑʉ ʒʑʎʅʆʝ ʙ ʈɻʃʂʈɻʐʅʆʝ ʉʝʂʈɻȟ ʝʌʖʏ ʀʊʂɾʀʚʐɻʅ ʌɻʍɻʆʗʐʖȢ ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʖʎʐʝʎʋ ʝʐʅ ʂ 

ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ɿʀʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʐʂ ɼʗʎʂ ʐʋʑ ʒʑʎʅʆʋʞ ʉʋʙʈɻʐʋʏȟ ɻʇʇʗ ʐʂʏ 

ʀʇɻʔʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʋʑ ʎʒʗʇʈɻʐʋʏȟ ʋʌʝʐʀ ʂ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʚɻ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɻʌʝʇʑʐʂȟ ɻʇʇʗ ʌʗʉʐʖʏ ɼʋʂʃʗ ʎʐʂʉ 

ʆɻʐɻʉʝʂʎʂ ʐʋʑ ʝʇʋʑ ʃʀʖʍʂʐʅʆʋʞ ʌʇɻʅʎʚʋʑȢ 

ʂ ɍϺɎȡ ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʀʈʈʋʉʙʏ ɉɻɿʅʗʎʐɻʐʂɊȟ ʝʌʋʑ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʐʅʈʘʏ ɿʀʚʔʉʋʑʉ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ʀʈʈʋʉʙȢ 

ɚʎʑʈʌʐʖʐʅʆʗ ʎʑʉɿʘʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ Hurst ɠȟ ʈʀ ʐʂ ʎʔʘʎʂ – Ѐ ς Ϻ ςῷȢ ɜʅɻ ʆɻʃɻʍʗ ʐʑʔɻʚɻ 

ɿʅʀʍɾɻʎʚɻȟ ῷ Ѐ πȢυ ʆɻʅ – Ѐ ρȟ ʐʅʈʙ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʆɻʅ ʐʋ ɻʉʡʐɻʐʋ ʀʌʅʐʍʀʌʐʝ ʝʍʅʋ ʐʋʑ –Ȣ ɜʅɻ ɻʌʝʇʑʐɻ 

ʘʈʈʋʉʂ ɿʅʀʍɾɻʎʚɻ ῷ Ѐ ρ ʆɻʅ – Ѐ πȟ ʐʅʈʙ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʆɻʅ ʐʋ ʆɻʐʡʐɻʐʋ ʀʌʅʐʍʀʌʐʝ ʝʍʅʋ ʐʋʑ –Ȣ ɜʅɻ ῷ = 

0.75, – Ѐ πȢυȟ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʅɻ ʐʑʌʅʆʙ ʐʅʈʙ ʐʋʑ –.  

ɻȡ ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ɉɿʅʗʎʐɻʎʂ ɍɬɎɊ ʌʋʑ ʀʆʒʍʗʁʀʅ ʐʋ ʍʑʃʈʝ ɻʌʝʆʇʅʎʂʏ ʐʋʑ ʝʍʋʑ  ̈́ḧ 

1/(1 + Ὧ/‌) – ɻʌʝ ʐʂʉ ʆɻʃɻʍʙ ʎʔʘʎʂ ɿʞʉɻʈʂʏ ὄ ḧ (‌/Ὧ) – Ȣ ɜʅɻ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ Ὧ ḻ ‌ ʐɻ ὃ ʆɻʅ ὄ 

ʌʍɻʆʐʅʆʡʏ ʐɻʑʐʚʁʋʉʐɻʅȢ ɜʅɻ Ὧ = ‌ȟ ʋ ʝʍʋʏ ὃ ʙɿʂ ɻʌʋʆʇʚʉʀʅ ɻʍʆʀʐʗ ɉʆɻʐʗ ρȾσ ʘʖʏ ρȾςɊ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂ 

ɿʞʉɻʈʂʏȢ ɜʅɻ Ὧ ᴼ π ɉʎʐʅɾʈʅɻʚɻ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻɊȟ  ̈́Ѐ ρȟ ʀʉʡ  `ᴼ ЊȢ ɜʅɻ ‌ ᴼ π ʐɻ ὃ ʆɻʅ ὄ ʐʀʚʉʋʑʉ ʉɻ 

ʐɻʑʐʅʎʐʋʞʉȟ ɤʝɾʖ ʐʋʑ ɻʌʀʅʍʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ɾʅɻ ʎʐʅɾʈʅɻʚɻ ʆʇʚʈɻʆɻȟ ʂ ʎʔʘʎʂ ɿʞʉɻʈʂʏ ʆɻʅ ʂ 

ʐʅʈʙ ‌ Ѐ π ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʀʌʅʐʍʀʌʐʘʏȢ ɠ ʐʑʌʅʆʙ ʐʅʈʙ ɾʅɻ ʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ʀʚʉɻʅ ‌ = 0.18 h ɉɼʇȢ ʀɿʗʒʅʋ ψȢρ ʐʂʏ 

ɬʀʔʉʅʆʙʏ ɳʆʃʀʎʂʏ Ⱥɩɻʍɻɾʖɾʙ ʔɻʍʐʡʉ ʈʀ ʐʅʏ ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʂʈʘʉʀʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ 

ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʔʡʍɻʏ ɉʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ɞɞ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȻɊɊȟ ʀʉʡ ʘʉɻ 

ʎʞʉʋʇʋ ʌɻɾʆʝʎʈʅʖʉ ʍʀʆʝʍ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ ʘʔʀʅ ɿʡʎʀʅ ‌ = 0.07 h (Koutsoyiannis and Papalexiou, 

2017). 

ʊȡ ɝʀʚʆʐʂʏ ʋʑʍʗʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʋʑ ʞʕʋʑʏ ʙ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ɉɻɿʅʗʎʐɻʐʋʏɊȢ ɠ ʀʇʗʔʅʎʐʂ ʐʅʈʙ ʐʋʑȟ ‚ 

Ѐ πȟ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ʀʆʃʀʐʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʋʑ ʞʕʋʑʏ ɼʍʋʔʙʏ ɉʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ Gumbel ɾʅɻ ʐʋ ʀʐʙʎʅʋ ʈʘɾʅʎʐʋ 

ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏɊȢ ɬʅʈʘʏ ʐʋʑ ‚ Є π ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʆɻʐɻʉʋʈʙ Pareto ɉʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ Frïchet ɾʅɻ ʐʋ ʀʐʙʎʅʋ 

ʈʘɾʅʎʐʋ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏɊȢ ɜʅɻ ʐʂʉ ʆɻʇʞʐʀʍʂ ʆɻʐɻʉʝʂʎʂ ʐʋʑ ʉʋʙʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʊ ʎʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅȟ 

ʀʒʝʎʋʉ ‚ Є πȟ ʋʅ ʍʋʌʘʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʗʊʂʏ p ʀʚʉɻʅ ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉʀʏ ʈʝʉʋ ɾʅɻ ὴ < 1/‚ȟ ʀʉʡ ὴ > 1/‚ ʋʅ 

ʍʋʌʘʏ ɻʌʀʅʍʚʁʋʉʐɻʅȢ ɫʑʉʀʌʡʏ ʐʅʈʘʏ ‚ І ρȟ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʗʌʀʅʍʂ ʈʘʎʂ ʐʅʈʙ ʐʋʑ ʞʕʋʑʏ ʙ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ 

ɼʍʋʔʙʏȟ ʆʗʐʅ ʌʋʑ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ʒʑʎʅʆʝ ʉʝʂʈɻȢ ɬʅʈʘʏ ‚ І ρȾς ɿʀʉ ʃʀʖʍʋʞʉʐɻʅ ʀʌʅʐʍʀʌʐʘʏ ɾʅɻʐʚ ɻʌʀʅʍʚʁʋʑʉ ʐʂ 

ɿʅɻʎʌʋʍʗ ɉp Ѐ ςɊ ʐʋʑ ʞʕʋʑʏ ʙ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏȢ ɬʅʈʘʏ ‚ І ρȾσ ʆɻʅ ‚ І ρȾτ ɻʌʀʅʍʚʁʋʑʉ ʐʂʉ 

ɻʎʑʈʈʀʐʍʚɻ ɉp Ѐ σɊ ʆɻʅ ʐʂʉ ʆʞʍʐʖʎʂ ɉp Ѐ τɊ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʋʑ ʞʕʋʑʏ ʙ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏȢ ɠ 

ʐʑʌʅʆʙ ʐʅʈʙ ɾʅɻ ʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ʀʚʉɻʅ ‚ Ѐ πȢρψ ɉɼʇȢ ʀɿʗʒʅʋ ψȢς ʐʂʏ ɬʀʔʉʅʆʙʏ ɳʆʃʀʎʂʏ Ⱥɩɻʍɻɾʖɾʙ ʔɻʍʐʡʉ 

ʈʀ ʐʅʏ ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʂʈʘʉʀʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʔʡʍɻʏ ɉʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ 

ɨɿʂɾʚɻʏ ɞɞ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȻɊɊȟ ʀʉʡ ʂ ʌɻɾʆʝʎʈʅɻ ɿʅʀʍʀʞʉʂʎʂ ɻʆʍɻʚʖʉ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ ʘʔʀʅ 

ɿʡʎʀʅ ‚ Ѐ πȢρσ ʘʖʏ πȢρυ ɉKoutsoyiannis, 1999, 2004bɊȢ ɨʅ ʐʅʈʘʏ ɻʑʐʘʏ ɿʚʉʋʑʉ ʌʀʌʀʍɻʎʈʘʉʂ ʈʘʎʂ ʐʅʈʙȟ 

ɿʅɻʎʌʋʍʗȟ ɻʎʑʈʈʀʐʍʚɻ ʆɻʅ ʆʞʍʐʖʎʂ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɼ: ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɉɿʅʗʎʐɻʎʂ ɍɬɎɊ ʌʋʑ ʀʆʒʍʗʁʀʅ ʐʂ ʈʘʎʂ ʔʍʋʉʅʆʙ 

ɻʌʝʎʐɻʎʂ ɿʞʋ ɼʍʋʔʀʍʡʉ ʌʀʍʅʝɿʖʉ ɉʌȢʔȢ ʂʈʀʍʡʉɊȢ ɭʌʀʉʃʑʈʚʁʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʌʅʋ ʌʗʉʖ ɻʌʇʋʑʎʐʀʑʈʘʉʂ 

ʘʆʒʍɻʎʂ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʝʐʅ ʋ ʇʝɾʋʏ ʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ Ὧ ʌʍʋʏ 

ʐʂʉ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻ ɼʍʋʔʀʍʋʞ ɿʅɻʎʐʙʈɻʐʋʏ ʚʎʋʑ ʈʀ Ὧ, ὖ1(ὯɊ ʀʚʉɻʅ ʎʐɻʃʀʍʝʏȟ ʚʎʋʏ ʈʀ ‍ȟ ʙʐʋʅ ‍ = Ὧ/ὖ1(Ὧ). 

ɡʀʖʍʡʉʐɻʏ Ὧ = 1 dȟ ɼʍʚʎʆʋʑʈʀ ‍ = 1 d/ὖ1 (1 d) = /́’ dȟ ʝʌʋʑ  ́Ђ σφυ ʋ ɻʍʅʃʈʝʏ ʂʈʀʍʡʉ ʐʋʑ ʘʐʋʑʏ 

ʆɻʅ ’ ʋ ʈʘʎʋʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ɼʍʋʔʀʍʡʉ ʂʈʀʍʡʉ ʐʋʑ ʘʐʋʑʏȟ ʋʌʝʐʀ ʋ ʇʝɾʋʏ /́’ ʀʚʉɻʅ ʂ ʈʘʎʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ɻʌʝʎʐɻʎʂ 

ɿʞʋ ɼʍʋʔʀʍʡʉ ʂʈʀʍʡʉȢ ɚʉ ɼʍʘʔʀʅ ʆʗʃʀ ʈʘʍɻȟ ʐʝʐʀ ’ Ђ σφυ ʆɻʅ ʂ ʈʘʎʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ɼʍʋʔʀʍʡʉ 

ʂʈʀʍʡʉ ʀʚʉɻʅ ‍ = 1 dȢ ɚʉ ɼʍʘʔʀʅ ʐʋ ςπϷ ʐʖʉ ʂʈʀʍʡʉ ɉʝʌʖʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʐʑʌʅʆʙ ʐʅʈʙ ɾʅɻ ʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻɊȟ ʐʝʐʀ ‍ 

= 1/0.2 = 5 d =0.0137 yearsȢ ɝʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʐʋ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ʘʔʀʅ ʆɻʐʡʐʀʍʋ ʝʍʅʋ ʐʋ πȟ ɻʉ ʃʘʎʋʑʈʀ   = ‍, 

ʐʝʐʀ ʃɻ ʌʍʘʌʀʅ ʂ ʝʈɼʍʅɻ ʀʊʚʎʖʎʂ ʉɻ ʈɻʏ ɿʡʎʀʅ ὼ Ѐ πȟ ʆʗʐʅ ʌʋʑ ʌʍʗɾʈɻʐʅ ʎʑʈɼɻʚʉʀʅȢ ɬʅʈʘʏ   < ‍ ɿʀʉ 

ʘʔʋʑʉ ʉʝʂʈɻȢ ɨʈʋʚʖʏȟ ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏ Ὧ > ‍ ɿʀʉ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʌʀʍʅɾʍɻʒʋʞʉ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʅʋ ʌʗʉʖ 

ɻʌʇʋʑʎʐʀʑʈʘʉʂ ʀʊʚʎʖʎʂȢ  

ʇȡ ɩɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ɉɿʅɻʎʐʗʎʀʅʏ ɍL T Ϻρ Ɏȟ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʙ ʐʂʏ ʎʐʅɾʈʅɻʚɻʏ 

ʘʉʐɻʎʂʏ ɉὯ Ѐ πɊ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʀʉʝʏ ʘʐʋʑʏ ɉ  = 1 yearɊȢ ɩʍʗɾʈɻʐʅȟ ɾʅɻ Ὧ Ѐ πȟ ɾʅɻ ʐʑʌʅʆʘʏ ʐʅʈʘʏ ‚ 

= 0.16,ὖ1 (1 dɊ Ѐ πȢςȟ ʋʌʝʐʀ ‍ = 5 dȟ ʆɻʅ ɾʅɻ   = 1 year = 365 dȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɉὝϳ‍) ‚ Ѐ ɉσφυϳυɊ πȢρφ Ѐ ςȟ 

ʋʌʝʐʀ ὼ(0, 1 year) = ‗. 

ɫʑʉʀʌʡʏ ɻʌʝ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʀʊʗɾʋʉʐɻʅ ʐɻ ʆʗʐʖʃʅ ʎʑʈʌʀʍʗʎʈɻʐɻ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʅʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʂʏ 

ʉʘɻʏ ʀʊʚʎʖʎʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏ  x ʎʀ ÍÍȾÈȟ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ɻʉɻʒʋʍʗʏ k ʎʀ Èȟ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ 

ʎʀ ʘʐʂȡ  

ὼ ‗z
 Ὕ‍zϳ ρ

ρ Ὧ‌ϳ ᶻ
 (3.19) 

ɝʞʋ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʀʚʉɻʅ ʀʉʅɻʚʀʏ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȡ  

¶ ʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʆʇʅʈɻʆʋɾʍʗʈʈɻʐʋʏ ‌Ѐ πȢρψ È  ʆɻʅ  

¶ ʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ɉɿʀʚʆʐʂ ʋʑʍʗʏɊ ‚=0.18  

ɞʆʐʝʏ ʐʖʉ ɿʞʋ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʀʉʅɻʚʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ɾʅɻ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʂʏ ʔʡʍɻʏȟ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʀʊʚʎʖʎʂ 

ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʆɻʅ ʐʍʀʅʏ ʔʖʍʅʆʗ ʈʀʐɻɼɻʇʇʝʈʀʉʀʏ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅȡ  

¶ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʀʈʈʋʉʙʏ  

ɫʐʋ ɫʔʙʈɻ 3.1 ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʂ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʖʉ ɾʀʉʅʆʀʑʈʘʉʖʉ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʉ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ 

– ʎʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02Ɋ ɻʌʝ ʐɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʖʉȟ ɻʒʋʞ ʌʍʋʂɾʙʃʂʆʀ ʂ 

ʎʂʈʀʅɻʆʙ ʐʋʑʏ ʀʌɻʉʀʆʐʚʈʂʎʂ ʈʀ ɿʀʎʈʀʑʈʘʉʂ ʐʂʉ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ‌ = 0.18 h ɉɼʇȢ ʀɿʗʒʅʋ ψȢρȟ ʐʂʏ 

ɬʀʔʉʅʆʙʏ ɳʆʃʀʎʂʏ Ⱥɩɻʍɻɾʖɾʙ ʔɻʍʐʡʉ ʈʀ ʐʅʏ ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʂʈʘʉʀʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ 

ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʔʡʍɻʏ ɉʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ɞɞ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȻɊɊȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɫʔʙʈɻ 3.1 ȡ ɯʖʍʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ Ⱥʂ*Ȼ ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,π2) 

¶ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ɼ ʆɻʅ ʆʇʚʈɻʆɻʏ 
ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʇ 

ɜʅɻ ʐʂ ɿʅʀʍʀʞʉʂʎʂ ʐʂʏ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʙʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʖʉ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʉ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ‍ ʆɻʅ ‗ 

ʘɾʅʉɻʉ ɿʋʆʅʈʘʏ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʖʉ ʈʀʃʝɿʖʉ BSS/ BSSE ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ IDW ʝʌʖʏ ɻʑʐʘʏ 

ʌʀʍʅɾʍʗʒʂʆɻʉ ʎʐʋ ʀɿʗʒʅʋ σȢτȟ ʐʂʏ ɬʀʔʉʅʆʙʏ ɳʆʃʀʎʂʏ Ⱥɩɻʍɻɾʖɾʙ ʔɻʍʐʡʉ ʈʀ ʐʅʏ ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʂʈʘʉʀʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʔʡʍɻʏ ɉʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ɞɞ ςππχȾφπȾɞɣ 

ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȻɊȢ ɞʌʚʎʂʏȟ ʌʘʍɻʉ ʐʂʏ ɻʌʀʑʃʀʚɻʏ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ‍ ʆɻʅ ‗ȟ ʀʊʀʐʗʎʐʂʆʀ 

ʆɻʅ ʂ ʈʋʉʐʀʇʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʡʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ὼρ ʆɻʅ ὶὼȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɻʊʅʋʇʋɾʙʃʂʆʀ ʖʏ ʌʅʋ 

ɻʌʋʐʀʇʀʎʈɻʐʅʆʙ ʎʐʋ ʔʡʍʋ ɉɼʇȢ ʀɿʗʒʅʋ σȢυȢςȟ ʐʂʏ ɬʀʔʉʅʆʙʏ ɳʆʃʀʎʂʏ Ⱥɩɻʍɻɾʖɾʙ ʔɻʍʐʡʉ ʈʀ ʐʅʏ 

ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʂʈʘʉʀʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʔʡʍɻʏ ɉʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ɞɞ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȻɊɊȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʀʆʐʅʈʙʃʂʆɻʉ ɉʈʀ ɿʀʎʈʀʑʈʘʉɻ ʊ Ѐ πȢρψȟ ɻ Ѐ πȢρψ h ʆɻʅ ʂȟ ʝʌʖʏ ʌʍʋʘʆʑʕʀ ɻʌʝ ʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ 

BSSEɊ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ὼρ ʆɻʅ ὼς ʖʏ ʀʉʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʐʂʉ ʆʇʚʈɻʆɻ ςτ h ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ  ρ Ѐ ς ʘʐʂ ʆɻʅ  ς Ѐ ρππ ʘʐʂȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʋ ʇʝɾʋʏ ʐʋʑʏ ὶὼȢ ɥʀʐʗ ɻʌʝ ʀʊʘʐɻʎʂ 

ʐʂʏ ʞʌɻʍʊʂʏ ʎʑʎʔʀʐʚʎʀʖʉ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʀʉ ʇʝɾʖ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉȟ ʌʍʋʆʍʚʃʂʆʀ ʂ ʔʍʙʎʂ ʐʋʑ ʁʀʞɾʋʑʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ὼρ ʆɻʅ ὶὼȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ɼʍʘʃʂʆɻʉ ɻʎʑʎʔʘʐʅʎʐʀʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑʏ ʆɻʅ ʗʍɻ ʂ ɻʌʝ ʆʋʅʉʋʞ 

ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʂȢ  

ɨʅ ʐʀʇʅʆʘʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ʀʆʐʅʈʙʎʀʅʏ ʐʖʉ ‍* ʆɻʅ ‗* ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɫʔʙʈɻ 3.2 ʆɻʅ ʎʐʋ ɫʔʙʈɻ 3.3 ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȢ 

 

ɫʔʙʈɻ 3.2 ȡ ɯʖʍʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ Ⱥɼ*Ȼ ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ (EL02) 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɫʔʙʈɻ 3.3 ȡ ɯʖʍʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ȺʇȻ ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

3.2.4 ɩʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ 

ɫʐʋ ʌʍʡʐʋ ʎʐʗɿʅʋ ʐʂʏ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙʏ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ 

ʆʇʚʈɻʆɻʏ ɉ‌, –Ɋ ɾʅɻ ʐʋ ϵ ʐʖʉ ʑʕʂʇʝʐʀʍʖʉ ʐʅʈʡʉ ʆʗʃʀ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʑȢ ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ 

ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ɻ ʀʚʉɻʅ ʀʊɻʅʍʀʐʅʆʗ ʀʑɻʚʎʃʂʐʂ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʖʉ ʈʅʆʍʡʉ ʆʇʅʈʗʆʖʉ ʆɻʅ ʅɿɻʉʅʆʗ ɾʅɻ ʐʋʉ 

ɻʎʒɻʇʙ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʂʏ ɻʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ʐʂʏ ʡʍɻʏȢ ɜʅɻ ɻʑʐʝ ʐʋ ʇʝɾʋ 

ʀʉʡ ʐʑʌʅʆʘʏ ʐʅʈʘʏ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɾʀʉʅʆʗ Ѓ ρ ɉÈɊȟ ʎʀ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʑʏ ʈʀ ʔʍʋʉʅʆʙ 

ɿʅɻʆʍʅʐʝʐʂʐɻ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʐʂʏ ʡʍɻʏȟ ʝʌʖʏ ʌȢʔȢ ʎʐʋʑʏ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʅ ʐʂʏ ɝɞɠ ʈʀ ɼʙʈɻ ς Èȟ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ʐʂʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʍʆʀʐʗ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʆɻʅ ɿʀʉ ʎʑʉʅʎʐʡʉʐɻʅ ɾʅɻ ʀʑʍʀʚɻ ʔʍʙʎʂȢ ɩɻʍʝʇɻ ɻʑʐʗ 

ʐɻ ɿʀʚɾʈɻʐɻ ʐʘʐʋʅʖʉ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʖʉ ɿʀʉ ɻʌʋʍʍʚʌʐʋʉʐɻʅ ʀʊɻʍʔʙʏ ʆɻʃʡʏ ʀʚʉɻʅ ɻʊʅʋʌʋʅʙʎʅʈɻ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʂ.  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɨʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʂʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʌʍʋʎɻʍʈʝʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɿʀʞʐʀʍʋ ʎʐʗɿʅʋ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ ʐʂ 

ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ʈʂ ʆʀʉʐʍʅʆʡʉ K-ʍʋʌʡʉȢ ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʌʍʋʎɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʂ ʃʀʖʍʂʐʅʆʙ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ 

ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ɜɚɬ ʎʐɻ ɿʀʚɾʈɻʐɻ ʐʖʉ ʈʘɾʅʎʐʖʉ ʑʕʡʉ ʙ ʀʉʐʗʎʀʖʉ ɼʍʋʔʙʏ ʎʐʂʉ ʆʇʚʈɻʆɻ ςτ ÈȢ 

ɞʉɻʇʇɻʆʐʅʆʗȟ ʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʍʋʎɻʍʈʋʎʐʀʚ ʎʐʅʏ ʀʉʐʗʎʀʅʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʔʍʋʉʅʆʡʉ 

ʆʇʅʈʗʆʖʉ ʀʒʝʎʋʉ ɻʉɻʔʃʋʞʉ ʆɻʐʗʇʇʂʇɻ ʈʀ ʐʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ὥὯȢ ɥʀʐʗ ɻʌʝ 

ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ɿʋʆʅʈʘʏ ʐʖʉ ɿʞʋ ʈʀʃʝɿʖʉȟ ʌʍʋʆʍʚʃʂʆʀ ʂ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʎʐʂʉ ʆʇʚʈɻʆɻ ςτ È ɻʉʐʚ ʐʂʏ 

ʐɻʑʐʝʔʍʋʉʂʏ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙʏ ʎʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏȟ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ʀʊʗʇʀʅʕʂʏ ʐʂʏ ʀʉɿʋʂʈʀʍʙʎʅɻʏ 

ʌʀʍʅʋɿʅʆʝʐʂʐɻʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʀ ɻʑʐʙʉ ʐʂʉ ʆʇʚʈɻʆɻȟ ʐʂʏ ʎʂʈɻʎʚɻʏ ʐʂʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ςτ È ʎʐʋʉ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʎʔʀɿʅɻʎʈʝȟ ʆɻʅ ʐʘʇʋʏȟ ʐʂʏ ɾʀʉʅʆʙʏ ɿʅɻʃʀʎʅʈʝʐʂʐɻʏ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʐʂʉ ςτ È ʆʇʚʈɻʆɻ ɻʌʝ 

ɼʍʋʔʝʈʀʐʍɻȢ  

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝ ʐʂʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ɻʊʅʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʆɻʐʗ ʆɻʉʝʉɻ ʐɻ 

ɿʀʚɾʈɻʐɻ ʐʖʉ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʖʉ ʇʝɾʖ ɾʀʉʅʆʗ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋʑ ʈʙʆʋʑʏ ʆɻʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂʏ ɻʊʅʋʌʅʎʐʚɻʏ ʎʐʂʉ 

ʆɻʐɻɾʍɻʒʙ ʐʖʉ ʈʀɾʗʇʖʉ ʑʕʡʉ ɼʍʋʔʙʏȢ ɳʐʎʅ ʎʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʎʐʂʉ ʚɿʅɻ ʃʘʎʂ ʑʌʗʍʔʀʅ ʆɻʅ 

ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʏ ʆɻʅ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʋȟ ʋ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʏ ɻʊʅʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʀʊʚʎʖʎʂʏ 

ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʆɻʅ ʐʋ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʋ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏȢ ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ 

ʌʋʑ ɿʀʉ ɿʅɻʐʚʃʀʐɻʅ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʋ ʎʐʂʉ ʚɿʅɻ ʃʘʎʂȟ ʂ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ʆʇʚʈɻʆɻ ςτ È 

ʐʋʑ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʑȢ ɫʐʅʏ ʃʘʎʀʅʏ ʝʌʋʑ ʑʌʗʍʔʀʅ ʈʝʉʋ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʋ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʙ ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʂʏ 

ʌʇʙʍʋʑʏ ʝʈɼʍʅɻʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʇʝɾʖ ʐʂʏ ɻɿʑʉɻʈʚɻʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʀʊʚʎʖʎʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏȢ 

ɩɻʍʝʇɻ ɻʑʐʗȟ ʝʇɻ ʐɻ ɿʀʚɾʈɻʐɻ ʐʖʉ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʖʉ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ςτ È ʡʎʐʀ ʉɻ ɻʊʅʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ʆɻʐʗ ʐʋ ʎʐʗɿʅʋ 

ʐʂʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ɾʀʉʚʆʀʑʎʂʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉȢ  

ɥʘʎʖ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʖʉ ɿʋʆʅʈʡʉȟ ɿʅʀʍʀʑʉʙʃʂʆʀ ɻʆʝʈɻ ʋ ɻʍʅʃʈʝʏ ʐʖʉ ʍʋʌʡʉ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʎʐʂʉ 

ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏȢ ɛʍʘʃʂʆʀ ʝʐʅ ʂ ʔʍʙʎʂ ʌʋʇʇʡʉ ʍʋʌʡʉ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ 

ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʋɿʂɾʀʚ ʎʀ ʌʍʋɼʇʂʈɻʐʅʆʙ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʎʐʅʏ ʔɻʈʂʇʘʏ ʆɻʅ ʈʘʎʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȟ 

ʆɻʃʡʏ ʋʅ ʑʕʂʇʘʏ ʍʋʌʘʏ ʀʌʅʎʀʚʋʑʉ ʈʀɾʗʇʋ ɼʗʍʋʏ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʎʐʅʏ ɻʆʍɻʚʀʏ ʐʅʈʘʏȢ ɝʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ 

ʋʅ ʝʈɼʍʅʀʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʀʚʉɻʅ ʀʍɾɻʇʀʚʋ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɾʅɻ ʘʉɻ ʈʀɾʗʇʋ ʀʞʍʋʏ ʌʀʍʅʝɿʖʉ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɉʐʑʌʅʆʗ 

2-ρπππ ʀʐʡʉɊȟ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ ʉɻ ʌʍʋʎɻʍʈʝʁʋʉʐɻʅ ʀʊʚʎʋʑ ʆɻʇʗ ʎʐʅʏ ʈʅʆʍʘʏ ʆɻʅ ʈʀʎɻʚʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʌʋʑ ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʋʑʉ ʐɻ ʎʑʉʙʃʂ ʘʍɾɻȢ ɜʅɻ ɻʑʐʝ ʐʋ ʇʝɾʋ ʌʍʋʆʍʚʉʀʐɻʅ ʂ ʔʍʙʎʂ ʈʝʉʋ ʐʖʉ 

ʌʍʡʐʖʉ ςπ ɣ-ʍʋʌʡʉ ɉʀʒʝʎʋʉ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ɻʌʝ ʐʋ ɿʅɻʃʘʎʅʈʋ ʈʙʆʋʏ ɿʀʚɾʈɻʐʋʏɊ ʎʐʂʉ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ 

ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʆɻʅ ʂ ɻʊʅʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʑʕʂʇʝʐʀʍʖʉ ʍʋʌʡʉ ɾʅɻ ʇʝɾʋʑʏ ʎʞɾʆʍʅʎʂʏȾʀʌɻʇʙʃʀʑʎʂʏȢ ɣɻʅ ʎʀ 

ɻʑʐʙʉ ʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɼʘɼɻʅɻ ʋʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʈʀʉʀʏ ʍʋʌʘʏ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ɻʌʝ ɻʑʐʘʏ ʌʋʑ 

ʔɻʍɻʆʐʂʍʚʁʋʑʉ ʐʅʏ ʐʑʌʅʆʘʏ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʘʏ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏȟ ʝʌʋʑ ʎʑʉʙʃʖʏ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ʈʝʉʋ ʋʅ τ ʌʍʡʐʀʏ 

ʆʇɻʎʅʆʘʏ ʍʋʌʘʏȢ  

ɠ ʐʀʇʅʆʙ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʈʀ ʀʇɻʔʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʋʑ ʈʘʎʋʑ 

ʐʀʐʍɻɾʖʉʅʆʋʞ ʎʒʗʇʈɻʐʋʏ ɻʉʗʈʀʎɻ ʎʐʋʑʏ ʇʋɾɻʍʚʃʈʋʑʏ ʐʖʉ ʀʈʌʀʅʍʅʆʡʉ ʆɻʅ ʐʖʉ ʃʀʖʍʂʐʅʆʡʉ ɣ-

ʍʋʌʡʉȟ ʈʀ ʔʍʙʎʂ ʎʐʋʔɻʎʐʅʆʋʞ ʀʊʀʇʅʆʐʅʆʋʞ ɻʇɾʋʍʚʃʈʋʑ ɼʀʇʐʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏȢ  

ɬʅʏ ʐʅʈʘʏ ʐʖʉ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʐʅʏ ʃʘʎʀʅʏ ʐʖʉ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʖʉ ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ 

ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) ʌɻʍɻʃʘʐʀʅ ʋ ɩʚʉɻʆɻʏ 3.2 ʀʉʡ o ɩʚʉɻʆɻʏ 3.3 ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ ʐʅʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʂʏ 

ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʎʐʂʉ ʆʇʚʈɻʆɻ ςτ È ʎʀ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʃʘʎʀʅʏ ʐʖʉ 

ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʖʉȢ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 57 

 

ɫʔʙʈɻ 3.4ȡ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʎʐɻʃʈʡʉ ʌʋʑ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʙʃʂʆɻʉ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ 

ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ (EL02) . 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ɻʑʐʙȟ ʂ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ςτ È ɿʀʉ 

ʀʚʉɻʅ ʗʈʀʎɻ ʎʑɾʆʍʚʎʅʈʂ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʐʂʏ ʝʈɼʍʅɻʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʇʇʗ ɻʌɻʅʐʀʚ ʆɻʐʗʇʇʂʇʂ 

ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙȢ ɚʉ ʎʑʈɼʋʇʚʎʋʑʈʀ ʈʀ ὼ
 

 ʐʂʉ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ʐʑʔʝʉʐɻ ʎʐɻʃʈʝ ʆɻʅ ɾʅɻ ʔʍʋʉʅʆʙ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 58 

ʆʇʚʈɻʆɻ ςτ È ʐʝʐʀ ʐʋ ʈʘɾʀʃʋʏ yɬ := ὼ
 

 (1 + 24/ɻ)ʂȟ ʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʋʑ ʋʌʋʚʋʑȟ ʋʍʚʁʀʅ ʐʂ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ 

b(ɬɊ ʐʂʏ ʎʔʘʎʂʏ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉȟ ʃɻ ʘʔʀʅ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʈʀ ʐʋ ὼ
 
ʈʀ ʚɿʅʀʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ‍ ʆɻʅ ‚ȟ ʆɻʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ‗ ɻʉʗʇʋɾʂ ɻʑʐʙʏ ʐʋʑ ὼ
 
ʈʀ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɻʉɻʇʋɾʚɻʏ 

(1 + 24/ɻ)ʂ. 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.2: ɫʂʈʀʅɻʆʘʏ ʐʅʈʘʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ♪ȟⱢȟⱩȟⱦȟ♫ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ɾʅɻ ʐʅʏ ʃʘʎʀʅʏ 
ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʖʉ ʎʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02).  

ɻȾɻ ɨʉʋʈɻʎʚɻ ♪ (h)  Ɫ (-) Ⱪ (-) ⱦ (mm/h)  ♫ (years)  

1 ɚɜȢ ɛɚɫɢɤɞɢɨɫ 0.68 0.74 0.01 1076.54 0.039 

2 ɚɢɜɢɨ 1.13 0.75 0.08 44.90 0.010 

3 ɚɫɬɞɪɢ 0.46 0.69 0.10 209.71 0.268 

4 ɜɚɫɬɨɭɦɠ 0.59 0.75 0.11 82.71 0.027 

5 ɝɪɢɟɚ ɉɫɬɭɥɮɚɤɢɚɊ 0.24 0.67 0.03 400.42 0.011 

6 ɝɪɨɫɚɬɨ 0.32 0.68 0.02 492.94 0.043 

7 ɟɚɣɭɦɡɨɫ 0.48 0.78 0.02 1012.45 0.053 

8 ɢɫɡɥɨɫ 0.11 0.72 0.02 1359.41 0.057 

9 ɣɚɤɭɛɢɚ ɉɚɪɯȢɮɞɦɞɨɫɊ 0.01 0.64 0.02 4385.22 0.029 

10 ɣɞɦɬɪɨ ɉɮɪȢ ɩɠɦɞɢɨɭɊ 0.09 0.69 0.24 49.90 0.010 

11 ɣɞɮɚɤɚɪɢ 0.84 0.93 0.04 161.77 0.042 

12 ɣɤɞɦɢɚ 0.19 0.67 0.03 989.10 0.139 

13 ɣɨɭɬɞɤɠ 0.53 0.71 0.01 790.82 0.010 

14 ɤɚɩɩɚ 0.30 0.85 0.04 1584.02 0.330 

15 ɤɞɨɦɬɢɨ 2.58 0.74 0.03 218.38 0.152 

16 ɥɞɤɢɫɫɢɚ 0.02 0.54 0.01 1660.30 0.014 

17 ɥɨɢɪɚ ɉɟɨɭɥɩɚɬɚɊ 1.24 0.76 0.19 19.37 0.010 

18 ɦɞɥɞɚ 1.07 0.68 0.02 337.80 0.031 

19 ɧɠɪɨɯɱɪɢɨ 0.20 0.75 0.03 934.32 0.106 

20 ɩɚɬɪɚ  ɉ%!!Ɋ 0.05 0.73 0.01 3501.76 0.019 

21 ɩɚɬɪɚ ɉ%-9Ɋ 0.12 0.79 0.01 2670.71 0.060 

22 ɩɨɪɬɞɫ 0.30 0.78 0.01 1507.00 0.010 

23 ɫɢɥɨɩɨɭɤɨ 0.40 0.74 0.14 83.96 0.049 

24 ɫɣɨɭɩɞɢɣɚ ɉɣɚɤɤɢɡɞɚɊ 1.28 0.84 0.02 434.94 0.076 

25 ɫɩɚɡɨɛɨɭɦɢ 0.58 0.79 0.01 841.14 0.016 

26 ɬɚɪɫɨɫ 0.01 0.61 0.01 5672.88 0.060 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.3: ɫʂʈʀʅɻʆʘʏ ʐʅʈʘʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ 
ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻ ςτ  È ɻʌʝ ʐɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍɻ ʎʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) .  

ɻȾɻ ɨʉʋʈɻʎʚɻ Ⱪ (-) ⱦ  ἰ (mm/h)  ♫ (years)  

1 ɚɜȢ ɛɚɫɢɤɞɢɨɫ 0.01 74.50 0.039 

2 ɚɢɜɢɨ ɉɞɥɭɊ 0.44 0.28 0.010 

3 ɚɢɜɢɨ ɉɭɩɞɦɊ 0.08 4.42 0.010 

4 ɚɦɝɪɚɛɢɝɚ 0.14 3.67 0.041 

5 ɚɦɱ ɚɣɪɚɬɚ 0.01 49.72 0.011 

6 ɚɪɚɧɨɫ 0.01 64.88 0.050 

7 ɚɪɜɨɫɬɨɤɢ 0.01 98.41 0.110 

8 ɛɞɤɨɫ 0.49 0.15 0.010 

9 ɜɚɫɬɨɭɦɠ 0.11 5.07 0.027 

10 ɝɪɢɟɚ ɉɫɬɭɥɮɚɤɢɚɊ 0.03 18.00 0.011 

11 ɝɪɨɫɚɬɨ 0.02 25.99 0.043 

12 ɟɚɣɭɦɡɨɫ ɉɞɥɭɊ 0.02 54.10 0.062 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɻȾɻ ɨʉʋʈɻʎʚɻ Ⱪ (-) ⱦ  ἰ (mm/h)  ♫ (years)  

13 ɟɚɣɭɦɡɨɫ ɉɭɩɞɦɊ 0.02 46.33 0.053 

14 ɣɚɤɚɛɪɭɬɚ 0.01 43.79 0.010 

15 ɣɚɤɭɛɢɚ 0.02 34.21 0.026 

16 ɣɚɤɭɛɢɚ ɉɚɪɯȢɮɞɦɞɨɫɊ 0.02 39.25 0.029 

17 ɣɚɫɬɚɦɢɚ 0.02 65.91 0.284 

18 ɣɚɬɱ ɛɤɚɫɢɚ 0.01 56.19 0.010 

19 ɣɚɬɱ ɟɚɯɤɱɪɨɭ 0.02 23.60 0.014 

20 ɣɞɦɬɪɨ ɉɮɪȢ ɩɠɦɞɢɨɭɊ 0.24 1.04 0.010 

21 ɣɞɪɩɢɦɠ 0.01 42.97 0.010 

22 ɣɤɞɦɢɚ 0.03 39.00 0.139 

23 ɣɨɦɬɨɫɬɚɭɤɨɫ 0.01 34.70 0.014 

24 ɣɪɭɨɛɪɭɫɠ 0.01 62.34 0.010 

25 ɣɪɭɫɬɚɤɤɨɛɪɭɫɠ 0.08 5.76 0.010 

26 ɤɚɜɨɛɨɭɦɢ 0.06 7.20 0.010 

27 ɤɚɭɣɚ 0.01 55.71 0.037 

28 ɤɞɨɦɬɢɨ ɉɝɞɠɊ 0.03 38.93 0.152 

29 ɤɞɨɦɬɢɨ ɉɭɩɞɦɊ 0.26 1.49 0.029 

30 ɥɚɬɢ 0.09 3.82 0.010 

31 ɥɞɜɚɫ ɩɨɦɬɢɚɫ 0.01 56.56 0.010 

32 ɥɞɤɢɫɫɢɚ 0.01 38.45 0.014 

33 ɥɩɨɭɟɢ 0.01 74.23 0.059 

34 ɦɞɥɞɚ 0.02 40.09 0.031 

35 ɧɠɪɨɯɱɪɢɨ 0.03 25.04 0.106 

36 ɩɚɬɪɚ 0.01 39.51 0.060 

37 ɩɞɪɢɡɱɪɢ 0.01 66.88 0.067 

38 ɩɞɬɪɢɨɦ 0.05 13.51 0.066 

39 ɩɤɚɬɚɦɢ 0.02 38.22 0.010 

40 ɩɨɪɬɞɫ 0.01 49.27 0.010 

41 ɫɢɥɨɩɨɭɤɨ 0.14 4.04 0.049 

42 ɫɩɚɡɨɛɨɭɦɢ 0.01 42.94 0.016 

43 ɫɬɞɦɨ 0.01 36.68 0.010 

44 ɬɚɪɫɨɫ 0.01 53.14 0.060 

45 ɭɠɫ ɩɚɬɪɱɦ ɉɞɪɜɨɫ4ɚɫɢɨɊ 0.01 49.65 0.010 

46 ɭɠɫ ɩɚɬɪɱɦ ɉɮɪɚɜɥɚɊ 0.01 49.96 0.010 

47 ɯɚɤɣɞɢɨɦ 0.01 100.94 0.204 

48 ɰɚɪɢ 0.04 16.07 0.038 

ɠ ʎʑʈʒʖʉʚɻ ʐʖʉ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʉ ʈʀ ʐɻ ʀʈʌʀʅʍʅʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʇʘɾʔʀʐɻʅ ɻʍʔʅʆʗ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ 

ʐʖʉ ɿʅɻɾʍɻʈʈʗʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʀ ɿʀʅɾʈɻʐʋʇʂʌʐʅʆʗ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʋʑʏ ʎʐɻʃʈʋʞʏ ɻʌʝ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ 

ʐʖʉ ɭɝȢ ɨʅ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ɜɚɬ ʌʋʑ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋ ʀʆʐʅʈʂʈʘʉʋ ʎʞʉʋʇʋ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ɾʅɻ 

ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʘʏ ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏ ʒɻʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋ ɫʔʙʈɻ 3.5 ɾʅɻ τ ʎʐɻʃʈʋʞʏ 

ɉɼʍʋʔʋɾʍʗʒʖʉȾ ɼʍʋʔʋʈʘʐʍʖʉ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ɿʀʚɾʈɻʐɻɊ ʎʀ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʘʏ ʃʘʎʀʅʏ ʐʋʑ 

ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02ɊȢ ɫʐɻ ʚɿʅɻ ʎʔʙʈɻʐɻ ʘʔʋʑʉ ʔɻʍɻʔʐʀʚ ʆɻʅ ʋʅ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅʏ 

ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʈʀ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂ ʎʔʘʎʂ ςȢστ ʐʋʑ ʀɿɻʒʚʋʑ ςȢτ ʐʂʏ ɬʀʔʉʅʆʙʏ ɳʆʃʀʎʂʏ 

Ⱥɩɻʍɻɾʖɾʙ ʔɻʍʐʡʉ ʈʀ ʐʅʏ ʀʌʅʆɻʅʍʋʌʋʅʂʈʘʉʀʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ 

ʔʡʍɻʏ ɉʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ ɞɞ ςππχȾφπȾɞɣ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻȻ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʂʉ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ ɣ-

ʍʋʌʡʉȢ ɚʌʝ ʐɻ ʎʔʙʈɻʐɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʋʅ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ɾʀʉʅʆʡʏ ʎʀ 

ʆɻʇʙ ʎʑʈʒʖʉʚɻ ʈʀ ʐʅʏ ʃʀʖʍʂʐʅʆʘʏȟ ʈʀ ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ʈʂ ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆʘʏ ɻʌʋʆʇʚʎʀʅʏ ʎʐʅʏ ʑʕʂʇʝʐʀʍʀʏ ʐʅʈʘʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ʈʀɾʚʎʐʖʉ ɻʌʝ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʖʉȢ ɭʌʗʍʔʋʑʉ ʆɻʅ ʋʍʅʎʈʘʉʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʝʌʋʑ ʐʋ ʈʋʉʐʘʇʋ ɿʀʉ 

ʌʍʋʎɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʌʋʇʞ ʆɻʇʗ ʎʐɻ ʎʂʈʀʅɻʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʀʊɻʅʐʚɻʏ ɻʌʋʆʇʚʎʀʖʉ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʐʅʈʡʉ 

ɼʍʋʔʝʈʀʐʍʋʑ ʆɻʅ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʑ ʎʐʂʉ ʚɿʅɻ ʃʘʎʂ ʎʐɻʃʈʡʉȢ ɞʚʉɻʅ ʌʍʋʒɻʉʘʏ ʝʐʅ ʎʀ ʐʘʐʋʅʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ 

ʂ ʐʘʇʀʅɻ ʌʍʋʎɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑ ʈʋʉʐʘʇʋʑ ʎʂʈʀʅɻʆʗ ʀʚʉɻʅ ʀʊɻʅʍʀʐʅʆʗ ɻɼʘɼɻʅʂȟ ɻʉʐʚʃʀʐɻ ɻʉɻɿʀʅʆʉʞʀʐɻʅ ʂ 

ʎʂʈɻʎʚɻ ʐʂʏ ʀʑʍʖʎʐʚɻʏ ʐʂʏ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉʂʏ ʔʍʙʎʂʏ ʌʋʇʇɻʌʇʡʉ ɿʀʅɾʈʗʐʖʉ ʆɻʐʗ ʐʋ ʎʐʗɿʅʋ ʐʂʏ ʔʖʍʅʆʙʏ 

ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻʏȢ 

  

  
ɫʔʙʈɻ 3.5  ɡʀʖʍʂʐʅʆʘʏ ʆɻʅ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ʆɻʐɻʉʋʈʘʏ ʈʘɾʅʎʐʖʉ ʀʉʐʗʎʀʖʉ ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʖʉ ʆɻʅ ɼʍʋʔʋʈʘʐʍʖʉ 

ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻ ɉɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐɻ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ɿʀʚɾʈɻʐɻɊ ʎʀ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʘʏ ʃʘʎʀʅʏ ʎʐɻʃʈʡʉ ʐʋʑ ɭɝ π2: 

ɜɻʎʐʋʞʉʂȟ ɣʋʞʐʀʇʂȟ ɣʇʘʉʅɻȟ ɩʗʐʍɻ ɉɞɚɚɊȢ ɨʅ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ʆɻʐɻʉʋʈʘʏ ʐʖʉ ʀʉʐʗʎʀʖʉ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʋʉʐɻʅ ɾʅɻ 

ʇʝɾʋʑʏ ʎʞɾʆʍʅʎʂʏ ʈʀ ɼʗʎʂ ɿʞʋ ʌʍʋʎʀɾɾʚʎʀʅʏ ɉɻɊ ʐʅʏ  ɣ-ʍʋʌʘʏ ʆɻʅ ɉɼɊ ʐʂ ʎʔʘʎʂ ɉ2.34).  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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3.3 ɣɻʐʗʍʐʅʎʂ ʑʀʐʋɾʍɻʈʈʗʐʖʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ɻʅʔʈʡʉ 

3.3.1 ɞʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ɻʉɻɾʖɾʙ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʀʆʐʅʈʙʎʀʖʉ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅȟ ʖʏ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʀʅʎʝɿʋʑȟ ʐʋ 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʝ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʐʂʏ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ʐʂʏȢ ɜʅɻ ʐʋʉ ʎʆʋʌʝ ɻʑʐʝȟ ʌʍʡʐɻ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅ ʐɻ 

ʎʂʈʀʅɻʆʗ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʎʐʋʑʏ ʎʐɻʃʈʋʞ ʐʂʏ ʀʑʍʞʐʀʍʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏȟ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʞʃʖʏ 

ʋʇʋʆʇʂʍʡʉʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȢ  

ɬʋ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʐʂʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʀʚʉɻʅ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʋʑ ʞʕʋʑʏ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ʌʘʒʐʀʅ 

ʎʀ ʈʅɻ ʇʀʆʗʉʂȢ ɫʐʂ ʎʑʉʙʃʂ ʌʍɻʆʐʅʆʙȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʘʉɻ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʈʅɻʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʝ ɾʅɻ ʝʇʂ ʐʂʉ ʘʉʐɻʎʂȢ ɠ ʌʍɻʆʐʅʆʙ ɻʑʐʙ 

ɻʆʋʇʋʑʃʀʚʐɻʅ ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ ʎʀ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʌʋʇʇʡʉ ʐʀʐʍɻɾʖʉʅʆʡʉ 

ʔʅʇʅʋʈʘʐʍʖʉȟ ʝʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʌʍʋʒɻʉʘʏ ʝʐʅ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ɻʑʐʙ ɿʀʉ ɻʉʐɻʌʋʆʍʚʉʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻȢ 

 ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʀʌʅʇʘʔʃʂʆʀ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ɻʊʅʋʌʋʚʂʎʂ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʌʋʑ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ʆɻʐʗ ʐʋ 

ʎʐʗɿʅʋ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂʏ ʐʖʉ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʆɻʅ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʡʉ 

ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʎʀ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂȢ ɥʀ ɻʑʐʝ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ɿʅɻʃʘʎʅʈʂ 

ɻʊʅʋʌʅʎʐʚɻ ʂ ʔʖʍʅʆʙ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʐʖʉ ʅʎʔʑʍʡʉ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉȢ  

ɜʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʞ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʀʚʉɻʅ ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʋ ʉɻ 

ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʋʞʉ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʂʏ ʝʈɼʍʅɻʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɉʌɻʍʗɾʍɻʒʋʏ 3.2.4).  

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʅʏ ɾʀʉʅʆʀʑʈʘʉʀʏ ʝʈɼʍʅʀʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʌʋʑ ʌɻʍʗʔʃʂʆɻʉ ʎʀ ʕʂʒʅɻʆʙ ʈʋʍʒʙ ɉʌʋʇʑɾʖʉʅʆʝ ɻʍʔʀʚʋ 

shapefileɊȟ ʌʍʋʐʀʚʉʀʐɻʅ ʂ ʀʊʙʏ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʇʋʌʋʅʂʃʀʚ ʎʀ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ɫʑʎʐʙʈɻʐʋʏ 

ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʙʏ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏȡ  

1. ɯʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʐʋ ʌʋʇʞɾʖʉʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʀʉɿʅɻʒʘʍʋʉʐʋʏ ɾʅɻ ʉɻ ʀʌʅʇʀɾʋʞʉ ʈʀ ʔʖʍʅʆʙ 

ʀʌʀʊʀʍɾɻʎʚɻ ɉclipɊ ʐɻ ʌʋʇʞɾʖʉɻ ʐʋʑ ʆɻʉʗɼʋʑ ʌʋʑ ɼʍʚʎʆʋʉʐɻʅ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʋʍʚʖʉ ʐʂʏ ɉɫʔʙʈɻ 3.6).  

2. ɞʆʐʅʈʗʐɻʅ ʐʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʆʗʃʀ ʌʋʇʑɾʡʉʋʑ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ  

3. ɠ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ʆʗʃʀ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʖʏ ʎʐɻʃʈʅʎʈʘʉʋʏ ʈʘʎʋʏ ʝʍʋʏ ʐʖʉ ʐʅʈʡʉ ʐʖʉ ʌʋʇʑɾʡʉʖʉȟ 

ʈʀ ɼʗʍʋʏ ʚʎʋ ʈʀ ʐʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʆʗʃʀ ʌʋʇʑɾʡʉʋʑ ʎʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ɉʝʌʖʏ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʆɻʅ ʎʐʂ 

ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ʌʋʇʑɾʡʉʖʉ Thiessen).  

4. ɞʆʐʅʈʗʐɻʅ ʂ ʈʘʎʂ ʎʂʈʀʅɻʆʙ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɾʅɻ ʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʏ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ 

ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉȟ ɾʅɻ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ x (mm/ hɊȟ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ɻʉɻʒʋʍʗʏ k (hɊȟ ʆɻʅ 

ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ ɉʘʐʂɊȡ  

                                   ὼ ʇz
  ϳ  z   

  ϳ  z 
      

ʈʀ ʐʅʏ ʀʉʅɻʚʀʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ‌ = 0.18 h ʆɻʅ ‚ Ѐ πȢρψȟ ʆɻʅ ʐʅʏ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʗ ʈʀʐɻɼɻʇʇʝʈʀʉʀʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑʏ ‗z , ‍z  , –z ʝʌʖʏ ʌʍʋʘʆʑʕɻʉ ɻʌʝ ʐʋ ɼʙʈɻ σȢ  

5. ɨʅ ʎʂʈʀʅɻʆʘʏ ʀʉʐʗʎʀʅʏ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʐʋ ɼʙʈɻ τ ɻʉʗɾʋʉʐɻʅ ʎʀ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ 

ʀʉʐʗʎʀʅʏ ɼʍʋʔʙʏ ʈʀ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅɻʎʈʝ ʀʌʚ ʐʋʉ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ɉʙ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ 

ɻʉʋʈʋʅʋʈʋʍʒʚɻʏɊ • ɉɼʇȢ ɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏ ʆɻʅ ɧɻʉʃʝʌʋʑʇʋʏȟ ρωωωɊȢ ɞʆʐʀʉʘʎʐʀʍʂ ɻʉɻʒʋʍʗ ʆɻʅ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ʀʌʀʊʙɾʂʎʂ ʎʐʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ɉʙ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɻʉʋʈʋʅʋʈʋʍʒʚɻʏɊ • ɾʚʉʀʐɻʅ 

ʎʐʂʉ ɻʆʝʇʋʑʃʂ ɩɻʍʗɾʍɻʒʋ 3.3.2 ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎʂʏȢ 

 

ɫʔʙʈɻ 3.6 : ɩɻʍʗɿʀʅɾʈɻ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʐʅʈʙʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ ⱦ ʎʐʋ ʀʌʚʌʀɿʋ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ 

3.3.2 ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʉʋʈʋʅʋʈʋʍʒʚɻʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ 

ɞʌʀʅɿʙ ʋʅ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʅ ʐʖʉ ʝʈɼʍʅʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʆʞʕʀʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ʎʐɻʐʅʎʐʅʆʘʏ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏ 

ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʐʅʈʡʉ ɼʍʋʔʙʏ ɉʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ɿʀʚɾʈɻʐɻ ʈʘɾʅʎʐʖʉ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʉ ɻʌʝ ɼʍʋʔʝʈʀʐʍɻ ʆɻʅ 

ɼʍʋʔʋɾʍʗʒʋʑʏɊȟ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ʆɻʅ ʐɻ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʀʌʚʎʂʏ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ 

ʎʂʈʀʅɻʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʝʐʅ ʝʐɻʉ ʂ ʔʖʍʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ʀʉʝʏ ʀʌʀʅʎʋɿʚʋʑ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ʀʚʉɻʅ 

ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀɾʗʇʂȟ ʂ ʎʂʈʀʅɻʆʙ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏȟ iȟ ʀʚʉɻʅ ɻʅʎʃʂʐʗ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ɻʌʝ ʐʂ ʈʘʎʂ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ 

ʘʉʐɻʎʂ im. ɜʅɻ ʐʋʉ ʇʝɾʋ ɻʑʐʝȟ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʂ ɻʉɻɾʖɾʙ ɉɻʌʋʈʀʚʖʎʂɊ ʐʖʉ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʀʉʐʗʎʀʖʉ ɉʙ ʑʕʡʉ 

ɼʍʋʔʙʏɊ ʎʀ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ʈʘʎʀʏ ʀʉʐʗʎʀʅʏ ɉʙ ʞʕʂ ɼʍʋʔʙʏɊ ʐʂʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂʏ ʔʖʍʅʆʙʏ ʀʉʝʐʂʐɻʏ ɉʇʀʆʗʉʂ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʙ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂɊȢ 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ • ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʐʝʎʋ ɾʅɻ ʐʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ 

ʎʐʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʝʎʋ ʆɻʅ ɾʅɻ ʐɻ ʐʈʂʈɻʐʅʆʗ ʞʕʂ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ 

ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ʆʗʃʀ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ʀʉʐʝʏ ʐʋʑ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏȢ 

ɞʆʐʀʐɻʈʘʉʀʏ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ɿʅʀʍʀʑʉʙʎʀʅʏ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ 

ɻʉɻɾʖɾʙʏ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʂʏ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʘʔʋʑʉ ɾʚʉʀʅ ʐʝʎʋ ʎʐʅʏ 

ɠɩɚȟ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʐʂ ɥʀɾʗʇʂ ɛʍʀʐɻʉʚɻȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʖʉ ɿʅʀʍʀʑʉʙʎʀʖʉ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʑʌʝ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ʈʋʍʒʙ ɿʅɻɾʍɻʈʈʗʐʖʉ ʙ ʌʅʉʗʆʖʉȢ ɫʐɻ ʌʅʉɻʆʋʌʋʅʂʈʘʉɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʋʑ UK-NERC (1975), 

ʐɻ ʋʌʋʚɻ ʀʚʉɻʅ ʆɻʅ ʐɻ ʌʇʂʍʘʎʐʀʍɻ ʐʝʎʋ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ɉɻʌʝ ρ 

min ʖʏ ςυ ʂʈʘʍʀʏɊ ʝʎʋ ʆɻʅ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ɉɻʌʝ ρ ʖʏ σπ πππ km2Ɋ ʌʍʋʎɻʍʈʝʎʐʂʆʀ ʂ ɻʆʝʇʋʑʃʂ 

ɻʉɻʇʑʐʅʆʙ ʘʆʒʍɻʎʂ ɉɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʂʏ Ǫ ɧɻʉʃʝʌʋʑʇʋʏȟ ρωωωɊ. 

ɨʅ ʎʂʈʀʅɻʆʘʏ ʀʉʐʗʎʀʅʏ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʐʅʏ ʀʊʅʎʡʎʀʅʏ ʐʖʉ ʎʂʈʀʅɻʆʡʉ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉȟ 

ɻʉʗɾʋʉʐɻʅ ʎʀ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʘʏ ʀʉʐʗʎʀʅʏ ɼʍʋʔʙʏ ʈʀ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅɻʎʈʝ ʀʌʚ ʐʋʉ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ 

ɻʉɻɾʖɾʙʏ ɉʙ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɻʉʋʈʋʅʋʈʋʍʒʚɻʏɊ • ɉɼʇȢ ɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏ ʆɻʅ ɧɻʉʃʝʌʋʑʇʋʏȟ ρωωωɊȡ 

 ʒ  ÍÁØ ρ 
 Ȣ  Ȣ Ȣ   

Ȣ    
ȟπȢςυ   (3.20) 

ɷʌʋʑȡ  

ʒ  ȡ   ɚɿʅʗʎʐɻʐʋʏ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ɉʒЀim/ i) 

ɚ  ȡ   ʂ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʀ km2 ʆɻʅ  

k  ȡ   ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ʎʀ ʡʍʀʏ h.  

ɫʐʋ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʔʙʈɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ɾʍɻʒʅʆʗ ʂ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʎʔʘʎʂ  

 

ɫʔʙʈɻ 3.7 ȡ ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ɉ!ÒÅÁÌ ÒÅÄÕÃÔÉÏÎ ÆÁÃÔÏÒɊ 

ɫʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ɿʀʉ ʘʔʀʅ ɾʚʉʀʅ ʘʖʏ ʐʡʍɻ ʆɻʈʚɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂ ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆʙ ʈʀʇʘʐʂ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊɻɾʖɾʙ 

ʆɻʈʌʑʇʡʉ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏȢ ɛʀɼɻʚʖʏ ʐʘʐʋʅɻ ʈʀʇʘʐʂ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ 

ɻʌɻʍɻʚʐʂʐʂ ɾʅɻ ʉɻ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ʀʆʐʅʈʡʉʐɻʅ ʈʀ ɻʉʐʅʆʀʅʈʀʉʅʆʝ ʐʍʝʌʋ ʋʅ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɻʑʐʋʞ ʎʐʂ 

ʔʡʍɻ ʈɻʏȢ ɤʝɾʖ ɻʑʐʙʏ ʐʂʏ ʘʇʇʀʅʕʂʏȟ ɾʅɻ ʐʅʏ ɻʉʗɾʆʀʏ ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʃɻ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ʋʅ 

ʐʅʈʘʏ ʐʂʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʎʔʘʎʂʏȟ ʝʌʖʏ ʌʍʋɼʇʘʌʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏȟ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʋʅ ʐʅʈʘʏ 

ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɻʉɻɾʖɾʙʏ ɾʅɻ ɿʀɿʋʈʘʉʂ ʘʆʐɻʎʂ ʆɻʅ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʘʔʋʑʉ ɻʍʆʀʐʗ ʈʅʆʍʙ ɾʀʖɾʍɻʒʅʆʙ 

ʈʀʐɻɼʇʂʐʝʐʂʐɻ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʌʋʇʞ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʈʀʐɻɼʇʂʐʝʐʂʐɻ ʐʖʉ ʋʈɼʍʚʖʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉ (Collier & 

Hardaker, 1996). 

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1.0

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

ʅ
ˎ
˄
ˍ
ʶ
˂
ʶ
ˋ
ˍ
ʺ
ˌ
 
˒

ɴˁˍʰˋʹ ɽʶˁʱ˄ʹˌ όkm2)

48h

24h

12h

6h

4h

2h

1h



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏȟ ʈʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ •ȟ ɾʚʉʀʐɻʅ ʆɻʐʗ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ 

ʐʖʉ ʐʈʂʈɻʐʅʆʡʉ ʀʉʐʗʎʀʖʉ ɼʍʋʔʙʏ Ὥ(Ὧ, ὝɊȟ ʃʀʖʍʡʉʐɻʏ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʇʀʆʗʉʂʏȟ ȟ̈́ ʆɻʃʡʏ 

ʈɻʏ ʀʉɿʅɻʒʘʍʀʅ ʂ ʌʇʂʈʈʞʍɻ ʌʋʑ ʆɻʐɻʇʙɾʀʅ ʎʐʅʏ ʔɻʈʂʇʘʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏȟ ʙʐʋʅ ʆʋʉʐʗ ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋȢ 

ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ʐʖʉ ʐʈʂʈɻʐʅʆʡʉ ʑʕʡʉ ɼʍʋʔʙʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʋʑ 

ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɻʉʗ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ʈʀ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ʀʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉʖʉ ʈʌʇʋʆ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀʐʗ 

ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ •(Ὧ, ὃɊ ʎʐɻ ʐʈʂʈɻʐʅʆʗ ʞʕʂȢ  

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʋɿʂɾʀʚ ʎʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʈʀʚʖʎʂ ʐʖʉ ʌɻʍɻɾʝʈʀʉʖʉ ʑʕʡʉ 

ɼʍʋʔʙʏȟ ʌʋʑ ʎʀ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʅʆʍʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏȟ ɻʒʋʍʗ ʈʝʉʋ ʎʐʅʏ ʈʅʆʍʘʏ ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏȢ ɫʀ ʆʗʃʀ 

ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʂ ʀʊʋʈʗʇʑʉʎʂ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ʌʋʑ ʋʒʀʚʇʀʐɻʅ ʎʐʂʉ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ɻʉɻɾʖɾʙ 

ɻʉʐʅʎʐɻʃʈʚʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʈʀɾʗʇʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʖʉ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ʙʐʋʅ ʐʂʉ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ɿʅɻʍʆʀʅʡʉ 

ʌʋʑ ʎɻʒʡʏ ʑʌʀʍɼɻʚʉʋʑʉ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ ɚʑʐʝ ʎʑʈɼɻʚʉʀʅ ʀʌʀʅɿʙȟ ʆɻʃʡʏ ʐʋ 

ʀʌʀʅʎʝɿʅʋ ɼʍʋʔʙʏ ʀʆʐʀʚʉʀʐɻʅ ʔʍʋʉʅʆʗȟ ʐʋ ʘɿɻʒʋʏ ʎʑʎʎʖʍʀʞʀʅ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʂ ʑɾʍɻʎʚɻȢ   

ɬʘʇʋʏȟ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʉʋʈʋʅʋʈʋʍʒʚɻʏ ʘʔʀʅ ʐʅʏ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏȟ ʀʈʌʀʅʍʅʆʗ ɿʅɻʌʅʎʐʖʈʘʉʀʏȟ ʅɿʅʝʐʂʐʀʏ 

ɉɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʂʏ Ǫ ɧɻʉʃʝʌʋʑʇʋʏȟ ρωωωɊ :  

¶ ɞʚʉɻʅ ʌʗʉʐɻ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋʏ ʐʂʏ ʈʋʉʗɿɻʏȡ ɷʐɻʉ ʆɻʐɻɾʍʗʒʀʐɻʅ ʈʘɾʅʎʐʂ ʘʉʐɻʎʂ ʎʐʂ ʃʘʎʂ ʐʋʑ 

ɼʍʋʔʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ʎʐɻʃʈʋʞȟ ʀʚʉɻʅ ɻʌʚʃɻʉʋ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ʎʐʅɾʈʙ ʉɻ ʆɻʐɻɾʍʗʒʀʐɻʅ ʈʘɾʅʎʐʂ ʘʉʐɻʎʂ ʎʀ 

ʝʇʂ ʐʂʉ ʑʌʝʕʂ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻȢ   

¶ ɞʚʉɻʅ ʒʃʚʉʋʑʎɻ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏȡ ɠ ɻʞʊʂʎʂ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʂʏ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻʏ 

ʎʑʉʀʌʗɾʀʐɻʅ ʐʂ ʈʀʚʖʎʂ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏȢ 

¶  ɞʚʉɻʅ ɻʞʊʋʑʎɻ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏȡ ʂ ɻʞʊʂʎʂ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ɼʍʋʔʙʏ ʎʑʉʋɿʀʞʀʐɻʅ ɻʌʝ 

ɻʞʊʂʎʂ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ 

¶ ɞʊɻʍʐʗʐɻʅ ʎʀ ʆʗʌʋʅʋ ɼɻʃʈʝ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ɻʞʊʂʎʂ ʐʂʏ 

ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʋɿʂɾʀʚ ʎʀ ɻʎʃʀʉʙ ʈʀʚʖʎʂ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏɇ 

ʖʎʐʝʎʋ ɿʀʉ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɻʆʝʈʂ ʆɻʐʂɾʋʍʂʈɻʐʅʆʗ ʎʑʈʌʀʍʗʎʈɻʐɻ ɾʅɻ ɻʑʐʙ ʐʂʉ ʀʊʗʍʐʂʎʂȟ ʂ ʋʌʋʚɻ 

ɿʀʉ ʘʔʀʅ ɿʅʀʍʀʑʉʂʃʀʚ ʎʀ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ɼɻʃʈʝ ʈʀ ɻʑʐʘʏ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʋʉʐɻʅ ʎʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ʘʆʐɻʎʂ 

¶ ɩʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʝʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

3.3.3 ɯʍʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏȟ ʐʋ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʡʉʐɻʏ 

ʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ ʝʈɼʍʅʀʏ ʆɻʈʌʞʇʀʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ʈʀ ɼʗʎʂȡ 

- ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ʀʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉʖʉ ʈʌʇʋʆ ɉalternating  block  method ) (Chow, Maidment, & 

Mays, 1988) ɾʅɻ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʈʘʎʂʏ ʆɻʅ ʑʕʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʙʐʋʅ ʈʀ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ υπ ʆɻʅ ρππ ʔʍʝʉʅɻ  

- ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʂʏ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂʏ ɿʅʗʐɻʊʂʏ ɉworst  profile Ɋ ʐʋʑ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ 

ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ (United States of the Interior, Berau of Reclamation, 1977), (Koutsoyiannis, 1994)  

ɾʅɻ  ʌʇʂʈʈʞʍʀʏ ʔɻʈʂʇʙʏ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻʏ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏȟ ʙʐʋʅ ʈʀ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ρȢπππ ʆɻʅ 

ρπȢπππ ʔʍʝʉʅɻȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɨʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʈʘʃʋɿʋʅ ʃʀʖʍʋʞʉʐɻʅ ʖʏ ʋʅ ʌʇʀʋʉʀʆʐʅʆʝʐʀʍʀʏ ʆɻʅ ʎʑʉʀʌʘʎʐʀʍʀʏ ɻʌʝ ʐʅʏ ɻʌʇʋʌʋʅʂʈʘʉʀʏ 

ʈʀʃʝɿʋʑʏ ʐʂʏ ʌʍʗʊʂʏ ʝʌʖʏ ʋʅ ɻɿʅʗʎʐɻʐʀʏ ɻʃʍʋʅʎʐʅʆʘʏ  ʆɻʈʌʞʇʀʏ ɉɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏȟ ςπρπɊ. 

ɥʀ ʐʅʏ ʈʀʃʝɿʋʑʏ ɻʑʐʘʏ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʐɻ ʐʈʂʈɻʐʅʆʗ ʞʕʂ ɼʍʋʔʙʏ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ɿʅɻʍʆʀʅʡʉ ʈʀ ɼʗʎʂ 

ʐʂʉ ʝʈɼʍʅɻ ʆɻʈʌʞʇʂ ʐʂʏ ʑʌʝ ʈʀʇʘʐʂ ʇʀʆʗʉʂʏȟ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʆɻʅ 

ʎʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ʚʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʑʌʝʕʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻȢ ɬɻ ʐʈʂʈɻʐʅʆʗ ʞʕʂ ɼʍʋʔʙʏ ɿʅɻʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ 

ʈʀ ʐʍʝʌʋ ʡʎʐʀ ʉɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʘʉɻʏ ʍʀɻʇʅʎʐʅʆʝʏ ʆɻʅ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉɻ ɻʍʆʀʐʗ ɿʑʎʈʀʉʙʏ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝʏȟ ʎʐʂʉ 

ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ ʐʖʉ ʀʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉʖʉ ʈʌʇʋʆȟ ʙ ʋ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʋʏ ɿʑʉɻʐʝʏ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝʏȟ 

ɿʂʇɻɿʙ ɻʑʐʝʏ ʌʋʑ ʌʍʋʆɻʇʀʚ ʐʂ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂ ɻʅʔʈʙ ʐʂʏ ʌɻʍɻɾʝʈʀʉʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ 

ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ ʐʂʏ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂʏ ɿʅʗʐɻʊʂʏȢ  ɉɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏȟ ɞʑʎʐʍɻʐʅʗɿʂʏȟ ɥɻʈʗʎʂʏȟ ɝʂʈʂʐʍʅʗɿʂʏȟ Ǫ 

ɥɻʔɻʚʍɻʏȟ ςπρσɊ 

ɨʅ ʈʘʃʋɿʋʅ ɻʑʐʘʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʑʉ σ ʎʋɼɻʍʗ ʌʇʀʋʉʀʆʐʙʈɻʐɻ ʘʉɻʉʐʅ ʗʇʇʖʉ ɻʌʇʡʉ ʈʀʃʝɿʖʉ ʐʂʏ ʌʍʗʊʂʏ ȡ 

1. ɛɻʎʚʁʋʉʐɻʅ ɻʌʋʆʇʀʅʎʐʅʆʗ ʎʀ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʈʀʐʍʂʃʀʚ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʈʀʇʘʐʂʏ ɉʝʈɼʍʅʀʏ 

ʆɻʈʌʞʇʀʏɊ ʆɻʅ ʝʔʅ ʎʀ ɿʅɻɾʍʗʈʈɻʐɻ ʐʂʏ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻʏȢ  

2. ɨɿʂɾʋʞʉ ʎʀ ʘʉɻ ʈʋʉɻɿʅʆʝ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʙ ʀʇʘɾʔʋʑȟ ʔʖʍʚʏ ʉɻ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ʆɻʈʅʗ 

ʌʍʝʎʃʀʐʂ ʌɻʍɻɿʋʔʙȢ  

3. ɳʔʀʅ ɿʀʅʔʐʀʚ ʈʘʎʖ ʎʞɾʆʍʅʎʂʏ ʈʀ ʌʇʂʍʘʎʐʀʍɻ ʎʐʋʔɻʎʐʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ (Koutsoyiannis, 1994) ʝʐʅ 

ʐɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐʗ ʐʋʑʏ ʀʚʉɻʅ ʎɻʒʡʏ ʌʅʋ ʀʞʇʋɾɻ ʆɻʅ ʎʑʉʀʌʙȟ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ɻʑʐʗ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ 

ʐʖʉ ɻɿʅʗʎʐɻʐʖʉ ɻʃʍʋʅʎʐʅʆʡʉ ʆɻʈʌʑʇʡʉȢ 

( ɼɻʎʅʆʙ ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʆɻʅ ʐʖʉ ɿʞʋ ʈʀʃʝɿʖʉ ʀʚʉɻʅ ʝʐʅȟ ʎʀ ʆʗʃʀ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻȟ ʐʋ ʌʍʋʆʞʌʐʋʉ ʞʕʋʏ 

ɼʍʋʔʙʏ ʘʔʀʅ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʈʀ ʐʋ ʐʀʇʅʆʝ ɉʎʑʉʋʇʅʆʝɊ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏȢ ɛʀɼɻʚʖʏȟ ʂ ʌɻʍɻɿʋʔʙ 

ɻʑʐʙ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʍʀɻʇʅʎʐʅʆʙȟ ʌʍʗɾʈɻ ʌʋʑ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʆɻʅ ʐʋ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝʐʀʍʋ ʈʀʅʋʉʘʆʐʂʈɻ ʐʖʉ ɿʞʋ 

ʈʀʃʝɿʖʉȢ ɥʋʇɻʐɻʞʐɻ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʈʅɻʏ ʀʉʅɻʚɻʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ 

ʔʍʋʉʅʆʘʏ ʆʇʚʈɻʆʀʏ ʀʚʉɻʅ ʌʅʋ ʍʀɻʇʅʎʐʅʆʙ ɻʌʝ ʐʂʉ ʑʅʋʃʘʐʂʎʂ ʈʅɻʏ ɻʑʃɻʚʍʀʐʂʏ ɻɿʅʗʎʐɻʐʂʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ 

ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ɉɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏȟ ςπρπɊ. 

 ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ɿʚʉʀʐɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ʂ ʌʀʍʅɾʍɻʒʙ ʐʖʉ ς ʈʀʃʝɿʖʉ ȡ 

ɥʘʃʋɿʋʏ ʐʖʉ ʀʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉʖʉ ʈʌʇʋʆ ɉalternate  blocks  method ) 

¶ ɞʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ɉDɊ ʆɻʅ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉ ɉtR) 

¶ ɫʀ ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ t  ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ɻʃʍʋʅʎʐʅʆʝ ʎʂʈʀʅɻʆʝ ʆɻʅ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʝ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ  

ɻʌʝ ʐʂʉ ʝʈɼʍʅɻ ʆɻʈʌʞʇʂ ʆɻʅ ʐʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏȢ 

ÈÐὸȟὝ ὸ ẗ‗ẗ
 Ὕ‍zϳ ρ

ρ Ὧ‌ϳ ᶻ
 (3.21) 

È!ὸȟὝ •ὸȟὃẗὸẗ‗ẗ
 Ὕ‍zϳ ρ

ρ Ὧ‌ϳ ᶻ
 (3.22) 

ɷʌʋʑȡ 
  

hp(t,T) : ɫʂʈʀʅɻʆʝ ʞʕʋʏ  ɼʍʋʔʙʏ ɉɻʃʍʋʅʎʐʅʆʝɊ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ t (mm) 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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hA(t,T) : ɞʌʅʒɻʉʀʅɻʆʝ ʞʕʋʏ  ɼʍʋʔʙʏ ɉɻʃʍʋʅʎʐʅʆʝɊ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ t (mm) 

ɬ : ɩʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɉʘʐʂɊ 

ʒɉt,A) : ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ 

A : ɳʆʐɻʎʂ ʇʀʆʗʉʂʏ 

¶ ɫʀ ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʐʈʂʈɻʐʅʆʝ ʞʕʋʏ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʂ ɿʅɻʒʋʍʗ ʐʋʑ 

ʞʕʋʑʏ ʈʅɻʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʎʐʅɾʈʙʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂ 

. ( , ) ( , )A A Ah h t T h t t Ttmhm= - -D (3.23) 

¶ ɬɻ ʐʈʂʈɻʐʅʆʗ ʞʕʂ ɼʍʋʔʙʏ ʐʋʑ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʋʑ ɼʙʈɻʐʋʏ ɿʅɻʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʎʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ɻʆʋʇʋʑʃʚɻ ʈʀ 

ʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʎʐʋ ʈʘʎʋ ʐʂʏ ʀʌʅʇʀɾʈʘʉʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ɼʍʋʔʙʏ ʆɻʅ ʐɻ ʑʌʝʇʋʅʌɻ ʎʀ 

ʒʃʚʉʋʑʎɻ ʎʀʅʍʗ ʀʉɻʇʇʗʊ ɿʀʊʅʗ ʆɻʅ ɻʍʅʎʐʀʍʗ ɻʌʝ ʐʋ ʆʀʉʐʍʅʆʝ ʈʌʇʋʆȢ  

 

ɫʔʙʈɻ 3.8 ȡ ɭʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʈʀ  ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ ʐʖʉ ʀʉɻʇʇɻʎʎʝʈʀʉʖʉ block  

ɥʘʃʋɿʋʏ ʐʂʏ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂʏ ɿʅʗʐɻʊʂʏ ɉworst  profile ) 

¶ ɞʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ɉDɊ ʆɻʅ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉ ɉtR) 

¶ ɜʅɻ ʝʇɻ ʐɻ ʔʍʋʉʅʆʗ ɼʙʈɻʐɻ t  ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʎʂʈʀʅɻʆʝ ʆɻʅ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʝ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ 

ɉɻʃʍʋʅʎʐʅʆʗɊ ɻʌʝ ʐʂʉ ʝʈɼʍʅɻ ʆɻʈʌʞʇʂ ʆɻʅ ʐʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏȢ 

ÈÐὸȟὝ ὸ ẗ‗ẗ
 Ὕ‍zϳ ρ

ρ Ὧ‌ϳ ᶻ
 (3.24) 

È!ὸȟὝ •ὸȟὃẗὸẗ‗ẗ
 Ὕ‍zϳ ρ

ρ Ὧ‌ϳ ᶻ
 (3.25) 
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɷʌʋʑ   

hp(t,T) : ɫʂʈʀʅɻʆʝ ʞʕʋʏ  ɼʍʋʔʙʏ ɉɻʃʍʋʅʎʐʅʆʝɊ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ t (mm) 

hA(t,T) : ɞʌʅʒɻʉʀʅɻʆʝ ʞʕʋʏ  ɼʍʋʔʙʏ ɉɻʃʍʋʅʎʐʅʆʝɊ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ t (mm) 

ɬ : ɩʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɉʘʐʂɊ 

ʒɉt,A) : ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏ 

A : ɳʆʐɻʎʂ ʇʀʆʗʉʂʏ 

¶ ɜʅɻ ʝʇɻ ʐɻ ʔʍʋʉʅʆʗ ɼʙʈɻʐɻ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʐʋ ʐʈʂʈɻʐʅʆʝ ʞʕʋʏ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʂ ɿʅʗʒʋʍɻ ʐʋʑ 

ʞʕʋʑʏ ʈʅɻʏ ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʎʐʅɾʈʙʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂ 

. ( , ) ( , )A A Ah h t T h t t Ttmhm= - -D (3.26) 

¶ ɬɻ ʐʈʂʈɻʐʅʆʗ ʞʕʂ ɼʍʋʔʙʏ ɿʅɻʐʗʎʎʋʉʐɻʅ ʎʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʚɻ ʈʀ ʐʅʏ ʐʀʐɻɾʈʘʉʀʏ ʐʋʑ 

ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏȟ ʎʀ ʐʍʝʌʋ ʡʎʐʀ ʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ʉɻ ʀʚʉɻʅ ɻʌʘʉɻʉʐʅ ɻʌʝ 

ʐʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ʐʀʐɻɾʈʘʉʂ ʐʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏȟ ʐʋ ɻʈʘʎʖʏ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ɻʌʘʉɻʉʐʅ ɻʌʝ 

ʐʂʉ ɻʈʘʎʖʏ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ʐʀʐɻɾʈʘʉʂȟ ʆʋʆȢ ɠ ɿʅʗʐɻʊʂ ɻʑʐʙ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ɻʉʐʅʎʐʍʘʒʀʐɻʅ ʆɻʅ ʘʐʎʅ 

ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʐʋ ʐʀʇʅʆʝ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻȢ ɚʌʋɿʀʅʆʉʞʀʐɻʅ ʃʀʖʍʂʐʅʆʗ ʝʐʅ ʂ ʐʀʔʉʅʆʙ ɻʑʐʙ ʌʍʗɾʈɻʐʅ 

ɿʚʉʀʅ ʐʂ ʈʘɾʅʎʐʂ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏȟ ʝʐɻʉ ʎʑʉɿʑɻʎʐʀʚ ʈʀ ʐʋ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻȢ 

ɉɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏȟ ςπρπɊ 
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ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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3.4 ɞʆʐʚʈʂʎʂ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʏ ɾʀɾʋʉʝʐʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ 
ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 

3.4.1 ɜʀʉʅʆʗ 

ɨ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʈʀ 

ɻʒɻʚʍʀʎʂ ʐʖʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ʀʇʇʀʅʈʈʗʐʖʉȟ ʙʐʋʅ ʐʋʑ ʐʈʙʈɻʐʋʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ɻʍʔʅʆʗ ʆɻʐɻʆʍɻʐʀʚʐɻʅ 

ʎʐʋ ʘɿɻʒʋʏ ʆɻʅ ʐʂ ɼʇʗʎʐʂʎʂ ʆɻʅȟ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ʀʚʐʀ ʀʊɻʐʈʚʁʀʐɻʅ ʀʚʐʀ ɿʅʂʃʀʚʐɻʅȢ ɚʉ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʗ ʂ 

ʔʍʋʉʅʆʙ ʀʊʘʇʅʊʂ ʐʋʑ ʀʌʀʅʎʋɿʚʋʑ ɼʍʋʔʙʏ ɉʎʐʂʉ ʌʍʋʆʀʅʈʘʉʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂȟ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ 

ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞɊ ʆɻʅ ʐɻ ʎʑʉʋʇʅʆʗ ʀʇʇʀʚʈʈɻʐɻȟ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʀʚ ʐʋ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʋʇʅʆʙʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ 

ʌʋʑ ʈʀʐɻʐʍʘʌʀʐɻʅ ʎʀ ɻʌʋʍʍʋʙȟ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʖʏ ʀʉʀʍɾʝʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ (effective rainfall ) ʙ 

ʌʇʀʝʉɻʎʈɻ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ (rainfall  excess). 

3.4.2 ɞʆʐʚʈʂʎʂ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʖʏ ɼʗʎʀʅ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ SCS-CN 

ɜʅɻ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ, ʂ ʀʉʀʍɾʝʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ NRCS-CN, ʂ 

ʋʌʋʚɻ ɻʉɻʌʐʞʔʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʂʉ Soil Conservation Service (1972, ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʌʇʘʋʉ ʖʏ Natural Resources 

Conservation Service, NRCS) ʆɻʅ ʀʚʉɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʌʇʘʋʉ ɿʅɻɿʀɿʋʈʘʉʀʏ ʌɻɾʆʋʎʈʚʖʏ (Efstratiadis et al., 

2014).  

¶ ɫʞʉʋʕʂ ʈʀʃʝɿʋʑ NRCS-CN 

ɠ ʈʘʃʋɿʋʏ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʅ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʀʊʘʇʅʊʂ ʐʖʉ ʀʇʇʀʅʈʈʗʐʖʉȟ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʏ ʈʅɻ ɻʌʇʙ ɻʇʇʗ 

ʍʀɻʇʅʎʐʅʆʙ ʀʉʉʋʅʋʇʋɾʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻȟ ʌʋʑ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏ ʌɻʍɻɿʋʔʘʏ ɉU.S. Department of 

the Interiorȟ ρωχχɇ ɼʇȢ ʆɻʅ ɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏ ʆɻʅ ɧɻʉʃʝʌʋʑʇʋʏȟ ρωωωȟ ʎȢ 274-278): 

¶ ɜʅɻ ʘʉɻ ɻʍʔʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ
0at  ʝʇʂ ʂ ʌʋʎʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʈʀʐɻʐʍʘʌʀʐɻʅ ʀʊ ʋʇʋʆʇʙʍʋʑ ʎʀ 

ʘʇʇʀʅʈʈɻ ɉɻʍʔʅʆʝ ʘʇʇʀʅʈʈɻɊȟ ʔʖʍʚʏ ʉɻ ɿʚʉʀʅ ʆɻʃʝʇʋʑ ʀʉʀʍɾʙ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂȢ ɣɻʐʗ ʎʑʉʘʌʀʅɻȟ ʈʀʐʗ 

ʐʋ ʔʍʝʉʋ
0at ȟ ʐʋ ʈʘɾʅʎʐʋ ʀʉʀʍɾʝ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ eh  ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʌʀʍɼʀʚ ʐʋ ɿʑʉʂʐʅʆʝ ʈʘɾʀʃʋʏ

0ah h-  ȟ ʝʌʋʑ È ʐʋ ʋʇʅʆʝ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏȢ 

¶ ɬʋ ʀʌʅʌʇʘʋʉȟ ʌʘʍɻʉ ʐʋʑ ɻʍʔʅʆʋʞ
0ah ȟ ʀʇʇʀʅʈʈɻʐʅʆʝ ʞʕʋʏ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʈʅɻʏ ʈʀɾʗʇʂʏ 

ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ɿʀʉ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʊʀʌʀʍʗʎʀʅ ʈʅɻ ʈʘɾʅʎʐʂ ʐʅʈʙ Sȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʆɻʇʀʚʐɻʅ ʈʘɾʅʎʐʂ ɿʑʉʂʐʅʆʙ 

ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂ ɉpotential maximum retention). 

¶ ɬʋ ɻʍʔʅʆʝ ʘʇʇʀʅʈʈɻ ʀʚʉɻʅ
0 0.2ah S=   

¶ ɫʀ ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ
0  t ta>  ȟ ʋʅ ʇʝɾʋʅ ʐʋʑ ʀʉʀʍɾʋʞ ʞʕʋʑʏ ɼʍʋʔʙʏ ÈÅ ʆɻʅ ʐʋʑ ʀʇʇʀʅʈʈɻʐʅʆʋʞ 

ʈʀʚʋʉ ʐʋ ɻʍʔʅʆʝ ʘʇʇʀʅʈʈɻ
0a ah h-  ʌʍʋʏ ʐɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻ ɿʑʉʂʐʅʆʗ ʈʀɾʘʃʂ ɉ

0ah h-  ʆɻʅ 3ȟ 

ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻɊȟ ʀʚʉɻʅ ʚʎʋʅȢ 

ɛʗʎʀʅ ʐʖʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌɻʍɻɿʋʔʡʉȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʂ ɻʆʝʇʋʑʃʂ ʀʈʌʀʅʍʅʆʙ ʎʔʘʎʂȡ 

( )
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ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɫʔʙʈɻ 3.10 ȡ ɚʃʍʋʅʎʐʅʆʝ ʋʇʅʆʝ ʆɻʅ ʀʉʀʍɾʝ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ʈʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʆɻʐɻʉʋʈʙ ɿʑʎʈʀʉʘʎʐʀʍʂʏ ɿʅʗʐɻʊʂʏ 

¶ ɞʆʐʚʈʂʎʂ ɻʍʔʅʆʡʉ ʀʇʇʀʅʈʈʗʐʖʉ 
ɫʐʂ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻ ʎʑʎʐʙʉʀʐɻʅ ʂ ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʝʐʅ ʐʋ ɻʍʔʅʆʝ ʘʇʇʀʅʈʈɻ hɻπ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʋ ςπϷ ʐʂʏ 

ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɿʑʉʂʐʅʆʙʏ ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂʏȟ SȢ ɬʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ɻʑʐʝȟ ɻȟ ʘʔʀʅ ʌʍʋʆʞʕʀʅ ʖʏ ʈʘʎʋʏ ʝʍʋʏ ʐʋʑ υπϷ ʐʖʉ 

ʌɻʍɻʐʂʍʙʎʀʖʉ ʌʀɿʚʋʑȟ ʆʑʍʚʖʏ ɻʌʝ ʈʀʐʍʙʎʀʅʏ ɿʅʙʃʂʎʂʏ ʎʀ ʈʅʆʍʘʏ ɻɾʍʋʐʅʆʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʎʐʅʏ ɠɩɚȟ ʌʋʑ 

ʘʔʋʑʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ɿʑʉɻʐʝʐʂʐɻ ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʇʝɾʖ ʐʖʉ ʙʌʅʖʉ ʆʇʚʎʀʖʉ ʆɻʅ ʐʂʏ 

ɿʅɻʈʝʍʒʖʎʂʏ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ɉʔʗʉɿɻʆʀʏȟ ʐʗʒʍʋʅɊȢ ɫʐʂʉ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻȟ ʐʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ɻʑʐʝ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʅ 

ʈʀɾʗʇʂ ʈʀʐɻɼʇʂʐʝʐʂʐɻȟ ʆɻʅ ʈʗʇʅʎʐɻ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ʌʇʙʍʀʏ ʀʞʍʋʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʐʂʍʂʈʘʉʖʉ ʌʋʎʋʎʐʡʉ 

ɻʌʖʇʀʅʡʉ ʌʋʑ ʀʚʔʀ ʀʆʐʅʈʙʎʀʅ ʂ Soil Conservation Service ʎʐʅʏ ʌʀʅʍɻʈɻʐʅʆʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʆʑʈɻʅʉʝʐɻʉ ɻʌʝ 

ωȢυ ʖʏ σψϷ ɉPonce and Hawkins, 1996). 

ɱʎʐʝʎʋȟ ʝʌʖʏ ʘʔʀʅ ʒɻʉʀʚ ɻʌʝ ʎʑʎʐʂʈɻʐʅʆʘʏ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ʆɻʅ 

ʐʂʉ ɣʞʌʍʋ ɉɞʑʎʐʍɻʐʅʗɿʂʏ ʆȢʗȢ, 2014), ʐʋ ʌʍʋʐʀʅʉʝʈʀʉʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ʐʋʑ 20% ɿʀʉ ɻʉʐɻʌʋʆʍʚʉʀʐɻʅ 

ʎʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʌʋʑ ʀʊʀʐʗʎʐʂʆɻʉ ɉʖʏ ʀʌʚ ʐʋ ʌʇʀʚʎʐʋʉȟ ʋʍʀʅʉʘʏɊȟ ʎʐʅʏ 

ʋʌʋʚʀʏȟ ʇʝɾʖ ʐʖʉ ʅʎʔʑʍʡʉ ʆʇʚʎʀʖʉȟ ʂ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʙʐɻʉ ʌʋʇʞ ʐɻʔʞʐʀʍʂȢ 

ɥʗʇʅʎʐɻȟ ʎʐɻ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʀʌʀʅʎʝɿʅɻ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ ʌʋʎʋʎʐʋʞ ɻʍʔʅʆʡʉ ʀʇʇʀʅʈʈʗʐʖʉ ʙʐɻʉ ʐʂʏ 

ʐʗʊʂʏ ʐʋʑ 5% ʙ ʆɻʅ ʇʅɾʝʐʀʍʋȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʑʌʋɿʂʇʡʉʀʅ ʐɻʔʀʚɻ ɻʌʝʆʍʅʎʂ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʎʐʂʉ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂȢ 

ɬʋ ʎʑʈʌʘʍɻʎʈɻ ɻʑʐʝ ʀʌʅɼʀɼɻʅʡʉʀʐɻʅ ʆɻʅ ɻʌʝ ʗʇʇʋʑʏ ʀʍʀʑʉʂʐʘʏ ɉBaltas et al.ȟ ςππχɇ Massari et al., 

2014). 

ɝʀɿʋʈʘʉʋʑ ʇʋʅʌʝʉ ʐʖʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɻɼʀɼɻʅʋʐʙʐʖʉȟ ʀʚʉɻʅ ʒɻʉʀʍʝ ʝʐʅ ʂ ɻʆʍʅɼʙʏ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʖʉ ɻʍʔʅʆʡʉ 

ʀʇʇʀʅʈʈʗʐʖʉ ɼʍʋʔʙʏ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʉ ʉɻ ɾʚʉʀʅ ʈʀ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʈʘʎʖ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ɻʉɻʒʋʍʡʉȢ ɜʅɻ 

ʐʋʉ ʇʝɾʋ ɻʑʐʝ ʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʂ ʈʘʃʋɿʋʏ SCS ʈʀ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʋʑʎʅɻʎʐʅʆʗ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʂ 

ʀʉʀʍɾʝʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ɻʌʋʍʍʘʀʅ ʑʌʋʇʋɾʚʁʋʉʐɻʏ ʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ CN. 

¶ ɞʆʐʚʈʂʎʂ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɿʑʉɻʐʙʏ ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂʏ 
ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ʐʑʌʅʆʙ ʌʍɻʆʐʅʆʙ ʐʂʏ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻʏȟ ʂ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɿʑʉʂʐʅʆʙʏ ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂʏȟ 

ʙʐʋʅ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ Sȟ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʀʈʌʀʅʍʅʆʗ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉrunoff  

curve number, CNɊ ʖʏ ʀʊʙʏȡ  
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɷʌʋʑ   

S : ɥʘɾʅʎʐʂ ɿʑʉʂʐʅʆʙ ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂ ɉmm) 

CN : ɚʍʅʃʈʝʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ CN  (Curve Number) 

 ¶ ɚʍʅʃʈʝʏ ɣɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ #. ɉÒÕÎÏÆÆ #ÕÒÖÅ .ÕÍÂÅÒɊ 

ɨ ɻʍʅʃʈʝʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ #. ɉcurve numberɊ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʅɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʙ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ʌʍʋʐʗʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʂʉ ɚʈʀʍʅʆɻʉʅʆʙ Soil Conservation Service (Natural Resources 

Conservation Service, 1972) ʆɻʅ ʎʑʈʌʑʆʉʡʉʀʅ ʎʀ ʈʅɻ ʐʅʈʙ ʐɻ ʒʑʎʅʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʌʋʑ 

ʀʌʅɿʍʋʞʉ ʎʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʀ ʈʅɻ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ɻʉɻʒʋʍʗʏȢ ɨ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʑʐʝʏ ʌɻʚʍʉʀʅ ʐʅʈʘʏ 

ɻʌʝ π ʈʘʔʍʅ ρππ ʆɻʅ ʀʌʂʍʀʗʁʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʀɿʗʒʋʑʏȟ ʐʅʏ ʔʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʅʏ 

ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʀɿɻʒʅʆʙʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏȢ ɫʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʘʔʋʑʉ ʌɻʍɻʔʃʀʚ ʔʗʍʐʀʏ 

ʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉʖʉ ʐʅʈʡʉ ʐʋʑ CNȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʒʑʎʅʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʀʆʗʎʐʋʐʀ ʌʀʍʅʋʔʙʏ 

ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʈʅɻ ʐʑʌʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʌʋʑ ʌʍʋʐʀʚʉʀʅ ʂ NRCS ɉʎʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻȟ ɻʑʐʙ ʃɻ 

ɻʌʋʆɻʇʀʚʐɻʅ ʆɻʅ ʖʏ ʐʅʈʙ ɻʉɻʒʋʍʗʏɊȢ ɥʘʎʖ ʔʖʍʅʆʙʏ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂʏ ʎʐʂʉ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ 

ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʈʅɻ ʈʘʎʂ ʐʅʈʙ ɻʉʗ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂȟ ʌʋʑ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʙ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʐʂʏ 

ʎʑʈʌʀʍʅʒʋʍʗʏȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʈʀ ʐʂʉ ʆɻʐʗʐʈʂʎʂ ʐʖʉ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʀ ʈʅʆʍʋʞ 

ʘʖʏ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʋʞ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʇʀʆʗʉʀʏȟ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ʌʋʇʞ ʅʆɻʉʋʌʋʅʂʐʅʆʙ ʋʈʋʅʋɾʘʉʀʅɻ ʐʖʉ 

ʒʑʎʅʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʋʑʏȟ ʈʀ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʆɻʅ ʂ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʝʐʂʐɻ 

ʐʂʏ ʔʍʙʎʂʏ ʈʘʎʖʉ ʐʅʈʡʉ ʐʋʑ CN. 

ɨ ɻʍʅʃʈʝʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɼʍʚʎʆʀʅ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʎʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʈʅɻʏ ʎʀʅʍʗʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ 

ʈʀɾʀʃʡʉ ʌʋʑ ʀʅʎʗɾʋʉʐɻʅ ʎʀ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʗ ʈʋʉʐʘʇɻ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉȢ ɠ ʐʑʌʅʆʝʐʀʍʂ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʀʚʉɻʅ ʂ 

ʈʘʃʋɿʋʏ ʐʂʏ 3#3 ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʋ ɻʍʅʃʈʝʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ 

ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȢ 

ɠ 3#3 ʆɻʐɻʐʗʎʎʀʅ ʐɻ ʀɿʗʒʂ ʎʀ ʐʘʎʎʀʍʀʅʏ ʋʈʗɿʀʏ ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʂ ɿʅɻʌʀʍɻʐʝʐʂʐɻ ʐʋʑʏȢ 

ɨʈʗɿɻ ! ȡ ɞɿʗʒʂ ʈʀ ʈʀɾʗʇʋʑʏ ʍʑʃʈʋʞʏ ɿʅʙʃʂʎʂʏ ʌȢʔȢ ɻʈʈʡɿʂ ʆɻʅ ʔɻʇʅʆʡɿʂ ʈʀ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʝ 

ʌʋʎʋʎʐʝ ʅʇʞʋʏ ʆɻʅ ɻʍɾʚʇʋʑ 

ɨʈʗɿɻ " ȡ ɞɿʗʒʂ ʈʀ ʈʘʎʋʑʏ ʍʑʃʈʋʞʏ ɿʅʙʃʂʎʂʏ ʌȢʔȢ ɻʈʈʡɿʂʏ ʌʂʇʝʏ 

ɨʈʗɿɻ # ȡ ɞɿʗʒʂ ʈʀ ʈʅʆʍʋʞʏ ʍʑʃʈʋʞʏ ɿʅʙʃʂʎʂʏ ʌȢʔȢ ʀɿʗʒʂ ɻʌʝ ɻʍɾʅʇʋʌʂʇʝȟ ʀɿʗʒʂ ʈʀ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ ʌʋʎʋʎʐʝ ɻʍɾʚʇʋʑȟ ʀɿʗʒʂ ʒʐʖʔʗ ʎʀ ʋʍɾɻʉʅʆʝ ʑʇʅʆʝ 

ɨʈʗɿɻ $ ȡ ɞɿʗʒʂ ʈʀ ʌʋʇʞ ʈʅʆʍʋʞʏ ʍʑʃʈʋʞʏ ɿʅʙʃʂʎʂʏ ʌȢʔȢ ʀɿʗʒʂ ʌʋʑ ɿʅʋɾʆʡʉʋʉʐɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ 

ʝʐɻʉ ɿʅɻɼʍɻʔʋʞʉȟ ʌʇɻʎʐʅʆʘʏ ʗʍɾʅʇʋʅȢ ɫʐʂʉ ʚɿʅɻ ʋʈʗɿɻ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʀɿʗʒʂ ʈʅʆʍʋʞ 

ɼʗʃʋʑʏ ʈʀ ʎʔʀɿʝʉ ɻɿʅɻʌʘʍɻʐʋʑʏ ʑʌʝ-ʋʍʚʁʋʉʐʀʏ ʆʋʉʐʗ ʎʐʂʉ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ 

ɠ ʆɻʐʗʐɻʊʂ ʐʖʉ ʀɿɻʒʅʆʡʉ ʎʔʂʈɻʐʅʎʈʡʉ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʎʐʅʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʆɻʐʂɾʋʍʚʀʏ 
ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʎʐʋ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ς ʐʂʏ ʌɻʍʋʞʎɻʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʈʀ ʐʚʐʇʋ Ⱥɚʉʗʇʑʎʂ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ 
ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʆɻʅ ʈʂʔɻʉʅʎʈʡʉ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȻ ʝʌʋʑ ɻʉɻʇʞʀʐɻʅ ʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʆɻʐʗʐɻʊʂʏȢ 

ɫʐʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʋʍʚʁʋʉʐɻʅ ʐʍʀʚʏ ʐʞʌʋʅ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʖʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ʑɾʍɻʎʚɻʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɬʞʌʋʏ ) ȡ 
ɧʂʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɉʀɿʗʒʂ ʊʂʍʗȟ ɻʇʇʗ ʌʗʉʖ ɻʌʝ ʐʋ ʎʂʈʀʚʋ ʈɻʍɻʎʈʋʞɊȟ ʌʋʑ 

ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʂʉ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʂ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʐʖʉ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʖʉ υ ʂʈʀʍʡʉ ʀʚʉɻʅ 

ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ɻʌʝ ρσ ÍÍ ɉʙ ʈʅʆʍʝʐʀʍʂ ʐʖʉ συ ÍÍȟ ɾʅɻ ʒʑʐʋʆʗʇʑʕʂ ʎʀ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɻʉʗʌʐʑʊʂʏ 

ɬʞʌʋʏ )) ȡ ɥʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏȟ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʐʖʉ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʖʉ υ ʂʈʀʍʡʉ 

ʈʀʐɻʊʞ ρσ ʆɻʅ σψ ÍÍ ɉʙ ʈʀʐɻʊʞ συ ʆɻʅ υσ ÍÍȟ ɾʅɻ ʒʑʐʋʆʗʇʑʕʂ ʎʀ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɻʉʗʌʐʑʊʂʏɊ 

ɬʞʌʋʏ ))) ȡ ɭɾʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɉʀɿʗʒʂ ʎʔʀɿʝʉ ʆʋʍʀʎʈʘʉɻɊȟ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʐʖʉ 

ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʖʉ υ ʂʈʀʍʡʉ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʐʖʉ σψ ÍÍ ɉʙ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʐʖʉ υσ ÍÍȟ ɾʅɻ 

ʒʑʐʋʆʗʇʑʕʂ ʎʀ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɻʉʗʌʐʑʊʂʏɊȢ 

ɨʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʐʅʈʘʏ ʘʔʋʑʉ ʌʍʋʆʞʕʀʅ ɻʌʝ ʈʀɾʗʇʋ ɻʍʅʃʈʝ ʌɻʍɻʐʂʍʂʈʘʉʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ʎʀ 

ʈʅʆʍʘʏ ɻɾʍʋʐʅʆʘʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʎʐʅʏ ɠɩɚȟ ʆɻʅ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ʘʔʋʑʉ ʌʅʃɻʉʝʐʂʐɻ ʑʌʘʍɼɻʎʂʏ ρπȟ υπ ʆɻʅ ωπϷ 

ɉɾʅɻ ʑɾʍʘʏȟ ʈʘʎʀʏ ʆɻʅ ʊʂʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻɊȢ  

ɨʅ ʐʞʌʋʅ ɻʍʔʅʆʙʏ ʀɿɻʒʅʆʙʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʝʐʅ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐʅʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʀʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ 

ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʐʖʉ ʎʀʉɻʍʚʖʉ ʌʋʑ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂ ʈʀʇʘʐʂȢ ɫʑʉʀʌʡʏȟ ʋʅ ʀʑʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ 

ɻʌʝ ʐʅʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɻʍʔʅʆʙʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ ɢȟ ʋʅ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑʉ ɻʌʝ ʐʅʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ʎʑʉʃʂʆʡʉ ɻʍʔʅʆʙʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ ɢɢȟ ʀʉʡ ʋʅ ɿʑʎʈʀʉʀʚʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʌʍʋʆʞʌʐʋʑÖ ɻʌʝ ʐʅʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɻʍʔʅʆʙʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ ɢɢɢȢ  

ɜʅɻ ʐʅʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ ɢɢȟ ʂ 3#3 ɿʚÖʀʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʋʞʏ ʌʚÖɻʆʀʏ ʈʀ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ #. ɾʅɻ ʆʗʃʀ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʋʈʗɿɻ ʀɿɻʒʡʉ ʆɻʅ ɾʅɻ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʔʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏ ɉʌȢʔȢ #ÈÏ× ÅÔ alȢȟ ρωψψȟ ʎȢ ρυπɊȢ ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʋ 

ʎʔʀʐʅʆʝ ʎʂʈʀʚʖʈɻ ʐʋʑ ɬʀʔʉʅʆʋʞ ɫʑʈɼʋʞʇʋʑȟ ʌɻʍʙʔʃʂʎɻʉ ʋʅ ʔʗʍʐʀʏ ʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉʖʉ ʐʅʈʡʉ ʐʂʏ 

ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ #. ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ɉɫʔʙʈɻ 3.13, ɫʔʙʈɻ 3.14 ʆɻʅ ɫʔʙʈɻ 3.15).  

ɠ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʈʀʃʝɿʋʑ 3#3-#. ʑʇʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʀ ʆʇʚʈɻʆɻ ʑʌʋʇʀʆʗÖʂʏȟ ʃʀʖʍʡʉʐɻʏ ʐʋ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ 

ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ɾʅɻ ʐʂʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʎʑʉʃʙʆʂȢ ɡʀʖʍʡʉʐɻʏ Èa0 = 0.2S, 

ʈʋʉɻɿʅʆʝ ɿʀɿʋʈʘʉʋ ʀʅʎʝɿʋʑ ʀʚʉɻʅ ʋ ɻʍʅʃʈʝʏ #. ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗÖʂʏȢ ɜʅɻ ʈʘʎʀʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏȟ ʂ 

ʌɻʍʗʈʀʐʍʋʏ #. ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʖʏ ʂ ʈʘʎʂ ʐʅʈʙ ʐʖʉ ʆɻʐɻÖʀʈʂʈʘʉʖʉ #.ȟ ʌʋʑ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʙ 

ʐʖʉ ʒʑʎʅʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗÖʂʏȢ ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʈʀ ʐʂʉ ʆɻʐʗʐʈʂʎʂ ʐʂʏ 

ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʀ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʅʆʍʋʞ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʑʌʋʇʀʆʗÖʀʏȟ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ʅʆɻʉʋʌʋʅʂʐʅʆʙ 

ʋʈʋʅʋɾʘʉʀʅɻ ʐʖʉ ʒʑʎʅʋɾʍɻʒʅʆʡʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʋʑʏȟ ʈʀ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʐɻʅ ʂ 

ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ʈʘʎʂʏ ʐʅʈʙʏ ʐʋʑ #.Ȣ 

ɫʑʉʀʌʡʏ ʈʀ ɾʉʖʎʐʙ ʐʂ ʈʘʎʂ ʐʅʈʙ ʐʋʑ CNȟ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʂ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ʈʘɾʅʎʐʂʏ ɿʑʉʂʐʅʆʙʏ ʆɻʐɻʆʍʗʐʂʎʂʏ ʐʂʏ 

ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʋ ʈʘʎʋ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʎʀʉʗʍʅʋȢ ɜʅɻ ʐʅʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ ɢɢȟ ʂ 3#3 

ɿʚʉʀʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʋʞʏ ʌʚʉɻʆʀʏ ʈʀ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ #. ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʋʈʗɿɻ ʀɿɻʒʡʉ ʆɻʅ ɾʅɻ ɿʅʗʒʋʍʀʏ 

ʔʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏȢ ɜʅɻ ʐʅʏ ʗʇʇʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏȟ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʐɻ ʀʑʈʀʉʙ ʆɻʅ 

ɿʑʎʈʀʉʙ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʗ ʎʀʉʗʍʅɻ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔɻȟ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏ ʎʔʘʎʀʅʏ ɻʉɻɾʖɾʙʏȡ  
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ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɷʌʋʑ   

CNI : Curve Number ɾʅɻ ʊʂʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

CNII : Curve Number ɾʅɻ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

CNIII : Curve Number ɾʅɻ ʑɾʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ɠ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʙ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʐʖʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ʀʇʇʀʅʈʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ɿʅɻʔʖʍʅʎʈʋʞ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ 
ɻʌʝ ʐʂʉ ʋʇʅʆʙ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʋʑ ʇʋɾʅʎʈʅʆʋʞ HEC-HMS ʐʋʑ Hydrologic 
Engineering Center (US Army Corps of Engineers). 

ɫʂʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʐʅʈʡʉ ʐʂʏ ʌɻʍɻʈʘʐʍʋʑ CNȟ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ɻʆʍɻʚʖʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ʐʞʌʋʑ ɢ ʆɻʅ ɢɢɢȟ 
ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʈʀɾʗʇʋ ʆɻʅ ʈʗʇʅʎʐɻ ʈʀɾʅʎʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʎʐʂʉ ʐʅʈʙ CNIIЀυπȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ CNI=30 
ʆɻʅ CNIɢIЀχπȢ ɬʋ ʀʞʍʋʏ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ CN ɻʉʗʇʋɾɻ ʈʀ ʐʅʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ 
ʎʐʋ ʆʗʐʖʃʅ ɫʔʙʈɻȡ 

 

ɫʔʙʈɻ 3.11 ȡ ɥʀʐɻɼʋʇʙ ʐʋʑ CN ɾʅɻ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɻʍʔʅʆʙʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏȢ  

¶ ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʋʑ CN ɾʅɻ ɿʅʗʒʋʍʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ 

ɨʅ ɻʍʅʃʈʋʚ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɾʅɻ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʂʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ɉCNIIɊ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʀ 

ʌʚʉɻʆʀʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʆɻʐʂɾʋʍʚɻ ʆʗʇʑʕʂʏ ʀɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʆʗʃʀ ʀɿɻʒʅʆʝ ʐʞʌʋȢ ɨʅ ʐʅʈʘʏ ʌʋʑ 

ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ  ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʒɻʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɩʚʉɻʆɻȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.4ȡ ɚʍʅʃʈʋʚ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ CN ɾʅɻ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ II  

ɣʖɿʅʆʝʏ 
CORINE 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
SC 

ɣʗʇʑʕʂ ɞɿʗʒʋʑʏ  
ɞɿɻʒʅʆʋʚ ɬʞʌʋʅ 

A B C D 

111 720 ɫʑʉʀʔʙʏ ɻʎʐʅʆʙ ʋʅʆʋɿʝʈʂʎʂ 69 80 87 90 
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɣʖɿʅʆʝʏ 
CORINE 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
SC 

ɣʗʇʑʕʂ ɞɿʗʒʋʑʏ  
ɞɿɻʒʅʆʋʚ ɬʞʌʋʅ 

A B C D 

112 770 ɝʅɻʆʀʆʋʈʈʘʉʂ ɻʎʐʅʆʙ ʋʅʆʋɿʝʈʂʎʂ 66 77 83 86 

121 100 ɛʅʋʈʂʔɻʉʅʆʘʏ ʙ ʀʈʌʋʍʅʆʘʏ ʁʡʉʀʏ 85 90 93 94 

122 100 ɨɿʅʆʗ ʎʅɿʂʍʋɿʍʋʈʅʆʗ ɿʚʆʐʑɻ ʆɻʅ ɾʀʅʐʉʅʗʁʋʑʎɻ ɾʂ 87 92 94 95 

123 100 ɟʡʉʀʏ ʇʅʈʘʉʖʉ 85 90 93 94 

124 100 ɚʀʍʋɿʍʝʈʅɻ 85 90 93 94 

131 200 ɯʡʍʋʅ ʀʊʋʍʞʊʀʖʏ ʋʍʑʆʐʡʉ 69 80 87 90 

133 200 ɯʡʍʋʅ ʋʅʆʋɿʝʈʂʎʂʏ 69 80 87 90 

141 630 ɩʀʍʅʋʔʘʏ ɻʎʐʅʆʋʞ ʌʍʗʎʅʉʋʑ 44 65 62 82 

142 200 ɞɾʆɻʐɻʎʐʗʎʀʅʏ ɻʃʇʂʐʅʎʈʋʞ ʆɻʅ ɻʉɻʕʑʔʙʏ 50 70 80 85 

211 320 ɥʂ ɻʍɿʀʞʎʅʈʂ ɻʍʝʎʅʈʂ ɾʂ 67 76 83 86 

212 330 ɥʝʉʅʈɻ ɻʍɿʀʑʝʈʀʉʂ ɾʂ 67 76 83 86 

213 100 ɨʍʑʁʡʉʀʏ 59 72 81 85 

221 310 ɚʈʌʀʇʡʉʀʏ 63 72 79 82 

222 600 ɨʌʖʍʋʒʝʍɻ ɿʘʉɿʍɻ ʆɻʅ ʒʑʐʀʚʀʏ ʈʀ ʎɻʍʆʡɿʀʅʏ ʆɻʍʌʋʞʏ 44 66 77 83 

223 600 ɞʇɻʅʡʉʀʏ 49 59 72 82 

231 400 ɤʅɼʗɿʅɻ 54 70 80 85 

241 600 ɞʐʙʎʅʀʏ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ ʌʋʑ ʎʑʉɿʘʋʉʐɻʅ ʈʀ ʈʝʉʅʈʀʏ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅʀʏ 67 76 83 86 

242 320 ɫʞʉʃʀʐɻ ʎʑʎʐʙʈɻʐɻ ʆɻʇʇʅʘʍɾʀʅɻʏ 67 76 83 86 

243 320 
ɜʂ ʌʋʑ ʆɻʇʞʌʐʀʐɻʅ ʆʑʍʚʖʏ ɻʌʝ ʐʂ ɾʀʖʍɾʚɻ ʈʀ ʎʂʈɻʉʐʅʆʘʏ 
ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʒʑʎʅʆʙʏ ɼʇʗʎʐʂʎʂʏ 

67 76 83 86 

311 665 ɝʗʎʋʏ ʌʇɻʐʑʒʞʇʇʖʉ 35 61 74 80 

312 665 ɝʗʎʋʏ ʆʖʉʋʒʝʍʖʉ 35 61 74 80 

313 665 ɥʅʆʐʝ ɿʗʎʋʏ 35 61 74 80 

321 400 ɮʑʎʅʆʋʚ  ɼʋʎʆʝʐʋʌʋʅ 49 69 79 84 

322 400 ɡʗʈʉʋʅ ʆɻʅ ʔʀʍʎʝʐʋʌʋʅ 42 62 74 80 

323 400 ɫʆʇʂʍʋʒʑʇʇʅʆʙ ɼʇʗʎʐʂʎʂ 42 62 74 80 

324 630 ɥʀʐɻɼɻʐʅʆʘʏ ɿɻʎʡɿʀʅʏ ʃɻʈʉʡɿʀʅʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ 42 62 74 80 

331 200 ɩɻʍɻʇʚʀʏ ɻʈʈʝʇʋʒʋʅ ɻʈʈʋʑɿʅʘʏ 42 62 74 80 

332 200 ɚʌʋɾʑʈʉʖʈʘʉʋʅ ɼʍʗʔʋʅ 76 86 90 92 

333 200 ɞʆʐʗʎʀʅʏ ʈʀ ɻʍɻʅʙ ɼʇʗʎʐʂʎʂ 42 62 74 80 

411 100 ɛʗʇʐʋʅ ʎʐʂʉ ʀʉɿʋʔʡʍɻ 95 95 95 95 

421 100 ɩɻʍɻʃɻʇʗʎʎʅʋʅ ɼʗʇʐʋʅ 95 95 95 95 

422 100 ɚʇʑʆʘʏ 95 95 95 95 

511 100 ɪʋʘʏ ʑɿʗʐʖʉ 100 100 100 100 

512 100 ɫʑʇʇʋɾʘʏ ʑɿʗʐʖʉ 100 100 100 100 

521 100 ɩɻʍʗʆʐʅʀʏ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎʀʏ 100 100 100 100 

523 100 ɡʗʇɻʎʎɻ ʆɻʅ ʖʆʀɻʉʝʏ 100 100 100 100 

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʋʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʚʉɻʆɻȟ ʎʔʂʈɻʐʚʁʀʐɻʅ ʋ ʔʗʍʐʂʏ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʖʉ ɻʍʅʃʈʡʉ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ʎʀ ʌʋʇʑɾʖʉʅʆʙ ʈʋʍʒʙ ɉvectorɊȢ ɩʅʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ʐɻ ʌʋʇʑɾʖʉʅʆʗ shapefiles ʈʀ ʐɻ 

ʃʀʈɻʐʅʆʗ ʀʌʚʌʀɿɻ ʐʂʏ ʆʗʇʑʕʂʏ ʀɿʗʒʋʑʏ ɉʔʍʙʎʀʅʏ ɾʂʏ Corine ςπρψɊ ʆɻʅ ʐʖʉ ʀɿɻʒʅʆʡʉ ʐʞʌʖʉ ʝʌʖʏ 

ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʎʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʔʙʈɻʐɻ ɾʅɻ ʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02). ɫʐʂ 

ʎʑʉʘʔʀʅɻ ɾʚʉʀʐɻʅ ʑʌʘʍʃʀʎʂ ʆɻʅ ȺʐʋʈʙȻ ʐʖʉ ʃʀʈɻʐʅʆʡʉ ʀʌʅʌʘɿʖʉ ʆʗʇʑʕʂʏ ʀɿʗʒʋʑʏ ʆɻʅ ʀɿɻʒʅʆʡʉ 

ʐʞʌʖʉȢ ɥʀ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ɻʑʐʝ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʋ ʔʗʍʐʂʏ ʎʑʈʌʇʝʆʖʉ ʆʗʇʑʕʂʏ-ʀɿʗʒʋʑʏȢ ɨ ɯʗʍʐʂʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ʎʑʈʌʇʝʆʖʉ ʆʗʇʑʕʂʏ-ʀɿʗʒʋʑʏ ʎʀ ʎʑʉɿʑɻʎʈʝ ʈʀ ʐɻ ʌʀʍʅʀʔʝʈʀʉɻ ʐʋʑ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʚʉɻʆɻ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 3.4) 

ɿʚʉʀʅ ʐʋ ʔʗʍʐʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʖʉ ɻʍʅʃʈʡʉ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ CN. 

 

ɫʔʙʈɻ 3.12 : ɣʗʇʑʕʂ ʀɿʗʒʋʑʏ ʆɻʐʗ Corine 2018 ʎʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02)  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɫʔʙʈɻ 3.13 : ɞɿɻʒʅʆʋʚ ʐʞʌʋʅ ʎʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02)  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɫʔʙʈɻ 3.14:  ɣɻʐɻʉʋʈʙ #.ɢɢ ɉɻʍʔʅʆʘʏ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏɊ ʎʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πςɊ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɫʔʙʈɻ 3.15 : ɣɻʐɻʉʋʈʙ CNɢ ɉɻʍʔʅʆʘʏ ʊʂʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏɊ ʎʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02)  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɫʔʙʈɻ 3.16 : ɣɻʐɻʉʋʈʙ CNɢII  ɉɻʍʔʅʆʘʏ ʑɾʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏɊ ʎʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02)  

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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¶ ɞʌʚɿʍɻʎʂ ʌʑʍʆɻɾʅʡʉ ʎʐʋʉ ɻʍʅʃʈʝ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ CN (runoff Curve Number)  

ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʎʐʋʑʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʔʗʍʐʀʏ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂʏ ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɿʀʉ ʘʔʀʅ 

ʎʑʉʑʌʋʇʋɾʅʎʐʀʚ ʆɻʅ ʂ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʌʍʝʎʒɻʐʖʉ ʌʑʍʆɻɾʅʡʉ ʌʋʑ ʘʔʀʅ ʌʀʍʅɾʍɻʒʀʚ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ʎʐʋ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ ɩπς ʆɻʅ ʂ ʋʌʋʚɻ ɾʅɻ ʇʝɾʋʑʏ ʌʇʂʍʝʐʂʐɻʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʀʐɻʅ ʎʑʉʋʌʐʅʆʗ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ɻʆʝʇʋʑʃʀʏ 

ʌɻʍɻɾʍʗʒʋʑʏ ʐʝʎʋ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʝʎʋ ʆɻʅ ʖʏ ʌʍʋʏ ʐʂʉ ʌʋʎʋʐʅʆʙ ʐʋʑʏ ʀʌʚɿʍɻʎʂȢ 

ɠ ɿʅɻɿʅʆɻʎʚɻ ʀʉʐʋʌʅʎʈʋʞ ʆɻʈʘʉʖʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉ ʆɻʅ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʈʋʞ ʐʖʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʖʉ ʎʐʋʅʔʀʚʖʉ 

ʌʑʍʆɻɾʅʗʏ ʘɾʅʉʀ ɾʅɻ ʈʘɾʅʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ʋʍʚʁʋʉʐɻ χʀʐʚɻʏȟ ʙʐʋʅ ςπρφɀςπςςȟ ʈʀ ʔʍʙʎʂ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʡʉ 

ɫʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ɩʇʂʍʋʒʋʍʅʡʉ ɉɜȢɫȢɩȢɊȢ 

ɫʑʉʋʇʅʆʗ ʆɻʐɻɾʍʗʒʂʆɻʉ ρτπ ʌʑʍʆɻɾʅʘʏ ʎʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πςɊ ʐʋ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ςπρφ-

ςπςς ʀʆ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʋʅ χπ ʀʆɿʂʇʡʃʂʆɻʉ ɻʌʝ ʐʋ ςπςπ ʆɻʅ ʈʀʐɻɾʀʉʘʎʐʀʍɻȢ ɚʌʋʆʋʍʞʒʖʈɻ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʋ 

ʘʐʋʏ ςπρχ ʆɻʐʗ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʀʚʔɻʈʀ ʐʋʉ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ɻʍʅʃʈʝ ʌʑʍʆɻɾʅʡʉȟ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʐʋ ʘʐʋʏ ςπςπ ʆɻʐʗ ʐʋ 

ʋʌʋʚʋ ʆɻʐɻɾʍʗʒʂʆʀ ʂ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ ʎʀ ʘʆʐɻʎʂ ʌʑʍʆɻɾʅʗ ʐʂʏ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻʏ χʀʐʚɻʏȢ ɬʋ ςπρχ 

ʆɻʐɻɾʍʗʒʂʆɻʉ ʎʑʉʋʇʅʆʗ τψ ʌʑʍʆɻɾʅʘʏȢ ɚʊʅʋʎʂʈʀʚʖʐʋ ʀʚʉɻʅ ʌʖʏ ɻʉʐʅʃʘʐʖʏ ʐʂʏ ʀʇɻʒʍʡʏ ɻʑʊʂʐʅʆʙʏ 

ʐʗʎʂʏ ʎʐʋ ʌʇʙʃʋʏ ʐʖʉ ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏȟ ʂ ʘʆʐɻʎʂ ʐʋʑʏ ʐʀʚʉʀʅ ʎʀ ʈʀʚʖʎʂ ɻʌʝ ʐʋ ςπρφ ʘʖʏ ʐʋ 

2022.   

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʐʋʑ ɞʌɻɝɻɩ ʎʐʋ ɭɝπς ɾʅɻ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʌʀʍʚʋɿʋ ςπρφ-ςπςς ʋʅ ʆɻʈʘʉʀʏ 

ʀʆʐʗʎʀʅʏ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʋʞʉ ʎʀ ρχȢψφφȟρτ ʀʆʐʗʍʅɻ ʆɻʇʞʌʐʋʉʐɻʏ ʐʋ ςȟτςϷ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʋʑ ɭɝπςȢ ɨʅ 

ʆɻʈʈʘʉʀʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏ ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ɟɝɭɣɩ ʆɻʐɻʇɻʈɼʗʉʋʑʉ ʎʑʉʋʇʅʆʗ ςυτ ʀʆʐʗʍʅɻȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɫʔʙʈɻ 3.17 : ɯʖʍʋʃʘʐʂʎʂ ʆɻʈʘʉʖʉ ʀʆʐʗʎʀʖʉ ʎʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ %,πς ɉʌʀʍʚʋɿʋʏ ςπρφ-
2022)  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɨʅ ʌʑʍʆɻɾʅʘʏ ʀʌʂʍʀʗʁʋʑʉ ʐʅʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ʈʀʐɻɼʗʇʇʋʉʐɻʏ ʐʋʉ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ 

#. ɉɻʍʅʃʈʝʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏɊ ʎʐʅʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɫʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ χ ʐʋʑ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ ɩπς ɻʉɻʇʞʀʐɻʅ ʂ ʈʀʃʋɿʋʇʋɾʚɻ ʌʋʑ ɻʆʋʇʋʑʃʙʃʂʆʀ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂ ʐʂʏ ʀʌʅʍʍʋʙʏ ʐʖʉ 

ʌʑʍʆɻɾʅʡʉ ʎʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɻʌʝʆʍʅʎʂ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ʀʌʅʇʋɾʙʏ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ʑʌʝʆʀʅʉʐɻʅ ʎʀ ʐʍʋʌʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʇʝɾʖ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏȢ 

ɫʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉɻȟ ɻʆʋʇʋʑʃʀʚʐɻʅ ʂ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂȡ 

1. ɨʅ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʀʌʂʍʀɻʎʐʀʚ ɻʌʝ ʌʑʍʆɻɾʅʘʏ ʔʖʍʋʃʀʐʋʞʉʐɻʅ 

ʎʀ ɜʀʖɾʍɻʒʅʆʝ ɫʞʎʐʂʈɻ ɩʇʂʍʋʒʋʍʚʖʉ ɉɜȢɫȢɩɊ ʎʑʈɼɻʐʝ ʈʀ ʐʂ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ʎʔʂʈɻʐʋʌʋʚʂʎʂ ʐʖʉ 

ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʖʉ ɫɝɣɩȢ 

2. ɣɻʐʡʐɻʐʋ ʔʖʍʅʆʝ ʆɻʐʡʒʇʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊʘʐɻʎʂ ʐʂʏ ʀʌʚɿʍɻʎʂʏ ʐʂʏ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʐʋ υϷ ʐʂʏ 

ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɭʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʌʋʑ ʎʀ ʌʋʎʋʎʐʝ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ʐʋʑ υϷ ʘʔʋʑʉ 

ʌʇʂɾʀʚ ɻʌʝ ʌʑʍʆɻɾʅʘʏ ʀʊɻʅʍʋʞʉʐɻʅ ɻʌʝ ʌʀʍɻʅʐʘʍʖ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂȢ  

3. ɠ ʔʖʍʋʃʘʐʂʎʂ ʀʆʐʗʎʀʖʉ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʀʌʂʍʀɻʎʐʀʚ ɻʌʝ ʌʑʍʆɻɾʅʘʏ ʌʍɻɾʈɻʐʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʘʉɻ 

ʈʘɾʅʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ʋʍʚʁʋʉʐɻ χ ʀʐʡʉȟ ʎʀ ʎʑʉʘʔʀʅɻ ʐʂʏ ʆɻʐɻɾʍɻʒʙʏ ʐʋʑ ρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ ʀʒɻʍʈʋɾʙʏ ʐʂʏ 

ɨɿʂɾʚɻʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʌʇʂʈʈʞʍʀʏȢ  

4. ɜʅɻ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ɻʑʐʘʏ ɾʚʉʀʐɻʅ ʆɻʐɻɾʍɻʒʙ ʐʖʉ ʐʑʔʝʉ ɻʉʐʅʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʙ ʗʇʇʖʉ ʘʍɾʖʉ ɉʌʔ 

ʎʑɾʆʍʗʐʂʎʂ ʒʀʍʐʡʉɊ ʌʋʑ ʀʉɿʘʔʀʐɻʅ ʉɻ ʘʔʋʑʉ ɾʚʉʀʅ ʆɻʅ ʉɻ ʀʌʂʍʀʗʁʋʑʉ ʐʂʉ ɻʌʋʍʍʋʙ ʎʐʅʏ 

ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʑʐʘʏȢ ɞʒʝʎʋʉ ʐʘʐʋʅɻ ʘʍɾɻ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʎʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙ ɻʉʗʇʑʎʂ 

ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ 

5. ɜʅɻ ʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʌʇʂɾʀʚ ɻʌʝ ʌʑʍʆɻɾʅʘʏ ɻʌʝ ʐʋ ςπςπ ʆɻʅ ʈʀʐʗȟ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʂ ʀʌʅʍʍʋʙ 

ʐʂʏ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏ ʎʐʋʑʏ ɿʀʚʆʐʀʏ CN ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɻʆʝʇʋʑʃʂ ʌʍʝʐɻʎʂ: 
 

¶ #.ÐÏÓÔЀ #.ÐÒÅ Ϲρυ ɉʈʀɾʗʇʋʑ ɼɻʃʈʋʞ ʀʌʚɿʍɻʎʂʏ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏɊ 

¶ #.ÐÏÓÔЀ #.ÐÒÅ Ϲρπ ɉʈʘʐʍʅʋʑ ɼɻʃʈʋʞ ʀʌʚɿʍɻʎʂʏ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏɊ 

¶ #.ÐÏÓÔЀ #.ÐÒÅ Ϲυ ɉʔɻʈʂʇʋʞ ɼɻʃʈʋʞ ʀʌʚɿʍɻʎʂʏ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏɊ 

ɷʌʋʑ #.ÐÏÓÔ ʋ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʈʀʐʗ ʐʂʉ ʌʑʍʆɻɾʅʗ ʆɻʅ #.ÐÒÅ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌʍʅʉ ʐʂʉ ʀʆɿʙʇʖʎʂ 

ʐʂʏ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏȢ 

ɜʅɻ ʌʑʍʆɻɾʅʘʏ ɾʅɻ ʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ ʘʔʀʅ ʌɻʍʘʇʃʀʅ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ʐʖʉ ς-σ ʀʐʡʉ ɻʌʝ ʐʋ 

ʎʑʈɼʗʉ ɉʌʍʅʉ ʐʋ ςπςπɊȟ ʂ ʀʌʅʍʍʋʙ ʐʋʑʏ ʎʐʂʉ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ʐʋʑ #. ʇʝɾʖ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʑʌʝʕʂ 

ɼʗʎʀʅ ʀʅɿʅʆʡʉ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ ʐʂʏ ʆɻʈʘʉʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ɉʌȢʔȢ ɼʇʗʎʐʂʎʂ ʆɻʅ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʌʍʅʉ ʐʂʉ 

ʌʑʍʆɻɾʅʗȟ ʆʇʚʎʀʅʏ ʀɿʗʒʋʑʏȟ ɻʍʅʃʈʝʏ ʌʑʍʆɻɾʅʡʉ ʎʐʂ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʆɻʅ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ 

ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ ʆȢɻȢɊȢ 

ɫʐʅʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) ʎʐʅʏ ʋʌʋʚʀʏ 

ʐʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏ ʀʚʉɻʅ ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉ υϷ ʐʂʏ ʘʆʐɻʎʙʏ ʐʋʑʏ ɿʀʉ ɼʍʘʃʂʆɻʉ ʆʗʌʋʅɻ ɻʉʐʅɿʅɻɼʍʖʐʅʆʗ 

ʘʍɾɻȟ ʆʋʍʈʋɿʘʈɻʐɻ  ʙ ʐʀʔʉʂʐʘʏ ɻʉɻɿɻʎʡʎʀʅʏȢ ɠ ʒʑʎʅʆʙ ɻʉɻɿʗʎʖʎʂ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʘʔʀʅ ʆʗʉʀʅ ʐʂʉ 

ʀʈʒʗʉʅʎʙ ʐʂʏ ʎʀ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ʙ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʋ ɼɻʃʈʝ ɻʆʝʈʂ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʌʋʑ ʘʔʋʑʉ ʌʇʂɾʀʚ ɻʌʝ 

ʌʑʍʆɻɾʅʗ ʘʖʏ ʐʋ ςπςςȢ ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ɭɝ ɿʘʔʀʐɻʅ ʈʀɾʗʇɻ ʌʋʎʗ ʑʀʐʋʞ ɉʅɿʅɻʚʐʀʍɻ 

ʎʐɻ ɿʑʐʅʆʗ ʐʋʑ ʐʈʙʈɻʐɻɊ ʆʗʃʀ ʔʍʝʉʋ ʀʉʡ ʂ ɻʉʃʍʡʌʅʉʂ ɿʍɻʎʐʂʍʅʝʐʂʐɻ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʋʔʘʏ ʐʖʉ ʌʑʍʆɻɾʅʡʉ 

ʆʍʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʈʅʆʍʙ ʘʖʏ ʈʘʐʍʅɻȢ ɨʅ ʆʇʚʎʀʅʏ ʎʐʅʏ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʀʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʀʚʉɻʅ ʀʌʚʎʂʏ ʈʅʆʍʘʏ ʘʖʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ʈʘʐʍʅʀʏȢ ɫʑʉʀʌʡʏ ʋʅ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ɾʅɻ ʒʑʎʅʆʙ ɻʉɻɿʗʎʖʎʂ ʀʚʉɻʅ ɻʍʆʀʐʗ ʀʑʉʋʛʆʘʏȢ ɬʋ ʀʚɿʋʏ ʐʂʏ ɼʇʗʎʐʂʎʂʏ 

ʌʋʑ ʘʔʀʅ ʆɻʀʚ ɻʒʋʍʗ ʔʋʍʐʋʇʅɼɻɿʅʆʘʏ ʀʆʐʗʎʀʅʏȟ ʌʀʞʆɻȟ ʀʇɻʅʡʉʀʏ ʆɻʅ ʃʗʈʉʋʅȢ 

ɚʌʝ ʐʂʉ ɻʉʖʐʘʍʖ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʆɻʅ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌʝʕʂ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏȟ ʐʋ ʌʇʙʃʋʏ ʐʖʉ 

ʌʀʍʅʎʐɻʐʅʆʡʉ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏ ʆɻʅ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ʀʆɿʙʇʖʎʙʏ ʐʋʑʏȟ ʘɾʅʉʀ ʂ ʐʀʇʅʆʙ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʋʑ ɼɻʃʈʋʞ 

ʀʌʚɿʍɻʎʂʏ ʐʂʏ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ #. ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ 

ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʌʍʅʉ ʐɻ ʎʑʈɼʗʉʐɻ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏȢ ɬɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂȟ ʐʋ ʌʇʙʃʋʏ ʆɻʅ ʐʋ ʔʍʝʉʋ 

ʀʆɿʙʇʖʎʂʏ ʐʖʉ ʌʀʍʅʎʐɻʐʅʆʡʉ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏ ʌɻʍɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ɻʉɻʇʑʐʅʆʗ ʎʐʋ ɣʀʒʗʇɻʅʋ χ ʐʋʑ ɩɻʍɻɿʋʐʘʋʑ 

ɩπς ʐʂʏ ʈʀʇʘʐʂʏȢ ɬɻ ɻʌʋʐʀʇʘʎʈɻʐɻ ʐʋʑ ɼɻʃʈʋʞ ʀʌʚɿʍɻʎʂʏ ʐʂʏ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ 

ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʐʋʑ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ #. ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ʌʍʅʉ ʐɻ ʎʑʈɼʗʉʐɻ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏȟ 

ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʚʉɻʆɻ ɉɩʚʉɻʆɻʏ σȢυɊȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.5ȡ ɬʀʇʅʆʙ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʋʑ ɼɻʃʈʋʞ ʀʌʚɿʍɻʎʂʏ ʐʂʏ ʌʑʍʆɻɾʅʗʏ ʆɻʅ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʐʋʑ 
ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ #. ʎʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉ%,πςɊ 

ɣʖɿʅʆʝʏ  
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɩʋʎʋʎʐʝ  
ʌʑʍʆɻɾʅʗʏ 

ɳʐʋʏ  
ʌʑʍʆɻɾʅʗʏ 

ɚʍʅʃʈʝʏ  
ʎʑʈɼʗʉʐʖʉ 

ɛɻʃʈʝʏ 
ʀʌʚɿʍɻʎʂʏ 
ʌʑʍʆɻɾʅʗʏ 

ɥʀʐɻɼʋʇʙ  
ʐʋʑ #. 

EL0227FR003702 1,4% 2020 1 ɯɻʈʂʇʙ +5 

 5,2% 2021 1   

EL0227FR003703 36,1% 2020 1 ɥʘʐʍʅɻ +10 

EL0227FR003704 14,3% 2020 1 ɯɻʈʂʇʙ +5 

EL0227FR00F4102 7,5% 2017 1 ɣɻʈʚɻ 0 

EL0227FR00F4701 20,6% 2020 1 ɯɻʈʂʇʙ +5 

 0,6% 2021 1   

EL0227FR00F4801 17,9% 2017 1 ɯɻʈʂʇʙ +5 

 0,2% 2021 1   

EL0227FR00F4901 8,5% 2017 2 ɯɻʈʂʇʙ +5 

 0,8% 2021 2   

 1,4% 2022 1   

EL0227FR00F5701 13,7% 2021 1 ɯɻʈʂʇʙ +5 

EL0228FR000411 27,4% 2017 1 ɣɻʈʚɻ 0 

EL0228FR000414 33,3% 2017 1 ɣɻʈʚɻ 0 

EL0228FR00F2301 10,1% 2022 1 ɯɻʈʂʇʙ +5 

EL0228FR00F711 7,2% 2017 1 ɣɻʈʚɻ 0 

EL0245FR00F5001 7,5% 2017 1 ɯɻʈʂʇʙ +5 

 0,2% 2020 1   
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¶ ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ɻʍʅʃʈʋʞ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ CN ɉÒÕÎÏÆÆ #ÕÒÖÅ .ÕÍÂÅÒɊ ɻʉʗ ʇʀʆʗʉʂ ʆɻʅ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɚʌʝ ʐʋʑʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʔʗʍʐʀʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʀʚ ʎʀ ʆʗʃʀ ʇʀʆʗʉʂ ʙ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʘʉɻʏ 

ȺʈʘʎʋʏȻ ʎʐɻʃʈʅʎʈʘʉʋʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɚʒʋʞ ɾʚʉʀʅ ʐʋʈʙ ʐʋʑ ʔʗʍʐʂ ʆɻʐɻʉʋʈʙʏ ʐʖʉ CN 

ʈʀ ʐɻ ʌʋʇʞɾʖʉɻ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɾʚʉʀʐɻʅ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ʋʇʋʆʇʙʍʖʎʂ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʇʀʆʗʉʂʏ  

ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʈʀ ʎʑʉʐʀʇʀʎʐʙ ɼɻʍʞʐʂʐɻʏ ʐʋ ʀʈɼɻɿʝʉ ʆʗʃʀ ʑʌʋʌʀʍʅʋʔʙʏȟ ʘʐʎʅ ʡʎʐʀ ʉɻ ʌʍʋʆʞʕʀʅ ʘʉɻʏ 

ʎʐɻʃʈʅʎʈʘʉʋʏ ʈʘʎʋʏ ɻʍʅʃʈʝʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏȟ ɾʅɻ ʝʇʂ ʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂ ʎʔʘʎʂ ȡ 

1

n
i

i

A
CN CN

A

å õ
= æ ö
ç ÷
ä  (3.31) 

ɷʌʋʑ   

CN : ɚʍʅʃʈʝʏ ʆɻʈʌʞʇʂʏ ɉCurve NumberɊ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

Ai : ɳʆʐɻʎʂ ʑʌʋʌʀʍʅʋʔʙʏ  

A : ɳʆʐɻʎʂ ʇʀʆʗʉʂʏ ʙ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

CNi : #ÕÒÖÅ .ÕÍÂÅÒ ʐʂʏ ʑʌʋʌʀʍʅʋʔʙʏ 

ɜʅɻ ʉɻ ɻʉʐʅʈʀʐʖʌʅʎʐʀʚ ʂ ɻɼʀɼɻʅʝʐʂʐɻ ʎʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ #. ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʑʌʝʕʂ ʋʅ ʌʇʘʋʉ ʌʅʃɻʉʘʏ ʆɻʅ 

ʝʔʅ ɻʆʍɻʚʀʏ ʐʅʈʘʏȢ ɞʌʚʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʐʋʑ ʀʑʈʀʉʋʞʏ ʙ ɿʑʎʈʀʉʋʞʏ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ 

ʔʍʀʅʗʁʀʐɻʅ ʉɻ ʌʍʋʎɿʅʋʍʅʎʐʋʞʉ ʎʔʀʐʅʆʗ ʔɻʈʂʇʘʏ ʙ ʑʕʂʇʘʏ ʐʅʈʘʏ ʐʋʑ #.Ȣ ɜʅɻ ʐʋ ʎʆʋʌʝ ɻʑʐʝ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ 

ʎʔʀʐʅʆʗ ʔɻʈʂʇʘʏȾʑʕʂʇʘʏ ʐʅʈʘʏ ɻʍʔʅʆʙʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏȻ ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ȡ 

¶ ɜʅɻ ʐʋ ʀʑʈʀʉʘʏ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ ɢ 

ɉʊʂʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏɊ  

¶ ɜʅɻ ʐʋ ɿʑʎʈʀʉʘʏ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ ʌʍʋʂɾʋʞʈʀʉʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʐʞʌʋʑ ɢɢɢ 

ɉʑɾʍʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏɊ 

ɫʑʉʋʌʐʅʆʗȟ ʋʅ ɻʍʅʃʈʋʚ ʆɻʈʌʞʇʂʏ CN (Curve NumberɊ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɻʍʔʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʆɻʅ ɾʅɻ 

ʆʗʃʀ ʇʀʆʗʉʂȾʑʌʋʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʋʉ ʀʌʝʈʀʉʋ ɩʚʉɻʆɻ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 3.6Ɋ ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ 

ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02). 
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ɩʚʉɻʆɻʏ 3.6ȡ ɚʍʅʃʈʋʚ ʆɻʈʌʞʇʂʏ CN (Curve NumberɊ ɾʅɻ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ɻʍʔʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʇʀʆʗʉʂʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ CN II CN I CN III 

1 EL0227FR00F2501 EL0227FR00F25 ɝʅɻʆʋʉʅʗʍʂʏ ɪȢ 77.70 59.40 88.90 

2 EL0227FR00F2601 EL0227FR00F26 ɛʋʑʉʐʘʉʂʏ ɯȢ 79.00 61.20 89.60 

3 EL0227FR00F2801 EL0227FR00F28 ɫʘʇʀʈʉʋʏ ɪȢ 77.30 58.90 88.70 

4 EL0227FR00F2901 EL0227FR00F29 ɧʑʇʋʆʘʍɻ ɪȢ 71.90 51.80 85.50 

5 EL0227FR00F3001 EL0227FR00F30 ɧʂʍʝʍʀʈɻ 81.30 64.60 90.90 

6 EL0227FR00F3101 EL0227FR00F31 ɣɻʐʋʑʍʇʗ ɪȢ 73.90 54.30 86.70 

7 EL0227FR00F3201 EL0227FR00F32 ɣʀʍʑʉʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 66.50 45.50 82.00 

8 EL0227FR00F3202 EL0227FR00F32 ɣʀʍʑʉʚʐʂʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχ 61.20 39.80 78.40 

9 EL0227FR00F3301 EL0227FR00F33 ɞʑʍʑʈʗʉʃʅʋʏ ɪȢ 63.90 42.60 80.30 

10 EL0227FR00F3401 EL0227FR00F34 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɮʀʉʀʋʞ 69.60 49.00 84.00 

11 EL0227FR00F3402 EL0227FR00F34 ɷʇɼʅʋʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππυ 64.40 43.20 80.60 

12 EL0227FR00F3501 EL0227FR00F35 ɫʀʇʚɻʉɿʍʋʏ ɪȢ 74.90 55.60 87.30 

13 EL0227FR00F3701 EL0227FR00F37 ɞʇʅʎʎʡʉ ɪȢ 74.90 55.60 87.30 

14 EL0227FR00F3801 EL0227FR00F38 ɮʚʇʅʁɻ ɪȢ 78.10 60.00 89.10 

15 EL0227FR00F3901 EL0227FR00F39 ɣʋʆʆʡʉʅʋʉΠ 79.20 61.50 89.80 

16 EL0227FR00F4001 EL0227FR00F40 ɩʀʍʅʎʐʀʍʡʉɻ ɪȢ 78.70 60.80 89.50 

17 EL0227FR00F4101 EL0227FR00F41 ɪȢ ɟɻʌʗʉʐʂʏ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɉɻʌʝ ɯʗʇʆʀʅʋʉ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙɊ 79.50 62.00 89.90 

18 EL0227FR00F4102 EL0227FR00F41 ɪȢ ɟɻʌʗʉʐʂʏ ʈʘʎʋ ʐʈʙʈɻ ɉʌʀʍʅʋʔʙ ɚʍʔɻʚɻʏ ɦʀʈʘɻʏ ʘʖʏ ɯʗʇʆʀʅʋʉɊ 79.40 61.80 89.90 

19 EL0227FR00F4103 EL0227FR00F41 ɪȢ ɟɻʌʗʉʐʂʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɉʌʀʍʅʋʔʙ ɚʍʔɻʚɻʏ ɦʀʈʘɻʏɊ 76.40 57.60 88.20 

20 EL0227FR00F4201 EL0227FR00F42 ɝʍʅʎʐʚʇʅʁɻ ɪȢ 77.30 58.90 88.70 

21 EL0227FR00F4301 EL0227FR00F43 ɟɻʍɻʁʗʉʂ ɪȢ 78.40 60.40 89.30 

22 EL0227FR00F4401 EL0227FR00F44 ɤʚʐʎɻ ɪȢ 77.20 58.70 88.60 
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ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 85 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʇʀʆʗʉʂʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ CN II CN I CN III 

23 EL0227FR00F4501 EL0227FR00F45 ɤʋʑʆʅʡʐʅʆɻΠ 77.60 59.30 88.80 

24 EL0227FR00F4601 EL0227FR00F46 ɢʎʃʈʅɻΠ 79.00 61.20 89.60 

25 EL0227FR00F4701 EL0227FR00F47 ɮʋʑʍʉʅʗ ɪȢ 60.30 38.90 77.70 

26 EL0227FR00F4801 EL0227FR00F48 ɧʀʍʅʗʏ ɪȢ 52.20 31.40 71.50 

27 EL0227FR00F4901 EL0227FR00F49 ɛʇɻʎɻʚʅʆɻΠ 60.00 38.70 77.50 

28 EL0227FR00F5501 EL0227FR00F55 
 

74.90 55.60 87.30 

29 EL0227FR00F5601 EL0227FR00F56 
 

75.90 56.90 87.90 

30 EL0227FR00F5701 EL0227FR00F57 
 

86.50 72.90 93.60 

31 EL0227FR00F5801 EL0227FR00F58 
 

82.50 66.40 91.60 

32 EL0227FR00F5901 EL0227FR00F59 
 

80.00 62.70 90.20 

33 EL0227FR00F6001 EL0227FR00F60 
 

76.30 57.50 88.10 

34 EL0227FR00F6101 EL0227FR00F61 
 

73.90 54.30 86.70 

35 EL0227FR00F6201 EL0227FR00F62 
 

79.50 62.00 89.90 

36 EL0227FR00F6301 EL0227FR00F63 
 

77.60 59.30 88.80 

37 EL0227FR00F6401 EL0227FR00F64 
 

73.90 54.30 86.70 

38 EL0227FR00F6501 EL0227FR00F65 
 

66.30 45.20 81.90 

39 EL0227FR00F6601 EL0227FR00F66 
 

66.80 45.80 82.20 

40 EL0227FR00F6701 EL0227FR00F67 
 

80.30 63.10 90.40 

41 EL0227FR00F6801 EL0227FR00F68 
 

81.80 65.40 91.20 

42 EL0227FR00F6901 EL0227FR00F69 
 

81.90 65.50 91.20 

43 EL0227FR00F7001 EL0227FR00F70 
 

77.40 59.00 88.70 

44 EL0227FR00F7101 EL0227FR00F71 
 

78.60 60.70 89.40 

45 EL0227FR00F7201 EL0227FR00F72 
 

76.70 58.00 88.30 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 86 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʇʀʆʗʉʂʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ CN II CN I CN III 

46 EL0227FR00F7301 EL0227FR00F73 
 

78.90 61.10 89.60 

47 EL0227FR00F7401 EL0227FR00F74 
 

75.90 56.90 87.90 

48 EL0227FR00F7501 EL0227FR00F75 
 

83.90 68.60 92.30 

49 EL0227FR000101 EL0227FR0001 ɜʇɻʞʆʋʏ ɩȢ 60.40 39.00 77.80 

50 EL0227FR000301 EL0227FR0003 ɯʗʍɻɿʍʋʏ ɪȢ ɉɛʀʇɼʅʐʎʗʉʋʏ ɪȢɊ 61.70 40.40 78.70 

51 EL0227FR000501 EL0227FR0005 ɮʋʚʉʅʆɻʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɝɻʒʉʅʗʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 80.30 63.10 90.40 

52 EL0227FR000502 EL0227FR0005 ɮʋʚʉʅʆɻʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɝɻʒʉʅʗʏ 57.30 36.00 75.50 

53 EL0227FR000511 EL0227FR0005 ɝɻʒʉʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɫʐɻʔʐɻʅʉʗ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʌȢ ɮʋʚʉʅʆɻ 76.10 57.20 88.00 

54 EL0227FR000512 EL0227FR0005 ɩʅʐʅʐʎʗʉʅʆʋ ʍȢ ɉɝɻʒʉʅʗʏ ʍȢɊ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɫʐɻʔʐɻʅʉʗ 57.10 35.90 75.40 

55 EL0227FR000513 EL0227FR0005 ɫʐɻʔʐɻʅʉʗ ʍȢ 77.20 58.70 88.60 

56 EL0227FR000701 EL0227FR0007 ɥʀɾɻʉʀʚʐɻʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 73.00 53.20 86.10 

57 EL0227FR000702 EL0227FR0007 ɥʀɾɻʉʀʚʐɻʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχ 64.50 43.30 80.70 

58 EL0227FR000901 EL0227FR0009 ɫʀʇʅʉʋʞʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍ ɥʅʇʅɻɾʆʋʞ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 76.00 57.10 87.90 

59 EL0227FR000902 EL0227FR0009 ɫʀʇʅʉʋʞʏ ɩȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɥʅʇʅɻɾʆʋʞ 57.30 36.00 75.50 

60 EL0227FR000903 EL0227FR0009 ɫʀʇʅʉʋʞʏ ɩȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχ 63.20 41.90 79.80 

61 EL0227FR000911 EL0227FR0009 ʍȢ ɥʅʇʅɻɾʆʋʞ 71.10 50.80 85.00 

62 EL0227FR000921 EL0227FR0009 ɥɻʉʀʎɻʚʅʆʋʏ ɩȢ 65.20 44.00 81.20 

63 EL0227FR001301 EL0227FR0013 ɛʋʑʍɻʛʆʝʏ ɩȢ 64.40 43.20 80.60 

64 EL0227FR001701 EL0227FR0017 
 

64.30 43.10 80.60 

65 EL0227FR0019_101 EL0227FR0019_
1 

 
68.50 47.70 83.30 

66 EL0227FR0019_201 EL0227FR0019_
2 

 
80.30 63.10 90.40 

67 EL0227FR002701 EL0227FR0027 ɣʑʍʚʇʇʋʑ ɪȢ 77.30 58.90 88.70 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 87 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʇʀʆʗʉʂʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ CN II CN I CN III 

68 EL0227FR002901 EL0227FR0029 ɚʎʖʌʝʏ ɩȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 77.10 58.60 88.60 

69 EL0227FR002902 EL0227FR0029 ɚʎʖʌʝʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɧʀʍʅʗʏ ʘʖʏ ʒʍʗɾʈɻ 80.00 62.70 90.20 

70 EL0227FR002903 EL0227FR0029 ɚʎʖʌʝʏ ʌȢ ɻʌʝ ɚʂɿʝʉʅɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɧʀʍʅʗʏ 71.00 50.70 84.90 

71 EL0227FR002904 EL0227FR0029 ɦʀʍʗʆʅ ɪȢ 53.50 32.60 72.60 

72 EL0227FR002905 EL0227FR0029 ɣʇʀʅʎʐʙ ʇʀʆʗʉʂ ɫʆʋʐʀʅʉʙʏ 58.50 37.20 76.40 

73 EL0227FR002906 EL0227FR0029 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɫʐʑʈʒɻʇʚɻʏ 67.50 46.60 82.70 

74 EL0227FR002907 EL0227FR0029 ɚʉʗʉʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ʌʋʑ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂ ʎʙʍɻɾɾɻ ɩɻʌɻʍʂɾʋʌʋʞʇʋʑ 75.20 56.00 87.50 

75 EL0227FR002921 EL0227FR0029 ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ 67.20 46.30 82.50 

76 EL0227FR002931 EL0227FR0029 ɤʀʝʉʐʅʋ 58.00 36.70 76.10 

77 EL0227FR003301 EL0227FR0033 ɪɻʛʁʗʉʂ ɪȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ɫʌɻʃʋɼʋʞʉʅʋʉ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 77.70 59.40 88.90 

78 EL0227FR003302 EL0227FR0033 ɪɻʛʁʗʉʂ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ɫʌɻʃʋɼʋʞʉʅʋʉ 73.90 54.30 86.70 

79 EL0227FR003701 EL0227FR0037 ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ʌʀʍʅʋʔʙ ʆʝʈɼʋʑ ɨʇʑʈʌʚɻʏ ʋɿʋʞ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 81.30 64.60 90.90 

80 EL0227FR003702 EL0227FR0037 ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ɫʋʇʖʈʝ ʘʖʏ ʆʝʈɼʋ ɨʇʑʈʌʚɻʏ ʋɿʋʞ 82.90 67.10 91.80 

81 EL0227FR003703 EL0227FR0037 ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ɫʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɛʋʑʆʚʉɻ ʘʖʏ ɫʋʇʋʈʝ 85.50 71.20 93.10 

82 EL0227FR003704 EL0227FR0037 ɛʋʑʆʚʉɻ ɪȢ 60.90 39.50 78.20 

83 EL0227FR003711 EL0227FR0037 ɫʑʈɼʗʇʇʋʉ ʆʇʗɿʋʏ ʍȢ ɧʀʍʅʗ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ʆʝʈɼʋʑ ɨʇʑʈʌʚɻʏ ʋɿʋʞ 75.70 56.70 87.80 

84 EL0227FR003731 EL0227FR0037 ɣʇʀʅʎʋʞʍɻʏ ɪȢ 60.70 39.30 78.00 

85 EL0228FR00F1001 EL0228FR00F10 ɤʋʑʐʍʗ ɣʑʇʇʙʉʂʏΠ 80.70 63.70 90.60 

86 EL0228FR00F101 EL0228FR00F1 ɤɻɾʆʗɿʅɻ ɪȢ 72.80 52.90 86.00 

87 EL0228FR00F1101 EL0228FR00F11 ɪʘʉʅɻʏ ɪȢ 83.30 67.70 92.00 

88 EL0228FR00F1201 EL0228FR00F12 ɚʉʅʎʗʐʋʏ ɪȢ 83.10 67.40 91.90 

89 EL0228FR00F1301 EL0228FR00F13 ɥʀʇʅʎʎʝʏ ɪȢ 84.60 69.80 92.70 

90 EL0228FR00F1401 EL0228FR00F14 ɤʀʔɻʅʉʗΠ 84.30 69.30 92.50 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 88 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʇʀʆʗʉʂʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ CN II CN I CN III 

91 EL0228FR00F1501 EL0228FR00F15 ɜʋʑɼʝʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 84.10 69.00 92.40 

92 EL0228FR00F1502 EL0228FR00F15 ɜʋʑɼʝʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 84.90 70.30 92.80 

93 EL0228FR00F1521 EL0228FR00F15 ɬʍʅʆʋʆʅʗ ʍȢ 83.50 68.00 92.10 

94 EL0228FR00F1601 EL0228FR00F16 ɣɻʌʀʇʀʐɻʛʅʆʋ ɪȢ 84.90 70.30 92.80 

95 EL0228FR00F1701 EL0228FR00F17 ɤʚʈʉʂ ɤʗʈʅɻ 82.50 66.40 91.60 

96 EL0228FR00F1702 EL0228FR00F17 ɨʞʍɿʅʆɻ ʍȢ 84.00 68.80 92.40 

97 EL0228FR00F1801 EL0228FR00F18 ɣɻʇʝɾʍʅɻΠ 76.00 57.10 87.90 

98 EL0228FR00F1901 EL0228FR00F19 ɪʘʃʅ ɪȢ 76.10 57.20 88.00 

99 EL0228FR00F2001 EL0228FR00F20 ɛʋʑʍʇʗʆʅ ɪȢ 72.40 52.40 85.80 

100 EL0228FR00F201 EL0228FR00F2 ɝʋʑʉɻʚʅʆɻΠ 77.90 59.70 89.00 

101 EL0228FR00F2101 EL0228FR00F21 ɛʍɻʔʉɻʚʅʆɻΠ 82.20 66.00 91.40 

102 EL0228FR00F2201 EL0228FR00F22 ɫʐɻʑʍʋʇʗɾʆɻɿʋ ɪȢ 81.90 65.50 91.20 

103 EL0228FR00F2301 EL0228FR00F23 ɣʋʑʍʅʔɻʇʙ ɪȢ 84.40 69.40 92.60 

104 EL0228FR00F2401 EL0228FR00F24 ɦʀʍʋʈʗʉʉɻ ɪȢ 62.30 41.00 79.20 

105 EL0228FR00F301 EL0228FR00F3 ɚʈʌʋʑʇʗʏ ɪȢ 77.60 59.30 88.80 

106 EL0228FR00F401 EL0228FR00F4 ɤɻʐʚʒʂ ɪȢ 81.60 65.10 91.10 

107 EL0228FR00F501 EL0228FR00F5 ɥʋʑʉʐʍʋʞʈʂ ɪȢ 81.50 64.90 91.00 

108 EL0228FR00F5401 EL0228FR00F54 ɣʇʅʈɻʐʎʚɿʅ ɪȢ 83.70 68.30 92.20 

109 EL0228FR00F601 EL0228FR00F6 ɚɾȢ ɚʃɻʉʗʎʅʋʏΠ 82.70 66.80 91.70 

110 EL0228FR00F701 EL0228FR00F7 ɜʆʋʑʍʇʘʎɻʏ ɪȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɫʋʔʅʗ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 82.60 66.60 91.60 

111 EL0228FR00F702 EL0228FR00F7 ɫʋʔʅʗ ɪȢ 79.10 61.40 89.70 

112 EL0228FR00F711 EL0228FR00F7 ɜʆʋʑʍʇʘʎɻʏ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɫʋʔʅʗ 83.40 67.80 92.00 

113 EL0228FR00F801 EL0228FR00F8 ɩɻʇɻʅʋʔʡʍʅʋΠ 82.20 66.00 91.40 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 
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EL02_ɩπ4_ɬρ - 89 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʇʀʆʗʉʂʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ CN II CN I CN III 

114 EL0228FR00F901 EL0228FR00F9 ɥʌɻʇʙ ɪȢ 85.20 70.70 93.00 

115 EL0228FR000101 EL0228FR0001 ɢʗʍɿɻʉʋʏ ʍȢ ɻʌʝ ɤɻʎʐɻʚʅʆɻ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 81.70 65.20 91.10 

116 EL0228FR000102 EL0228FR0001 ɢʗʍɿɻʉʋʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ ʘʖʏ ɤɻʎʐɻʚʅʆɻ 80.30 63.10 90.40 

117 EL0228FR000103 EL0228FR0001 ɢʗʍɿɻʉʋʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 79.60 62.10 90.00 

118 EL0228FR000201 EL0228FR0002 ɩʂʉʀʅʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 82.80 66.90 91.70 

119 EL0228FR000202 EL0228FR0002 ʐȢ ʇʚʈʉʂ ɩʂʉʀʅʋʞ 86.40 72.70 93.60 

120 EL0228FR000203 EL0228FR0002 ɩʂʉʀʅʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 75.00 55.80 87.30 

121 EL0228FR000221 EL0228FR0002 ɤʗɿʖʉ ɩʂʉʀʅɻʚʋʏ ɻʌʝ ɤɻɾɻʉʗ ʘʖʏ ʐȢʇȢ ɩʂʉʀʅʋʞ 84.00 68.80 92.40 

122 EL0228FR000222 EL0228FR0002 ɤʗɿʖʉ ɩʂʉʀʅɻʚʋʏ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ ʘʖʏ ɤɻɾɻʉʗ 78.40 60.40 89.30 

123 EL0228FR000223 EL0228FR0002 ɤʗɿʖʉ ɩʂʉʀʅɻʚʋʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 68.00 47.20 83.00 

124 EL0228FR000401 EL0228FR0004 ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɫʀʍɿʚʉʂ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 81.10 64.30 90.80 

125 EL0228FR000402 EL0228FR0004 ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʌȢ ɩɻʍɻʌʀʚʍʋ ʘʖʏ ʍȢ ɫʀʍɿʚʉʂ 81.60 65.10 91.10 

126 EL0228FR000403 EL0228FR0004 ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʌʝ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʌȢɩɻʍɻʌʀʚʍʋ 78.00 59.80 89.10 

127 EL0228FR000404 EL0228FR0004 ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 62.20 40.90 79.10 

128 EL0228FR000411 EL0228FR0004 ɪʘʉʅɻ ʍȢ 80.70 63.70 90.60 

129 EL0228FR000412 EL0228FR0004 ɫʀʍɿʚʉʂ ʍȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɉɻʌʝ ɤʋʞʎʅʆɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɩʀʚʍʋ ʌȢɊ 82.40 66.30 91.50 

130 EL0228FR000413 EL0228FR0004 ɫʀʍɿʚʉʂ ʍȢ ʈʘʎʋ ʐʈʙʈɻ ɉɻʌʝ ɲʍʇɻ ʘʖʏ ɤʋʞʎʅʆɻɊ 81.90 65.50 91.20 

131 EL0228FR000414 EL0228FR0004 ɫʀʍɿʚʉʂ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɉʘʖʏ ɲʍʇɻɊ 82.20 66.00 91.40 

132 EL0228FR000431 EL0228FR0004 ɩɻʍɻʌʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɚʎʐʀʍʚʋʑ 75.30 56.10 87.50 

133 EL0228FR000701 EL0228FR0007 ɛʘʍɾɻʏ ɪȢ ɻʌʋ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɫʆʅɻɿʗ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 83.70 68.30 92.20 

134 EL0228FR000702 EL0228FR0007 ɛʘʍɾɻʏ ɪȢ ʗʉʖ ʍʋʞʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɫʆʅɻɿʗ 83.70 68.30 92.20 

135 EL0228FR000711 EL0228FR0007 ɫʆʅʗɿɻ ɪȢ 83.50 68.00 92.10 

136 EL0228FR000901 EL0228FR0009 ɤʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ ɩʍʋʆʝʌʋʑ 84.60 69.80 92.70 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʇʀʆʗʉʂʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ CN II CN I CN III 

137 EL0228FR000902 EL0228FR0009 ɥʗʉɻ ʍȢ ɉɤɻʍʅʎʝʏ ʌȢɊ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣʋʍɿʀʇʅʗʍʂ ʘʖʏ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ ɩʍʋʆʝʌʋʑ 83.90 68.60 92.30 

138 EL0228FR000903 EL0228FR0009 ɥʗʉɻ ʍȢ ɉɤɻʍʅʎʝʏ ʌȢɊ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣʋʍɿʀʇʅʗʍʂ 83.30 67.70 92.00 

139 EL0228FR000904 EL0228FR0009 ɥʗʉɻ ʍȢ ɉɤɻʍʅʎʝʏ ʌȢɊ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 81.80 65.40 91.20 

140 EL0228FR000921 EL0228FR0009 ɣʋʍɿʀʇʅʗʍʂʏ ɪȢ 81.50 64.90 91.00 

141 EL0245FR00F5001 EL0245FR00F50 ɚʇʑʆʘʏΠ 68.10 47.30 83.10 

142 EL0245FR00F5101 EL0245FR00F51 ɬʎʅʇʅɼʙΠ 79.80 62.40 90.10 

143 EL0245FR00F5201 EL0245FR00F52 ɟʗʆʑʉʃʋʏ ɉʍȢ ɚɾȢ ɯɻʍɻʇʗʈʌʂɊ 73.00 53.20 86.10 

144 EL0245FR00F5301 EL0245FR00F53 ɤɻɾɻʉʗʏΠ 74.90 55.60 87.30 

145 EL0245FR00F7601 EL0245FR00F76 ɩʀʐʗʇʂ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 44.60 25.30 64.90 

146 EL0245FR00F7602 EL0245FR00F76 ɩʀʐʗʇʂ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω 48.10 28.00 68.10 

147 EL0245FR00F7701 EL0245FR00F77 
 

57.30 36.00 75.50 

148 EL0245FR00F7801 EL0245FR00F78 
 

40.60 22.30 61.10 

149 EL0245FR00F7901 EL0245FR00F79 
 

41.90 23.20 62.40 

150 EL0245FR00F8001 EL0245FR00F80 
 

55.50 34.40 74.20 

151 EL0245FR00F8101 EL0245FR00F81 ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʍʘʈɻʐʋʏ ʡʏ ʀʆɼʋʇʙ ʎʐʂ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ ɣʋʞʐɻɼʋʏ 83.90 68.60 92.30 

152 EL0245FR00F8102 EL0245FR00F81 ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʉʋʐʚʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ  
ʈʀ ɼʝʍʀʅʋ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ 

84.30 69.30 92.50 

153 EL0245FR00F8103 EL0245FR00F81 ɚʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʉʋʐʚʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ʌʋʑ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ  
ɩʀʍɻʐʗʐɻ ʆɻʅ ɥɻʁɻʍɻʆʗʐɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω 

55.70 34.60 74.30 

154 EL0245FR00F8111 EL0245FR00F81 ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɼʋʍʀʚʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʉʝʐʅʋ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ 

59.50 38.20 77.20 

155 EL0245FR00F8112 EL0245FR00F81 ɚʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɼʋʍʀʚʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ʌʋʑ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ ɬʍʖʅɻʉʗʐɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω 

53.90 32.90 72.90 

156 EL0245FR00F8201 EL0245FR00F82 
 

59.60 38.30 77.20 

157 EL0245FR00F8301 EL0245FR00F83 ɝʍʗʌɻʉʋʉ ɛȢΠ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 55.90 34.70 74.50 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
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ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 

ɣʖɿʅʆʝʏ 
ʇʀʆʗʉʂʏ 

ɩʀʍʅɾʍɻʒʙ CN II CN I CN III 

158 EL0245FR00F8302 EL0245FR00F83 ɝʍʗʌɻʉʋʉ ɛȢΠ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω 53.40 32.50 72.50 

159 EL0245FR00F8401 EL0245FR00F84 
 

85.60 71.40 93.20 

160 EL0245FR000101 EL0245FR0001 ɚɾʚɻʏ ɞʑʒʂʈʚɻʏ ʍȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɮʍɻɾʆʗʐɻ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 50.20 29.70 69.90 

161 EL0245FR000102 EL0245FR0001 ɚɾʚɻʏ ɞʑʒʂʈʚɻʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɮʍɻɾʆʗʐɻ 50.50 30.00 70.10 

162 EL0245FR000111 EL0245FR0001 ɮʍɻɾʆʗʐɻ ʍȢ 46.10 26.40 66.30 
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ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
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¶ ɥʀʐɻɼʋʇʘʏ ʐʖʉ ʐʅʈʡʉ ʐʋʑ CN ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ʌʍʡʐʋ ʆʞʆʇʋ ɫɝɣɩ 

ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʌɻʍʗɾʍɻʒʋȟ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʋʅ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ʐʋʑ CNII  ɉʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏɊ ʎʀ 

ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩ ʎʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʐʋʑ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ʐʝʎʋ ʎʀ ʌʚʉɻʆʀʏ ɉɩʚʉɻʆɻʏ 3.7 ʆɻʅ ɩʚʉɻʆɻʏ 3.8Ɋ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʀ ʎʔʂʈɻʐʅʆʘʏ ɻʌʀʅʆʋʉʚʎʀʅʏ ɉɫʔʙʈɻ 3.18 ʆɻʅ 

ɫʔʙʈɻ 3.19).  

ɞʌʅʎʂʈɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʌɻʍʋʑʎʚɻʎʂ ʐʂʏ ʈʀʐɻɼʋʇʙʏ ʐʋʑ CNII ɾʚʉʀʐɻʅ ʔʖʍʅʆʗȟ ʎʀ ʔʗʍʐʂ ʐʋʑ ɭɝȟ ʈʀ 

ʔʍʖʈɻʐʅʆʙ ʆʇʚʈɻʆɻ ʌʋʑ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʞʀʅ ʐʂʉ Ϸ ɻʇʇɻɾʙȟ ʎʀ ɿʅɻɼɻʃʈʚʎʀʅʏ ʈʀʐɻɼɻʇʇʝʈʀʉʂʏ 

ʔʍʖʈɻʐʅʆʙʏ ʌɻʇʘʐɻʏ ʌʋʑ ʆʑʈɻʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʆʝʆʆʅʉʋ ʔʍʡʈɻ ɾʅɻ ɻʍʉʂʐʅʆʙ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ɿʂʇɻɿʙ ɾʅɻ ʎʔʀʐʅʆʙ 

ʈʀʚʖʎʂ ʐʋʑ ʈʀɾʘʃʋʑʏ Ѓ-υπϷ ʘʖʏ ʈʌʇʀ ʔʍʡʈɻ ɾʅɻ ʃʀʐʅʆʙ ʈʀʐɻɼʋʇʙ ɿʂʇɻɿʙ ɾʅɻ ʎʔʀʐʅʆʙ ɻʞʊʂʎʂ ʐʋʑ 

ʈʀɾʘʃʋʑʏ Є ϹυπϷȢ ɫʀ ʌʀʍʚʌʐʖʎʂ ʝʌʋʑ ʋʅ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʀʚʉɻʅ ʉʘʀʏ ʙ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʘʔʋʑʉ ʈʀʐɻɼʇʂʃʀʚ 

ʎʂʈɻʉʐʅʆʗ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩ ʐʝʐʀ ʀʈʒɻʉʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ɾʆʍʅ ʔʍʡʈɻ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ɿʀʉ 

ʑʌʗʍʔʀʅ ʌʀɿʚʋ ʎʞɾʆʍʅʎʂʏȢ 

ɬʘʇʋʏ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʝʐʅ ʎʐɻ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʎʔʙʈɻʐɻ ʋʅ ɻʞʊʋʉʐʀʏ ɻʍʅʃʈʋʚ ʎʀ ʇʀʆʗʉʀʏ ʆɻʅ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʀʚʉɻʅ 

ʎʀ ʌʇʙʍʂ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʚɻ ʈʀ ʐʋʑʏ ɻȾɻ ʐʖʉ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʖʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ɩʅʉʗʆʖʉȢ 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.7ȡ ɬʅʈʘʏ ʆɻʅ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ɻʍʅʃʈʡʉ ʆɻʈʌʞʇʂʏ #.ɢɢ ɾʅɻ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ 
ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ɫɝɣɩ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
CNII  

ɉρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ 
ɫɝɣɩɊ 

CNII  
ɉρʂ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ɫɝɣɩɊ 
ɥʀʐɻɼʋʇʙ 

0 EL0228FR0001 ɢʗʍɿɻʉʋʏ ɪȢ 71.82 80.75 12.44% 

1 EL0228FR00F1 ɤɻɾʆʗɿʅɻ ɪȢ 65.97 72.78 10.32% 

2 EL0228FR00F2 ɝʋʑʉɻʚʅʆɻΠ 66.06 77.94 17.97% 

3 EL0228FR00F3 ɚʈʌʋʑʇʗʏ ɪȢ 71.78 77.63 8.15% 

4 EL0228FR00F5 ɥʋʑʉʐʍʋʞʈʂ ɪȢ 69.41 81.53 17.47% 

5 EL0228FR00F7 ɜʆʋʑʍʇʘʎɻʏ ɪȢ 73.92 81.65 10.46% 

6 EL0228FR00F8 ɩɻʇɻʅʋʔʡʍʅʋΠ 63.92 82.19 28.58% 

7 EL0228FR0002 ɩʂʉʀʅʝʏ ɩȢ 72.97 78.55 7.64% 

8 EL0228FR00F11 ɪʘʉʅɻʏ ɪȢ 74.01 83.29 12.53% 

9 EL0228FR00F12 ɚʉʅʎʗʐʋʏ ɪȢ 68.95 83.05 20.44% 

10 EL0228FR00F15 ɜʋʑɼʝʏ ɪȢ 74.39 84.18 13.15% 

11 EL0228FR00F16 ɣɻʌʀʇʀʐɻʛʅʆʋ ɪȢ 78.06 84.88 8.74% 

12 EL0228FR00F54 ɣʇʅʈɻʐʎʚɿʅ ɪȢ 70.70 83.72 18.42% 

13 EL0228FR00F6 ɚɾȢ ɚʃɻʉʗʎʅʋʏΠ 65.55 82.70 26.16% 

14 EL0228FR00F14 ɤʀʔɻʅʉʗΠ 70.69 84.34 19.32% 

15 EL0228FR0007 ɛʘʍɾɻʏ ɪȢ 75.81 83.65 10.34% 

16 EL0228FR00F17 ɪʋʞʎʆʋʑʇɻʏ ɪȢ 66.39 82.70 24.56% 

17 EL0228FR0009 ɥʗʉʉɻ ɪȢ ɉɤɻʍʅʎʝʏ ɩȢɊ 72.18 82.46 14.24% 

18 EL0228FR00F18 ɣɻʇʝɾʍʅɻΠ 72.17 76.00 5.30% 

19 EL0228FR00F19 ɪʘʃʅ ɪȢ 70.60 76.12 7.83% 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 93 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
CNII  

ɉρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ 
ɫɝɣɩɊ 

CNII  
ɉρʂ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ɫɝɣɩɊ 
ɥʀʐɻɼʋʇʙ 

20 EL0228FR00F20 ɛʋʑʍʇʗʆʅ ɪȢ 74.58 72.43 -2.89% 

21 EL0228FR0004 ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ 71.84 74.30 3.43% 

22 EL0228FR00F21 ɛʍɻʔʉɻʚʅʆɻΠ 74.77 82.21 9.95% 

23 EL0228FR00F22 ɫʐɻʑʍʋʇʗɾʆɻɿʋ ɪȢ 73.99 81.91 10.70% 

24 EL0228FR00F23 ɣʋʑʍʅʔɻʇʙ ɪȢ 74.85 84.35 12.70% 

25 EL0228FR00F4 ɤɻʐʚʒʂ ɪȢ 74.63 81.64 9.39% 

26 EL0228FR00F24 ɦʀʍʋʈʗʉʉɻ ɪȢ 68.87 62.26 -9.60% 

27 EL0227FR00F37 ɞʇʅʎʎʡʉ ɪȢ 69.00 74.87 8.51% 

28 EL0228FR00F13 ɥʀʇʅʎʎʝʏ ɪȢ 69.66 84.61 21.45% 

29 EL0227FR0001 ɜʇɻʞʆʋʏ ɩȢ 67.43 60.36 -10.48% 

30 EL0227FR00F25 ɝʅɻʆʋʉʅʗʍʂʏ ɪȢ 73.38 77.71 5.91% 

31 EL0227FR00F26 ɛʋʑʉʐʘʉʂʏ ɯȢ 74.06 79.02 6.69% 

32 EL0227FR00F28 ɫʘʇʀʈʉʋʏ ɪȢ 71.62 77.32 7.96% 

33 EL0227FR00F29 ɧʑʇʋʆʘʍɻ ɪȢ 70.96 71.94 1.39% 

34 EL0227FR00F30 ɧʂʍʝʍʀʈɻ 70.12 81.26 15.88% 

35 EL0227FR0009 ɫʀʇʅʉʋʞʏ ɩȢ 67.04 63.05 -5.95% 

36 EL0227FR00F31 ɣɻʐʋʑʍʇʗ ɪȢ 61.86 73.94 19.52% 

37 EL0227FR00F32 ɣʀʍʑʉʚʐʂʏ ɪȢ 65.92 63.16 -4.19% 

38 EL0227FR0013 ɛʋʑʍɻʛʆʝʏ ɩȢ 65.07 64.44 -0.97% 

39 EL0227FR00F35 ɫʀʇʚɻʉɿʍʋʏ ɪȢ 68.87 74.85 8.69% 

40 EL0227FR0027 ɣʑʍʚʇʇʋʑ ɪȢ 65.54 77.34 18.02% 

41 EL0227FR0029 ɚʎʖʌʝʏ ɩȢ 65.86 67.07 1.84% 

42 EL0227FR00F38 ɮʚʇʅʁɻ ɪȢ 65.22 78.15 19.82% 

43 EL0227FR00F39 ɣʋʆʆʡʉʅʋʉΠ 71.41 79.22 10.93% 

44 EL0227FR00F40 ɩʀʍʅʎʐʀʍʡʉɻ ɪȢ 71.73 78.72 9.74% 

45 EL0227FR00F43 ɟɻʍɻʁʗʉʂ ɪȢ 66.50 78.36 17.84% 

46 EL0227FR0033 ɪɻʛʁʗʉʂ ɪȢ 66.32 74.57 12.44% 

47 EL0227FR00F44 ɤʚʐʎɻ ɪȢ 66.62 77.24 15.94% 

48 EL0227FR00F45 ɤʋʑʆʅʡʐʅʆɻΠ 68.18 77.61 13.82% 

49 EL0227FR0037 ɩʋʐɻʈʅʗ ɪȢ 65.12 69.39 6.56% 

50 EL0227FR00F46 ɢʎʃʈʅɻΠ 73.15 78.96 7.94% 

51 EL0227FR00F48 ɧʀʍʅʗʏ ɪȢ 47.41 52.18 10.05% 

52 EL0227FR00F49 ɛʇɻʎɻʚʅʆɻΠ 48.71 59.99 23.15% 

53 EL0227FR0003 ɯʗʍɻɿʍʋʏ ɪȢ ɉɛʀʇɼʅʐʎʗʉʋʏ ɪȢɊ 68.69 61.68 -10.21% 

54 EL0245FR00F53 ɤɻɾɻʉʗʏΠ 69.99 74.93 7.07% 

55 EL0245FR00F52 ɟʗʆʑʉʃʋʏ ɉʍȢ ɚɾȢ ɯɻʍɻʇʗʈʌʂɊ 66.96 72.98 8.99% 

56 EL0245FR00F51 ɬʎʅʇʅɼʙΠ 65.84 79.79 21.19% 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 94 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
CNII  

ɉρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ 
ɫɝɣɩɊ 

CNII  
ɉρʂ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ɫɝɣɩɊ 
ɥʀʐɻɼʋʇʙ 

57 EL0245FR00F50 ɚʇʑʆʘʏΠ 64.98 68.10 4.81% 

58 EL0228FR00F10 ɤʋʑʐʍʗ ɣʑʇʇʙʉʂʏΠ 75.36 80.75 7.15% 

59 EL0228FR00F9 ɥʌɻʇʙ ɪȢ 77.77 85.15 9.50% 

60 EL0227FR00F34 ɷʇɼʅʋʏ ɩȢ 64.80 67.83 4.69% 

61 EL0227FR00F33 ɞʑʍʑʈʗʉʃʅʋʏ ɪȢ 64.26 63.87 -0.61% 

62 EL0227FR00F74 ɚʍʔɻʚʋ ɤʅʈʗʉʅ ɝȢΠ - 75.88 - 

63 EL0227FR00F73 ɚʍʔɻʚɻ ɣʝʍʅʉʃʋʏΠ - 78.89 - 

64 EL0227FR00F67 ɥʀʇʚʎʎʅʋʉΠ - 80.30 - 

65 EL0227FR00F68 ɨʅʆʋɿȢ ɫʑʉʀʐȢ ɭʌɻʇʇȢ ɝɞɠΠ - 81.83 - 

66 EL0227FR00F69 ɝʅʈʂʉʅʝʉΠ - 81.89 - 

67 EL0227FR00F70 ɣʗʐʖ ɝʅʈʂʉʅʝʉΠ - 77.36 - 

68 EL0227FR00F75 ɩʋʎʀʅɿʖʉʚɻΠ - 83.90 - 

69 EL0227FR00F71 ɣʅʗʐʋʉΠ - 78.61 - 

70 EL0227FR00F72 ɥʌʋʇʗʐʅʋʉΠ - 76.67 - 

71 EL0227FR00F66 ɣʍʗʃʅʋʉΠ - 66.84 - 

72 EL0227FR0019_2 ɡʋʇʋʌʝʐɻʈʋ ɪȢ - 80.32 - 

73 EL0227FR00F57 ɤɻʈʌʚʍʅʋʉΠ - 86.44 - 

74 EL0227FR00F58 ɛʍʋʈʋʇʗɾɾɻɿʋ ɪȢ - 82.49 - 

75 EL0227FR00F61 ɚʚɾʅʋʉ ɚȢΠ - 73.88 - 

76 EL0227FR00F63 ɝʅɾʀʇʅʡʐʅʆɻΠ - 77.61 - 

77 EL0227FR00F62 ɚʇʑʆʙ ɚʅɾʚʋʑΠ - 79.50 - 

78 EL0227FR00F60 ɤɻɾʆʗɿʅ ɪȢ - 76.35 - 

79 EL0227FR00F64 ɬʀʍʕʅʃʘɻΠ - 73.92 - 

80 EL0227FR0005 ɮʋʚʉʅʆɻʏ ɩȢ - 64.17 - 

81 EL0227FR00F56 ɣʑɻʉʙ ɚʆʐʙΠ - 75.85 - 

82 EL0227FR00F55 ɛʋʇʅʉɻʚʋʏ ɪȢ - 74.89 - 

83 EL0245FR00F78 ɫʗʈʂ ɚȢΠ - 40.57 - 

84 EL0245FR0001 ɚɾʚɻʏ ɞʑʒʂʈʚɻʏ ɪȢ - 48.97 - 

85 EL0245FR00F84 ɤʂʊʋʞʍʅʋʉΠ - 85.61 - 

86 EL0245FR00F83 ɝʍʗʌɻʉʋʉ ɛȢΠ - 54.25 - 

87 EL0245FR00F82 ɝʍʗʌɻʉʋʉ ɦȢΠ - 59.55 - 

88 EL0245FR00F80 ɣʇȢ ɤʀʆʗʉʂ ɛɻʇʎɻʈʗʐʖʉ - 55.50 - 

89 EL0245FR00F81 ɣʋʞʐɻɼʋʏΠ - 65.27 - 

90 EL0245FR00F79 ɤʋʑʍɿʗʐɻΠ - 41.93 - 

91 EL0245FR00F76 ɩʀʐʗʇʂ ɪȢ - 46.30 - 

92 EL0245FR00F77 ɫʗʈʂ ɝȢΠ - 57.32 - 

93 EL0227FR0019_1 ɣʍʅʝʏ ɩȢ - 68.50 - 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 95 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
CNII  

ɉρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ 
ɫɝɣɩɊ 

CNII  
ɉρʂ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ɫɝɣɩɊ 
ɥʀʐɻɼʋʇʙ 

94 EL0227FR0017 ɣʍʗʃʅʏ ɩȢ - 64.34 - 

95 EL0227FR00F65 ɥʗʉʉɻ ɪȢ - 66.30 - 

96 EL0227FR0007 ɥʀɾɻʉʀʚʐɻʏ ɪȢ - 66.02 - 

97 EL0227FR00F59 ɡʋʇʋʌʝʐɻʈʋ - 80.03 - 

98 EL0227FR00F47 ɮʋʑʍʉʅʗ ɪȢ 58.13 60.27 3.69% 

99 EL0227FR00F41 ɟɻʌʗʉʐʂʏ ɪȢ 71.46 79.06 10.63% 

100 EL0227FR00F42 ɝʍʅʎʐʚʇʅʁɻ ɪȢ 66.49 77.27 16.22% 

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.8: ɬʅʈʘʏ ʆɻʅ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ɻʍʅʃʈʡʉ ʆɻʈʌʞʇʂʏ #.ɢɢ ɾʅɻ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ 
ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ ɫɝɣɩ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
CNII  

ɉρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ 
ɫɝɣɩɊ 

CNII  
ɉρʂ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ɫɝɣɩɊ 
ɥʀʐɻɼʋʇʙ 

0 EL0228FR00F201 ɝʋʑʉɻʚʅʆɻΠ 66.06 77.94 17.97% 

1 EL0228FR00F301 ɚʈʌʋʑʇʗʏ ɪȢ 71.78 77.63 8.15% 

2 EL0228FR00F501 ɥʋʑʉʐʍʋʞʈʂ ɪȢ 69.41 81.53 17.47% 

3 EL0228FR00F801 ɩɻʇɻʅʋʔʡʍʅʋΠ 63.92 82.19 28.58% 

4 EL0228FR00F1101 ɪʘʉʅɻʏ ɪȢ 74.01 83.29 12.53% 

5 EL0228FR00F1201 ɚʉʅʎʗʐʋʏ ɪȢ 68.95 83.05 20.44% 

6 EL0228FR00F1601 ɣɻʌʀʇʀʐɻʛʅʆʋ ɪȢ 78.06 84.88 8.74% 

7 EL0228FR00F5401 ɣʇʅʈɻʐʎʚɿʅ ɪȢ 70.70 83.72 18.42% 

8 EL0228FR00F601 ɚɾȢ ɚʃɻʉʗʎʅʋʏΠ 65.55 82.70 26.16% 

9 EL0228FR00F1401 ɤʀʔɻʅʉʗΠ 70.69 84.34 19.32% 

10 EL0228FR00F1801 ɣɻʇʝɾʍʅɻΠ 72.17 76.00 5.30% 

11 EL0228FR00F1901 ɪʘʃʅ ɪȢ 70.60 76.12 7.83% 

12 EL0228FR00F2001 ɛʋʑʍʇʗʆʅ ɪȢ 74.58 72.43 -2.89% 

13 EL0228FR00F2101 ɛʍɻʔʉɻʚʅʆɻΠ 74.77 82.21 9.95% 

14 EL0228FR00F2201 ɫʐɻʑʍʋʇʗɾʆɻɿʋ ɪȢ 73.99 81.91 10.70% 

15 EL0228FR00F2301 ɣʋʑʍʅʔɻʇʙ ɪȢ 74.85 84.35 12.70% 

16 EL0228FR00F401 ɤɻʐʚʒʂ ɪȢ 74.63 81.64 9.39% 

17 EL0228FR00F2401 ɦʀʍʋʈʗʉʉɻ ɪȢ 68.87 62.26 -9.60% 

18 EL0227FR00F3701 ɞʇʅʎʎʡʉ ɪȢ 69.00 74.87 8.51% 

19 EL0228FR00F1301 ɥʀʇʅʎʎʝʏ ɪȢ 69.66 84.61 21.45% 

20 EL0227FR000101 ɜʇɻʞʆʋʏ ɩȢ 67.43 60.36 -10.48% 

21 EL0227FR00F2501 ɝʅɻʆʋʉʅʗʍʂʏ ɪȢ 73.38 77.71 5.91% 

22 EL0227FR00F2601 ɛʋʑʉʐʘʉʂʏ ɯȢ 74.06 79.02 6.69% 

23 EL0227FR00F2801 ɫʘʇʀʈʉʋʏ ɪȢ 71.62 77.32 7.96% 

24 EL0227FR00F2901 ɧʑʇʋʆʘʍɻ ɪȢ 70.96 71.94 1.39% 

25 EL0227FR00F3001 ɧʂʍʝʍʀʈɻ 70.12 81.26 15.88% 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 
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EL02_ɩπ4_ɬρ - 96 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
CNII  

ɉρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ 
ɫɝɣɩɊ 

CNII  
ɉρʂ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ɫɝɣɩɊ 
ɥʀʐɻɼʋʇʙ 

26 EL0227FR00F3101 ɣɻʐʋʑʍʇʗ ɪȢ 61.86 73.94 19.52% 

27 EL0227FR001301 ɛʋʑʍɻʛʆʝʏ ɩȢ 65.07 64.44 -0.97% 

28 EL0227FR00F3501 ɫʀʇʚɻʉɿʍʋʏ ɪȢ 68.87 74.85 8.69% 

29 EL0227FR002701 ɣʑʍʚʇʇʋʑ ɪȢ 65.54 77.34 18.02% 

30 EL0227FR00F3801 ɮʚʇʅʁɻ ɪȢ 65.22 78.15 19.82% 

31 EL0227FR00F3901 ɣʋʆʆʡʉʅʋʉΠ 71.41 79.22 10.93% 

32 EL0227FR00F4001 ɩʀʍʅʎʐʀʍʡʉɻ ɪȢ 71.73 78.72 9.74% 

33 EL0227FR00F4301 ɟɻʍɻʁʗʉʂ ɪȢ 66.50 78.36 17.84% 

34 EL0227FR00F4401 ɤʚʐʎɻ ɪȢ 66.62 77.24 15.94% 

35 EL0227FR00F4501 ɤʋʑʆʅʡʐʅʆɻΠ 68.18 77.61 13.82% 

36 EL0227FR00F4601 ɢʎʃʈʅɻΠ 73.15 78.96 7.94% 

37 EL0227FR00F4801 ɧʀʍʅʗʏ ɪȢ 47.41 52.18 10.05% 

38 EL0227FR00F4901 ɛʇɻʎɻʚʅʆɻΠ 48.71 59.99 23.15% 

39 EL0227FR000301 
ɯʗʍɻɿʍʋʏ ɪȢ 
ɉɛʀʇɼʅʐʎʗʉʋʏ ɪȢɊ 

68.69 61.68 -10.21% 

40 EL0245FR00F5301 ɤɻɾɻʉʗʏΠ 69.99 74.93 7.07% 

41 EL0245FR00F5201 
ɟʗʆʑʉʃʋʏ ɉʍȢ ɚɾȢ 
ɯɻʍɻʇʗʈʌʂɊ 

66.96 72.98 8.99% 

42 EL0245FR00F5101 ɬʎʅʇʅɼʙΠ 65.84 79.79 21.19% 

43 EL0245FR00F5001 ɚʇʑʆʘʏΠ 64.98 68.10 4.81% 

44 EL0228FR00F1001 ɤʋʑʐʍʗ ɣʑʇʇʙʉʂʏΠ 75.36 80.75 7.15% 

45 EL0228FR00F901 ɥʌɻʇʙ ɪȢ 77.77 85.15 9.50% 

46 EL0227FR00F3301 ɞʑʍʑʈʗʉʃʅʋʏ ɪȢ 64.26 63.87 -0.61% 

47 EL0227FR00F7401 ɚʍʔɻʚʋ ɤʅʈʗʉʅ ɝȢΠ - 75.88 - 

48 EL0227FR00F7301 ɚʍʔɻʚɻ ɣʝʍʅʉʃʋʏΠ - 78.89 - 

49 EL0227FR00F6701 ɥʀʇʚʎʎʅʋʉΠ - 80.30 - 

50 EL0227FR00F6801 
ɨʅʆʋɿȢ ɫʑʉʀʐȢ ɭʌɻʇʇȢ 
ɝɞɠΠ 

- 81.83 - 

51 EL0227FR00F6901 ɝʅʈʂʉʅʝʉΠ - 81.89 - 

52 EL0227FR00F7001 ɣʗʐʖ ɝʅʈʂʉʅʝʉΠ - 77.36 - 

53 EL0227FR00F7501 ɩʋʎʀʅɿʖʉʚɻΠ - 83.90 - 

54 EL0227FR00F7101 ɣʅʗʐʋʉΠ - 78.61 - 

55 EL0227FR00F7201 ɥʌʋʇʗʐʅʋʉΠ - 76.67 - 

56 EL0227FR00F6601 ɣʍʗʃʅʋʉΠ - 66.84 - 

57 EL0227FR0019_201 ɡʋʇʋʌʝʐɻʈʋ ɪȢ - 80.32 - 

58 EL0227FR00F5701 ɤɻʈʌʚʍʅʋʉΠ - 86.44 - 

59 EL0227FR00F5801 ɛʍʋʈʋʇʗɾɾɻɿʋ ɪȢ - 82.49 - 

60 EL0227FR00F6101 ɚʚɾʅʋʉ ɚȢΠ - 73.88 - 

61 EL0227FR00F6301 ɝʅɾʀʇʅʡʐʅʆɻΠ - 77.61 - 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
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ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
CNII  
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ɥʀʐɻɼʋʇʙ 

62 EL0227FR00F6201 ɚʇʑʆʙ ɚʅɾʚʋʑΠ - 79.50 - 

63 EL0227FR00F6001 ɤɻɾʆʗɿʅ ɪȢ - 76.35 - 

64 EL0227FR00F6401 ɬʀʍʕʅʃʘɻΠ - 73.92 - 

65 EL0227FR00F5601 ɣʑɻʉʙ ɚʆʐʙΠ - 75.85 - 

66 EL0227FR00F5501 ɛʋʇʅʉɻʚʋʏ ɪȢ - 74.89 - 

67 EL0245FR00F7801 ɫʗʈʂ ɚȢΠ - 40.57 - 

68 EL0245FR00F8401 ɤʂʊʋʞʍʅʋʉΠ - 85.61 - 

69 EL0245FR00F8201 ɝʍʗʌɻʉʋʉ ɦȢΠ - 59.55 - 

70 EL0245FR00F8001 ɣʇȢ ɤʀʆʗʉʂ ɛɻʇʎɻʈʗʐʖʉ - 55.50 - 

71 EL0245FR00F7901 ɤʋʑʍɿʗʐɻΠ - 41.93 - 

72 EL0245FR00F7701 ɫʗʈʂ ɝȢΠ - 57.32 - 

73 EL0227FR0019_101 ɣʍʅʝʏ ɩȢ - 68.50 - 

74 EL0227FR001701 ɣʍʗʃʅʏ ɩȢ - 64.34 - 

75 EL0227FR00F6501 ɥʗʉʉɻ ɪȢ - 66.30 - 

76 EL0227FR00F5901 ɡʋʇʋʌʝʐɻʈʋ - 80.03 - 

77 EL0227FR00F4701 ɮʋʑʍʉʅʗ ɪȢ 58.13 60.27 3.69% 

78 EL0227FR00F4201 ɝʍʅʎʐʚʇʅʁɻ ɪȢ 66.49 77.27 16.22% 

79 EL0228FR00F101 ɤɻɾʆʗɿʅɻ ɪȢ 65.97 72.78 10.32% 

80 EL0228FR000101 
ɢʗʍɿɻʉʋʏ ʍȢ ɻʌʝ 
ɤɻʎʐɻʚʅʆɻ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

68.58 81.75 19.20% 

81 EL0228FR000102 

ɢʗʍɿɻʉʋʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
%,πς!03&2ππψ ʘʖʏ 
ɤɻʎʐɻʚʅʆɻ 

73.45 80.26 9.27% 

82 EL0227FR00F4103 
ɪȢ ɟɻʌʗʉʐʂʏ ɻʉʗʉʐʂ 
ʐʈʙʈɻ ɉʌʀʍʅʋʔʙ ɚʍʔɻʚɻʏ 
ɦʀʈʘɻʏɊ 

66.50 76.38 14.86% 

83 EL0227FR002931 ɤʀʝʉʐʅʋ 60.75 57.98 -4.57% 

84 EL0228FR00F701 
ɜʆʋʑʍʇʘʎɻʏ ɪȢ ʆɻʐʗʉʐʂ 
ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɫʋʔʅʗ ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

65.52 82.59 26.05% 

85 EL0228FR00F702 ɫʋʔʅʗ ɪȢ 72.43 79.06 9.16% 

86 EL0227FR003704 ɛʋʑʆʚʉɻ ɪȢ 62.66 60.93 -2.77% 

87 EL0227FR003731 ɣʇʀʅʎʋʞʍɻʏ ɪȢ 64.88 60.74 -6.38% 

88 EL0227FR002904 ɦʀʍʗʆʅ ɪȢ 60.41 53.54 -11.38% 

89 EL0228FR000222 

ɤʗɿʖʉ ɩʂʉʀʅɻʚʋʏ  ɻʌʝ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
%,πς!03&2ππψ ʘʖʏ 
ɤɻɾɻʉʗ 

70.03 78.43 11.99% 

90 EL0227FR003703 
ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ɫʑʈɼʋʇʙ ʍȢ 
ɛʋʑʆʚʉɻ ʘʖʏ ɫʋʇʋʈʝ 

67.37 85.45 26.85% 

91 EL0228FR00F711 
ɜʆʋʑʍʇʘʎɻʏ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ 
ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɫʋʔʅʗ 

76.10 83.39 9.57% 
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92 EL0227FR002905 
ɣʇʀʅʎʐʙ ʇʀʆʗʉʂ 
ɫʆʋʐʀʅʉʙʏ 

65.93 58.48 -11.31% 

93 EL0228FR000223 

ɤʗɿʖʉ ɩʂʉʀʅɻʚʋʏ  
ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL02APSFR008 

63.14 68.00 7.70% 

94 EL0227FR002921 ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ 62.87 67.18 6.84% 

95 EL0227FR003702 
ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ɫʋʇʖʈʝ 
ʘʖʏ ʆʝʈɼʋ ɨʇʑʈʌʚɻʏ 
ʋɿʋʞ 

67.55 82.94 22.79% 

96 EL0228FR000221 
ɤʗɿʖʉ ɩʂʉʀʅɻʚʋʏ  ɻʌʝ 
ɤɻɾɻʉʗ ʘʖʏ ʐȢʇȢ ɩʂʉʀʅʋʞ 

72.69 84.01 15.58% 

97 EL0227FR003711 
ɫʑʈɼʗʇʇʋʉ ʆʇʗɿʋʏ ʍȢ 
ɧʀʍʅʗ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ 
ʆʝʈɼʋʑ ɨʇʑʈʌʚɻʏ ʋɿʋʞ 

62.65 75.67 20.78% 

98 EL0228FR000201 
ɩʂʉʀʅʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ 
ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

71.06 82.82 16.54% 

99 EL0227FR002902 
ɚʎʖʌʝʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʍȢ ɧʀʍʅʗʏ ʘʖʏ ʒʍʗɾʈɻ 

71.30 79.97 12.16% 

100 EL0227FR002906 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɫʐʑʈʒɻʇʚɻʏ 66.37 67.47 1.66% 

101 EL0227FR00F4102 
ɪȢ ɟɻʌʗʉʐʂʏ ʈʘʎʋ ʐʈʙʈɻ 
ɉʌʀʍʅʋʔʙ ɚʍʔɻʚɻʏ ɦʀʈʘɻʏ 
ʘʖʏ ɯʗʇʆʀʅʋʉɊ 

72.05 79.38 10.17% 

102 EL0227FR00F3401 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɮʀʉʀʋʞ 65.09 69.64 6.99% 

103 EL0227FR002901 
ɚʎʖʌʝʏ ɩȢ ʆɻʐʗʉʐʂ 
ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

67.52 77.14 14.25% 

104 EL0228FR00F1502 
ɜʋʑɼʝʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ 
ʘʖʏ  ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL02APSFR008 

79.43 84.90 6.90% 

105 EL0227FR002907 

ɚʉʗʉʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ʌʋʑ 
ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂ 
ʎʙʍɻɾɾɻ 
ɩɻʌɻʍʂɾʋʌʋʞʇʋʑ 

68.30 75.15 10.03% 

106 EL0228FR000202 ʐȢ ʇʚʈʉʂ ɩʂʉʀʅʋʞ 79.07 86.41 9.28% 

107 EL0228FR00F1501 

ɜʋʑɼʝʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
%,πς!03&2ππψ ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

72.88 84.15 15.46% 

108 EL0228FR000711 ɫʆʅʗɿɻ ɪȢ 74.29 83.50 12.41% 

109 EL0228FR000702 
ɛʘʍɾɻʏ ɪȢ ʗʉʖ ʍʋʞʏ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɫʆʅɻɿʗ 

77.22 83.67 8.35% 

110 EL0228FR000203 
ɩʂʉʀʅʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ 
ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 

75.04 75.00 -0.06% 

111 EL0227FR00F3402 
ɷʇɼʅʋʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ 
ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL02APSFR005 

64.24 64.40 0.26% 

112 EL0228FR000431 
ɩɻʍɻʌʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ 
ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɚʎʐʀʍʚʋʑ 

74.25 75.28 1.38% 
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ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
CNII  
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ɥʀʐɻɼʋʇʙ 

113  EL0228FR000414 
ɫʀʍɿʚʉʂ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ 
ɉʘʖʏ ɲʍʇɻɊ 

76.18 82.17 7.85% 

114 EL0228FR000701 
ɛʘʍɾɻʏ ɪȢ ɻʌʋ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʍȢ ɫʆʅɻɿʗ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

70.72 83.73 18.40% 

115 EL0228FR00F1702 ɨʞʍɿʅʆɻ ʍȢ 72.68 84.03 15.61% 

116 EL0228FR000903 

ɥʗʉɻ ʍȢ ɉɤɻʍʅʎʝʏ ʌȢɊ ɻʌʝ 
ʀʚʎʋɿʋ ɟɝɭɣɩ 
%,πς!03&2ππψ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɣʋʍɿʀʇʅʗʍʂ 

72.91 83.31 14.26% 

117 EL0227FR000921 ɥɻʉʀʎɻʚʅʆʋʏ ɩȢ 67.49 65.15 -3.46% 

118 EL0228FR000404 
ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL02APSFR008 

68.94 62.21 -9.75% 

119 EL0228FR000413 
ɫʀʍɿʚʉʂ ʍȢ ʈʘʎʋ ʐʈʙʈɻ 
ɉɻʌʝ ɲʍʇɻ ʘʖʏ ɤʋʞʎʅʆɻɊ 

75.35 81.90 8.70% 

120 EL0228FR000411 ɪʘʉʅɻ ʍȢ 74.25 80.67 8.66% 

121 EL0228FR000402 
ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ʌȢ ɩɻʍɻʌʀʚʍʋ ʘʖʏ ʍȢ 
ɫʀʍɿʚʉʂ 

70.14 81.62 16.36% 

122 EL0227FR00F3202 
ɣʀʍʑʉʚʐʂʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ 
ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχ 

66.10 61.22 -7.38% 

123 EL0228FR000403 
ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʌʝ ɟɝɭɣɩ 
%,πς!03&2ππψ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʌȢɩɻʍɻʌʀʚʍʋ 

69.27 78.01 12.61% 

124 EL0228FR00F1701 ɤʚʈʉʂ ɤʗʈʅɻ 65.57 82.53 25.85% 

125 EL0228FR000902 

ɥʗʉɻ ʍȢ ɉɤɻʍʅʎʝʏ ʌȢɊ ɻʌʝ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɣʋʍɿʀʇʅʗʍʂ ʘʖʏ 
ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ 
ɩʍʋʆʝʌʋʑ 

69.18 83.88 21.26% 

126 EL0228FR000921 ɣʋʍɿʀʇʅʗʍʂʏ ɪȢ 70.72 81.47 15.19% 

127 EL0227FR000903 
ɫʀʇʅʉʋʞʏ ɩȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ 
ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL02APSFR007 

68.67 63.20 -7.96% 

128 EL0228FR000901 
ɤʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ 
ɩʍʋʆʝʌʋʑ 

73.48 84.62 15.16% 

129 EL0227FR00F3201 

ɣʀʍʑʉʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
%,πς!03&2ππχ ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

65.60 66.46 1.32% 

130 EL0227FR000902 

ɫʀʇʅʉʋʞʏ ɩȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
%,πς!03&2ππχ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɥʅʇʅɻɾʆʋʞ 

63.38 57.34 -9.53% 

131 EL0227FR000901 
ɫʀʇʅʉʋʞʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʍ ɥʅʇʅɻɾʆʋʞ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

45.57 76.00 66.79% 

132 EL0227FR000911 ʍȢ ɥʅʇʅɻɾʆʋʞ 67.01 71.14 6.15% 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 100 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
CNII  

ɉρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ 
ɫɝɣɩɊ 

CNII  
ɉρʂ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ɫɝɣɩɊ 
ɥʀʐɻɼʋʇʙ 

133  EL0227FR002903 
ɚʎʖʌʝʏ ʌȢ ɻʌʝ ɚʂɿʝʉʅɻ  
ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ  ʈʀ ʍȢ 
ɧʀʍʅʗʏ 

62.47 70.96 13.60% 

134 EL0228FR000412 
ɫʀʍɿʚʉʂ ʍȢ ʆɻʐʗʉʐʂ 
ʐʈʙʈɻ ɉɻʌʝ ɤʋʞʎʅʆɻ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɩʀʚʍʋ ʌȢɊ 

73.97 82.38 11.37% 

135 EL0228FR000904 

ɥʗʉɻ ʍȢ ɉɤɻʍʅʎʝʏ ʌȢɊ  
ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL02APSFR008 

75.64 81.85 8.21% 

136 EL0228FR000103 
ɢʗʍɿɻʉʋʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ 
ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 

75.51 79.58 5.39% 

137 EL0227FR003701 
ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ʌʀʍʅʋʔʙ 
ʆʝʈɼʋʑ ɨʇʑʈʌʚɻʏ ʋɿʋʞ 
ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

73.54 81.32 10.58% 

138 EL0228FR000401 
ɩʀʚʍʋʏ  ɩȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ʍȢ ɫʀʍɿʚʉʂ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

64.26 81.06 26.16% 

139 EL0228FR00F1521 ɬʍʅʆʋʆʅʗ ʍȢ 70.79 83.53 17.99% 

140 EL0227FR00F4101 
ɪȢ ɟɻʌʗʉʐʂʏ ʆɻʐʗʉʐʂ 
ʐʈʙʈɻ ɉɻʌʝ ɯʗʇʆʀʅʋʉ 
ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙɊ 

72.20 79.46 10.05% 

141 EL0227FR003301 

ɪɻʛʁʗʉʂ ɪȢ ʆɻʐʗʉʐʂ 
ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ 
ɫʌɻʃʋɼʋʞʉʅʋʉ ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

70.11 77.67 10.78% 

142 EL0227FR003302 
ɪɻʛʁʗʉʂ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ 
ʘʖʏ ɫʌɻʃʋɼʋʞʉʅʋʉ 

- 73.91 - 

143 EL0245FR00F8103 

ɚʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʉʋʐʚʋʑ 
ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ʌʋʑ 
ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ 
ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɩʀʍɻʐʗʐɻ ʆɻʅ 
ɥɻʁɻʍɻʆʗʐɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL02APSFR009 

- 55.75 - 

144 EL0227FR000501 
ɮʋʚʉʅʆɻʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ʍȢ ɝɻʒʉʅʗʏ ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

- 80.34 - 

145 EL0227FR000502 
ɮʋʚʉʅʆɻʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ 
ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɝɻʒʉʅʗʏ 

- 57.28 - 

146 EL0227FR000513 ɫʐɻʔʐɻʅʉʗ ʍȢ - 77.25 - 

147 EL0227FR000511 
ɝɻʒʉʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ 
ʈʀ ʍȢ ɫʐɻʔʐɻʅʉʗ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʌȢ ɮʋʚʉʅʆɻ 

- 76.07 - 

148 EL0227FR000512 
ɩʅʐʅʐʎʗʉʅʆʋ ʍȢ ɉɝɻʒʉʅʗʏ 
ʍȢɊ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɫʐɻʔʐɻʅʉʗ 

- 57.15 - 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 101 

ɻȾɻ ɣʖɿʅʆʝʏ ɤʀʆʗʉʂʏ ɨʉʋʈɻʎʚɻ 
CNII  

ɉρʋʑ ʆʞʆʇʋʑ 
ɫɝɣɩɊ 

CNII  
ɉρʂ ɻʉɻʃʀʡʍʂʎʂ 

ɫɝɣɩɊ 
ɥʀʐɻɼʋʇʙ 

149  EL0227FR000702 
ɥʀɾɻʉʀʚʐɻʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ 
ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχ 

- 64.54 - 

150 EL0227FR000701 

ɥʀɾɻʉʀʚʐɻʏ ʍȢ ɻʌʝ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
%,πς!03&2ππχ ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

- 73.05 - 

151 EL0245FR00F8112 

ɚʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɼʋʍʀʚʋʑ 
ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ʌʋʑ 
ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ 
ʋʅʆʅʎʈʝ ɬʍʖʅɻʉʗʐɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL02APSFR009 

- 53.94 - 

152 EL0245FR00F8111 

ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɼʋʍʀʚʋʑ 
ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
%,πς!03&2ππω ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʉʝʐʅʋ 
ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ 

- 59.47 - 

153 EL0245FR00F8102 

ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʉʋʐʚʋʑ 
ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
%,πς!03&2ππω ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɼʝʍʀʅʋ 
ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ 

- 84.35 - 

154 EL0245FR00F8101 
ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʍʘʈɻʐʋʏ 
ʡʏ ʀʆɼʋʇʙ ʎʐʂ 
ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ ɣʋʞʐɻɼʋʏ 

- 83.86 - 

155 EL0245FR000102 
ɚɾʚɻʏ ɞʑʒʂʈʚɻʏ ʍȢ 
ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɮʍɻɾʆʗʐɻ 

- 50.49 - 

156 EL0245FR000111 ɮʍɻɾʆʗʐɻ ʍȢ - 46.08 - 

157 EL0245FR000101 
ɚɾʚɻʏ ɞʑʒʂʈʚɻʏ ʍȢ ɻʌʝ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɮʍɻɾʆʗʐɻ 
ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 

- 50.21 - 

158 EL0245FR00F7601 

ɩʀʐʗʇʂ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ 
ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
%,πς!03&2ππω ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

- 44.59 - 

159 EL0245FR00F7602 
ɩʀʐʗʇʂ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ 
ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
EL02APSFR009 

- 48.09 - 

160 EL0245FR00F8302 
ɝʍʗʌɻʉʋʉ ɛȢΠ ɻʉʗʉʐʂ 
ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ 
ɟɝɭɣɩ EL02APSFR009 

- 53.41 - 

161 EL0245FR00F8301 

ɝʍʗʌɻʉʋʉ ɛȢΠ ɻʌʝ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ 
%,πς!03&2ππω ʘʖʏ 
ʀʆɼʋʇʙ 

- 55.94 - 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 102 

 

ɫʔʙʈɻ 3.18 : ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂ Ϸ ɻʇʇɻɾʡʉ CNII ɉʈʘʎʀʏ ɻʍʔʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏɊ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ 
ɫɝɣɩ ʎʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉELπςɊ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 103 

 

ɫʔʙʈɻ 3.19: ɚʌʀʅʆʝʉʅʎʂ Ϸ ɻʇʇɻɾʡʉ CNII ɉʈʘʎʀʏ ɻʍʔʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɾʍɻʎʚɻʏɊ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ 
ɫɝɣɩ ʎʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉELπςɊ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɚʌʝ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʎʑʈʌʀʍɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʋʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ɻʍʉʂʐʅʆʘʏ ɉ-5 

ʘʖʏ -ρπϷɊ ʌʋʎʋʎʐʅɻʚʀʏ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ɉʈʀʚʖʎʂ ʐʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ CNɊ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ 1ʋ ʆʞʆʇʋ ʐʖʉ ɫɝɣɩ 

ʌɻʍɻʐʂʍʋʞʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ʍȢ ɦʀʍʋʈʗʉʉɻʏȟ ʐʋʑ ɜʇɻʞʆʋʑȟ ʐʋʑ ɫʀʇʅʉʋʞʉʐɻ ʆɻʅ ʐʋʑ ʍȢ 

ɯʗʍɻɿʍʋʑȟ ʀʉʡ ʋʅ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʃʀʐʅʆʘʏ ɉϹς5 ʘʖʏ ϹσπϷɊ ʌʋʎʋʎʐʅɻʚʀʏ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʅʏ 

ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɩɻʇɻʅʋʔʖʍʚʋʑ ʆɻʅ ʐʋʑ ɚɾȢ ɚʃɻʉɻʎʚʋʑȢ ɥʀɾʗʇʀʏ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ʌɻʍʋʑʎʅʗʁʋʉʐɻʅ ʆɻʅ ʎʀ 

ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ ʝʌʋʑ ʂ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʌʍʝʎʒɻʐʖʉ ʌʑʍʆɻɾʅʡʉ ʀʚʉɻʅ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʝʌʖʏ ʎʐɻ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐɻ 

ɮʋʑʍʉʅʗȟ ɩʋʐɻʈʅʗ ȟ ɪɻʅʁʗʉʂ, ɟɻʌʗʉʐʂȟ ɧʀʍʅʗ ɉɣʋʍʚʉʃʋʑɊ ʌȢ ɩʀʚʍʋʑ ʆɻʅ ʆʗʌʋʅʀʏ ɻʌʝ ʐʅʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʀʏ 

ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ɩʂʉʀʅʋʞ. 

ɫʐɻʐʅʎʐʅʆʗȟ ʋʅ ʌʋʎʋʎʐʅɻʚʀʏ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ʐʋʑ CN ʀʉʐʝʏ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʘʔʋʑʉ ʖʏ ʀʊʙʏȡ 

¶ ɻʌʝ π-υϷ ʘʔʋʑʉ ͯ10Ϸ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

¶ 5-10% ʘʔʋʑʉ ͯς1Ϸ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

¶ 10-ρυϷ ʘʔʋʑʉ ʐʋ 16Ϸ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

¶ 15-ςπϷ ʘʔʋʑʉ ͯ10Ϸ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʆɻʅ 

¶  >20% ʘʔʋʑʉ ʐʋ ͯ7 Ϸ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ 

ɜʅɻ ʐʋ ʑʌʝʇʋʅʌʋ σφϷ ʐʖʉ ʇʀʆɻʉʡʉ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɿʀʉ ʈʌʋʍʋʞʉ ʉɻ ɾʚʉʋʑʉ ʋʎʋʎʐʅɻʚʀʏ ʈʀʐɻɼʋʇʘʏ ʐʋʑ CN 

ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʀʚʉɻʅ ʉʘʀʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ʙ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʘʔʋʑʉ ʘʉʐʋʉɻ ʈʀʐɻɼʇʂʃʀʚ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ρʋ ʆʞʆʇʋ 

ʐʖʉ ɫɝɣɩ. 

3.5 ɞʆʐʚʈʂʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɾʀɾʋʉʝʐʋʏ ɼʍʋʔʙʏ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ 
ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 

3.5.1 ɜʀʉʅʆʗ 

ɠ ʀʉʀʍɾʝʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʈʘʃʋɿʋ SCS-CN ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʞʀʅ ʐʂʉ ʔʖʍʅʆʗ 

ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ ʌʋʑ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʎʀ ʝʇʂ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȢ ɠ ɻʌʋʍʍʋʙ 

ɻʑʐʙ ɿʅʋɿʀʞʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʈʘʎʖ ʗʇʇʖʉ ɿʅɻɿʍʋʈʡʉ ɉʌȢʔȢ ʑʌʀɿʗʒʅɻ 

ʖʏ ʑʌʋɿʀʍʈʅʆʙ ʍʋʙɊ ʘʖʏ ʐʋʉ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑ ʐʂʏȢ ɨ ʔʖʍʋʍʋʉʅʆʝʏ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʀ 

ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʃʀʖʍʚɻʏ ʐʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɉunit  hydrograph).  

ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ɻʉ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʙ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʀʊʘʇʅʊʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȟ Ὡ(ὸɊȟ ʎʀ ɿʅɻʆʍʅʐʝ ʔʍʝʉʋ ὸ 

ʆɻʅ ʐʋ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ɉɥɭɊ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɾʅɻ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʚʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅɻʆʍʅʐʝʐʂʐɻ ʐʂʏ 

ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ῳὸȟ ʐʝʐʀ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʀʊʝɿʋʑ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ 

ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ɻʍʔʙʏ ʐʂʏ ʀʌɻʇʇʂʇʚɻʏȢ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ɻʌʝ ʆʗʃʀ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʐʈʙʈɻ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ 

ʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɿʅʗʎʐʂʈɻ ɍὸ, ὸ + ῳὸɎ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʐʋ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻȟ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅʗʁʋʉʐɻʏ ʐʋ 

ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ Ὡ(ὸɊ ʈʀ ʐʅʏ ʐʀʐɻɾʈʘʉʀʏ ʐʋʑ ɥɭȢ ɚʉ Ὀ ʀʚʉɻʅ ʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ 

ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ʐʝʐʀ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅ  ́ = Ὀ/ῳὸ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻȟ ʐɻ ʋʌʋʚɻ ɻʃʍʋʚʁʋʉʐɻʅ ʔʍʋʉʅʆʗ ʡʎʐʀ ʉɻ 

ʌʍʋʆʞʕʀʅ ʐʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȢ  

ɬʋ ɥɭ ʈʅɻʏ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ɼʍʋʔʙʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʝ ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʌʋʑ ʎʐʂʉ 

ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʎʑʉʃʀʐʅʆʗ ɉʙʐʋʅ ʈʀ ɼʗʎʂ ɾʀʖʈʋʍʒʋʇʋɾʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏɊȟ 

ʆɻʃʡʏ ɿʀʉ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ʎʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏ ʌʋʑ ʃɻ 

ʆɻʃʅʎʐʋʞʎɻʉ ʀʒʅʆʐʙ ʐʂʉ ʀʊɻɾʖɾʙ ʐʋʑ ɥɭ ɻʌʝ ʈʀʐʍʙʎʀʅʏȢ ɠ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʋʑ ʆɻʐʗʇʇʂʇʋʑ ʎʑʉʃʀʐʅʆʋʞ 

ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɉɫɥɭɊ ɻʉʗ ʐʞʌʋ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɿʅɻʃʘʎʅʈʖʉ ʑɿʍʋʈʀʐʍʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉȢ ɠ ʀʌʅʇʋɾʙ ɻʑʐʙ ɾʚʉʀʐɻʅ ʘʔʋʉʐɻʏ ʖʏ ɼʗʎʂ ʐʅʏ ʎʔʀʐʅʆʘʏ 

ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ʐʂʏ .ÁÔÕÒÁÌ 2ÅÓÏÕÒÃÅÓ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ 3ÅÒÖÉÃÅ ɉ.2#3ȟ ςππχɊȢ 

3.5.2 ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʀʉʐʍʡʎʀʖʏ 

ɨ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ɉʙ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑʍʍʋʙʏɊ ὸ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʙ ʔʍʋʉʅʆʙ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ʐʂʏ 

ʇʀʆʗʉʂʏ ʆɻʅ ʋʍʚʁʀʐɻʅȟ ʃʀʖʍʂʐʅʆʗȟ ʖʏ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʌʋʑ ɻʌɻʅʐʀʚʐɻʅ ɾʅɻ ʉɻ ʒʃʗʎʀʅ ʐʋ ʉʀʍʝ ʌʋʑ ɻʌʋʍʍʘʀʅ 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʗ ɻʌʝ ʐʋ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʌʅʋ ɻʌʋʈɻʆʍʑʎʈʘʉʋ ʎʂʈʀʚʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʈʘʔʍʅ ʐʂ ɿʅɻʐʋʈʙ ʀʊʝɿʋʑ 

(Dingman, 1994).  

O (McCuen, 2009) ɻʉɻʒʘʍʀʅ ʆɻʅ ʈʅɻ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʙ ʃʀʖʍʂʐʅʆʙ ʀʍʈʂʉʀʚɻȟ ʋʍʚʁʋʉʐɻʏ ʖʏ ʔʍʝʉʋ 

ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ɻʌʝ ʐʋ ʌʘʍɻʏ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ɉɿʂʇɻɿʙ ʐʋʑ ʐʈʙʈɻʐʋʏ 

ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ʈʀʐɻʐʍʘʌʀʐɻʅ ʎʀ ʗʈʀʎʂ ʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙɊ ʈʘʔʍʅ ʐʋ ʌʘʍɻʏ ʐʂʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ 

ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ ɠ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʆɻʐʗ ʈʙʆʋʏ ʐʂʏ ʆʞʍʅɻʏ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅɻʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʆɻʅ 

ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ς ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏȡ 

¶ ɬʂ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞ ʎʐʋ ɻʉʗʉʐʂ ɀ ʈʂ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋ ʐʈʙʈɻ ɉʌʇɻɾʅʘʏ ʆɻʅ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅʀʏɊ 

¶ ɬʂ ɿʅɻɿʍʋʈʙ ʎʐʋ ʆɻʐʗʉʐʂ ɿʅɻʈʋʍʒʖʈʘʉʋ ʐʈʙʈɻ ʐʋʑ ʆʞʍʅʋʑ ʑɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏ 

ɨ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʀʊɻʍʐʗʐɻʅ ɻʌʝ ɻʍʆʀʐʋʞʏ ʌɻʍʗɾʋʉʐʀʏȟ ʝʌʖʏȡ 

¶ ɬʋ ʎʔʙʈɻ ʆɻʅ ʂ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏɇ  

¶ ɬʋ ʈʙʆʋʏ ʆɻʅ ʂ ʌʑʆʉʝʐʂʐɻ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑɇ  

¶ ɠ ʆʇʚʎʂ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏɇ  

¶ ɬɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʌʋʑ ʎʔʀʐʚʁʋʉʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʐʍɻʔʞʐʂʐɻ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ɉʌȢʔȢ ʒʑʐʋʆʗʇʑʕʂɊɇ  

¶ ɬɻ ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʗ ʆɻʅ ʑɿʍɻʑʇʅʆʗ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȢ  

ɨ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʐʑʌʅʆʙ ʌɻʍʗʈʀʐʍʋ ʀʅʎʝɿʋʑ ʌʇʂʃʡʍɻʏ ʈʀʃʝɿʖʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 

ɻʉʗʇʑʎʂʏȟ ʈʀʐɻʊʞ ʐʖʉ ʋʌʋʚʖʉ ʂ ʈʘʃʋɿʋʏ ʌʋʑ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅ ʎʐʂ ʈʀʇʘʐʂȢ ɩʍʋʒɻʉʡʏȟ ʇʝɾʖ ʐʂʏ 

ʌʋʇʑʌʇʋʆʝʐʂʐɻʏ ʐʋʑ ʒɻʅʉʋʈʘʉʋʑȟ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʝʏ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ʎʐʂ ɼʗʎʂ ʐʖʉ ʒʑʎʅʆʡʉ 

ʉʝʈʖʉȢ ɜʅɻ ʐʋ ʇʝɾʋ ɻʑʐʝȟ ʎʐʅʏ ʀʒɻʍʈʋɾʘʏ ʐʂʏ ʌʍʗʊʂʏ ʀʒɻʍʈʝʁʋʉʐɻʅ ʎʑʉʙʃʖʏ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ʎʔʘʎʀʅʏ ʐʂʏ 

ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻʏȟ ʋʅ ʋʌʋʚʀʏ ʀʆʐʅʈʋʞʉ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʡʉ 

ɾʀʖʈʀʐʍʅʆʡʉ ʈʀɾʀʃʡʉ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ 

ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʔʍʂʎʅʈʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʂ ʎʔʘʎʂ ʐʋʑ Giandotti . ɩʍʝʆʀʅʐɻʅ ɾʅɻ ʐʂʉ ʌʇʘʋʉ ɿʅɻɿʀɿʋʈʘʉʂ 

ʌʍʋʎʘɾɾʅʎʂ ʎʐʂʉ ʀʇʇʂʉʅʆʙ ʌʍɻʆʐʅʆʙȟ ʆɻʅ ʀʚʉɻʅ ɻʑʐʙ ʈʗʇʅʎʐɻ ʌʋʑ ʎʑʎʐʙʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʅʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ 

ʐʖʉ ʑɿʍɻʑʇʅʆʡʉ ʘʍɾʖʉ ɉɩЎ φωφȟ ρωχτɊȢ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ʂ ʎʔʘʎʂ ʐʋʑ 'ÉÁÎÄÏÔÔÉ  ʘʔʀʅ ʌɻʍɻʔʃʀʚ ʈʀ ɻʉʗʇʑʎʂ 

ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʀ ρς ʇʀʆʗʉʀʏȟ ʈʀ ʀʞʍʋʏ ʈʀɾʀʃʡʉ ɻʌʝ ρχπ ʘʖʏ χπ 000 km2Ȣ ɥʗʇʅʎʐɻȟ ɻʌʝ ʀʆʐʀʐɻʈʘʉʀʏ 

ɻʉɻʇʞʎʀʅʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʐʂʉ ɣʞʌʍʋȟ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʈʘʃʋɿʋʏ ʀʚʉɻʅ ʂ 

ʈʋʉɻɿʅʆʙ ʌʋʑ ɻʉɻʌɻʍʗɾʀʅ ʈʀ ʅʆɻʉʋʌʋʅʂʐʅʆʙ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʐʅʏ ʌɻʍɻʐʂʍʂʈʘʉʀʏ ʌɻʍʋʔʘʏ ɻʅʔʈʙʏ ɉ'ÁÌÉÏÕÎÁ et 

al., 2011). 

ɚʌʝ ʀʆʐʀʐɻʈʘʉʀʏ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʎʐʂʉ ɣʞʌʍʋȟ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʂ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ 

ʈʘʃʋɿʋʏ ʀʚʉɻʅ ʂ ʈʋʉɻɿʅʆʙ ʌʋʑ ɻʉɻʌɻʍʗɾʀʅ ʈʀ ʅʆɻʉʋʌʋʅʂʐʅʆʙ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʐʅʏ ʌɻʍɻʐʂʍʂʈʘʉʀʏ ʌɻʍʋʔʘʏ 

ɻʅʔʈʙʏȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʋʍʃʋʇʋɾʅʆʙʏ ʈʀʃʝɿʋʑ ɉɜɻʇʅʋʞʉɻȟ ς011). H ʔʍʙʎʂ ʐʂʏ ʎʔʘʎʂʏ 'ÉÁÎÄÏÔÔÉ ʌʍʋʐʀʚʉʀʐɻʅ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 106 

ʎʀ ʎʞɾʔʍʋʉɻ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʗ ʌʍʋɾʍʗʈʈɻʐɻ ʎʔʀʐʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ʑɿʍʋʇʋɾʚɻ ʐʖʉ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ (Efstratiadis, 

Koussis, Koutsoyiannis, & Mamasis, 2014) ɉɣʋʑʆʋʑɼʚʉʋʏȟ ςπρ4) ʀʉʡ ʘʔʀʅ ʀʌʚʎʂʏ ɻʌʋɿʀʅʔʃʀʚ ɻʍʆʀʐʗ 

ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʙ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ɻʌʝʆʍʅʎʂʏ ʀʉʝʏ ʈʀɾʗʇʋʑ ɻʍʅʃʈʋʞ ʇʀʆɻʉʡʉ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ɢʐɻʇʚɻȟ ɾʅɻ ʎʑʉʙʃʂ ʀʌʀʅʎʝɿʅɻ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ɉMichailidi  et al., 2018). 

ɠ ʎʔʘʎʂ Giandotti ɿʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ʐʞʌʋȡ  

ὸ
τЍὃ ρȟυὒ

πȟψЍῳὤ
 (3.32) 

ɷʌʋʑ   

tc : ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ɉh) 

A : ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ (km2) 

L : ɥʙʆʋʏ ʆʞʍʅɻʏ ʈʅʎɾʗɾʆʀʅɻʏ (km) 

ɝɟ : ɠ ʑʕʋʈʀʐʍʅʆʙ ɿʅɻʒʋʍʗ ʐʋʑ ʈʘʎʋʑ ʑʕʋʈʘʐʍʋʑ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʝ ʐʋ ʑʕʝʈʀʐʍʋ ʐʂʏ ʀʊʝɿʋʑ 
ʐʂʏ ɉm) 

ɝʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʂ ʐɻʔʞʐʂʐɻ ʍʋʙʏ ʐʋʑ ʉʀʍʋʞȟ ʐʝʎʋ ʌʗʉʖ ʎʐʂʉ ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʐʋʑ ʀɿʗʒʋʑʏ ʝʎʋ ʆɻʅ ʆɻʐʗ 

ʈʙʆʋʏ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑȟ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʎʐɻʃʀʍʙ ɻʇʇʗ ɻʑʊʗʉʀʅ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍʋʔʙȟ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋʏ ʋ 

ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ʌɻʍʋʔʙȢ ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʝʐʅ ʋʅ 'ÒÉÍÁÌÄÉ ÅÔ ÁÌȢ 

ɉςπρςɊȟ ɻʉɻʇʞʋʉʐɻʏ ʈʀɾʗʇʋ ɻʍʅʃʈʝ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉȟ ɿʅɻʌʚʎʐʖʎɻʉ ʝʐʅ ʂ ʌʋʎʝʐʂʐɻ ὸὧ ʈʌʋʍʀʚ 

ʉɻ ɿʅɻʒʘʍʀʅ ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ ʐʗʊʀʅʏ ʈʀɾʘʃʋʑʏ ʈʀʐɻʊʞ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʙʏ ʘʉʐɻʎʂʏȢ ɠ 

ʈʀʐɻɼʇʂʐʝʐʂʐɻ ɻʑʐʙ ʀʊʂɾʀʚʐɻʅ ʒʑʎʅʆʗ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʊʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʐɻʔʞʐʂʐɻʏ ʐʋʑ ʆʅʉʂʈɻʐʅʆʋʞ ʆʞʈɻʐʋʏ 

ɻʌʝ ʐʂʉ ʌɻʍʋʔʙȟ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ʘʉɻ ʈʂ ɾʍɻʈʈʅʆʝ ʒɻʅʉʝʈʀʉʋ ɉ+ÏÕÓÓÉÓȟ ςππωɊȢ ɩʍʋʒɻʉʡʏȟ ʝʎʋ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʂ 

ʀʚʉɻʅ ʂ ʌɻʍɻɾʖɾʙ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȟ ʐʝʎʋ ʌʅʋ ɾʍʙɾʋʍɻ ʃɻ ʒʐʗʎʀʅ ʂ ɻʌʋʍʍʋʙ ɻʑʐʙ ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ 

ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ ɩʍʝʎʒɻʐɻȟ ʋʅ -ÉÃÈÁÉÌÉÄÉ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρψɊ ɻʉʘʌʐʑʊɻʉ ʘʉɻ ɾʀʉʅʆʝ ʌʇɻʚʎʅʋ ʀʆʐʚʈʂʎʂʏ ʐʋʑ 

ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʌʋʑ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʎʐʂ 

ʇʀʆʗʉʂȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ɼɻʎʚʁʀʐɻʅ ʎʐʅʏ ʑʌʋʃʘʎʀʅʏ ʐʂʏ ʆʅʉʂʈɻʐʅʆʙʏ ʈʀʃʝɿʋʑȢ ɚʌʝ ɻʉɻʇʞʎʀʅʏ ʎʀ ʈʀɾʗʇʋ ɻʍʅʃʈʝ 

ʇʀʆɻʉʡʉȟ ʈʀ ʔʍʙʎʂ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉ ɫɜɩȟ ʆɻʐʘʇʂʊɻʉ ʎʀ ʌʀʍʅʋʔʅʆʘʏ ʎʔʘʎʀʅʏ ʌʋʑȟ ʈʀʐɻʊʞ ʗʇʇʖʉȟ ʀʚʉɻʅ 

ʎʑʉʀʌʀʚʏ ʈʀ ʐɻ ʀʑʍʙʈɻʐɻ ʐʖʉ 'ÒÉÍÁÌÄÉ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρςɊȢ  

ɫʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʀʒɻʍʈʝʎʐʂʆʀ ʈʅɻ ʌʅʋ ʀʞʔʍʂʎʐʂ ʀʈʌʀʅʍʅʆʙ ʈʘʃʋɿʋʏȟ ʌʋʑ ʌʍʋʐʗʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʋʑʏ 

ɞʑʎʐʍɻʐʅʗɿʂ ʆȢʗȢ ɉςπρτɊȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ɻʊʅʋʌʋʅʙʃʂʆʀ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ʈʀʇʘʐʀʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʐʂʏ ɨɿʂɾʚɻʏ 

ςππχȾφπȾɞɣ ɉ0ÁÐÁÉÏÁÎÎÏÕ ÅÔ ÁÌȢȟ ςπρψɊȢ ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ɻʑʐʙȟ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ 

ʐʂʏ ʆʍʚʎʅʈʂʏ ʘʉʐɻʎʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ  ȟ ʆɻʅ ɿʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂȡ 

ὸὝ ὸᶻ
Ὥυ

ὭὝ
 

(3.33) 

ɷʌʋʑ   

tc ɉɬɊ : ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʂ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɉh) 

tc* : 
ɚʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʝʏ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ɻʉɻʒʋʍʗʏ ɾʅɻ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬЀυ ʘʐʂ 

ʆɻʐʗ Giandotti 

 

 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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i(5)  : 
ɣʍʚʎʅʈʂ ʘʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʀ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ Ѐ υ ʘʐʂȟ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʋʌʋʚɻ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʑʐʅʆʙ ʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʆɻʐʗ 

Giandotti 

i(T)  : ɳʉʐɻʎʂ ɼʍʋʔʙʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʊʀʐɻʁʝʈʀʉʂ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ 

ɝʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʂ ʘʉʐɻʎʂ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʝʈɼʍʅɻ ʆɻʈʌʞʇʂȟ ȟ ʋ ʇʝɾʋʏ Ὥ(5)/ Ὥ(ὝɊ ʀʚʉɻʅ ɻʉʀʊʗʍʐʂʐʋʏ ʐʂʏ 
ʔʍʋʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʎʐʂʉ ʋʌʋʚɻ ɻʉɻʒʘʍʀʐɻʅ ʂ ʐʅʈʙ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏȢ  

ɨʅ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʙʎʀʅʏ ʘʔʋʑʉ ʎʂʈɻʉʐʅʆʙ ʀʌʚɿʍɻʎʂ ʎʐɻ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʗ ʐʂʏ ʌʇʂʈʈʞʍɻʏȟ 
ʆɻʃʡʏ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʐʋ ʎʔʙʈɻ ʐʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏȟ ɻʒʋʞ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ 
ʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʈʀʐɻɼɻʚʉʋʉʐɻʏ ʎʀ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ 

 
ɫʔʙʈɻ 3.20 :  ɝʅɻʒʋʍʋʌʋʚʂʎʂ ʎʔʙʈɻʐʋʏ ɫʑʉʃʀʐʅʆʋʞ ɥʋʉɻɿʅɻʚɻʋʑ ɭɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɾʅɻ ʈʘʎʀʏ 
ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ  

ɚʉ ʆɻʅ ʎʐʅʏ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʀʏ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ ʎʔʘʎʀʅʏ ʆɻʅ ʎʐʂʉ ʆɻʃʅʀʍʖʈʘʉʂ ʌʍɻʆʐʅʆʙȟ ʋ ʔʍʝʉʋʏ 

ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʎʐɻʃʀʍʝʏȟ ɻʑʐʝ ɿʀʉ ʅʎʔʞʀʅ ʎʐʂʉ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻȢ ɚʌʝ ʐʋʉ ʋʍʅʎʈʝ ʐʋʑ 

ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʆɻʅ ʐʂʉ ɻʉʗʇʑʎʂ ʐʖʉ ς ɿʅɻɿʍʋʈʡʉ ʌʋʑ ɻʉɻʒʘʍʃʂʆʀ ʌʍʋʂɾʋʑʈʘʉʖʏȟ 

ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ʝʐʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʈʀʅʡʉʀʐɻʅ ʈʀ ʐʂʉ ɻʞʊʂʎʂ ʌɻʍʋʔʙʏȢ 

ɥʀ ʐʂʉ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʎʔʘʎʂ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏȟ ɾʅɻ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɬ Ѐ υπȟ ρππ 

ʆɻʅ ρπππ ʘʐʂȢ ɜʀʉʅʆʗȟ ʂ ʈʀʚʖʎʂ ʌʋʑ ʀʌʅʐʑɾʔʗʉʀʐɻʅ ʎʀ ʎʔʘʎʂ ʈʀ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʐʗ 'ÉÁÎÄÏÔÔÉ 

ʀʚʉɻʅ ɾʅɻ ʐʅʏ ʈʘʎʀʏ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʐʂʏ ʐʗʊʂʏ ʐʋʑ ςπ-ςυϷ ɾʅɻ ɬ Ѐ υπ ʘʐʂ ʆɻʅ ςυ-σπϷ ɾʅɻ ɬ Ѐ ρππ ʘʐʂȟ ʀʉʡ 

ʒʐʗʉʀʅ ʎʐʋ ͯτπϷ ɾʅɻ ɬ Ѐ ρπππ ʘʐʂȢ 

3.5.3 ɝʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ ɀ ɼʙʈɻ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞ 

ɫʞʈʒʖʉɻ ʆɻʅ ʈʀ ʐʅʏ ʐʀʔʉʅʆʘʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏ ʐʋʑ ʘʍɾʋʑ ȡ Ȱɜʅɻ ʐʂʉ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʖʉ ʑʀʐʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉ ɾʅɻ 

ʆɻʐɻʅɾʚɿʀʏ ʈʀ ʐʅʏ ʌʍʋɻʉɻʒʀʍʃʀʚʎʀʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȟ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ɼʍʋʔʙʏ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʖʏ 

ʌʋʇʇɻʌʇʗʎʅʋ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏȱȢ 
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɠ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ ʎʑʉʚʎʐɻʐɻʅȟ ʉɻ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʚʎʂ ʈʀ ʐʋ ʐʍʅʌʇʗʎʅʋȟ 

ʐʋʑʇʗʔʅʎʐʋʉȟ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɉɣʋʑʆʋʑɼʚʉʋʏȟ ςπρτɊȢ  

ɥʀ ɻʒʀʐʂʍʚɻ ʐʋ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʆʍʅʐʙʍʅʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʋʞȟ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʅ σ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʘʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ 

ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɉρςh 24h ʆɻʅ 48hɊ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ ɻʆʋʇʋʑʃʋʑʈʀʉʂ ʌʍɻʆʐʅʆʙ ʎʐʅʏ 

ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʘʏ ʈʀʇʘʐʀʏȢȢ ɠ ʀʇʗʔʅʎʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʀʚʉɻʅ ρςhȢ ɚʑʐʝ ʅʎʔʞʀʅ ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ ʎʐʅʏ 

ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʌʋʑ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʀʚʉɻʅ ʅɿʅɻʅʐʘʍʖʏ ʈʅʆʍʝʏȟ ɻʆʝʈɻ ʆɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋʏ ʐʖʉ τ ʖʍʡʉȢ 

ɠ ʈʘɾʅʎʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʀʚʉɻʅ τψ ʡʍʀʏȢ 

ɫʐʋʉ ʌɻʍɻʆʗʐʖ ʌʅʉɻʆɻ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʇʀʆʗʉʂ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɝ 

ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02). 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɩʚʉɻʆɻʏ 3.9 ȡ ɝʅʗʍʆʀʅɻ ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ ɾʅɻ ʐʋ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02)  

ɣʖɿʅʆʝʏ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏɕ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ 

(km 2)  

ɯʍʝʉʋʏ 
ʎʑʍʍʋʙʏ 
Giandotti  

(hrs)  

ɝʅʗʍʆʀʅɻ  
ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ 
ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 

EL0227FR000101 ɜʇɻʞʆʋʏ ɩȢ 100,09 3,46 12 

EL0227FR000301 ɯʗʍɻɿʍʋʏ ɪȢ ɉɛʀʇɼʅʐʎʗʉʋʏ ɪȢɊ 19,32 1,62 12 

EL0227FR000501 ɮʋʚʉʅʆɻʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɝɻʒʉʅʗʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 12,45 2,43 12 

EL0227FR000502 ɮʋʚʉʅʆɻʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɝɻʒʉʅʗʏ 48,18 2,31 12 

EL0227FR000511 ɝɻʒʉʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɫʐɻʔʐɻʅʉʗ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʌȢ ɮʋʚʉʅʆɻ 2,93 1,51 12 

EL0227FR000512 ɩʅʐʅʐʎʗʉʅʆʋ ʍȢ ɉɝɻʒʉʅʗʏ ʍȢɊ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɫʐɻʔʐɻʅʉʗ 10,97 1,37 12 

EL0227FR000513 ɫʐɻʔʐɻʅʉʗ ʍȢ 13,20 1,92 12 

EL0227FR000701 ɥʀɾɻʉʀʚʐɻʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 10,75 2,51 12 

EL0227FR000702 ɥʀɾɻʉʀʚʐɻʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχ 50,90 2,59 12 

EL0227FR000901 ɫʀʇʅʉʋʞʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍ ɥʅʇʅɻɾʆʋʞ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 0,46 2,60 24 

EL0227FR000902 ɫʀʇʅʉʋʞʏ ɩȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɥʅʇʅɻɾʆʋʞ 76,61 3,21 24 

EL0227FR000903 ɫʀʇʅʉʋʞʏ ɩȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχ 151,45 4,67 24 

EL0227FR000911 ʍȢ ɥʅʇʅɻɾʆʋʞ 24,19 2,68 24 

EL0227FR000921 ɥɻʉʀʎɻʚʅʆʋʏ ɩȢ 102,00 3,97 24 

EL0227FR001301 ɛʋʑʍɻʛʆʝʏ ɩȢ 240,29 5,08 12 

EL0227FR001701   143,15 3,97 12 

EL0227FR0019_101   114,43 3,24 12 

EL0227FR0019_201   13,40 1,77 12 

EL0227FR002701 ɣʑʍʚʇʇʋʑ ɪȢ 12,82 2,36 12 

EL0227FR002901 ɚʎʖʌʝʏ ɩȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 40,35 4,43 24 

EL0227FR002902 ɚʎʖʌʝʏ ʌȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɧʀʍʅʗʏ ʘʖʏ ʒʍʗɾʈɻ 79,50 4,27 24 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ɣʖɿʅʆʝʏ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏɕ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ 

(km 2)  

ɯʍʝʉʋʏ 
ʎʑʍʍʋʙʏ 
Giandotti  

(hrs)  

ɝʅʗʍʆʀʅɻ  
ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ 
ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 

EL0227FR002903 ɚʎʖʌʝʏ ʌȢ ɻʌʝ ɚʂɿʝʉʅɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɧʀʍʅʗʏ 35,73 3,04 24 

EL0227FR002904 ɦʀʍʗʆʅ ɪȢ 53,64 2,91 24 

EL0227FR002905 ɣʇʀʅʎʐʙ ʇʀʆʗʉʂ ɫʆʋʐʀʅʉʙʏ 114,23 5,02 24 

EL0227FR002906 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɫʐʑʈʒɻʇʚɻʏ 178,75 5,08 24 

EL0227FR002907 ɚʉʗʉʐʂ ʇʀʆʗʉʂ ʌʋʑ ɻʌʋʎʐʍɻɾɾʚʁʀʐɻʅ ʎʐʂ ʎʙʍɻɾɾɻ ɩɻʌɻʍʂɾʋʌʋʞʇʋʑ 43,82 5,11 24 

EL0227FR002921 ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ 42,39 4,06 24 

EL0227FR002931 ɤʀʝʉʐʅʋ 32,27 2,96 24 

EL0227FR003301 ɪɻʛʁʗʉʂ ɪȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɻʌʝ ɫʌɻʃʋɼʋʞʉʅʋʉ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 23,93 3,81 24 

EL0227FR003302 ɪɻʛʁʗʉʂ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ɫʌɻʃʋɼʋʞʉʅʋʉ 112,56 5,25 24 

EL0227FR003701 ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ʌʀʍʅʋʔʙ ʆʝʈɼʋʑ ɨʇʑʈʌʚɻʏ ʋɿʋʞ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 7,65 4,26 24 

EL0227FR003702 ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ɫʋʇʖʈʝ ʘʖʏ ʆʝʈɼʋ ɨʇʑʈʌʚɻʏ ʋɿʋʞ 19,28 3,47 24 

EL0227FR003703 ɧʀʍʅʗʏ ʍȢ ɻʌʝ ɫʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɛʋʑʆʚʉɻ ʘʖʏ ɫʋʇʋʈʝ 24,50 3,17 24 

EL0227FR003704 ɛʋʑʆʚʉɻ ɪȢ 47,79 3,56 24 

EL0227FR003711 ɫʑʈɼʗʇʇʋʉ ʆʇʗɿʋʏ ʍȢ ɧʀʍʅʗ ʎʐʂʉ ʌʀʍʅʋʔʙ ʐʋʑ ʆʝʈɼʋʑ ɨʇʑʈʌʚɻʏ ʋɿʋʞ 14,82 3,50 24 

EL0227FR003731 ɣʇʀʅʎʋʞʍɻʏ ɪȢ 50,23 3,41 24 

EL0227FR00F2501 ɝʅɻʆʋʉʅʗʍʂʏ ɪȢ 15,78 2,39 12 

EL0227FR00F2601 ɛʋʑʉʐʘʉʂʏ ɯȢ 12,13 1,82 12 

EL0227FR00F2801 ɫʘʇʀʈʉʋʏ ɪȢ 14,83 1,90 12 

EL0227FR00F2901 ɧʑʇʋʆʘʍɻ ɪȢ 9,86 1,41 12 

EL0227FR00F3001 ɧʂʍʝʍʀʈɻ 2,63 1,04 12 

EL0227FR00F3101 ɣɻʐʋʑʍʇʗ ɪȢ 17,06 2,45 12 

EL0227FR00F3201 ɣʀʍʑʉʚʐʂʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 30,59 2,17 12 

EL0227FR00F3202 ɣʀʍʑʉʚʐʂʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππχ 52,35 2,27 12 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 111 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏɕ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ 

(km 2)  

ɯʍʝʉʋʏ 
ʎʑʍʍʋʙʏ 
Giandotti  

(hrs)  

ɝʅʗʍʆʀʅɻ  
ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ 
ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 

EL0227FR00F3301 ɞʑʍʑʈʗʉʃʅʋʏ ɪȢ 16,63 1,53 12 

EL0227FR00F3401 ɨʍʋʌʘɿʅʋ ɮʀʉʀʋʞ 141,38 5,07 24 

EL0227FR00F3402 ɷʇɼʅʋʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππυ 74,47 3,16 24 

EL0227FR00F3501 ɫʀʇʚɻʉɿʍʋʏ ɪȢ 21,54 2,19 12 

EL0227FR00F3701 ɞʇʅʎʎʡʉ ɪȢ 27,90 2,53 12 

EL0227FR00F3801 ɮʚʇʅʁɻ ɪȢ 7,13 2,34 12 

EL0227FR00F3901 ɣʋʆʆʡʉʅʋʉΠ 8,68 2,14 12 

EL0227FR00F4001 ɩʀʍʅʎʐʀʍʡʉɻ ɪȢ 23,07 3,26 12 

EL0227FR00F4101 ɪȢ ɟɻʌʗʉʐʂʏ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɉɻʌʝ ɯʗʇʆʀʅʋʉ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙɊ 24,28 3,43 12 

EL0227FR00F4102 ɪȢ ɟɻʌʗʉʐʂʏ ʈʘʎʋ ʐʈʙʈɻ ɉʌʀʍʅʋʔʙ ɚʍʔɻʚɻʏ ɦʀʈʘɻʏ ʘʖʏ ɯʗʇʆʀʅʋʉɊ 40,97 3,53 12 

EL0227FR00F4103 ɪȢ ɟɻʌʗʉʐʂʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɉʌʀʍʅʋʔʙ ɚʍʔɻʚɻʏ ɦʀʈʘɻʏɊ 8,46 2,33 12 

EL0227FR00F4201 ɝʍʅʎʐʚʇʅʁɻ ɪȢ 6,45 2,90 12 

EL0227FR00F4301 ɟɻʍɻʁʗʉʂ ɪȢ 15,72 3,59 12 

EL0227FR00F4401 ɤʚʐʎɻ ɪȢ 11,53 3,12 12 

EL0227FR00F4501 ɤʋʑʆʅʡʐʅʆɻΠ 6,25 2,18 12 

EL0227FR00F4601 ɢʎʃʈʅɻΠ 12,25 3,39 12 

EL0227FR00F4701 ɮʋʑʍʉʅʗ ɪȢ 68,42 3,54 12 

EL0227FR00F4801 ɧʀʍʅʗʏ ɪȢ 19,09 2,30 12 

EL0227FR00F4901 ɛʇɻʎɻʚʅʆɻΠ 8,86 1,81 12 

EL0227FR00F5501   28,32 2,51 12 

EL0227FR00F5601   4,13 1,07 12 

EL0227FR00F5701   2,91 1,59 12 

EL0227FR00F5801   3,04 1,25 12 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 112 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏɕ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ 

(km 2)  

ɯʍʝʉʋʏ 
ʎʑʍʍʋʙʏ 
Giandotti  

(hrs)  

ɝʅʗʍʆʀʅɻ  
ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ 
ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 

EL0227FR00F5901   17,43 2,55 12 

EL0227FR00F6001   9,01 2,18 12 

EL0227FR00F6101   4,44 2,58 12 

EL0227FR00F6201   4,63 3,82 12 

EL0227FR00F6301   2,90 3,96 12 

EL0227FR00F6401   6,04 1,59 12 

EL0227FR00F6501   27,78 3,93 12 

EL0227FR00F6601   6,49 1,68 12 

EL0227FR00F6701   3,18 1,74 12 

EL0227FR00F6801   2,59 1,31 12 

EL0227FR00F6901   3,35 1,36 12 

EL0227FR00F7001   4,51 2,17 12 

EL0227FR00F7101   3,52 3,72 12 

EL0227FR00F7201   6,77 4,18 12 

EL0227FR00F7301   8,54 2,83 12 

EL0227FR00F7401   2,62 3,25 12 

EL0227FR00F7501   3,36 3,21 12 

EL0228FR000101 ɢʗʍɿɻʉʋʏ ʍȢ ɻʌʝ ɤɻʎʐɻʚʅʆɻ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 39,52 9,06 24 

EL0228FR000102 ɢʗʍɿɻʉʋʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ ʘʖʏ ɤɻʎʐɻʚʅʆɻ 41,71 5,47 24 

EL0228FR000103 ɢʗʍɿɻʉʋʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 16,26 3,25 24 

EL0228FR000201 ɩʂʉʀʅʝʏ ʌȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 182,64 20,41 48 

EL0228FR000202 ʐȢ ʇʚʈʉʂ ɩʂʉʀʅʋʞ 90,40 7,74 48 

EL0228FR000203 ɩʂʉʀʅʝʏ ʌȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ 362,63 9,26 48 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 

 

 

EL02_ɩπ4_ɬρ - 113 

ɣʖɿʅʆʝʏ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏɕ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ 

(km 2)  

ɯʍʝʉʋʏ 
ʎʑʍʍʋʙʏ 
Giandotti  

(hrs)  

ɝʅʗʍʆʀʅɻ  
ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ 
ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 

EL0228FR000221 ɤʗɿʖʉ ɩʂʉʀʅɻʚʋʏ ɻʌʝ ɤɻɾɻʉʗ ʘʖʏ ʐȢʇȢ ɩʂʉʀʅʋʞ 84,89 6,33 48 

EL0228FR000222 ɤʗɿʖʉ ɩʂʉʀʅɻʚʋʏ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ ʘʖʏ ɤɻɾɻʉʗ 108,17 5,80 48 

EL0228FR000223 ɤʗɿʖʉ ɩʂʉʀʅɻʚʋʏ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 61,98 3,92 48 

EL0228FR000401 ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɫʀʍɿʚʉʂ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 2,71 3,63 24 

EL0228FR000402 ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʌȢ ɩɻʍɻʌʀʚʍʋ ʘʖʏ ʍȢ ɫʀʍɿʚʉʂ 21,15 6,20 24 

EL0228FR000403 ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʌʝ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʌȢɩɻʍɻʌʀʚʍʋ 97,60 6,19 24 

EL0228FR000404 ɩʀʚʍʋʏ ɩȢ ʗʉʖ ʍʋʑʏ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 130,86 4,07 24 

EL0228FR000411 ɪʘʉʅɻ ʍȢ 24,30 3,41 24 

EL0228FR000412 ɫʀʍɿʚʉʂ ʍȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɉɻʌʝ ɤʋʞʎʅʆɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɩʀʚʍʋ ʌȢɊ 10,06 5,57 24 

EL0228FR000413 ɫʀʍɿʚʉʂ ʍȢ ʈʘʎʋ ʐʈʙʈɻ ɉɻʌʝ ɲʍʇɻ ʘʖʏ ɤʋʞʎʅʆɻɊ 60,74 5,51 24 

EL0228FR000414 ɫʀʍɿʚʉʂ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɉʘʖʏ ɲʍʇɻɊ 30,96 3,18 24 

EL0228FR000431 ɩɻʍɻʌʀʚʍʋʏ ɩȢ ɻʉʗʉʐʂ ʒʍʗɾʈɻʐʋʏ ɚʎʐʀʍʚʋʑ 107,77 3,91 24 

EL0228FR000701 ɛʘʍɾɻʏ ɪȢ ɻʌʋ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɫʆʅɻɿʗ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 14,15 9,23 24 

EL0228FR000702 ɛʘʍɾɻʏ ɪȢ ʗʉʖ ʍʋʞʏ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʍȢ ɫʆʅɻɿʗ 71,25 5,76 24 

EL0228FR000711 ɫʆʅʗɿɻ ɪȢ 18,72 5,41 24 

EL0228FR000901 ɤʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ ɩʍʋʆʝʌʋʑ 20,84 16,22 24 

EL0228FR000902 ɥʗʉɻ ʍȢ ɉɤɻʍʅʎʝʏ ʌȢɊ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɣʋʍɿʀʇʅʗʍʂ ʘʖʏ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ ɩʍʋʆʝʌʋʑ 10,59 6,99 24 

EL0228FR000903 
ɥʗʉɻ ʍȢ ɉɤɻʍʅʎʝʏ ʌȢɊ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ 
ɣʋʍɿʀʇʅʗʍʂ 

24,62 5,53 24 

EL0228FR000904 ɥʗʉɻ ʍȢ ɉɤɻʍʅʎʝʏ ʌȢɊ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 24,20 2,83 24 

EL0228FR000921 ɣʋʍɿʀʇʅʗʍʂʏ ɪȢ 66,50 8,65 24 

EL0228FR00F1001 ɤʋʑʐʍʗ ɣʑʇʇʙʉʂʏΠ 7,29 2,68 12 

EL0228FR00F101 ɤɻɾʆʗɿʅɻ ɪȢ 4,54 2,77 12 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɣʖɿʅʆʝʏ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏɕ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ 

(km 2)  

ɯʍʝʉʋʏ 
ʎʑʍʍʋʙʏ 
Giandotti  

(hrs)  

ɝʅʗʍʆʀʅɻ  
ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ 
ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 

EL0228FR00F1101 ɪʘʉʅɻʏ ɪȢ 19,02 5,38 12 

EL0228FR00F1201 ɚʉʅʎʗʐʋʏ ɪȢ 45,69 12,34 48 

EL0228FR00F1301 ɥʀʇʅʎʎʝʏ ɪȢ 28,18 17,74 48 

EL0228FR00F1401 ɤʀʔɻʅʉʗΠ 10,94 13,74 48 

EL0228FR00F1501 ɜʋʑɼʝʏ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 23,72 7,67 24 

EL0228FR00F1502 ɜʋʑɼʝʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππψ 31,96 5,79 24 

EL0228FR00F1521 ɬʍʅʆʋʆʅʗ ʍȢ 34,69 9,42 24 

EL0228FR00F1601 ɣɻʌʀʇʀʐɻʛʅʆʋ ɪȢ 32,63 7,98 24 

EL0228FR00F1701 ɤʚʈʉʂ ɤʗʈʅɻ 66,25 16,91 48 

EL0228FR00F1702 ɨʞʍɿʅʆɻ ʍȢ 8,61 5,47 48 

EL0228FR00F1801 ɣɻʇʝɾʍʅɻΠ 37,63 9,86 24 

EL0228FR00F1901 ɪʘʃʅ ɪȢ 11,54 4,76 12 

EL0228FR00F2001 ɛʋʑʍʇʗʆʅ ɪȢ 7,00 4,13 12 

EL0228FR00F201 ɝʋʑʉɻʚʅʆɻΠ 4,04 2,95 12 

EL0228FR00F2101 ɛʍɻʔʉɻʚʅʆɻΠ 4,96 1,76 12 

EL0228FR00F2201 ɫʐɻʑʍʋʇʗɾʆɻɿʋ ɪȢ 7,35 2,09 12 

EL0228FR00F2301 ɣʋʑʍʅʔɻʇʙ ɪȢ 16,83 2,86 12 

EL0228FR00F2401 ɦʀʍʋʈʗʉʉɻ ɪȢ 16,02 1,93 12 

EL0228FR00F301 ɚʈʌʋʑʇʗʏ ɪȢ 9,17 3,45 12 

EL0228FR00F401 ɤɻʐʚʒʂ ɪȢ 27,82 4,92 12 

EL0228FR00F501 ɥʋʑʉʐʍʋʞʈʂ ɪȢ 17,40 5,47 12 

EL0228FR00F5401 ɣʇʅʈɻʐʎʚɿʅ ɪȢ 15,75 7,14 24 

EL0228FR00F601 ɚɾȢ ɚʃɻʉʗʎʅʋʏΠ 4,40 4,68 12 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɣʖɿʅʆʝʏ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏɕ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ 

(km 2)  

ɯʍʝʉʋʏ 
ʎʑʍʍʋʙʏ 
Giandotti  

(hrs)  

ɝʅʗʍʆʀʅɻ  
ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ 
ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 

EL0228FR00F701 ɜʆʋʑʍʇʘʎɻʏ ɪȢ ʆɻʐʗʉʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɫʋʔʅʗ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 6,35 7,07 24 

EL0228FR00F702 ɫʋʔʅʗ ɪȢ 34,75 5,26 24 

EL0228FR00F711 ɜʆʋʑʍʇʘʎɻʏ ɪȢ ɻʉʗʉʐʂ ʎʑʈɼʋʇʙʏ ʈʀ ʍȢ ɫʋʔʅʗ 48,10 6,72 24 

EL0228FR00F801 ɩɻʇɻʅʋʔʡʍʅʋΠ 8,94 10,01 24 

EL0228FR00F901 ɥʌɻʇʙ ɪȢ 6,81 2,74 12 

EL0245FR000101 ɚɾʚɻʏ ɞʑʒʂʈʚɻʏ ʍȢ ɻʌʝ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɮʍɻɾʆʗʐɻ ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 13,09 1,78 12 

EL0245FR000102 ɚɾʚɻʏ ɞʑʒʂʈʚɻʏ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʍȢ ɮʍɻɾʆʗʐɻ 26,70 2,32 12 

EL0245FR000111 ɮʍɻɾʆʗʐɻ ʍȢ 19,75 1,81 12 

EL0245FR00F5001 ɚʇʑʆʘʏΠ 37,42 3,60 12 

EL0245FR00F5101 ɬʎʅʇʅɼʙΠ 7,10 4,68 12 

EL0245FR00F5201 ɟʗʆʑʉʃʋʏ ɉʍȢ ɚɾȢ ɯɻʍɻʇʗʈʌʂɊ 69,48 6,80 24 

EL0245FR00F5301 ɤɻɾɻʉʗʏΠ 28,41 4,99 12 

EL0245FR00F7601 ɩʀʐʗʇʂ ʍȢ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 53,97 2,75 12 

EL0245FR00F7602 ɩʀʐʗʇʂ ʍȢ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω 51,66 2,83 12 

EL0245FR00F7701   1,93 0,78 12 

EL0245FR00F7801   1,32 0,58 12 

EL0245FR00F7901   3,86 0,66 12 

EL0245FR00F8001   27,51 3,04 12 

EL0245FR00F8101 ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʍʘʈɻʐʋʏ ʡʏ ʀʆɼʋʇʙ ʎʐʂ ʇʅʈʉʋʃʗʇɻʎʎɻ ɣʋʞʐɻɼʋʏ 9,53 2,91 12 

EL0245FR00F8102 
ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʉʋʐʚʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ɼʝʍʀʅʋ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ 

1,40 1,80 12 

EL0245FR00F8103 
ɚʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʉʋʐʚʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ʌʋʑ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʋʅʆʅʎʈʋʞʏ ɩʀʍɻʐʗʐɻ ʆɻʅ 
ɥɻʁɻʍɻʆʗʐɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω 

8,82 2,37 12 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɣʖɿʅʆʝʏ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɚʌʋʍʍʋʙʏ 

ɨʉʋʈɻʎʚɻ ɭɿɻʐʋʍʘʈɻʐʋʏɕ ɀ ɷʍʅɻ ɭʌʋʇʀʆʗʉʂʏ 
ɞʌʅʒʗʉʀʅɻ 

(km 2)  

ɯʍʝʉʋʏ 
ʎʑʍʍʋʙʏ 
Giandotti  

(hrs)  

ɝʅʗʍʆʀʅɻ  
ʆɻʐɻʅɾʚɿɻʏ 
ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞ 

EL0245FR00F8111 
ɣɻʐʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɼʋʍʀʚʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω ʘʖʏ 
ʎʑʈɼʋʇʙ ʈʀ ʉʝʐʅʋ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ 

6,54 1,77 12 

EL0245FR00F8112 
ɚʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ɼʋʍʀʚʋʑ ʎʑʈɼʗʇʇʋʉʐɻ ʌʋʑ ɿʅʘʍʔʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʋʉ ʋʅʆʅʎʈʝ ɬʍʖʅɻʉʗʐɻ ʘʖʏ 
ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω 

7,22 1,59 12 

EL0245FR00F8201   9,95 1,73 12 

EL0245FR00F8301 ɝʍʗʌɻʉʋʉ ɛȢΠ ɻʌʝ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω ʘʖʏ ʀʆɼʋʇʙ 6,93 1,59 12 

EL0245FR00F8302 ɝʍʗʌɻʉʋʉ ɛȢΠ ɻʉʗʉʐʂ ʐʈʙʈɻ ʘʖʏ ʀʚʎʋɿʋ ʎʐʂ ɟɝɭɣɩ %,πς!03&2ππω 13,83 1,61 12 

EL0245FR00F8401   5,77 3,25 12 

ɕɜʅɻ ʐɻ ʍʘʈɻʐɻ ʈʀ Υ ɿʀʉ ɼʍʘʃʂʆʀ ʋʉʋʈɻʎʚɻ ʎʐʋʉ ʔʗʍʐʂ υȡωτȢτττ ʆɻʅ ɿʂʇʡʉʀʐɻʅ ʂ ʌʀʍʅʋʔʙ ʀʆɼʋʇʙʏ ʐʋʑʏ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ɷʎʋʉ ɻʒʋʍʗ ʎʐʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅɻʆʍʅʐʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȟ ʂ ʋʌʋʚɻ ʆɻʃʋʍʚʁʀʅ ʆɻʅ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏȟ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ ʀʌʅʇʀʔʃʀʚ ʈʚɻ ʐʅʈʙ ʀʌɻʍʆʡʏ ʈʅʆʍʙ ʡʎʐʀ ʉɻ 

ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʌʀʍʅɾʍɻʒʀʚ ʈʀ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʐʋ ʒɻʅʉʝʈʀʉʋ ʆɻʅ ʉɻ ʀʉʐʋʌʅʎʐʀʚ ʂ ɻʅʔʈʙ ɻʇʇʗ ʆɻʅ ʝʔʅ ʅɿʅɻʅʐʘʍʖʏ 

ʈʅʆʍʙ ʡʎʐʀ ʉɻ ʆɻʃʅʎʐʗ ʌʋʇʞʌʇʋʆʋ ʐʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʝ ʎʞʎʐʂʈɻȢ ɫʐʂ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ 

ʎʑʎʐʗʎʀʅʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀʌʅʇʋɾʙ ʐʋʑ ʔʍʋʉʅʆʋʞ ɼʙʈɻʐʋʏȢ  

ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʋʉ (Maniak, 1997) ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʎʑʉʚʎʐɻʐɻʅ ʉɻ  ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ρȾσ ɀ ρȾυ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ 

ɻʉʝɿʋʑȢ ɥʀ ɻʑʐʝ ʐʋʉ ʐʍʝʌʋ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʐɻʅ ʈʀ ʅʆɻʉʋʌʋʅʂʐʅʆʙ ɻʆʍʚɼʀʅɻ ʂ ɻʅʔʈʙ ʐʋʑ 

ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏȢ ɞʌʅʌʇʘʋʉ ʌʍʋʐʀʚʉʀʐɻʅ ʈʚɻ ʀʈʌʀʅʍʅʆʙ ʎʔʘʎʂ ɻʉʗʈʀʎɻ ʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʆɻʅ ʐʂʉ 

ʀʌʅʒʗʉʀʅɻ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏȢ 

ɬʋ ɣʘʉʐʍʋ ɬʀʔʉʅʆʙʏ ɭɿʍʋʇʋɾʚɻʏ ɉHydrologic Engineering CenterɊ ʐʋʑ ʎʡʈɻʐʋʏ ʈʂʔɻʉʅʆʡʉ ʐʋʑ 

ɚʈʀʍʅʆɻʉʅʆʋʞ ɫʐʍɻʐʋʞ ɉ5Ȣ3Ȣ Army Corps of Engineers) ʎʑʉʅʎʐʗ ʐʋ ɼʙʈɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉ ʉɻ 

ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋ ɻʌʝ ʐʋ σπϷ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏ ɻʅʔʈʙʏȢ 

ɫʀ ʌʍʝʎʒɻʐʀʏ ʀʍɾɻʎʚʀʏ ɉɣʋʑʆʋʑɼʚʉʋʏȟ ςπρτɊ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʎʑʉʅʎʐʗʐɻʅ ʉɻ ʀʌʅʇʘɾʀʐɻʅ ʚʎʋ ʈʀ ʐʋ ρȾσ 

ʐʋʑ ʈʅʆʍʝʐʀʍʋʑ ɻʌʝ ʐʋʑʏ ʔʍʝʉʋʑʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉȟ ɾʅɻ ʐʂʉ ʑʌʝʕʂ ʌʀʍʚʋɿʋ 

ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ ɫʀ ʇʀʆʗʉʀʏ ʈʀɾɻʇʞʐʀʍʀʏ ʐʖʉ ρπËÍ2ȟ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʇɻʈɼʗʉʀʐɻʅ ʖʍʅɻʚʋȢ  

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐʅʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʍʋʐʗʎʀʅʏ ʐʂʏ ɼʅɼʇʅʋɾʍɻʒʚɻʏ ʆɻʅ ʇɻʈɼʗʉʋʉʐɻʏ ʑʌȭ ʝʕʅʉ ʐʂʉ ʈʀɾʗʇʂ 

ɿʅɻʆʞʈɻʉʎʂ ʌʋʑ ʌɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ʎʐʋʑʏ ʔʍʝʉʋʑʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʖʉ ɿʅɻʒʝʍʖʉ ʑʌʋʇʀʆɻʉʡʉȟ ʀʌʅʇʘʔʃʂʆʀ 

ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏ υ ʇʀʌʐʗ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʌʋʇʇʘʏ ɻʌʝ ʐʅʏ ʇʀʆʗʉʀʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ 

ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02Ɋ ʀʚʉɻʅ ɻʍʆʀʐʗ ʈʅʆʍʘʏȢ 

 

ɫʔʙʈɻ 3.21 ȡ ɫʑʎʔʘʐʅʎʂ ʔʍʋʉʅʆʋʞ ɼʙʈɻʐʋʏ ʆɻʅ ʘʆʐɻʎʂʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ (Maniak, 1997)  

3.5.4 ɫʑʉʃʀʐʅʆʝ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ 

ɠ ʀʉʀʍɾʝʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʌʋʑ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʈʀ ʐʂ ʈʘʃʋɿʋ 3#3-#. ɻʉʐʅʌʍʋʎʖʌʀʞʀʅ ʐʂʉ ʔʖʍʅʆʗ ʋʈʋʅʝʈʋʍʒʂ 

ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ ʌʋʑ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʎʀ ʝʇʂ ʐʂʉ ʘʆʐɻʎʂ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȢ ɠ ɻʌʋʍʍʋʙ ɻʑʐʙ ɿʅʋɿʀʞʀʐɻʅ 

ʈʘʎʖ ʐʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ʈʘʎʖ ʗʇʇʖʉ ɿʅɻɿʍʋʈʡʉ ɉʌȢʔȢ ʑʌʀɿʗʒʅɻȟ ʖʏ ʑʌʋɿʀʍʈʅʆʙ 
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ʍʋʙɊ ʘʖʏ ʐʋʉ ʆʝʈɼʋ ʀʊʝɿʋʑ ʐʂʏȢ ɨ ʔʖʍʋʔʍʋʉʅʆʝʏ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝʏ ʐʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʎʀ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ 

ʌɻʍʋʔʙ ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ ʃʀʖʍʚɻʏ ʐʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ. 

ɥʀ ʐʋʉ ʝʍʋ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ɉunit  hydrographɊȟ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ɼʍʋʔʙʏ d ʉʋʀʚʐɻʅ ʐʋ ʆɻʃɻʍʝ 

ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʌʋʑ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ɻʌʝ ʈʅɻ ʀʉʀʍɾʝ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʞʕʋʑʏ  

Ὄ ρὧά ʆɻʅ ʘʉʐɻʎʂʏ Ὥ ὌȾὨ ʋʈʋʅʝʈʋʍʒɻ ʆɻʐɻʉʀʈʂʈʘʉʂʏ ʎʐʋ ʔʡʍʋ ʆɻʅ ʐʋ ʔʍʝʉʋȢ 

ɫʐʂʉ ʌʍʗʊʂȟ ʐʋ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ɉɥɭɊ ʌʀʍʅɾʍʗʒʀʅ ʘʉɻʉ ʔʍʋʉʅʆʝ ʈʀʐɻʎʔʂʈɻʐʅʎʈʝ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ 

ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʀ ʗʈʀʎʂ ɉʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙɊ ɻʌʋʍʍʋʙȟ ʆɻʅ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʎʐɻʃʀʍʝ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʝ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏȢ 

ɫʑʉʀʌʡʏȟ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʙʏ d ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʘʉɻ ʆɻʅ ʈʝʉʋ ɥɭȢ  

H ʈʘʃʋɿʋʏ ʐʋʑ ɥɭ ɿʅɻʐʑʌʡʃʂʆʀ ɻʌʝ ʐʋʉ Sherman ɉρωσςɊȟ ʈʀ ɻʒʀʐʂʍʚɻ ʐʂ ʃʀʖʍʚɻ ɾʍɻʈʈʅʆʡʉ 

ʎʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ɿʅʘʌʀʐɻʅ ɻʌʝ ɿʞʋ ʃʀʈʀʇʅʡɿʀʅʏ ɻʍʔʘʏȡ  

1. ɚʍʔʙ ʐʂʏ ɻʉɻʇʋɾʚɻʏȡ ɝʞʋ ʀʉʀʍɾʘʏ ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏ ʚɿʅɻʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏȟ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʋʞ ʞʕʋʑʏ ʆɻʅ 

ʎʐɻʃʀʍʙʏ ʔʍʋʉʅʆʗ ʆɻʅ ʔʖʍʅʆʗ ʘʉʐɻʎʂʏȟ ʌɻʍʗɾʋʑʉ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ ʈʀ ʐʂʉ ʚɿʅɻ ʔʍʋʉʅʆʙ ɼʗʎʂȟ 

ʝʌʋʑ ʎʀ ʆʗʃʀ ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ ʋ ʇʝɾʋʏ ʐʖʉ ʌɻʍʋʔʡʉ ʐʋʑʏ ʀʚʉɻʅ ʚʎʋʏ ʈʀ ʐʋʉ ʇʝɾʋ ʐʖʉ ʑʕʡʉ 

ʐʋʑʏ ɉʙȟ ʅʎʋɿʞʉɻʈɻȟ ʐʖʉ ʀʉʐʗʎʀʖʉɊȢ  

2. ɚʍʔʙ ʐʂʏ ʀʌɻʇʇʂʇʚɻʏȡ ɬʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʌʋʑ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ɻʌʝ ɿʅɻɿʋʔʅʆʘʏ 

ɼʍʋʔʋʌʐʡʎʀʅʏ ʀʚʉɻʅ ʐʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʈʀ ʐʀʐɻɾʈʘʉʀʏ ɉɿʂʇɻɿʙ ʐʅʈʘʏ ʀʌʅʒɻʉʀʅɻʆʙʏ ʌɻʍʋʔʙʏɊ ʐʋ 

ʗʃʍʋʅʎʈɻ ʐʖʉ ʐʀʐɻɾʈʘʉʖʉ ʐʖʉ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȢ 

ɨʅ ɻʍʔʘʏ ʐʂʏ ʀʌɻʇʇʂʇʚɻʏ ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʉɻʇʋɾʚɻʏ ɻʊʅʋʌʋʅʋʞʉʐɻʅ ɾʅɻ ʐʋʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝ ʎʞʉʃʀʐʖʉ 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʂʈʗʐʖʉȟ ʌʋʑ ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅ ɻʌʝ ɿʅɻɿʋʔʅʆʗ ʀʌʀʅʎʝɿʅɻ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʙʏȟ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʙʏ ʘʉʐɻʎʂʏȢ 

ɥʀ ʐʂʉ ʑʌʝʃʀʎʂ ʐʂʏ ɻʉʀʊɻʍʐʂʎʚɻʏ ʐʖʉ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ɼʍʋʔʙʏȟ ʀʚʉɻʅ ɿʑʉɻʐʙ ʂ ʎʞʉʃʀʎʂ ʋʌʋʅʋʑɿʙʌʋʐʀ 

ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏȟ ʀʒʝʎʋʉ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʐʋ ʀʉʀʍɾʝ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻȟ ɿʂʇɻɿʙ ʐʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻȟ 

ʈʀʐʗ ʐʂʉ ɻʒɻʚʍʀʎʂ ʐʖʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ʀʇʇʀʅʈʈʗʐʖʉȢ 

ɬʋ ɥɭ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʈʘʎʖ ɿʅɻɿʅʆɻʎʅʡʉ ɼʀʇʐʅʎʐʋʌʋʚʂʎʂʏ ʝʐɻʉ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʐʋ ʀʉʀʍɾʝ 

ʑʀʐʋɾʍʗʒʂʈɻ ʆɻʅ ʐʋ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʋ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʀ ʈʚɻ ʇʀʆʗʉʂȢ ɷʐɻʉ ɿʀʉ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʐɻʑʐʝʔʍʋʉʀʏ 

ʈʀʐʍʙʎʀʅʏ ɼʍʋʔʙʏ ʆɻʅ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʈʅɻʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʈʀ ʀʈʌʀʅʍʅʆʘʏ 

ʈʀʃʝɿʋʑʏ ɉʎʑʉʃʀʐʅʆʝ ɥɭɊȢ 

ɱʏ ɾʉʖʎʐʝȟ ɻʉ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʙ ʂ ʔʍʋʉʅʆʙ ʀʊʘʇʅʊʂ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ htȟ ʎʀ ɿʅɻʆʍʅʐʝ ʔʍʝʉʋȟ ʆɻʅ ʐʋ 

ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ɉɥɭɊ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ ɾʅɻ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʚʎʂ ʈʀ ʐʂʉ ʔʍʋʉʅʆʙ ɿʅɻʆʍʅʐʝʐʂʐɻ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ 

ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ɝtȟ ʐʝʐʀ ʋ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʀʊʝɿʋʑ ɾʚʉʀʐɻʅ ʈʀ ʀʒɻʍʈʋɾʙ ʐʂʏ 

ɻʍʔʙʏ ʐʂʏ ʀʌɻʇʇʂʇʚɻʏȢ ɞʅɿʅʆʝʐʀʍɻȟ ɻʌʝ ʆʗʃʀ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʐʈʙʈɻ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ 

ɿʅʗʎʐʂʈɻ ɍt, t Ϲ ɝtɎ ʌɻʍʗɾʀʐɻʅ ʐʋ ʀʌʅʈʘʍʋʑʏ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻȟ ʌʋʇʇɻʌʇɻʎʅʗʁʋʉʐɻʏ ʐʋ ʞʕʋʏ ɼʍʋʔʙʏ 

ht ʈʀ ʐʅʏ ʐʀʐɻɾʈʘʉʀʏ ʐʋʑ ɥɭȢ ɚʉ D ʀʚʉɻʅ ʂ ʎʑʉʋʇʅʆʙ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȟ ʐʝʐʀ 

ʌɻʍʗɾʋʉʐɻʅ ɦ = DȾɝt ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻȟ ʌʋʑ ɻʃʍʋʚʁʋʉʐɻʅ ʔʍʋʉʅʆʗ ʡʎʐʀ ʉɻ ʌʍʋʆʞʕʀʅ ʐʋ ʎʑʉʋʇʅʆʝ 

ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʐʂʉ ʘʊʋɿʋ ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȢ 

ɬʋ ɥɭ ʈʅɻʏ ɿʀɿʋʈʘʉʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ɼʍʋʔʙʏ ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʔɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʝ ʈʘɾʀʃʋʏ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʋʑ ʀʒɻʍʈʝʁʀʐɻʅȟ ʎʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʅʏ ʌʍʋɿʅɻɾʍɻʒʘʏȟ ʐʋ ȺʇʀʚʋȻ ʎʑʉʃʀʐʅʆʝ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ 

ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ɉɫɥɭɊ ʐʂʏ 3ÏÉÌ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ 3ÅÒÖÉÃÅ ɉ3#3Ɋȟ ʌʋʑ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝ ʖʏ 3ÔÁÎÄÁÒÄ 02& τψτȢ ɨʅ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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ʐʀʐɻɾʈʘʉʀʏ ʐʋʑ ɥɭ ɿʚʉʋʉʐɻʅ ʎʀ ɻɿʅɻʎʐɻʐʋʌʋʅʂʈʘʉʂ ʈʋʍʒʙ ɉʔʍʝʉʋʏ t ʌʍʋʏ ʔʍʝʉʋ ɻʉʝɿʋʑ tpȟ ʌɻʍʋʔʙ Q 

ʌʍʋʏ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ QpɊȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋʉ ɩʚʉɻʆɻ 3.10.  

ɩʚʉɻʆɻʏ 3.10ȡ ɭʌʋʇʋɾʅʎʈʝʏ ʐʀʐʈʂʈʘʉʖʉ ʇʀʚʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʐʂʏ 3#3Ȣ 

ɯʍʝʉʋʏȟ t  / tp ɩɻʍʋʔʙ Q / Qp ɯʍʝʉʋʏȟ t  / tp ɩɻʍʋʔʙ Q / Qp ɯʍʝʉʋʏȟ t  / tp ɩɻʍʋʔʙ Q / Qp 

0.0 0.000 0.9 0.970 2.0 0.320 

0.1 0.015 1.0 1.000 2.2 0.240 

0.2 0.075 1.1 0.980 2.4 0.180 

0.3 0.160 1.2 0.920 2.6 0.130 

0.4 0.280 1.3 0.840 2.8 0.098 

0.5 0.430 1.4 0.750 3.5 0.036 

0.6 0.600 1.5 0.650 4.0 0.018 

0.7 0.770 1.6 0.570 4.5 0.009 

0.8 0.890 1.8 0.430 5.0 0.004 

ɠ ɾʍɻʒʅʆʙ ɻʌʀʅʆʝʉʅʎʂ ʐʋʑ ɻɿʅɻʎʐɻʎʐʋʌʋʅʂʈʘʉʋʑ ɫɥɭȟ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʃʀʖʍʀʚʐɻʅ ʆɻʐʗʇʇʂʇʋ ɾʅɻ ʈʅʆʍʙʏ 

ʆʇʚʈɻʆɻʏ ʇʀʆʗʉʀʏȟ ɻʌʀʅʆʋʉʚʁʀʐɻʅ ʎʐʋ ɫʔʙʈɻ 3.22. 

 

ɫʔʙʈɻ 3.22 ȡ ɚɿʅɻʎʐɻʐʋʌʋʅʂʈʘʉʋ ɫɥɭ ʆɻʐʗ SCS. 

ɯɻʍɻʆʐʂʍʅʎʐʅʆʝ ʈʘɾʀʃʋʏ ʐʋʑ ɥɭ ʀʚʉɻʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏ tLȟ ʌʋʑ ʋʍʚʁʀʐɻʅ ʖʏ ʂ ɻʌʝʎʐɻʎʂ ʐʋʑ 

ʆʘʉʐʍʋʑ ɼʗʍʋʑʏ ʐʋʑ ɥɭȟ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ Dȟ ɻʌʝ ʐʋ ʆʘʉʐʍʋ ɼʗʍʋʑʏ ʐʂʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȟ ʌʋʑ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʂ 

ʔʍʋʉʅʆʙ ʎʐʅɾʈʙ t=DȾςȢ ɨ ʔʍʝʉʋʏ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʆʐʅʈʂʃʀʚ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ 

ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ tc .ɫʞʈʒʖʉɻ ʈʀ ʐʂʉ 3#3ȟ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏ ɻʅʔʈʙʏ ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂȡ 

0.6L ct t=  (3.34) 

ɷʌʋʑ   
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ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
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tL : ɯʍʝʉʋʏ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏ ɻʅʔʈʙʏ  ɉlag time) 

tc : ɯʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʐʂʏ ʇʀʆʗʉʂʏ 

 

ɥʀ ʐʂʉ ʑʌʝʃʀʎʂ ʝʐʅ ʐʋ ʆʘʉʐʍʋ ɼʗʍʋʑʏ ʐʋʑ ɥɭ ʐɻʑʐʚʁʀʐɻʅ ʔʍʋʉʅʆʗ ʈʀ ʐʂʉ ɻʅʔʈʙȟ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ɻʉʝɿʋʑ tp 

ʀʆʐʅʈʗʐɻʅ ʖʏ ʎʑʉʗʍʐʂʎʂ ʐʂʏ ɿʅʗʍʆʀʅɻʏ ɼʍʋʔʙʏ D ʆɻʅ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ tcȟ ʈʘʎʖ ʐʂʏ ʎʔʘʎʂʏȡ  

2

R
p L

t
T t= +  (3.35) 

ɷʌʋʑ   

Tp : 
ɯʍʝʉʋʏ ɻʉʝɿʋʑ ( time of peak) 

tR : ɝʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʌʀʍʅʎʎʀʞʈɻʐʋʏ ɼʍʋʔʙʏȢ ɞʚʉɻʅ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ɾʅɻ ʐʋʉ ʋʌʋʚʋ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʐʋ 

ʈʋʉɻɿʅɻʚʋ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻȢ ɚʌʋʐʀʇʀʚ ʐʋ ʔʍʋʉʅʆʝ ɼʙʈɻ ʐʖʉ ʑʌʋʇʋɾʅʎʈʡʉȢ  

tL : ɯʍʝʉʋʏ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏ ɻʅʔʈʙʏ  ɉlag timeɊȢ  ɨ ʔʍʝʉʋʏ ʈʀʐɻʊʞ ʐʋʑ ʆȢɼȢ ʐʋʑ  ʑʀʐʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ 

ʆɻʅ ʐʂʏ ɻʅʔʈʙʏ ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ 

ɬʋ ɥɭ ʘʔʀʅ ʔʍʝʉʋ ɼʗʎʂʏ tb = 5tpȟ ʀʉʡ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ʐʋʑ ɿʚʉʀʐɻʅ ɻʌʝ ʐʂ ʎʔʘʎʂȡ 

p

p

A
q C

T
=  (3.36) 

ɷʌʋʑ   

qp : ɩɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏ ɉm3/sec) 

C : ɫʑʉʐʀʇʀʎʐʙʏ ʚʎʋʏ ʈʀ ςȢπψ ɾʅɻ ʐʋ SI 

A : ɳʆʐɻʎʂ ʇʀʆʗʉʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ (km2) 

Tp : ɯʍʝʉʋʏ ɻʉʝɿʋʑȢ ɨ ʔʍʝʉʋʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ʘʉɻʍʊʂ ʐʂʏ ɼʍʋʔʙʏ ʈʘʔʍʅ ʐʂʉ ʀʈʒʗʉʅʎʂ ʐʂʏ ɻʅʔʈʙʏ 

ʐʋʑ ʌʇʂʈʈʑʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ɉh) 

ɠ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʎʔʘʎʂ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʐʂʉ ʀʊʚʎʖʎʂ ʎʑʉʘʔʀʅɻʏȟ ɿʀɿʋʈʘʉʋʑ ʝʐʅ ʋ ʝɾʆʋʏ ʐʋʑ ɥɭ ʌʍʘʌʀʅ ʉɻ 

ʀʚʉɻʅ ʚʎʋʏ ʈʀ ʐʋʉ ʝɾʆʋ ʐʂʏ ɻʉʐʚʎʐʋʅʔʂʏ ʈʋʉɻɿʅɻʚɻʏ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏȟ ɿʂʇɻɿʙ V0 = h0 Aȟ ʈʀ h0 = 10 mm.  

ɥʀ ɼʗʎʂ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖȟ ɻʉ ʀʚʉɻʅ ɾʉʖʎʐʝʏ ʋ ʔʍʝʉʋʏ ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ tc ʐʂʏ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʑʌʋʇʋɾʚʁʀʐɻʅ ʋ 

ʔʍʝʉʋʏ ɻʉʝɿʋʑ tp ʆɻʅ ʂ ʌɻʍʋʔʙ ɻʅʔʈʙʏȟ ʋʌʝʐʀ ʌʍʋʎɿʅʋʍʚʁʀʐɻʅ ʌʇʙʍʖʏ ʐʋ ʎʑʉʃʀʐʅʆʝ ɥɭ ʐʂʏ 

ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏȟ ʈʀ ɼʗʎʂ ʐʋʉ ɩʚʉɻʆɻ 3.10Ȣ ɫʐʂ ʈʀʇʘʐʂȟ ʂ ʆɻʐʗʍʐʅʎʂ ʐʋʑ ʎʑʉʃʀʐʅʆʋʞ ɥɭ ɾʚʉʀʐɻʅ ʎʐʋ 

ʌʀʍʅɼʗʇʇʋʉ ʐʋʑ (%#-(-3ȟ ɿʚʉʋʉʐɻʏ ʖʏ ʈʋʉɻɿʅʆʙ ʀʚʎʋɿʋ ʐʋʉ ʔʍʝʉʋ ʑʎʐʘʍʂʎʂʏ tL. 

ɫʐʂ ʈʀʇʘʐʂȟ ɾʅɻ ʆʗʃʀ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʝ ʎʀʉʗʍʅʋ ɿʅɻʈʋʍʒʡʉʀʐɻʅ ɿʅɻʒʋʍʀʐʅʆʝ ɫɥɭȟ ɻʒʋʞ ʂ ʐʅʈʙ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑ 

ʎʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂʏ ʆʗʃʀ ʑʌʋʇʀʆʗʉʂʏ ɉʆɻʅ ʎʑʉʀʌʡʏ ʝʇʖʉ ʐʖʉ ʔʍʋʉʅʆʡʉ ʌɻʍɻʈʘʐʍʖʉ ʐʂʏ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʙʏ 

ʌʍʋʎʋʈʋʚʖʎʂʏɊ ɿʅɻʒʋʍʋʌʋʅʀʚʐɻʅ ʐʝʎʋ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʖʉ ʑɿʍʋʇʋɾʅʆʡʉ ʎʑʉʃʂʆʡʉ ɉʀʑʈʀʉʀʚʏȟ ʈʘʎʀʏȟ 

ɿʑʎʈʀʉʀʚʏɊ ʝʎʋ ʆɻʅ ʎʑʉɻʍʐʙʎʀʅ ʐʂʏ ʌʀʍʅʝɿʋʑ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏȢ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  
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3.5.5 ɛɻʎʅʆʙ ɻʌʋʍʍʋʙ 

ɫʐʂʉ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʙ ʌɻʍʋʔʙ ʌʋʑ ʌʍʋʆʞʌʐʀʅ ɻʌʝ ʀʌɻʇʇʂʇʚɻ ʐʂʏ ʀʉʀʍɾʋʞ ɼʍʋʔʝʌʐʖʎʂʏ ɾʅɻ ʐʂʉ 

ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʌʀʍʚʋɿʋ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ʆɻʅ ʐʋʑ ʈʋʉɻɿʅɻʚʋʑ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐʋʏ ʌʍʋʎʐʚʃʀʉʐɻʅ ɉʎʀ ʌʋʐɻʈʋʞʏ 

ʈʀ ʎʑʉʀʔʙ ʍʋʙɊ ʋʅ ʇʋʅʌʘʏ ʎʑʉʅʎʐʡʎʀʏ ʐʂʏ ɻʌʋʍʍʋʙʏ ɉʆɻʐʗ ʆɻʉʝʉɻ ʂ ɼɻʎʅʆʙ ʍʋʙ ʙ ʆɻʅ ʂ ɻʌʋʍʍʋʙ ɻʌʝ 

ʐʙʊʂ ʔʅʋʉʅʋʞɊȟ ʡʎʐʀ ʉɻ ʀʊɻʔʃʀʚ ʐʋ ʐʀʇʅʆʝ ʑɿʍʋɾʍʗʒʂʈɻ ʎʔʀɿʅɻʎʈʋʞȢ 

ɜʅɻ ʐʂʉ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ɼɻʎʅʆʙʏ ʍʋʙʏȟ ʈʅɻ ʀʞʇʋɾʂ ʌɻʍɻɿʋʔʙ ʀʚʉɻʅ ʝʐʅ ʂ ʐʀʇʀʑʐɻʚɻ ɻʉʐʅʎʐʋʅʔʀʚ ʎʐʂ ʈʘʎʂ 

ʑʌʀʍʀʐʙʎʅɻ ʌɻʍʋʔʙ ʐʋʑ ʌʋʐɻʈʋʞ ʎʐʂ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʂ ʃʘʎʂȢ ɞʉɻʇʇɻʆʐʅʆʗȟ ʆɻʅ ɾʅɻ ʇʝɾʋʑʏ ɻʎʒɻʇʀʚɻʏȟ 

ʈʌʋʍʀʚ ʉɻ ʃʀʖʍʂʃʀʚ ʂ ʈʘʎʂ ʌɻʍʋʔʙ ʐʋʑ ʑɾʍʝʐʀʍʋʑ ʈʙʉɻȢ ɉɞʑʎʐʍɻʐʅʗɿʂʏȟ ɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏȟ ɥɻʈʗʎʂʏȟ 

ɝʂʈʂʐʍʅʗɿʂʏȟ Ǫ ɥɻʔɻʚʍɻʏȟ ɝɞɭɣɚɤɢɱɦ - ɞʆʐʚʈʂʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʍʋʡʉ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ʎʀ ʎʑʉʃʙʆʀʏ 

ʑɿʍʋʆʇʅʈɻʐʅʆʙʏ ʈʀʐɻɼʇʂʐʝʐʂʐɻʏȡ ɚʉʗʌʐʑʊʂ ʒʑʎʅʆʗ ʀɿʍɻʅʖʈʘʉʋʑ ʀʉʉʋʅʋʇʋɾʅʆʋʞ - ʌʅʃɻʉʋʐʅʆʋʞ 

ʌʇɻʅʎʚʋʑ ʆɻʅ ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʡʉ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȡ ɛʅɼʇʅʋɾʍɻʒʅʆʙ ʀʌʅʎʆʝʌʂʎʂ ʑɿʍʋʇʋɾʚɻʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʆɻʅ 

ʎʑʉɻʒʡʉ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȟ ςπρςɊ.  

ɚʌɻʅʐʋʞʉʐɻʅ ʀʌʋʈʘʉʖʏ ʔʍʋʉʋʎʀʅʍʘʏ ʑɿʍʋʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ʙ ʀʉɻʇʇɻʆʐʅʆʗ ʎʐɻʃʈʂʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ʈʀ ɾʉʖʎʐʘʏ 

ʎʔʘʎʀʅʏ ʎʐʗʃʈʂʏ - ʌɻʍʋʔʙʏȢ ɠ ʌʍɻɾʈɻʐʅʆʝʐʂʐɻ ʀʚʉɻʅ ʝʐʅ ʐɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʑɿʍʋʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ʀʚʉɻʅ ʎʌʗʉʅɻȟ ʂ 

ɻʊʅʋʌʅʎʐʚɻ ʐʋʑʏ ʀʚʉɻʅ ʀʇʀɾʔʝʈʀʉʂ ʆɻʅ ʐʋ ʀʞʍʋʏ ʐʖʉ ʌɻʍɻʐʂʍʙʎʀʖʉ ʎʑʉʙʃʖʏ ʆɻʇʞʌʐʀʅ ʇʚɾɻ ʘʐʂȢ 

ɩʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ɿʀɿʋʈʘʉɻ ʑʌʗʍʔʋʑʉ ɻʌʝ ʈʀʐʍʙʎʀʅʏ ʎʐʗʃʈʂʏȟ ʝʈʖʏ ʆɻʅ ɻʑʐʗ ʀʚʉɻʅ ɿʞʎʆʋʇʋ ʉɻ 

ɻʊʅʋʌʋʅʂʃʋʞʉ ɿʅʝʐʅ ɿʀʉ ɿʅɻʐʚʃʀʉʐɻʅ ʎʔʘʎʀʅʏ ʎʐʗʃʈʂʏ-ʌɻʍʋʔʙʏȟ ʋʅ ʃʘʎʀʅʏ ʐʖʉ ʋʍɾʗʉʖʉ ɻʇʇʗʁʋʑʉ ʎʐʋ 

ʌʘʍɻʎʈɻ ʐʋʑ ʔʍʝʉʋʑȟ ʂ ʆʋʚʐʂ ʈʀʐɻɼʗʇʇʀʐɻʅ ʆʇʌȢ 

ɚʌʝ ʐɻ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʒɻʚʉʀʐɻʅ ʝʐʅ ʀʚʉɻʅ ɿʞʎʆʋʇʋ ʉɻ ʑʌʗʍʔʀʅ ɻʊʅʝʌʅʎʐʂ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ɼɻʎʅʆʙʏ ʍʋʙʏȢ ɬʋ 

ʌʍʝɼʇʂʈɻ ɻʑʐʝ ɿʀʉ ʀʚʉɻʅ ʅɿʅɻʚʐʀʍɻ ʎʂʈɻʉʐʅʆʝ ɾʅɻ ς ʇʝɾʋʑʏȢ ɚʒȭ ʀʉʝʏ ʎʐɻ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍɻ ʑɿʗʐʅʉɻ 

ʎʡʈɻʐɻ ʌʋʑ ʀʊʀʐʗʁʋʉʐɻʅ ʎʐʂʉ ʌɻʍʋʞʎɻ ʈʀʇʘʐʂ ʂ ʍʋʙ ʀʚʉɻʅ ʘʉʐʋʉɻ ʀʌʋʔʅʆʙ ʆɻʅ ʆɻʐʗ ʆʞʍʅʋ ʇʝɾʋ 

ʔʀʅʈɻʍʍʅʆʙȢ ɥʝʉʋ ʎʀ ʇʚɾʀʏ ʌʀʍʅʌʐʡʎʀʅʏ ʈʀɾʗʇʖʉ ʌʋʐɻʈʡʉ ʌɻʍɻʐʂʍʀʚʐɻʅ ʎʑʉʀʔʙʏ ʍʋʙ ʞɿɻʐʋʏ ʆɻʃ˃ 

ʝʇʂ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʐʋʑ ʘʐʋʑʏȢ ɚʒȭ ʀʐʘʍʋʑ ʆɻʐʗ ʐʂ ɿʅʗʍʆʀʅɻ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʀʌʀʅʎʋɿʚʖʉ ʂ ɼɻʎʅʆʙ ʍʋʙ 

ɻʌʋʐʀʇʀʚ ʈʅʆʍʝ ʈʝʉʋ ʌʋʎʋʎʐʝ ʐʂʏ ʎʑʉʋʇʅʆʙʏ ʌɻʍʋʔʙʏȟ ʌʋʑ ɾʚʉʀʐɻʅ ʌʅʋ ɻʈʀʇʂʐʘʋ ʝʎʋ ɻʑʊʗʉʀʅ ʂ 

ʌʀʍʚʋɿʋʏ ʀʌɻʉɻʒʋʍʗʏ ɉɞʑʎʐʍɻʐʅʗɿʂʏȟ ɣʋʑʐʎʋɾʅʗʉʉʂʏȟ ɥɻʈʗʎʂʏȟ ɝʂʈʂʐʍʅʗɿʂʏȟ Ǫ ɥɻʔɻʚʍɻʏȟ 

ɝɞɭɣɚɤɢɱɦ - ɞʆʐʚʈʂʎʂ ʌʇʂʈʈʑʍʅʆʡʉ ʍʋʡʉ ʎʐʂʉ ɞʇʇʗɿɻ ʎʀ ʎʑʉʃʙʆʀʏ ʑɿʍʋʆʇʅʈɻʐʅʆʙʏ 

ʈʀʐɻɼʇʂʐʝʐʂʐɻʏȡ ɚʉʗʌʐʑʊʂ ʒʑʎʅʆʗ ʀɿʍɻʅʖʈʘʉʋʑ ʀʉʉʋʅʋʇʋɾʅʆʋʞ - ʌʅʃɻʉʋʐʅʆʋʞ ʌʇɻʅʎʚʋʑ ʆɻʅ 

ʑʌʋʇʋɾʅʎʐʅʆʡʉ ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȡ ɛʅɼʇʅʋɾʍɻʒʅʆʙ ʀʌʅʎʆʝʌʂʎʂ ʑɿʍʋʇʋɾʚɻʏ ʌʇʂʈʈʑʍʡʉ ʆɻʅ ʎʑʉɻʒʡʉ 

ʀʍɾɻʇʀʚʖʉȟ ςπρςɊ. 

ɜʅɻ ʐʂ ɼɻʎʅʆʙ ʍʋʙ ʌʋʐɻʈʡʉ ʈʀ ʎʑʉʀʔʙ ʍʋʙ ɻʉɻʁʂʐʙʃʂʆɻʉ ɿʅɻʃʘʎʅʈɻ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ʑɿʍʋʈʀʐʍʙʎʀʖʉ ʡʎʐʀ 

ʉɻ ʑʌʗʍʔʀʅ ʂ ʌʇʂʍʘʎʐʀʍʂ ɿʑʉɻʐʙ ʀʆʐʚʈʂʎʂ ʐʂʏ ɼɻʎʅʆʙʏ ʍʋʙʏȢ ɚʉɻʁʂʐʙʃʂʆɻʉ ʎʐʋʅʔʀʚɻ ɻʌʝ ʐʂʉ 

ɞɬɭɥɩȟ ɻʌʝ ʐʋ ɿʚʆʐʑʋ ȺɝʀʑʆɻʇʚʖʉȻȟ ɻʌʝ ʐʋʉ ʐʋʈʘɻ ʑɿʍʋʇʋɾʚɻʏ ʐʂʏ ɝɞɠ ʆɻʃʡʏ ʆɻʅ ɻʌʝ ʐʋ 

ɩɻʍɻɿʋʐʘʋ σȢρ ʐʂʏ ςʂʏ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂʏ ʐʖʉ ɫʔʀɿʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ 

ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02Ɋ ʈʀ ʐʚʐʇʋȡ Ⱥɫʑɾʆʘʉʐʍʖʎʂ ɝʀɿʋʈʘʉʖʉ Ǫ ɫʑʈʌʇʙʍʖʎʂ 

ʔʍʋʉʋʎʀʅʍʡʉȻ ʐʋ ʋʌʋʚʋ ʎʑɾʆʀʉʐʍʡʉʀʅ ʐʋ ʎʞʉʋʇʋ ʐʂʏ ʑɿʍʋʈʀʐʍʅʆʙʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ʐʖʉ ʐʀʇʀʑʐɻʚʖʉ τπ 

ʀʐʡʉ ɾʅɻ ʐʋ ʎʑɾʆʀʆʍʅʈʘʉʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻȢ ɚʌʝ ʝʇʀʏ ʐʅʏ ʌɻʍɻʌʗʉʖ ʌʂɾʘʏ ʎʑɾʆʀʉʐʍʡʃʂʆɻʉ ʐɻ 

ʆʗʐʖʃʅ ʑɿʍʋʈʀʐʍʅʆʗ ɿʀɿʋʈʘʉɻȢ   

ɠ ʑɿʍʋʈʀʐʍʅʆʙ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ ʝʌʖʏ 

ʆɻʐɻɾʍʗʒʂʆʀ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʐʂʏ ʈʀʇʘʐʂʏ Ⱥɚʉʗʌʐʑʊʂ ɫʑʎʐʂʈʗʐʖʉ ʆɻʅ ɞʍɾɻʇʀʚʖʉ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɭɿɻʐʅʆʡʉ 

ɩʝʍʖʉȻ ɉɭɩɚɦȟ ςππφɊȟ ʀʚʉɻʅ ʌʋʇʞ ʀʆʐʀʉʙʏȟ ʆɻʃʡʏ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ χφ ʎʐɻʃʈʋʞʏȢ ɨʅ ʌʀʍʅʎʎʝʐʀʍʋʅ 

ɻʉʙʆɻʉ ʎʐʋ ɭɩɜɞȟ ʆɻʅ ɻʍʆʀʐʋʚ ʎʐʋ ɭɩɞɯɱɝɞ ɉʉʑʉ ɭɩɞɦɊ ʆɻʅ ʎʐʂ ɝɞɠȢ ɱʎʐʝʎʋȟ ʂ ʎʑʉʐʍʅʌʐʅʆʙ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦ Ⱦ ɜɜɮɩɭ Ⱦ ɜɝɭ 

ρʂ ɚʉɻʃʀʡʍʂʎʂ ɫʔʀɿʚʋʑ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʋʑ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ 
ɩʋʐɻʈʡʉ ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ɉEL02) 

ɩɚɪɚɝɨɬɞɨ πτ 
ɩʇʂʈʈʑʍʅʆʗ ʑɿʍʋɾʍɻʒʙʈɻʐɻ  

ɬʀʔʉʅʆʙ ɳʆʃʀʎʂ 
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ʌʇʀʅʋʉʝʐʂʐɻ ɻʑʐʡʉ ʀʚʐʀ ʘʔʋʑʉ ʀɾʆɻʐɻʇʀʅʒʃʀʚ ʀʚʐʀ ʇʀʅʐʋʑʍɾʋʞʉ ʌʇʂʈʈʀʇʡʏ ʀʚʐʀ ʀʚʉɻʅ ʀɾʆɻʐʀʎʐʂʈʘʉʋʅ 

ʎʀ ʃʘʎʀʅʏ ʌʀʍʅʋʍʅʎʈʘʉʂʏ ʙ ʆɻʅ ɻʉʀʌɻʍʆʋʞʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʆɻʐɻʇʇʂʇʝʐʂʐɻʏȢ 

ɩʍʝʎʒɻʐɻȟ ʘɾʅʉʀ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʂʏ ʑɿʍʋʈʀʐʍʅʆʙʏ ʌʇʂʍʋʒʋʍʚɻʏ ʎʀ ʀʌʚʌʀɿʋ ʔʡʍɻʏȟ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ ʈʅɻʏ 

ʀʑʍʀʚɻʏ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʙʏ ʌʍʋʎʌʗʃʀʅɻʏ ʈʀ ʎʆʋʌʝ ʐʂʉ ɻʉʗʌʐʑʊʂ ʀʉʝʏ ʎʞɾʔʍʋʉʋʑ ʑɿʍʋʈʀʐʍʅʆʋʞ ɿʅʆʐʞʋʑ 

ʀʃʉʅʆʙʏ ʆʇʚʈɻʆɻʏ ɉɥɻʈʗʎʂʏ ʆȢʗȢȟ ςπρωɊȢ ɠ ɻʉʗʇʑʎʂ ʌʋʑ ɻʒʋʍʗ ʎʐʋ ɭɿɻʐʅʆʝ ɝʅɻʈʘʍʅʎʈɻ ʐʂʏ ɛʝʍʀʅɻʏ 

ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ʀʎʐʅʗʁʀʅ ʎʐʋʑʏ ʆʑʍʅʝʐʀʍʋʑʏ ʎʐɻʃʈʋʞʏ ʐʂʏ ʌʀʍʅʋʔʙʏ ʈʀʇʘʐʂʏȟ ʆɻʅ ʌʀʍʅʇɻʈɼʗʉʀʅ ςχ 

ʃʘʎʀʅʏȟ ʙʐʋʅ ρψ ʎʐʂ ɤɚɩ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑ ʆɻʅ ω ʎʐʂ ɤɚɩ ɩʀʚʍʋʑ-ɛʘʍɾɻ-ɩʂʉʀʅʋʞ ɉɫʔʙʈɻ 3.24).   

ɠ ʘʆʃʀʎʂ ɾʅɻ ʐʋ ʑʌʝʕʂ ɭɝ ʀʚʉɻʅ ɿʅɻʃʘʎʅʈʂ ʎʐʂ ɿʅʀʞʃʑʉʎʂȡ   

https://www.itia.ntua.gr/el/getfile/1977/9/documents/OpenHi_Report2_annexEL02.pdf.  

ɫʐʂ ʈʀʇʘʐʂ ɻʑʐʙȟ ʀʆʐʝʏ ɻʌʝ ʐʂʉ ɻʊʅʋʇʝɾʂʎʂ ʐʖʉ ʑʒʅʎʐʗʈʀʉʖʉ ʎʐɻʃʈʡʉ ʆɻʅ ɿʀɿʋʈʘʉʖʉ ʐʋʑʏȟ 

ʌʍʋʐʀʚʉʋʉʐɻʅ ʎʐʍɻʐʂɾʅʆʘʏ ʃʘʎʀʅʏ ʅʆɻʉʙʏ ʑɿʍɻʑʇʅʆʙʏ ʆɻʐɻʇʇʂʇʝʐʂʐɻʏ ɾʅɻ ʐʂʉ ʀɾʆɻʐʗʎʐɻʎʂ ʉʘʖʉ 

ʑɿʍʋʈʀʐʍʅʆʡʉ ʎʐɻʃʈʡʉȟ ʌʋʑ ʃɻ ʀʊɻʎʒɻʇʚʁʀʅ ʈʅɻ ʋʇʋʆʇʂʍʖʈʘʉʂ ʀʌʋʌʐʀʚɻ ʐʋʑ ʑɿɻʐʅʆʋʞ ʅʎʋʁʑɾʚʋʑ ʐʂʏ 

ʌʀʍʅʋʔʙʏȢ 

 

ɫʔʙʈɻ 3.23ȡ ɣʞʍʅʋʅ ʑɿʍʋʈʀʐʍʅʆʋʚ ʎʐɻʃʈʋʚ ɭɝ ɛʝʍʀʅɻʏ ɩʀʇʋʌʋʉʉʙʎʋʑȟ ʌʋʑ ɻʊʅʋʇʋɾʙʃʂʆɻʉ ʎʐʋ ʌʇɻʚʎʅʋ 

ʐʂʏ ʀʍʀʑʉʂʐʅʆʙʏ ʘʆʃʀʎʂʏ ʐʖʉ ɥɻʈʗʎʂ ʆȢʗȢ ɉςπρωɊȢ 

 












































































































































































































