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ɳʃʃɳʄ       ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ɳʃʋʅɮɮ      ɳʽʵʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɳʅʃɮ        ɳʻ˄ʽˁˈ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ 

ɳʆʇɾʃ      ɳʻ˄ʽˁʺ ʆˊʱˉʶʸʰ ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 

ɵɳʃ         ɵ˗˄ʹ ɳʽʵʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ɵʁɳ         ɵ˗˄ʹ ʁʽˁʽˋˍʽˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɹɱɾɳ        ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɱʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ϧ ɾʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ɳˊʶˎ˄˗˄ 

IEB          ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳʴʴʶʾ˖˄ ɰʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄ 

ɹɳʇ          ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄ 

ɹʆʇʅ        ɹʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ʆˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ 
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ɼʃʅ        ɼˇʽ˄ˇˍʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ 

ɼʇɮ        ɼˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ 

ɼʇʇ        ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 

ɽɮʃ        ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ 

ɾɹʃ        ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇˎ ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ 

ɾɼʁ       ɾʹ ɼˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʺ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ 

ɾʁɲ       ɾʷʴʽˋˍˇ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈ 

ɾʃɳ       ɾʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ɾʇɶɳ      ɾʽˁˊˈ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ɴˊʴˇ 

ɿ          ɿˈ˃ˇˌ 

ɿɲ         ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰ 

ɿɳʁ        ɿʷʰ ɳʻ˄ʽˁʺ ʁʵˈˌ 

ʁɳɰ        ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɳʴʴʶʾ˖˄ ɰʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄ 

ʁʃɮɮʋ     ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ɮʴˊˇˍʽˁˇˏ ʋ˗ˊˇˎ 

ʁʃɳɼɳʃɳ   ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃ˂ʹˊ˖˃˗˄ ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ɳ˄ʽˋ˔ˏˋʶ˖˄ ʃˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ 

ˁʰʽɳʴʴˎ ʺˋʶ˖˄ 

ʁʃʃ       ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʱ ʃˇʽˇˍʽˁʱ ʃˊˈˍˎˉʰ 

ʁʃʅ       ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ 

ʁʃʇ       ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ʈʵʰˍʰ 

ʁʆɮ       ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʆˇˉʽˁʺˌ ɮˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ 

ʃɮʅɳɱɳʅ    ʃʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽʰ ʅˎ˄ˇ˃ˇˋˉˇ˄ʵʾʰ ɳ˄˗ˋʶ˖˄ ɮʴˊˇˍʽˁ˗˄ ʅˎ˄ʶˍʰʽˊʽˋ˃˗˄ 

ʃɲ         ʃˊˇʶʵˊʽˁˈ ɲʽʱˍʰʴ˃ʰ 

ʃɳ         ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ʃɳɲ        ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ɲʺ˃˖˄ 

ʃɳʃ        ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɳʽʵʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ʃɳʃɲ       ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ɲˈ˃ʹˋʹˌ 

ʃɳʄʃʁ      ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɳʽʵʽˁʱ ʄˎʻ˃ʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ʃˇ˂ʶˇʵˈ˃ʹˋʹˌ 

ʃɳʁ        ʃʰ˂ʰʽʱ ɳʻ˄ʽˁʺ ʁʵˈˌ 

ʃɽɮʃ       ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ 

ʃʁʆɮ       ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ʆˇˎˊʽˋˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʃʃ         ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹόʶˌύ ʃʶˊʽˇ˔ʺόʷˌύ 

ʃʃʃ        ʃˊˈˍˎˉʰ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

ʃʃʋʅɮɮ     ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʄɮɳ         ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁʺ ɮˊ˔ʺ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ʅɾʃɳ       ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ʅʃɳ         ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌ 

ʅʆɮɼʁɲ      ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ɼ˂ʱʵ˖˄ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ 

ʅʋʁʁɮʃ      ʅ˔ʷʵʽˇ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʁʽˁʽˋˍʽˁʺˌ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ɮ˄ˇʽˁˍʺˌ ʃˈ˂ʹˌ 

ʆɳɲɼ        ʆˇˉʽˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ɼˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ 

ʆɳɳ         ʆʶ˔˄ʽˁˈ ɳˉʽ˃ʶ˂ʹˍʺˊʽˇ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

ʆɼ          ʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ 

ʆɼʅ         ʆˈˉˇˌ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʅʹ˃ʰˋʾʰˌ 

ʆʁɳɰ        ʆˇˉʽˁˈˌ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ɳʴʴʶʾ˖˄ ɰʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄ 
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ʆɮ          ʆʰ˃ʶʾˇ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌ 

ʆʇʅ         ʆʶ˔˄ʹˍˈ ʇʵʰˍʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ 

ʇɲ           ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ʇʃɮɮʆ       ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʆˊˇ˒ʾ˃˖˄ 

ʇʃɮɿ        ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʇʃɳɼɮ       ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ 

ʇʃɳʋʍɲɳ     ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʾʰˌ ˁʰʽ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ɴˊʴ˖˄ 

ʇʃʇɾɳɲɹ      ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʇˉˇʵˇ˃˗˄Σ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ɲʽˁˍˏ˖˄ 

ʇʅ           ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʇʇʅ          ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʊɳɼ          ʊˏ˂˂ˇ ɳ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰˌ ˍʹˌ ɼˎʲʶˊ˄ʺˋʶ˖ˌ 

ʋɮɲɮ         ʋ˗ˊˇˌ ɮ˄ʶ˅ʷ˂ʶʴˁˍʹˌ ɲʽʱʻʶˋʹˌ ɮˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ 

ʋʅ            ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 

ʋʇʆɮ          ʋ˗ˊˇˌ ʇʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʆʰ˒ʺˌ ɮˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ 
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1. ɾɶ ʆɳʋɿɹɼɶ ʃɳʄɹɽɶʌɶ 

1.1Φ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 

1.1.1. ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼ ˁʰʽ ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ɶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺΣ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˈˍʽΥ 

¶ ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ʻʰ˄ʱˍˇˎˌΣ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʸʹ˃ʾʶˌ ˋˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˄ʰ ʻʷˋˇˎ˄ ˋˇʲʰˊʱ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇ˄ˇ˃ʶˏˋˇˎ˄ 

ˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ, 

¶ ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ ˄ʰ ˉˊˇ˂ʹ˒ʻˇˏ˄, 

¶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˈˉ˖ˌ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˇˎˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ʴʹˌύ ˁʰʽ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʷ˂ʶˎˋʹˌ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ̱ ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ 

ʷʻʶˋʶ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼ όʶ˒ʶ˅ʺˌ ʁʵʹʴʾʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰΣ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ 

ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʁʵʹʴʾʰ ˍʰ ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʲˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌΥ 

όʰύ ɲʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʶ˒ʶ˅ʺˌ ʃɮɼʃύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ όʃɽɮʃύΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼΣ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʱ ˍˇˎˌΦ ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ ʃɮɼʃ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁˇʾ ˋˇʲʰˊˇʾ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰΣ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ 

˖ˌ ˍʽˌ ннκмнκнлму ˁʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ʰ˄ʱ ʶ˅ʰʶˍʾʰ. 

όʲύ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˔ʰˊˍ˗˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˔ʰˊˍ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʃɽɮʃ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ʱˊʻˊˇ с ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ʅˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ʰˎˍˇˏˌ 

ʶ˃˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʹʴʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

όˉ˔ Ltt/ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌύ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ʁʽ ˔ʱˊˍʶˌ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˖ˌ 

ˍʽˌ ннκмнκнлмф ˁʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ʰ˄ʱ ʶ˅ʰʶˍʾʰΦ 

όύɹ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʅɲɼʃύ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʃɽɮʃ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁˇʾ ˋˇʲʰˊˇʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ т ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼΦ ʆʰ ʅɲɼʃ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹΣ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍˇˎˌ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˌ ˔˗ˊˇˌΣ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˋ˔ʷʵʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄Σ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ 

ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺκˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Σ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱΣ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ˋˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΦ 

ʆʰ ʅɲɼʃ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˁʰʽ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʶˌ ˂ˏˋʶʽˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ʰˎˍ˗˄Σ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˎ˄ʰ˒ʺ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇ˖ʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˋˉʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ н ʰˎˍ˗˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ нлллκслκɳɼΣ ˁʰʽ ʅɲɼʃΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ˍʹˌ нллтκслκɳɼΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˇʽ ʵˏˇ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ˁˇʽ˄˗˄ ˋˎ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˏ ˇ˒ʷ˂ˇˎˌΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʶˏ˂ˇʴʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ ʆʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʅɲɼʃ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΣ ʶʱ˄ 

˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΣ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Φ ʆʰ ʅɲɼʃ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˖ˌ ˍʽˌ ннκмнκнлнм ˁʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ 

ʰ˄ʱ ʶ˅ʰʶˍʾʰΦ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ ɶΦʃΦ омуннκмрпнκɳмло όʊɳɼ ɰ 

1108/21.07.2010) ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʃɽɮʃ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ʇʵʰˍʽˁʱ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ όʇɲύ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ɮˊ˃ˈʵʽʶˌ ɮˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˊˇ˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ɼʇɮ омуннκмрпнκɳмло ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳʽʵʽˁʺ 

ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ όɳɱʇύ ˁʰʽ ˇʽ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄ όɯˊʻˊˇ оύΦ 

ʅʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ɻ ˊʱˋʶʽˌΥ 

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˁʰʽ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɳɳ ʹ ɴˁʻʶˋʹ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όно-03-2012). 

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˇ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɵ˖˄˗˄ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʰ мп 

ʇʵʰˍʽˁʱ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɳɳ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ɴˁʻʶˋʹˌ 

ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όнн-11-2012). 

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˅ʽˇˏΦ 

ɾʶ ˍˇ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ Ϧʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍ˖˄ ɽʶˁh˄ ˗˄ 

ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όʇɲмлύϦ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ ʹ ʃɮɼʃ ˁʰʽ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʶ˄˗ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˁˉˇ˄ʶʾˍʰʽΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˂ʶˁʱ˄ʹΣ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʱˊʻˊʰ 

сΣ тΣ у ˁʰʽ ф ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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1.1.2. ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллмκпнκɳɼ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллмκпнκɳɼ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˋˍˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˍʹˌ ʵ̔ ʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˍʹˌ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ όʅʃɳύΣ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˂ʺ˕ʹˌ ˍʹˌ 

ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ 

ˋˍʹ˄ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʷʴˁʰʽˊˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄Σ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ ɾʶ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˈˍʽ ˈˍʰ˄ ˇʽ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌΣ ˇʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʾˋˇˎ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌΣ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˈˍʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʹ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹ ˋˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʵʶ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʲ˂ʰʲʺˌΦ 

ʆʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʅʃɳ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ω ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʺ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΣ 

ω ʹ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˈ˃ˇˊʰ ˁˊʱˍʹ ς ˃ ʷ˂ʹΣ 

ω ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ 

ˉˊˇˌ ʷʴˁˊʽˋʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰʽΣ 

ω ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʺ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

ʆˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллмκпнκɳɼ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ɼˇʽ˄ʺˌ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ όɼʇɮύ ˃ʶ ʰΦˉΦ ʇʃɳʋʍɲɳκɳʇʃɳκˇʽˁΦмлтлмтκнуΦуΦнллс ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ζʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˋʶ 

ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллмκпнκɳɼη όʊɳɼ мннрɰύΣ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ 

ʽˋ˔ˏʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼΦʇΦɮΦ ˃ʶ ʰˊΦ ˇʽˁΦплноуκну ʅʶˉ нлмт όʊɳɼ отрфɰύΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉʽˋˍʺ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 

ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʅʃɳ ˋˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˋˍʹ˄ 

ˇˉˇʾʰ ˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍˈˋˇ ˇ ˋˍˈ˔ˇˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍʷˋˋʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ 

 

1.нΦ ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ʅɲɼʃ 

1.2.1. ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ˁʰˍʰˊˍʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ʋʱˊˍʶˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʋɳʃύΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽ ˁʱʻʶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉˇˎ 

ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄Σ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʅɲɼʃΦ 

ʁʽ ʋʱˊˍʶˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰˍʰˊˍʾˋˍʹˁʰ˄ ɹ ʽʰ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ Υ 

ω ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ рл ʶˍ˗˄Σ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ω ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˃ʷˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ млл ʶˍ˗˄Σ 

ω ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˉʶˊʾˇʵˇʽ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ мллл ʶˍ˗˄ ˁʰʽ 

ω ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˃ʶ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлл ʶˍ˗˄Φ 

ʅʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ʽʰʾʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍ˖˄ ˍˇˎ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ όʶˎ˃ʶ˄ʺΣ ˃ʷˋʰΣ ʵˎˋ˃ʶ˄ʺύΦ 

ʆʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пΦоΦн ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ɵ˗˄ʹ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɵɲʇɼʃύΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃɮɼʃ ˁʰʽ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ 

ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎΦ 

 

1.2.нΦ ʅˍˈ˔ˇʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ˅ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼ ˁʰʽ 

ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳɱʇΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ:  

ʅˍˈ˔ˇˌ ɮ Υ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˄ʰ 

˂ʱʲʶʽ ˔˗ˊʰ ˃ʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰύ. 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɰ Υ ɾʶˍˊʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɴˁʻʶˋʹˌ όŜȄǇƻǎǳǊŜύ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ. 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɱ Υ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄. 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲ Υ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʴʷ˄ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʵ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˍʹˁʰ˄ ʰ˄ʱ ɵɲʇɼʃ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΦмΦо ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌΦ 

 

1.2ΦоΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ɾʷˍˊʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʆʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ м-м ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΥ 

 

 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

      19 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1-1 ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖ ˄˃ ʷˍˊ˖ ˄̱ ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɼ˖ʵΦ ɾʷˍˊˇˎ ʂ˄ˇ˃ʰ ɾʷˍˊˇˎ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_61_01 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ 
ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʆˇ ʷˊʴˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ˂ʺ˕ʹ 
ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʰˉˈ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈΦ 
ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰˎˍˇˏ ʻʰ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ɾʷˍˊ˖˄Σ ʻʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʻʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Φ 

EL_10_21_02 

ɳ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ 
˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁˇˏ 
˔˖ˊʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ɿΦ 
ппптκнлмс ˃ʶ ˍʰ ʅɲɼʃ. 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʅɲɼʃΣ ˉˇˎ ʻʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʺκˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ˋˍʰ ˄ʷʰ ɳʃʋʅɮɮΣ 
ʃʃʋʅɮɮΣ ʆʋʅΣ ɳʋʅΣ ʄʅɳΦ ʅʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʆΦʋΦʅΦ κɳΦʋΦʅΦ ˁʰʽ 
˃ ʁ̡ ʱˋʹ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ˁʰʽ 
ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ɿΦ ппптκнлмсΦ 

EL_10_22_03 

ɾʶˍʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 
ʆΦʋΦʅΦκɳΦʋΦʅΦ ˁʰʽ ʄΦʅΦɳΦ 

ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʆΦʋΦʅΦκɳΦʋΦʅΦ ˁʰʽ ʄΦʅΦɳΦ ˃ʶ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˃ʶˍʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 
ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʰˎˍ˗˄ όˉΦ˔Φ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˊˎˉˇʴˈ˄˖˄ ʺ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˎʴʶʾʰΣ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ 
ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ˁˍ˂ΦύΣ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˃ʶ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ˇˊʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ʺ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ  

EL_10_23_04 

ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁʽˋˍʽˁʷˌ 
ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˋʶ ˉˈ˂ʶʽˌ ˁʰʽ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ʶ˄ˍˈˌ ʸΦ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 
мллʶˍʾʰˌ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʽˋ˔ˎˈ˄ˍ˖˄ ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ мллʶˍʾʰˌ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʃΦɲκʴ˃ʰˍˇˌ нпκп-3/5/1985 όʊɳɼ мум ɲύ ˉʶˊʾ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˁʱˍ˖ ˍ˖˄ нллл ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ 
ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʅɲɼʃ ˗ˋˍʶΥ 
ω ɿʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˊˇʺ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ  
ω ɿʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʸ˖˄˗˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʰˉʶʾ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˊˇʺ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Φ 

EL_10_23_05 

ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʴʶ˖ˊʴ˗˄ ˁʰʽ  
ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒˖˄ ˋʶ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ 
˃ʶʾ˖ˋʹˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ 

ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˃ˇˊʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ ˃ʶ ʷʵˊʰ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ʴʽʰ 
ʆҐмлл ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ɾʷˍˊˇˎ ɾлм ˍˇˎ ʃɮɮ нлмп-нлнл ζɲˊʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌηΣ 
ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽ˗˄ ˎˉˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ̱ ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ 
ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʶˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΦ  

EL_10_23_06 
ɾʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ 
ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 

ɳˁ ˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ɲɳʇɮ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 
ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ʆҐ млл ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʸ˗˄ʹˌ 
ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ʆҐмлл ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ʵʽʱʻʶˋʹˌ 
ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ʆҐ млл ˔ˊˈ˄ʽʰΦ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɼ˖ʵΦ ɾʷˍˊˇˎ ʂ˄ˇ˃ʰ ɾʷˍˊˇˎ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_24_07 
ɮ˄ʰʵʽʱˊʻ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ 
ʵʽˁˍˏˇˎ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 

ʆʁ ˔˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ 
ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍʹˌ ɳɾʇΣ ˍˇˎ ʇʃɳɿΣ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆΣ ˍˇˎ ɳɮɮ ˁʰʽ ˍʹˌ ɲɳɶΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ 
˃ʷˍˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄κ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰˊˍʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʅɲɼʃΦ 

EL_10_24_08 
ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ʲʱˋʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 

ʷˊʴ˖˄ 

ɲ́ ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍ˖˄ ʅɲɼʃ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ʲʱˋʹ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ɰʱˋʹ ʰˎˍʺ ʻʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ˃ʶ ˁʰʽ˄ˇˏˊʴʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ 
ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ LiDAR (LightDetectionAndRanging) 
ˁʰʽ ˃ʶ ʶˉʾʴʶʽʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ ɮˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ˊˇʺ 
ˁʰʽ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖ ˄̀ ʹ˃ʶʾ˖ ˄ʁ ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

EL_10_24_09 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ʌʹ˒ʽʰˁˇˏ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 
ɳʵʱ˒ˇˎˌ όDTMύ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 

ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ όˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ нл ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ 
mн ˁʰʽ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ғмΦл mύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ LiDAR (LightDetectionAndRangingύΦ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлл ʷˍʹΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˈˉˇˎ ˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʺˉʽˇ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ όˉΦ˔ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʵʷ˂ˍʰ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁˍ˂ύΣ ˁʰʻ˗ˌ 
ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋʶ ʸ˗˄ʶˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 

EL_10_24_10 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ 
ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʅˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ όɳɾʃʅύ 

ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ 
ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˋˍˇ 

ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ 

ʅ̝ ʶʵʽʰˋ˃ˈ ̩ˁ ʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ɹˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʅˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ όɳɾɹʃʅύ ˉˇˎ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όSDIύΦʆˇ ɳɾɹʃʅΣ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʲʱˋʹˌ ˉˇˎ 
ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 
ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɳɱʇ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʱ˂˂˖˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʁʵʹʴʽ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όˉ˔ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˏʵʰˍˇˌΣ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʇʃɮɿΣ ɳɾʅʇΣ ˁ˂ˉΦύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ  

EL_10_24_11 
ɾʶ˂ʷˍʹ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ɵɲʇɼʃ 

Eˁ ˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ɹ ʽʰ ʆҐмлл ʷˍʹ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ 
ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʹ˃ʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʰˉˇʸʹ˃ʽ˗ˋʶ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳɽɱɮΦ ʁʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʻʰ ʶˁˉˇ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ 
ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʵʹʴˈ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʸ˖˄˗˄Σ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˁʰʽ ˋʶʽˊʱ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΦ 

EL_10_22_12 
ɸʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
˃ʶˍʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ 

ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ 

ʃ́ ˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ˉˇˎ ʻʰ ˎˉˇʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˍˇˎ ˖ˌ ʱ˄˖ ˃ʷˍˊˇˎΦ 
ʅʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹΣ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ-˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʺˌ ˉˊʱ˅ʹˌΣ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˎˉʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁʾ˄ʹˍˊʰ όʶˉʽʵˈˍʹˋʹ 
ʵʰˉʰ˄˗˄ ˃ʶˍʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ˋˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˋˍʽˌ ˄ʷʶˌ ʻʷˋʶʽˌύΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

      21 

ɼ˖ʵΦ ɾʷˍˊˇˎ ʂ˄ˇ˃ʰ ɾʷˍˊˇˎ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_31_13 

ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ 
ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˊˇ˗˄ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˃ʶ 
ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ɾʷˍˊʰ ʊˎˋʽˁʺˌ 
ʅˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ όɾʊʅʇύ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʵʷˋ˃ʹ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌκɴˊʴʰ ˇˊʶʽ˄ʺˌ 
ˎʵˊˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ɵɲʇɼʃΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ 
˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ɵɲʇɼʃΦɮˉˈ ˍʽˌ ˃ ʶ˂ʷˍʶ ̩ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʷ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 
ɮΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɲʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʁˊʶʽ˄˗˄ ʇʵˊˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄Φ 
ɰΦ ʃʽ˂ˇˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɲʽʰ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɲʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ʊʶˊˍ˗˄ ʇ˂˗˄Φ 
ɱΦɼh ˍʰˋˁʶˎʺ ˋˍʶʴ˄˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ όdrydetentionpondύ ˋˍʽˌ ˁˇʾˍʶˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ˋʁ  ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʺˉʽʰˌ ˔ʶʽ˃ʰˊˊʽˁˈˍʹˍʰˌ.  

EL_10_32_14 
ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ 
ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ 
ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ʅʶ ˄ʷˇˎˌ ˍh ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˃ʶ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺ ʺ ʱ˂˂ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ɵɲʇɼʃΦʁ ˈ˂ˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ̱ ʹ˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺ 
ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκсл ʴʽʰ ˍʹ˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʇʵʱˍ˖˄Φ 

WL_10_32_15 
ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ 
ˍʰ˃ʾʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ ˗ˋˍʶ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄  ˃ʶ ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˍˊˈˉˇ ˍʽˌ 
ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 
ˁʰˍʱ˄ˍʹΦ 

EL_10_33_16 

ɳˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ 
ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁ˗˄κʰˉˈ-
ˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˋʶ 
ˉʶʵʽ˄ʷˌ όʰʴˊˇˍʽˁʷˌύ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵˊʱˋʶʽˌ όˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʷˊʴʰΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏύ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁ˗˄ κ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˋʶ 
ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

EL_10_33_17 
ɾʶ˂ʷˍʶˌκɴˊʴʰ ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃-˃ˎˊʽˁʺˌ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˋʶ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ 
ɵ˗˄ʶˌ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˂˂ʱ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ 
ʶˉʶʽˋˈʵʽʰΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ 
ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳɱʇ ʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ 
ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋˎˋˍʰʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽɮʃΦ 

EL_10_34_18 

ɴˊʴʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 
ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ 
ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όʷˊʴʰ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍˇˎˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌύΣ ˃ʶ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˎ˕ʹ˂˗˄ ˇʽˁʽˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ɵ˖˄˗˄ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ 

EL_10_34_19 

ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ 
ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʵʷˋ˃ʹ ˉʰˊʶ˃ ʲʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ SUDs ς ɾʊʅʇ ˋʶ ʰˋˍʽˁʱ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΣ ˗ˋˍʶ ʹ ʰʽ˔˃ʺ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˄ʰ ʰˉˇ˃ʶʽ˖ʻʶʾ. 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɼ˖ʵΦ ɾʷˍˊˇˎ ʂ˄ˇ˃ʰ ɾʷˍˊˇˎ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ 
ˋˍʰ ɾʷˍˊʰ ʊˎˋʽˁʺˌ 

ʅˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ όɾʊʅʇύ ˁʰʽ 
ˋˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ SUDs 

EL_10_35_20 

ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ˄ʷ˖˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 
ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ʋˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˄ʷˇˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˂ʱʲʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎ ˍʽˌ ʁʵʹʴʾʶˌ нлллκсл ˁʰʽ нллтκсл Σ ˍʹ˄ 
ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ˍʹ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁʺ - ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˄ʶ˗ˍʶˊʶˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ 
ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʰˉˇˊˊˇ˗˄ ˁʰʽ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ʺˉʽ˖˄ όˉˊʱˋʽ˄˖˄ύ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ 
ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˔ʻʽ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
˂ˏˋʶʽˌ ʊˎˋʽˁʺˌ ʅˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ όʊʅʇύ ˁ˂ˉύΦ 

EL_10_35_21 
ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 

(MasterPlanύ ɳˊʴ˖˄ ɮ˄ˍʽ-
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ όaŀǎǘŜǊ tƭŀƴύ ɳˊʴ˖˄ ɮ˄ˍʽ-ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˁ ʰʽ ˍʹ˄ 
ʽʶˊɦ́˔ʹˋʹ ̱ ˖  ˄h ˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖ ˄ɴˊʴ̟˄ ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ɽʶˁʱ˄ʹˌ 
ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ɵ˗˄ʶˌ ɲˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɵɲʇɼʃύ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ ˍˇˎ 
ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ Master Plan ̒ ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌ ˁʰʽ 
˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ 
ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍˇˎˌ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʷ˄ˍʰ 
ʴʶ˄ʽˁˈ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

EL_10_35_22 

ɸʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ 
ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ 
ˎʵʱˍ˖˄ όMasterPlanύ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˄ʷ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ 
ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʸ˗˄ʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɳˁ ˉˈ˄ʹˋʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ όMasterPlanύ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʁ˃ʲˊʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄Σ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ 
ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˈˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 
ˈˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽΣ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ʋʱˊˍʶˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽΥʰύ ˍʰ 
ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺˌΣʲύ ʹ 
ʴʶ˄ʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʽ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˈˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 
ˈ˃ʲˊʽʰ ˏʵʰˍʰ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˈ˕ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ʴύ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄Φ  

EL_10_35_23 
ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ 
ʁˊʶʽ˄˗˄ ʇʵˊˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʁˊʶʽ˄˗˄ ʇʵˊˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ 
ˁʰʽ ˔ʶʽ˃ʰˊˊˇˉˇˍʱ˃˖˄ ˉˇˎ ʶʽˋˊʷˇˎ˄ ˋʶ ɵ˗˄ʹ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆмллΣ ʱ˃ʶˋʰ ʺ ʷ˃˃ʶˋʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ 
ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇˎˌΦ 

EL_10_35_24 
ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 
ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄Φ 

ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ όBMPsύ ˋˍʹ ʵʰˋˇˁˇ˃ʾʰΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˋʶ 
˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˉˇˎ ʶʽˋˊʷˇˎ˄ ˋʶ ɵ˗˄ʹ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆмллΦʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ʰύ ʅˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ 
ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌΣ ʲύ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ 
ˋˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ˍʹˌ ʵʰˋˇˁˇ˃ʾʰˌΣ ˍʹˌ ˁ ˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΦ 

EL_10_41_25 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʷʴˁʰʽˊʹˌ 
ˉˊˇʶʽʵˇ-ˉˇʾʹˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɴʴˁʰʽˊʹˌ ʃˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ʃ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ όɳʅɳʃʃύ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆҐ100 ̄ ˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥʰύ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

      23 

ɼ˖ʵΦ ɾʷˍˊˇˎ ʂ˄ˇ˃ʰ ɾʷˍˊˇˎ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ʷʴˁʰʽˊʹˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˁ ʰʽ, ̡ ύ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʷʴˁʰʽˊʹˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ 
ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˃ˊˈʵʽ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄Φ 

EL_10_42_26 

ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 
ɴˁˍʰˁˍʹˌ ɮ˄ʱʴˁʹˌΣ ˁʰʽ 
ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʷˁˍʰˁˍ˖˄ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌκ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 

ɾ˄ʹ˃ˇ˄ʾˇˎ ɳ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ 
ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄Υʰύ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ʺ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʁʆɮ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ʺ ʆˇˉʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɴˁˍʰˁˍʹˌ ɮ˄ʱʴˁʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 
˃ʶ ˍˇ ɱʶ˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ζʀʶ˄ˇˁˊʱˍʹˌη ˁ ʰʽΣ ʲύ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲˊʱˋʹˌ - 
ɾ˄ʹ˃ˇ˄ʾˇˎ ɳ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˉˈ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ 
ς ɲʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ʆмлл ό˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʅ˔ʷʵʽʰ 
Ψɳˁˍʰˁˍʹˌ ɮ˄ʱʴˁʹˌύ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʶˁˍʱˁˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ. 

EL_10_42_27 

ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˋˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ 
ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʅɮʆɮɾɳ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 
ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ 
ɲʽʰˊˊˇʺ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ 

ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ʆˇ ɾʷˍˊˇ ʷ˔ʶʽ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˃ʶ ˄ʷʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍˇ 
ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʽˁʺˌ ʲ˂ʱʲʹˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰˋˉˇˊʱˌ ˊˏˉ˖˄ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

EL_10_43_28 

ɳˁˋˍˊʰˍʶʾʶˌ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ 
ˁˇʽ˄ˇˏΣ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ 

ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄Υʰύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎˌΣ ʲύ ʴʽʰ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ 
ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʻʰˊ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋˉʶ˂ʱˋʽ˃˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄Σʴύ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ˂ʺ˕ʹˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ,ʵύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽ˗˄ ˉˇˎ 
ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ʶύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʹ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳɱʇ ʴʽʰ 
ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽΣ ˋˍύ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ʆˇˉʽˁ˗˄ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ʁ˃ʱʵ˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 
όʆɼʁʃύ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄. 

EL_10_43_29 

ɳʽʵʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 
ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˋʶ ʽˊ˂ʰ˄ʵʽˁʷˌ 

ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʱˊˋʽʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˊʷ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ 
ʽˊ˂ʰ˄ʵʽˁ˗˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ, ̱ ʹ˄ ʰˁˊʽʲʺ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ, ̱ ʹ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ,ˍˇ˄ 
ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁ ʰʽΣсύ ˍʹ˄ ˉˊˇ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ 
 

EL_10_44_30 

ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ 
ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽ-
ˁˈˍʹˍʰˌ ˁˇʾˍʹˌ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ 
ʃˊˇˌ ˎˉˇʲˇʺʻʹˋʹ ˍʹˌ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Σ ʹ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɲʰˋ˗˄ ˍˇˎ 
ʇʃɳɼɮ ʻʰ ˋˍʶʾ˂ʶʽ ˋʰ˒ʶʾˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˋˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋʶ ˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʵʽʶˎʻʶˍʹ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˃ʹ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰˋʱ˒ʶʽʶˌΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɼ˖ʵΦ ɾʷˍˊˇˎ ʂ˄ˇ˃ʰ ɾʷˍˊˇˎ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_44_31 

ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌΣ 
ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ 
ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˇ˃ʷ˄˖˄ 
˒ˇˊʷ˖˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˄ˍʽ-
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌΣ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ 
ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όɳɱʇΣ ɲκ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄Σ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌΣ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ˁ˂ˉΦύ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ 
ɵɲʇɼʃΦ 
ʅʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁ ʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ 

EL_10_51_32 
ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ 
ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ 

ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˃ ʷˍˊˇ ˎɾлр ˍˇˎ ʃɮɮ нлмп-нлнл ζɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 
ˉ˂ʹʴʶʾ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʱ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰΣ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ηΣ ˃ʶ 
ʵˏˇ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎˉˇ˃ʷˍˊʰΥʇˉˇ˃ʷˍˊˇ рΦмΥ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋʶ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ̀ ˁˇˉʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁ ʰʽΣ ʇˉˇ˃ʷˍˊˇ рΦнΥ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˉˇˎ 
ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ό˒ˎˍʽˁˈΣ ʸ˖ʽˁˈΣ ˁʰʽ ˉʱʴʽˇύ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ 
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΦ 

EL_10_53_33 

ɮ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹκ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ ʸʹ˃ʽ˗˄ 
ˁʰʽ ʰˉˇʸʹ˃ʽ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʰ ˁˍʾˊʽʰΣ 

˂ˈʴ˖ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏΣ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ 
ɮˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˃ʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌΦ ʁʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶˉʽˍˊˇˉʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˊˎʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ɼʇɮ ˍ˖˄ ʇˉˇˎˊʴʶʾ˖˄ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ɮ˄ʰˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹˌΣ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ - 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʆˇˎˊʽˋ˃ˇˏΣ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄Σ ʇˉˇʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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1.оΦ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ 

ɼʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˍˊʾh ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰΥ 

ʅʶ˄ʱˊʽˇɮ: ɾʹʵʶ˄ʽˁʺɽˏˋʹ(do nothing scenario). ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ɮ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ 

˃ʹʵʶ˄ʽˁʺˌ ˂ˏˋʹˌ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰύΣ ˔˖ˊʾˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍˇˏ˄ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʰˎˍʺ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʷˊʴʰ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΣόˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʰˍʽˁʱύ 

˔˖ˊʾˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˉˇˎ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍʽˌ ˁˇʾˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊʰ˄ʺ 

ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ όˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˔˖ˊʾˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹύ ˉˇˎ 

˂ʁ ʽˍˇˏˊʴʹˋʰ˄ ˍˇˉʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʱ˃ʶˋ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ 

ʅʶ˄ʱˊʽˇ ɰΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʅɲɼʃΦ ɳʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ʰˎˍʺ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉˇˎ ʻʷˍʶʽ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰˊʻˊ˖ˍʽˁʷˌ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ ˉˇˎ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ 

ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹ 

ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽΦ ʅˍʰ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹΥ ˁˈˋˍˇˌ ˁʰʽ ˇ˒ʷ˂ʹΣ ʷˁˍʰˋʹ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˊˇʺΣ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄ όнлллκслύΣ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʶˊˇˏΣ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΣ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇʿʰΣ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˂ʽ˃ʱ˄ʽʰΦ 

ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋʶΥ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ - ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ-ɳˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ όˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΣ 

ʷʴˁʰʽˊʹ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹΣ ʲʽ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ζˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˌ 

˔˗ˊˇˌ ˋˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌη - ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 

ˁˇʾˍʹˌΣ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΣ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰύΦ 

ʅʶ˄ʱˊʽˇ ɱΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ ɮ˒ˇˊʱ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ 

ʰˎˍʷˌΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎΣ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˍ˃ʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌΦ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ˉˊˇˁʷˁˎ˕ʶ ˍʶ˂ʽˁʱ ˈˍʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ 

ʵˎ˄ẖˈˍʹˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʅɲɼʃ, ˉˇˎ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˍˇ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˍʽˌ ˉˊˇˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ̩ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ό˔˖ˊʽˁʺΣ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺΣ ˔ˊˇ˄ʽˁʺύ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˍ˖˄ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˉʶˊʽˇˎˋʽ˗˄Σ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˍˇˎΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ 

1.пΦ ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

мΦпΦмΦ ɼ˂ʾ˃ʰ 

ʆˇ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˁ˂ʽ˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˈ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΣ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˋˍʽˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ɶˉʶʽˊ˖ˍʽˁˈ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʰʽ 

ʁˊʶʽ˄ˈ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ 

ʆˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ плл ˃ʷ˔ˊʽ улл ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ мΦллл ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱΦ ʁʽ ˔ʽˇ˄ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ- ɮˉˊʽ˂ʾˇˎΦ ɶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ мпΣрˇ/ ˁʰʽ мтˇ/ ˃ʶ 

˕ˎ˔ˊˈˍʶˊˇ ˃ʺ˄ʰ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˈˍʶˊˇ ˍˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇΦ 

1.4.2Φ ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ 

ʆˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ ̍˃ ʶ ˃ʷˋˇ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍʰ нпрƳ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʶ˄˗ ˍˇ ос҈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ млл Ƴ ˁʰʽ ˃ˈ˂ʽˌ 

ˍˇ о҈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉʱ˄˖ ʰˉˈулл ƳΦʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʲˇˎ˄ʱ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹΣ ʶ˄˗ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нΦллл ˃ʷˍˊʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ˈˊˇˌ ɯʻ˖ˌ όнΦлоо Ƴύ ˁʰʽ ˍˇ 

ˈˊˇˌ ɼʶˊˁʾ˄ʹ όнΦлом ƳύΦ 

ʅˍʹ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶʵʽʱʵʶˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˇʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˍ˖˄ ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ɽʰʴˁʰʵʱΣ ʶ˄˗ 

ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΦ ɲʽʰˊˊʷʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁˇˏˌΣ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾ ɮ˅ʽˈˌΣ 

ɱʰ˂˂ʽˁˈˌ ˁʰʽ ɽˇˎʵʾʰˌΦ ɾʽˁˊˈˍʶˊʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʋʰʲˊʽʱˌ ˁʰʽ ˇ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰˌ 

ˋˍʹ˄ ʃΦɳΦ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΦ ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ 

ɰˈ˂ʲʹ ˁʰʽ ɽʰʴˁʰʵʱ όʺ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ ʺ ɮʴʾˇˎ ɰʰˋʽ˂ʶʾˇˎύΣ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹ ˁʰʽ ́  ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹΦ 

мΦпΦоΦ ɱʶ˖˂ˇʴʾʰ ς ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰ 

ɶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʹ˃ʽˋˎ˄ʶˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

˔ʰ˂ʰˊ˗˄ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ʅˍˇ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺΣ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺΣ 

˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ʃʱʿˁˇˎ ˁʰʽ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʸ˗˄ʹˌ ʃʱʿˁˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ 

˃ʱʸʰˌ. 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ʶ˄˗ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ʁʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽΥ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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¶ ʇʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ 

¶ ɼʰˊˋˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˁ ʰʽΣ  

¶ ʄ˖ʴ˃ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ 

мΦпΦпΦ ʊˎˋʽˁˈ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ς ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ɳ˄ˍˈˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʵˏˇ όнύ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ɳʻ˄ʽˁʱ ʃʱˊˁʰ ˁʰʽ ˒ʷˊˇˎ˄ ʊˇˊʷʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ζɳʻ˄ʽˁˈʃʱˊˁˇ 

ɲ̫ ˂ˍʰ ɮ˅ ʽˇˏ ς ɽ̌ ˎʵʾʰ ς ɮ˂ ʽʱˁ˃ ˇ˄ʰ όɼʇɮ мнфссκнллф, ʊɳɼ ннл ɮɮʃύη ˁʰʽ ˍˇ ζɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ˍ˖˄ 

˂ʽ˃˄˗˄ ɰˈ˂ʲʹˌ ς ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɾʰˁʶʵˇ˄ʽˁ˗˄ ʆʁ ˃ˉ˗˄ (ɼʇɮ 6969/2004, ʊɳɼ нпу ɲύη. 

ʆˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏ ς ɽˇˎʵʾʰ ς ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ ʰ˄ʰˁʹˊˏ˔ʻʹˁʶ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˍ˖˄ ˋˉʰ˄ʾ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ 

ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʾʻʶˍʰʽʰˉˈ ʰˊˁʶˍʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶʾʵʹΦ 

ʆˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɰˈ˂ʲʹˌ ς ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɾʰˁʶʵˇ˄ʽˁ˗˄ ʆʁ ˃ˉ˗˄ ʰ˄ʰˁʹˊˏ˔ʻʹˁʶ ˃ʶ 

ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶʽˌ ˍˇ ʵʽʹ˄ʶ˂ˁʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ 

ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˎʴˊˇˍˇˉʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ς ɰˈ˂ʲʹˌ όˎʴˊˈˍˇˉˇˌ Ramsarύ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʄʺ˔ʽˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʶˁ˔ˎ˂ʽˋˍʺ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ς ɰˈ˂̡́ ˌ ˁʰʽ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ζɳʽʵʽˁʱ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹˌ 

ɾʶˋˇʴʶʽʰˁʺˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌη ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃ʽˇˎ ʵʱˋˇˎˌ όɾʰˁʶʵˇ˄ʽˁʱ ʆʷ˃ˉʹύΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʱ 

ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹˌΣ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ʶʽʵ˗˄ 

˃ʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰΣ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ʺ ʶʽʵ˗˄, 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ʰˋˍʽˁ˗˄ 

˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фмκнтмκɳʁɼ, ˉˇ˂˂ʷˌ ʰˁˍʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˁˍʷˌ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌ ˁʰʽ 

ˍʷ˂ˇˌΣ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ (ˉʶʵʽʱʵʰ 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ς ʃʷ˂˂ʰˌ ς ɶ˃ʰʻʾʰˌύΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍ ́ʸ˗˄́ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʁʵʹʴʾʰ фмκстсκɳʁɼΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сΦмΦпΦт 

ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌΦ 

мΦпΦрΦ ɮ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʷˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ς ʋˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˎˉʱʴʶˍʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ɮʽˊʶˍʺ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʃΦɳΦ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˁʰʽ ɮʴʾˇˎ ʂˊˇˎˌΣ ˍˇ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍ˖˄ ʃΦɳΦ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˁʰʽ ɼʽ˂ˁʾˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʃΦɳΦ ʃʷ˂˂ʰˌ ˁʰʽ 

ɶ˃ʰʻʾʰˌΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ рсΣтп҈Σ ʵʰˋʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 

37,89%Σ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ˎʴˊˈˍˇˉˇˎˌ ˁʰʽ ˎʵʱˍʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ 

ɶ ˃ˈ˄ʽ˃ʰ ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʴʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ όфΣтн҈ ʶˉʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˁʰʽ 

мтΣр҈ ʶˉʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʴʹˌύ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ɲʷ˂ˍʰΣ ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊʶʽʰˌΣ ʋʰ˂ˁʹʵˈ˄ˇˌ ˁʰʽ ʃʷ˂˂ʰˌΣ 

ʶ˄˗ ˁʱˉˇʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʃˇ˂ˎˁʱˋˍˊˇˎ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ʃʰʽˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮˉˇ˂˂˖˄ʶʾʰˌ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɰˈ˂ʲʹˌΦʁʽ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˍʱ ʵʱˋʹ 

ˁʰʽ ʵʱˋʹ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂˖˄ ˁˎˊʾ˖ˌΣ ʶ˄˗ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈʵʱˋʹ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊ˖˄. 

ʁʽ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ, ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˃ˉˇˊʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʰ 

ʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʰ ʹ˃ʽʰˋˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ˁʰʽ ˋʶ ʴʶʽˍ˄ʾʰˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ 

ˇʵʽˁˇˏˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍʽˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉˇˋˇˋˍˈ лΣрп҈ ʶˉʾ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ 

ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ όлΣмн҈ύΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍˇ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˇʽ ˎ ʵʱˍʽ˄ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ. 

1.4.6. ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ɳ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 28 ʵʺ˃ˇʽΣ мп ˋˍʹ˄ ʃΦɳΦ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ р ˋˍʹ˄ ʃΦɳΦ 

ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΣ н ˋˍʹ˄ ʃΦɳΦ ɼʽ˂ˁʾˌΣ о ˋˍʹ˄ ʃΦɳΦ ɶ˃ʰʻʾʰˌΣ о ˋˍʹ˄ ʃΦɳΦ ʃʷ˂˂ʰˌΣ м ˋˍʹ˄ ʃΦɳΦ ʅʶˊˊ˗˄ ˁʰʽ ʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɮʴʾˇˎ ʂˊˇˎˌΦ ʁ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʇɲ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʰˉˇʴˊʰ˒ʺˌ нлмм ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ 

мΦоууΦпфс ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ʽʰˁʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ нΣнф҈ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ нллмΦ 

ʆˇ мфΣс҈ ˍ˖˄ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˎ˃ʷ˄˖˄ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰΣ ˍˇ нрΣс҈ ˋˍˇ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˁʰʽ ˍˇ 

рпΣу҈ ˋˍˇ˄ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ʶ˄˗ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶʾ˄ʰʽ мфΣу҈Σ ннΣр҈ ˁʰʽ 

57,7% (̀ ˍˇʽ˔ʶʾʰ 1997). 

ʁ ̄ˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇˌΦ ɶ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉʷ˄ˍʶ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇˎˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ˄ˇ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʷ˄ˍˊˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʶ˅ʰʴ˗ʴʽ˃ʰΦ 

ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˋˍˇ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ. ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʲʱˊˇˌ 

ˍʹˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˋˍˇ ˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹ ̩ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˁ˂ʱʵˇʽΥ ʶ˄ʵˏ˃ʰˍˇˌ ς 

ˎˉˇʵʺ˃ʰˍˇˌ όнсΦо҈ύΣˍˊˇ˒ʾ˃˖˄ όмсΦо҈ύΣʶˉʾˉ˂˖˄ όр҈ύ ˁʰʽˁʰˉ˄ˇʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ όпΣр҈ύΦ 

ɴ˄ˍˇ˄ʹ ˍʷ˂ˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ  ̌ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˁʰʽ ʶ˄ʰʷˊʽʶˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶ˃ˉˈˊʽˇ ˉˇˎʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ ˋʶ ʲʰˋʽˁʺ 

ˉˏ˂ʹ ˍ˖˄ ɰʰ˂ˁʰ˄ʾ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˇ ʵʶˏˍʶˊˇˌ ˋʶ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʰʶˊˇ˂ʽ˃ʷ˄ʰˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ 

ˁʰʽˍˇ ˂ʽ˃ʱ˄ʽ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˉˇˎ ʁʾ ˄ʰʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋʶ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰΦ  

1.4.7. ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʶˁʶʾ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΦ ʅˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʰˋˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ όʵʽˇʾˁʹˋʹΣ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˉʶˊʾʻʰ˂˕ʹ ˁ˂ˉύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ 

όˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʶ˃ˉˇˊʾʰˌΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ύΦ 

1.4.8. ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉʹʴʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʄˎʻ˃ʽˋˍʽˁʺˌ ɮˊ˔ʺˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

όʄɮɳύΣ ʷ˔ʶʽ ˔ˇˊʹʴʹʻʶʾ ʱʵʶʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋʶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ 328 ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ 2.574,8 a²Σ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 417,1 a² ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁʺ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ 1.973,0 a² ˍʹ˄ ʰʽˇ˂ʽˁʺ ˉʹʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ 114,9a² ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˇʾ ʇɶʅΣ н3,6 MW 

ʹ˂ʽˇʻʶˊ˃ʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ 46,3 a² ʶʾ˄ʰʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˃ʶ ˉʹʴʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍʹ ʲʽˇ˃ʱʸʰΦ 

ɱʶ˄ʽˁʱΣ ʹ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˁʰʽ 

ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍ˖˄ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʃʹʴ˗˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ʰˎˍ˗˄ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋˍʹ ɰˈˊʶʽʰ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʻʶˍʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍ˖˄ 

ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˉʶˊʾ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹˌ ˍ˖˄ ɮʃɳ ˋˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ 

1.4.9. ɹˋˍˇˊʽˁˈ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ʰˉˈ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ 

ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗ ˄˔˗ˊ̟˄ ˁʰʽ ˃˄ʹ˃ʶʾ˖˄ ̫̝ ˇˎ˄ ˁʹˊˎ˔ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сΦмΦфΦ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌΦ 

1.4.10. ɮˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖ ˄ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱΥ ʰύ ˋˍˇ 

ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˃ʶ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍʹˌ ˇʽˁʶʾʰˌ ʃɳʋʍΣ ʲύ ̱̀ ʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɼˇʸʱ˄ʹˌ-ʃˍˇ˂ʶ˃ʰʿʵʰˌ -ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌ ˃ʶ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍʹˌ ɲɳɶ ɮΦɳΦ ˁʰʽΣ ʴύ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ 

ˍʹˌ ɳʴ˄ʰˍʾʰˌ ʁʵˇˏ ˃ʶ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍˇˎ ˒ˇˊʷʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΣ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 

ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʽˁʺˌΣ ʶ˅ʰʽˊˇˎ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ʁ3Σ ˇʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˇˏˍʶ ˁʰ˄ ˍʰ ˁʰˍ˗ˍʰˍʰ ˈˊʽʰ ʰ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹˌΣ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

1.4.11. ʇʵʰˍʽˁˇʾ ˉˈˊˇʽ 

ʅˍˇ ʇɲ10 ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ 125 ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ʇʵʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όɳʇʅύ ˁʰʽ оп ʇˉˈʴʶʽʰ ʇʵʰˍʽˁʱ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʇʇʅύΦ ɮˉˈ ˍʰ ɳʇʅ ˍʰ млп ʶʾ˄ʰʽ ˉˇˍʱ˃ʽʰ όˍʰ н ˖ˌ ɹʆʇʅ ˁʰʽ мл ˖ˌ ʆʇʅύΣ с ˂ʽ˃˄ʰʾʰ όˍˇ ʷ˄ʰ ˖ˌ 

ɹʆʇʅ ˁʰʽ м ˖ˌ ʆʇʅύΣ о ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˁʰʽ мм ˉʰˊʱˁˍʽʰ όˍˇ м ˖ˌ ɹʆʇʅύΦ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сΦмΦммΦ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌΦ 

1.5. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˋʶ ˁʰ˄ʷ˄ʰ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ʅˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˈˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˍʽˁʺ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹΦ ʁʽ ˈˉˇʽʶˌ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌΦ 

1.6. ɾʷˍˊʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌΣ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˋˍˇ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ς ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ 

ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ʱ˃ʶˋʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ɯ˂˂˖ˋˍʶΣ ʹ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍʷˍˇʽˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˋ˔ʷʵʽˇ ˁʰʽ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍʹˌ ɳΦɳΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˋˌ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʶ˅ˍˈˌ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉˇˎ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʁʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ 

ʵʶʾˁˍʶˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰ 1-2. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 1-2 ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇʽ ɲʶʾˁˍʶˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɲʶʾˁˍʶˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ  
˔˂˖ˊʾʵʰ-ˉʰ˄ʾʵʰ 

- ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ό҈ύ 

- ʃˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ 

- ʃˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ 

ʲʶ˂ˍʽ˗ʻʹˁʶ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌ 

- ɰʰʻ˃ˈˌ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

- ʃˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍʱˍ˃ʹˋʹˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʵʽʰʲʾ˖ˋʹˌ ˉʰ˄ʾʵʰˌ 

- ʄˎʻ˃ˈˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ʺ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˍ˖˄ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄Φ 

- ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ʶʽʵ˗˄ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ό҈ύ 

- ɹˋˇʸˏʴʽʰ ˉˊʰˋʾ˄ˇˎ 

- ɴˁˍʰˋʹ ʵʰˋ˗˄ όʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ύ 

- ʃˇˋˇˋˍˈ ʰ˄ʰʵʰˋ˖˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʰˋ˗˄ ό҈ύ 

ʃ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌΣ  
ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰ 

- ɳˉʾˉʶʵʰ ʻˇˊˏʲˇˎ  

- ɳˉʾˉʶʵʰ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˊˏˉ˖˄ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍˇ 

ˈʸˇ˄Σ ˍʰ ʰʽ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˅ʶʾʵʽʰ ˍˇˎ 

ʰʸ˗ˍˇˎ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˎˉʶˊʲʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ύ 

- ʃˊˇˋʵˈˁʽ˃ʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˎʴʽˇˏˌ ʸ˖ʺˌ 

- ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰˍʰʴʴʶ˂ʽ˗˄ ˍˇ ʷˍˇˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˈˊʽʰ 

ʻˇˊˏʲˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ɴʵʰ˒ˇˌ 

- ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄κˉ˂ʺʻˇˌ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ 

- ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˔˗ˊ˖˄κʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ 

- ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʰ˄ʰˉ˂ʱˋʶ˖˄ 

- ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʷˊʴ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹκ ʰˊʽʻ˃ˈ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ 

- ɮ˂˂ʰʴʺ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

ɿʶˊʱ 

- ɮ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ 

- ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ 

- ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ 

- ʋˊʺˋʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰˍʱ ˍˇ˃ʷʰ ό҈ύ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ɲʶʾˁˍʶˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

- ʃˇˋˇˋˍˈ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ 

- ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˁ ˎˊ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˉʰˊʰʲʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ 

ˉʶˊʾ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 

ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

ɮʷˊʰˌ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇʾ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 

- ɾʶˍʰʲˇ˂ʺ ˋʶ ǘƴκʷˍˇˌ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˋˍʹ˄ 

ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰ  

- ʃˇˋˇˋˍˈ ʰˎ˅ˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˊˏˉ˖˄ 

- ɳˁˉˇ˃ˉʷˌ ʰ˄ʱ ˉʹʴʺκˁʰˍʱ ˁʶ˒ʰ˂ʺ 

- ʃˇˋˇˋˍˈ ʰˎ˅ˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ 

ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ 

- ɳˁˉˇ˃ˉʷˌ ʰʶˊʾ˖˄ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ʰ˄ʱ ˉʹʴʺ ό҈ύ 

- ɶ˃ʷˊʶˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˇˊʾ˖˄ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ 

- ɼˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˇʾ ˒ˈˊˍˇʽ 

- ʃ˂ʺʻˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

ʇ˂ʽˁʱ ˉʶˊʽˇˎˋʽʰˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

- ʃˇˋˇˋˍˈ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ 

- ʃˇˋˇˋˍˈ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˎˋʽʰˁ˗˄ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʹ˄ ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇˎˋʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

- ʃˇˋˇˋˍˈ ˁʰˍʰʲˇ˂ʺˌ ʰˉˇʸʹ˃ʽ˗ˋʶ˖˄ ʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ɹˋˍˇˊʽˁʺ-ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ 

- ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʃɳʃ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ 

- ɮˊʽʻ˃ˈˌ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˉˇˎ ˁʹˊˏ˔ˍʹˁʰ˄ ʵʽʰˍʹˊʹˍʷˇʽΦ 

- ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʶˉʽˋˁʶˉˍ˗˄ 

- ɰʰʻ˃ˈˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ 

ʆˇˉʾˇ 

- ɰʰʻ˃ˈˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˉʾˇˎ 

- ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʁʵʹʴʽ˗˄ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˉʾˇˎ 

- ʃˇˋˇˋˍˈ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ 

ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˋˍˇ ˍˇˉʾˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ 

 

 

  

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
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ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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2. ɳɹʅɮɱʍʅɶ - ɱɳɿɹɼɮ ʅʆʁɹʋɳɹɮ 

2.1. ʅˁˇˉˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ς ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ 
ʃ˂ʰʾˋʽˇ 

ʁˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ʷˊʴ˖˄Σ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏˇ˄ˍʰʽΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰˊʴˈˍʶˊʰΣ ʰˉˈ 

ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɼʰʻ˗ˌ ˇʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ʶˉʰˏ˅ʹˋʰ˄ 

ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˇˊʻˈˍʶˊʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʶ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʱ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ˇ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʷˊʴ˖˄ 

ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˋˇˎ˄ ʶˉʽˍˎ˔˗ˌ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɶ 

ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˋˍʾʰˋʹˌ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˒ʰʽ˄ˈˍʰ˄ ˁʰʻʰˊˈˍʶˊʰ ˋʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ 

ʰʻˊˇʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˊʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˍʹˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰ˄ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ʺˍʰ˄ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻˇˏ˄ ʶˁ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʷˊ˖˄Φ ʁʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ 

˃ʽʰˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˇˎ ˄ʰ ˉˊˇ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶ˅ʰˊ˔ʺˌ ˍʷˍˇʽʶˌ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˉˇˎ ˍʽˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

˒ˇˊʷˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶ˔ˎ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˋʶ ʶ˂˂ʽˉʺ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʺ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʰʲ˂ʶ˕ʾʶˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ʰˎˍˇˏΦ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˒ʱˋʶʽˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʺ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˒ˇˊˈˍʶˊʹ ˍʷˍˇʽʰ ˃ʷʻˇʵˇΦ ʁ ʶˉʽʵʽ˖ˁˈ˃ʶ˄ˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʽˋˈˍʽ˃ʹ ˁʰʽ 

ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˊˁʶˍʱ ˄˖ˊʾˌ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˗ˋˍʶ ˋˍʽˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʺ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ʹ ˃ʷˊʽ˃˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

2.1.1. ʆˇ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ɱʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ 

ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˁʶʾ˄ˇ ˉˇˎ ʷˉʶˍʰʽ ˍʹˌ 

ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʹʴʶʾˍʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ 

ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ʅˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˎˍˈΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˒ˏˋʶ˖ˌΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΥ 

¶ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˋˍˇ˔ʶˏˋʶ˖˄Σ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ 

ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʱʵʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˉʰˊʱ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΣ 

¶ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺ ʺ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Σ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˎ˕ʹ˂ˈ ʷ˖ˌ ʵˎˋʲʱˋˍʰˁˍˇ ˁˈˋˍˇˌΣ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺˌ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊ˖˄ 

ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ, ʺ ʰˎˍʺ ˍʹˌ ˉʰˊʰʾˍʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ 

ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

ɮˁˊʽʲ˗ˌ ʰˎˍʱ ˍʰ ʵˏˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ʶˁʶʾ˄ʰ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˋˍʽˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˍˇ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ˍˇˎˌ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈΣ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˂ʺ˕ʹˌ ˍˇˎˌ ʰˉˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ζˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈηΦ ɴˍˋʽΣ ʹ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ζʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹη όʅʃɳύΣ ˉʰˊˈˍʽ ˋˍʰ 

ʶˉʾˋʹ˃ʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˎʽˇʻʶˍʹʻʶʾ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ. 

2.1.2. ɮ˄ʱʵˎˋʹ ˍʹˌ ʅʃɳ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ 
ˁʶˁˍʹ˃ʷ˄ˇˎ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ʅʃɳΣ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˉˇˎ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˎˍʺ 

ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʹ ʰ˄ʱʵˎˋʹˍʹˌ ʅʃɳ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˁʶˁˍʹ˃ʷ˄ˇˎΦ 

ʆʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱʵˎˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ 

ɶ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ 

ɶ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʷˋˍʹˋʶΣ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʻʷˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄Σ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ 

ˊˎˉʰʾ˄ˇ˄ˍˇˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˂ˈʴ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ: 

¶ ʹ ʶˎˊʶʾʰ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇ˂˂ʱ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˁʰʻˇ˂ʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʽ ˇʽ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˍˇˎˌ ʰʽˍʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌΣ ˋˏ˄ʻʶˍʶˌ ʺ 

ʵˏˋˁˇ˂ˇ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋʻˇˏ˄Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʹ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ˊˎˉʰʾ˄ˇ˄ˍˇˌΣ 

¶ ʹ ̀ ʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ζ˒ʷˊˇˎˋʰˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌη ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

¶ ˇʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ, 

¶ ʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌΣ ˃ʶˍʰˍˇˉʾˋˍʹˁʶ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˇ˂ʺ ʺ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹΦ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ɾʷˋʰ ˋˍʽˌ ˉˊ˗ˍʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ˍʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όɳʃɳύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʷˊ˖˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɳʃɳ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎˌΦ ʅˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˎˍˈ 

ʹ ɳʃɳ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˈ˃˖ˌ ˍʹˌ ʶˋˍʾʰˋʺˌ ˍʹˌ ˋʶ 

˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄ʰ ʷˊʴʰΣ ʵʶ˄ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍ́  ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌΦ 

ɶ ɳʃɳ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʰˊˁˍʺΦ ɸʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ 

ˁʰʽ ˋʶ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɳʃɳ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʾʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ 

ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ɾʶ˂ʷˍʶˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ˍʽˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹ˄ ʷ˄ˍʰ˅ʺ ˍ˖˄ ˉˇˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˍ˖˄ ʵʽʰʲˇˎ˂ʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˋˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɮ˄ʱʴˁʹ ʴʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ 

ɶ ɳʃɳ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰˍΩ ʶ˅ˇ˔ʺ˄ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʷ˄ʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʷˊʴˇ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΦ 

ɳˊ˖ˍʺ˃ʰˍʰ ˈˉ˖ˌ ʶʱ˄Σ ˉˇˏ ˁʰʽ ˉˇʽˇˌ ˍˏˉˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ ɼʰʽ ˋˎ˔˄ʱΣ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ, ʺ 

ˁʰ˃ʾʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ɳʃɳΣ ˉʶˊʾˉˇˎ ол ʷˍʹ ˉˊʽ˄Σ ˇ ˁˈˋ˃ˇˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˂˂ʱ˅ʶʽ ˁʰˍʱ ˉˇ˂ˏΦ ʁ ʴʶ˄ʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ 

ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʹ ˄ʷʰ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˋˎ˔˄ʱ 

ʶˉʽʵʶʽ˄˗˄ʶˍʰʽ ˉʰˊʱ ˍʰ ʻʶˋ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʷˊʴ˖˄Φ ɴˍˋʽΣ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰΣ 

ˁʰˍʷˋˍʹ ʶ˃˒ʰ˄ʷˌ ˈˍʽ ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʰˉˈ ʷˊʴˇ ˋʶ ʷˊʴˇ ˍʹˌ ɳʃɳ ʵʶ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ʶˉʰˊˁ˗ˌ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ʰˊˁʶʾ ʶʾˍʶ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˖ˌ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃˗˄Σ  ̋˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʺ 

ʰˋˉʾʵʰ ʴʽʰ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ˔ˊˇ˄ʽˁˇˏˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌΦ ɳʽʵʽˁʱ ˋˍˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʰ˄ʶˉʰˊˁˇˏˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃˗˄Σ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˈˍʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɳʃɳ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈˍʰ˄ ˋˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ 

ˋˍʱʵʽʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˔˄ʱ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ʱ˂˂ʶˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˁʶʾ˃ʶ˄˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ʹ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ, ˍˈˍʶ ˈ˃˖ˌ ʺˍʰ˄ ʺʵʹ ʰˊʴʱΦ ɾʶˍʱ ˍʹ˄ 

ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʷʴʽ˄ʶ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˈˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺΣ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ 

ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ʰ˄˗ˍʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶˍʷˉʶʽˍʰ ʱʵʶʽʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʷˊʴ˖˄Σ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 

ɴˍˋʽ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄Σ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˍʹˁʶ 

ʴˏˊ˖ ˋˍˇ мффр ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔˗ˊʶˌ ˈˉ˖ˌ ˇ ɼʰ˄ʰʵʱˌ ˁʰʽ ʹ ʁ˂˂ʰ˄ʵʾʰ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ʹ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ʆˊʱˉʶʸʰΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ όʅʃɳύΦ 

2.1.3. ɶ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ɾʶˍʱ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄Σ ʹ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʶ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʅʃɳΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ˉˊʱ˅ʹ ˍʽˌΣ ʵʽʰˍˎˉ˖˃ʷ˄ʶˌ 

ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ˗ˊʽ˃ʹ ˉ˂ʷˇ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌΣ ʹ ʅʃɳ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˉ˂ʺˊ˖ˋʹ 

ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ 

ˋˍˇ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ʷʴˁʰʽˊˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄Σ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ ɾʶ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˈˍʽ ˈˍʰ˄ ˇʽ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖˃ʷ˄ʶˌ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌΣ ˇʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʾˋˇˎ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʰˉˇʵʶˁˍʷˌΣ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʹ 

ʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˈˍʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʹ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʹ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʵʶ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʲ˂ʰʲʺˌΦ 

ɶ ʅʃɳ ʵʶ˄ ʰ˄ˍʽˁʰʻʽˋˍʱ ˍʹ˄ ɳʃɳ ʰ˂˂ʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˊˇʴʶ˄ʷˋˍʶˊˇΣ ʰ˄˗ˍʶˊˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ʅˎ˄ˍʾʻʶˍʰʽ ʵʹ˂ʰʵʺ 

˃ʽʰ ˄ʷʰ ˃ˇˊ˒ʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ ʷ˄ʰ ʶ˄ʵˎ˄ʰ˃˖˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ˋʶ ˋˍʶ˄ʺ ˉʱ˄ˍˇˍʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ 

ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˃ʶ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˋ˃ˇˏ 

όˉΦ˔Φ ˉˊʱˋʽ˄ʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰύΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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2.1.4. ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллмκпнκɳɼ 

ʁʽ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʅʃɳ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ζʷˁʻʶˋʹ .ǊǳƴŘǘƭŀƴŘη ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ !ƎŜƴŘŀ нмΣ ʶ˄˗ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ˉʶˊʽʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍʹˌ 

ɽʽˋˋʰʲˈ˄ʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʹˊʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʺ ˍʹˌΦ 

ɶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˋˍˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˁʶˁˍʹ˃ʷ˄ˇ ʶˉʺ˂ʻʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллмκпнκɳɼ 

ζˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄η ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ нтʹˌ ɹˇˎ˄ʾˇˎ нллм όɳˉΦ ɳ˒Φ 

[мфтκнмΦтΦнллм ˋΦ олςотύΦ ʅˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʵʶ˄ ˎʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ˇ ˈˊˇˌ ζʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹηΣ ˉʰˊʱ ˃ˈ˄ˇ ˇ ς ʶ˄ ˉˇ˂˂ˇʾˌ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇˌ ς ˈˊˇˌ ˍʹˌ ζʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˉˈ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰηΦ 

ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʱΣ ʹ ʁʵʹʴʾʰ нллмκпнκɳɼ όζʁʵʹʴʾʰ ʅʃɳη ʶ˒ʶ˅ʺˌύΣ ʻʷˍʶʽ ʷ˄ʰ ʵʽˉ˂ˈ ˋˍˈ˔ˇ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍʹ 

ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʅʃɳ ˋʶ ˍʷˋˋʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

ʁ ʵʽˉ˂ˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʅʃɳ ʶʾ˄ʰʽΥ  

¶ ʹ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ, 

¶ ʹ ʶ˄̀˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ 

ʆʰ ˍʷˋˋʶˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʅʃɳ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʺ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΣ 

¶ ʹ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˈ˃ˇˊʰ ˁˊʱˍʹ ς ˃ ʷ˂ʹΣ 

¶ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ 

ˉˊˇˌ ̫ ʴˁˊʽˋʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁ ʰʽ, 

¶ ʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʺ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

ʆˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʅʃɳ ˉʰˊʷ˔ʶʽΣ ˁʰˍʱ ˁˇʽ˄ʺ ˇ˃ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰ ˋˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ 

ˍˇˎΣ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ˍ˖˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˋʰ˒˗ˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ 

ʰˎˍˈ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ɳʃɳΦ ɰʷʲʰʽʰΣ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˈˍʽΥ 

¶ ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˎˉˇʲ˂ʹʻˇˏ˄ ˋʶ ʅʃɳ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄ ς 

˃ʶ˂˗˄Σ 

¶ ˈ˃ˇʽʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʶˏˊˇˌ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ 

ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ 

ɶ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ʶˏˊˇˎˌ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʅʃɳΣ ʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ʶˎˊˏˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽΦ ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ 

ζʷˊʴˇη ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʰˊˁʺ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰΣ ˇʽ ˈˊˇʽ ζˋ˔ʷʵʽˇη ˁʰʽ ζˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰη ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉʰʴʽ˖˃ʷ˄ʹ ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʰ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˖ˌ ζˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰη ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˁˊɦˍˇˌ ς ˃ʷ˂ˇˌ ˄ʰ ˃ˇʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶ ˍʽˌ ζˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌη ʶ˄ˈˌ ʱ˂˂ˇˎΦ ʃʱ˄ˍ˖ˌΣ ˍˇ ˋˎ˄ʹʻʷˋˍʶˊˇ ς ˉˊʰˁˍʽˁʱ ˁʰʽ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ς ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ˋʶ ʰ˄ˍʽʵʽʰˋˍˇ˂ʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ζˉˇ˂ʽˍʽˁʺη ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ 

ʶ˅ʺˌΥ 

ζʃˇ˂ʽˍʽˁʺΥ ʷ˃ˉ˄ʶˎˋʹ ˁʰʽ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ ʴʽʰ ʵˊʱˋʹΦ 

ʅ˔ʷʵʽˇΥ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰΥ ʷ˄ʰ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˍˇ˃ʷʰΦη 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ ʅʃɳ ʵʶ˄ ʵʽʶˎˁˊʽ˄ʾʸʶʽ ˊʹˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ʵˏˇ 

ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ˍʰ ˅ʶ˔˖ˊʾʸˇˎ˄ ʰˉˈ ˉʰˊʶ˃˒ʶˊʺ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ ˇ˃ʱʵ˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ ʁʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 

ʰˎˍʷˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉʰˊˇˏˋʶˌ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱΣ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ʹ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ʷʴˁˊʽˋʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʹ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ʺ ˁʰʽ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ʰˉˈ 

˃ʽʰ ʰˊ˔ʺ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈΣ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ, ʺ ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ, ʺ ˍʹˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʰˊ˔ʺ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˁ ʰʽ, 

¶ ʹ ʶˁ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʷˊ˖˄ ʰˉʰʾˍʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʲʱˋʶʽ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁ˗˄Σ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁ˗˄, ʺ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄Φ 

ʆˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʅʃɳ ˃ʶ ˍʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˉʶʵʾˇ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

ˉˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉˇʲ˂ʹʻˇˏ˄ ˋʶ ʅʃɳΦ ʅʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ɳʃɳΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰ˄ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ˇʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ ˎˉˇʲ˂ʹʻˇˏ˄ ˋʶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʹ ʁʵʹʴʾʰ ʅʃɳ ˊˎʻ˃ʾʸʶʽ ˍˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʻʷ˃ʰΣ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ 

ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˋ˔ʷʵʽˇ, ʺ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰΣ ʺ ˍʽˌ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ: 

¶ ˇ ˍˇ˃ʷʰˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ, ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌΣ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ʵʰˋˇˉˇ˄ʾʰˌΣ ʰ˂ʽʶʾʰˌΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʴˊ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ 

ˉˈˊ˖˄Σ ˍʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Σ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏΣ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʾʰˌ ʺ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ, 

¶  ̌ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌΣ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇΣ ʺ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇˎ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʱʵʶʽʶˌ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ɳʃɳ ˁ ʰʽ, 

¶ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʷˌ ˍˇˎˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ 

ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄Σ ʶˉʰ˒ʾʶˍʰʽ ˋˍʰ ˁˊʱˍʹ ς ˃ʷ˂ʹ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʺ ˇ˃ʱʵ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʅʃɳΦ 

ʅʶ ʰ˄ˍʽʵʽʰˋˍˇ˂ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰ ˍˇˎ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ʹ ʁʵʹʴʾʰ ʅʃɳ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ˋʰ˒ʺˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ˍʹˌ ʶˉʽʵʾ˖˅ʹΣ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˌ ʷʴˁˊʽˋʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

 

2.1.5. ɶ ɼˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ʇʃɳʋʍɲɳ κ ɳʇʃɳ κ ˇʽˁΦмлтлмт κ нуΦуΦнллс 

ʆˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʅʃɳ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ʺˌ 

ʇˉˇˎˊʴʽˁʺˌ ɮˉˈ˒ʰˋʹˌ όɼʇɮύ ˃ʶ ʰΦˉΦ ʇʃɳʋʍɲɳκɳʇʃɳκˇʽˁΦмлтлмтκнуΦуΦнллс ʴʽʰ ˍʹ˄ ζʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллмκпнκɳɼη όʊɳɼ мннрɰύΣ ˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼΦʇΦɮΦ ˃ʶ 

ʰˊΦ ˇʽˁΦплноуκну ʅʶˉ нлмт όʊɳɼ отрфɰύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˋˎ˄ˍˇ˃ʾʰˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʶ˒ʶ˅ʺˌ ˖ˌ ɼʇɮ-

ʅʃɳΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉʽˋˍʺ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʅʃɳ ˋˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˍʹˊʶʾˍʰʽ ˍˈˋˇ ˇ ʵʽˉ˂ˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ˍʷˋˋʶˊʰ 

ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌΦ ʆʰ ˄ʷʰΣ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ɼʇɮ-ʅʃɳ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ˇ ˋʰ˒ʷˋˍʶˊˇˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʶʾʵʹ 

ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍˇˎ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ 

ʅˍʺˊʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ 

ɴ˄˖ˋʹΣ ɳʽʵʽˁʱ, ʺ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ʃ˂ʰʾˋʽʰ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʱ˂˂˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ 

¶ ʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˉˊˇʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ʶʱ˄ ʴʽʰ ʷ˄ʰ 

ˋ˔ʷʵʽˇ, ̋  ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˈ˄ˍ˖ˌ ˄ʰ ˍʹˊʹʻʶʾ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʅʃɳΣ 

¶ ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌΣ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʱ ˁ ʰʽ, 

¶ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶʽˋʱʴʶˍʰʽ ˇ 

ˈˊˇˌ ζʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄η όʅɾʃɳύΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ с ˍʹˌ ɼʇɮ-ʅʃɳ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰʻʷˍʶʽ 

ʹ ʅɾʃɳΥ 

¶ ʅˍʹ ʅɾʃɳ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ, ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌΣ ˋʶ ˉʶˊʽʶˁˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΣ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍ˖˄ 

ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɶ ʅɾʃɳ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʶˎ˂ˈʴ˖ˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ 

ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ 

ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌΣ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʽ˗˄ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʺ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ 

ˋ̱ ʱʵʽˇ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʺˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˏʴʶˍʰʽ ʹ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 

ʃʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Σ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʅɾʃɳ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹɹ 

ˍʹˌ ɼʇɮ-ʅʃɳΣ ˇʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ. 

ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ʅɾʃɳΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ɼʇɮΣ 

ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 

¶ ɶ ʰˊ˔ʺ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˎˉˇʲʱ˂˂ʶʽ ʰʾˍʹˋʹ ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺ όˋˍʹ˄ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ɲɹʃɮ 

ˍˇˎ ʇʃɳʄɳɿύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʊʱˁʶ˂ˇ ˍʹˌ ʅɾʃɳΦ 

¶ ɶ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺ ʰ˒ˇˏ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽ ˍˇ ˒ʱˁʶ˂ˇ ˁʰʽ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ˋʶʽ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊʹˌ ˍˇ˄ ʵʽʰʲʽʲʱʸʶʽ 

ʶ˄ˍˈˌ ʶʾˁˇˋʽ όнлύ ʹ˃ʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˋˍʽˌ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʰˊ˔ʺ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇʲʶʾ ʰˎˍʺ ˋˍʹ ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ ˋˍˇ ˁˇʽ˄ˈΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

      39 

¶ ʁʽ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʵʽʰʲʽʲʱʸˇˎ˄ ˍʹ ʴ˄˗˃ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍˎ˔ˈ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎˌ 

ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰ пр ʹ˃ʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ ˍˇˎ ˒ʰˁʷ˂ˇˎΣ ʶ˄˗ ʹ 

ʰˊ˔ʺ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʽʶʾ ˋˍˇ ˁˇʽ˄ˈ ˍˇ ˒ʱˁʶ˂ˇ ʅɾʃɳΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˂ʱʲʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶʽ 

ˋˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ ˁˇʽ˄ˈ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽ ˍʽˌ ʰˉˈ˕ʶʽˌ ˍˇˎΦ ʆʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ʰˉˇˋˍʷ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺ ˃ʷˋʰ ˋʶ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰ пр 

ʹ˃ʶˊ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ ˍˇˎ ˒ʰˁʷ˂ˇˎΦ 

¶ ɶ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʰʲʺ ˍ˖˄ ʴ˄˖˃ˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʺ ʱ˂˂˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰˊʷ˂ʶˎˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇʻʶˋ˃ʾʰˌ ˍ˖˄ пр ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ 

ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʲʽʲʰˋʻʶʾ ʺ ˈ˔ʽ ˇʽ ʴ˄˖˃ˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΣ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʽˌ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ 

ˍˇ ˒ʱˁʶ˂ˇ ˍʹˌ ʅɾʃɳΣ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʰʲˇˎ˂ʶˏˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍˇ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇ ˁˇʽ˄ˈ ˁʰʽ ˉˊˇʲʰʾ˄ʶʽ ˃ʷˋʰ ˋʶ нл ʹ˃ʷˊʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ 

ʷʴˁˊʽˋʹˌ ʺ ˃ʹ ˍʹˌ ʅɾʃɳΦ 

ʂˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

όʅɾʃɳύ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹɹ ˍʹˌ ɼʇɮ-ʅʃɳΣ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁʰʽκʺ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʱ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ˋˍˇˎˌ 

ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌΥ 

¶ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˔˂˖ˊʾʵʰΣ ˉʰ˄ʾʵʰ, 

¶ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌΣ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʸ˖ʺˌΣ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌΣ ˔ˊʺˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˋˁˇˉˇˏˌ 

ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ, 

¶ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰ, 

¶ ɴʵʰ˒ˇˌ ʈʵʰˍʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇˍˇ˃ʶʾˌ ˈˉ˖ˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ 

ˁ˂ˉ, 

¶ ɳˁ˂ˏˋʶʽˌ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʽʰˁ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ  

¶ ʊˎˋʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʷˌ ˍˇˉʾˇ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱΦ 

 

2.2. ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼ ˁʰʽ ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

2.2.1. ɱʶ˄ʽˁʱ 

ɶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺΣ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˈˍʽΥ 

¶ ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ʻʰ˄ʱˍˇˎˌΣ ˃ʶˍʰˁʽ˄ʺˋʶʽˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʸʹ˃ʾʶˌ ˋˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˄ʰ ʻʷˋˇˎ˄ ˋˇʲʰˊʱ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇ˄ˇ˃ʶˏˋˇˎ˄ 

ˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ, 

¶ ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰʵˏ˄ʰˍˇ ˄ʰ ˉˊˇ˂ʹ˒ʻˇˏ˄, 

¶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ όˈˉ˖ˌ ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˇˎˋʽʰˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹ ˎʵʱˍ˖˄ ˂ˈʴ˖ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ 

ʴʹˌύ ˁʰʽ ʹ ʰ˂˂ʰʴʺ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʷ˂ʶˎˋʹˌ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄, 

ʷʻʶˋʶ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼ όʶ˒ʶ˅ʺˌ ʁʵʹʴʾʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰΣ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ 

ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰҡʲʱ˄ʶʽ ˇˁˍ˗ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˈˉˇˎ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ҡʷˍˊʰ 

ʴʽʰ ̱ ʹ˄ ʶ˒ʰˊҡˇʴʺ ˍʹˌΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

¶ ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ɹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ όʱˊʻˊˇ м ˋˁˇˉˈˌΣ ʱˊʻˊˇ н ˇˊʽˋҡˇʾ ˁʰʽ 

ʱˊʻˊˇ о ʰˊҡˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊҡˇʴʺύ. 

¶ ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ɹɹ όʱˊʻˊʰ п ˁʰʽ рύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ 

ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ. 

¶ ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ɹɹɹ όʱˊʻˊˇ сύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ʋʰˊˍ˗˄ 

ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ 

¶ ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ɹ± όʱˊʻˊʰ т ˁʰʽ уύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 

ҟʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ. 

¶ ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ± όʱˊʻˊʰ ф ˁʰʽ млύ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋҡˈ ҡʶ ˍʹ˄ 

ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼΣ ˍʹ˄ ʶ˄ʹҡʷˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ. 

¶ ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ±ɹ όʱˊʻˊʰ мм ˁʰʽ мнύ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ҡʷˍˊʰ ʶ˒ʰˊҡˇʴʺˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ. 

¶ ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ±ɹɹ όʱˊʻˊˇ мо ύ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ҡʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ҡʷˍˊʰ. 

¶ ʅˍˇ ɼʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ±LLL όʱˊʻˊʰ мпΣ мрΣ мсΣ мтΣ му ˁʰʽ мфύ ˊˎʻҡʾʸˇ˄ˍʰʽ ʻʷҡʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ 

ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌΣ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ. 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ н-1 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ʻʷҡʰˍʰ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ 

ɼˊʰˍ˗˄ ɾʶ˂˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʱˊʻˊˇ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼ ˁʰˍʱ ʶˉʾ ҡʷˊˇˎˌ 

ɯˊʻˊˇΦ 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-1 ʇˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɼˊʰˍ˗˄ ɾʶ˂˗˄ ˋʶ ʶ˒ʰˊҡˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼ 

ɯ́ ʻˊˇ 
ˍʹ̩ʁɻ ʹɹʾh 2̩007

/ 60/ɳɼ 
ʇˉˇ̝́ ʶ̠ʁ̀ʽ̩  ̱̟ ɼ˄́ʰ̱˗ ɾ˄ʶ˂˗  ˄

1 ʃʁˊ̔ɹ ˊʰ˒ʺ ̟˄̱ ʅ̱̍ ˔̟˄ ̱ ʹ̩ ʁɻ ʹɹhʾ  ̩

2 

ʁ́ ʽ̀ ҡ̌ʾ ˁ ʰ̔ ̄ ˊˇ̀ɻʽ̌ ˊ̔̀ ҡ̩̍ ̱ ˖  ˄ʁ ˄˄̌ʽ̠  ˄̱ ʹˌ ζ̄˂́ҡҡˏˊʰˌη ˁ ʰ̔ ̱ ˇˎ ζˁʽ˄ɻ ˏ˄ˇˎ ̄ ˂́ҡҡˏˊʰˌη. 

 ζ̄˂́ҡҡˏˊηh ̌ ˊʾʁyˍʰ̔ ́  ̄ ˊˇ̀˖́̔˄̋ ˁ ʱ˂ˎ̞  ́h ˉ̍ ˄ ʶ́  ̍ʁ ʵʱ˒̌ ˎ̩ ̱  ̌̌ ˉ̌ʾ̌ ˎ ˉ̍ 
˒ˎ ˋ̔̌ ˂̌ʴ̔ˁ ʷˌ ̀ ˎ˄ʻʺˁʶˌ ɻ ʶ ˄ˁ ʰ˂ˏ̄ˍʁ̱ ʰ̔ h ˉ̍ ˄ ʶ́ .̍ ɮˎˍ̍ ̄ ʶ́ʽ˂h ҡʲɦ˄ʶʽ ̄ ˂́ҡҡˏˊʁ ̩h ˉ̍ 
ˉ̌ ˍҡɦh̔ , ̌ ˊʁ˄̔ˇˏ̩ ̝ ʶ̔ҡɦ ˊˊˇˎ̩, ʁ ˒̋ҡʶ́h ́ ʷҡhˍh ̱ ʹˌ ɾʁ ˋ̌ɹ ʶʾˎ̌  ˁ ʰ̔ ̄ ˂́ҡҡˏˊʁ ̩h ˉ̍ ̱  ́
ʻʱ˂hˋˋʰ ̀  ʁ̄ ʰˊʱˁʁ̱̔  ̩̄ ʶ́ʽ̌ ˔̫̩, ɻ ˏ˄h ˍh̔ ɻ  ʁ˄  hʁ ˅ʰ̔ʁ́ ʾ ˉ˂ ҡ́ҡˏˊʁˌ ʰ̄  ̍̀ ˎ̀ˍҡ̋h ˍh 
ʰ̄ˇ˔̫ʁ̱ ˎ̀ʹ.̩ 

 ζˁʾ˄ɻ ˎ˄ˇ̩ ̄ ˂́ҡҡˏˊʰˌη ̌ ˊʾʁyˍʰ̔ ̌  ̀ ˎ˄ʵˎʰ̀ҡ̩̍ ̱ ʹˌ ̄ ʽ̒h˄̍ ˍʹˍʰ ̩˄  h˂ ʱ̡ ʶʽ ̝ ˗́  h
ˉ˂ ҡ́ҡˏˊh ˁ ʰ̔ ̱ ˖  ˄ɻ ˎ˄ʹˍ̠̔ˁ  ˄h ˊ˄ʹ̱ʽˁ̠  ˄̀ ˎ˄ʶ̄ʶ̠̔  ˄ɹ ʽh ̱ ʹ˄ h ˄̒ ˊ̠̄ ʽ˄́  ˎ ʴʶʾh, ̱  ̌
ˉʁˊ̡̔ ʱ˂ ˂̌˄, ̱ ʹ˄ ̄ ˇ˂ʽ̱̔ˋ̱ʽˁ  ̋ˁ ˂́ˊˇ˄̌ҡ̔ɦ  ˁ ʰ̔ ̱ ʽˌ ̌ ʽˁ̌ ˄̌ҡ̔ˁ ʷˌ ɻ ˊʰ̱̀ʹˊ̱̍́̔ ˍʁ̩ , ̄ ˇˎ  
ˋˎ˄ɻʷ̌˄̱ ʰ̔ ҡʶ h ˎˍʺ ˄̱ ʹ˄ ̄ ˂́ҡҡˏˊʰ. 

3 

ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋҡˈˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˊˎʻҡʾˋʶ˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰҡˇˏΦ ɶ 
ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼ ˎʽˇʻʶˍʶʾ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ о ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʃ˂ʰʾˋʽˇ 
ʴʽʰ ˍʹ ҟʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ όʁʵʹʴʾʰнлллκслκɳɼύ ҡʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˅ʰʽˊʷˋʶ˖˄ ʽʵʾ˖ˌ ̀ ʶ ˈˍʽ 
ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ ҡˇ˄ʱʵʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰҡˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʰˊҡˈʵʽʰˌ ʰˊ˔ʺˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇˊʽˋˍʶʾ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ 
ˁʰʽ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰҡʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˈ˂ʰ ˍʰ ˍҡʺҡʰˍʰ ˍʹˌ 
ʰˁˍʺˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˍҡʺҡʰˍʰ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰҡˇˏ ˁʰʽ ˖ˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ 
ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ʰˎˍˇˏΦ 

п ˁ̔hр 

ʃˊˇˁhˍʰˊˁ̱̔ˁ ̋ɮ˅ʽ̌˂ ˈɹʹ̀  ̱́ ˖  ˄ɼ̔˄ ʵˏ˄̟  ˄ʃ˂ ҡ́ҡˏ ˊʰ̩ ˁ ʰ̔ ̄ ˊˇ̀ɻʽ̌ ˊ̔̀ҡ̍  ̩̱ ˖  ˄̄ ʶ́ʽ̌ ˔̠  ˄̍ ˉ̌  ˎ
ˎ̄ʱˊ̝̌ ˎ˄ ɻ ˎ˄́ˍ̔ˁ  ɦ̀ ˇ̡ʰˊˇʾ ˁ ʾ˄ɻ ˎ˄ˇ̔ ̄ ˂́ҡҡˏˊʰ̩ ̋  ʁ ʾ˄h  ̔̄ ʽ̒h˄̍ ˄  h̀ ҡ́ʁʽ̟ʻʁ ʾ ̄ ˂́ҡҡˏˊh 
(ɼʁ˒ɦ ˂hʽ̌ II, ɦ ˊ̒ ˊh 4 ˁ ʰ̔ 5). ʅ́ҡʁʽ̠˄ʁˍʰ̔ ̍ ˍ̔ ̀ ˍʹ˄ ɼ.ʇ.ɮ. ɶ.ʃ. 31822/1542/ɳ103/2010 
(ʊɳɼɰΩ1108/21.07.2010), ́  ̌ ˉ̌ʾh h ˒̌ ˊɦ ̀ ˍ́ ҡʁˍh˒̌ ˊɦ ̱ ʹˌ ʁɻ ʹɹhʾ  ̩̀ ˍ̌ ɳʻ˄ˁ̔  ̍ҟʾˁ ʰ̔̌  ̌  ̔
ˉʁˊ̔̌ ˔̫ ̩h ˎˍ̫ ̩̝ ʰˊʰˁ̱ ʹˊy˄̌ʾˍh  ̟̔  ̩ζɵ̠ ˄ʁ  ̩ҟˎ˄́ ˍ̔ˁ  ɦʇ̞ ʹ˂ˇˏ ɼ̔˄ ʵˏ˄̌  ˎʃ˂ ҡ́ҡˏˊʰˌη. 
ʇ̄ˇ˔ˊ̫̟ ˋʹ ˎ ˂̌ˉ̌ʾ́̀ ʹ̩ ̱ ˖  ˄̄ ˊˇ̡˂ʶ̍̄ҡʁ˄̟  ˄̀ ˍ̌ ɦ ˊʻˊ ̌4 (ʃˊˇˁhˍʰˊˁ̱̔ˁ ̋ɮ˅̔˂̌ ˈɹʹ̀  ̱́ ˖  ˄
ɼ̔˄ ʵˏ˄̟  ˄ʃ˂ ҡ́ҡˏˊʰ̩ ҡʁ ̡ ʱ̀  ́̀ ˍˇ̔ʁ̝ʾh ̔ ˋ̱ ˇˊˁ̠̔ ˄ ̄ ˂́ҡҡˎˊ̠˄ ) ̫ ˖ˌ ̱ ʹ˄ 22

 h
ҟʁ ˁҡʁ̡ˊʾ̌  ˎ2011 

ˁh  ̔ˁ ˇ̔˄ ˇ̄ˇʾ́ ˋ́  ̩̀ ˍ́  ˄ɳɳ ̱ ˖  ˄h ˉhʽ̱ ˇҡˏʁ˄̟  ˄̀ ˍˇ̔ʁ̝ʾ̟  ˄ҡ̫˔ˊ̔ ̱  ̌ɾɦ ˊ̱̌̔  2012. ɱ̔h  ̱ ʹ˄ 
ˎ˂ˇ̄ˇʾ́ ˋ ̱́ ˖  ˄̄ ˊˇ̡˂ʶ̍̄ҡʁ˄̟  ˄̀ ˍ̌ ɦ ˊ̒ ˊ̌ 5 (ˉ́ ˇ̀ɻʽ̌ ˊ̔̀ҡ̍  ̩̱ ˖  ˄̄ ʶ́ʽ̌ ˔̠˄  ̍ ˉ̌  ˎˎ ˉɦˊ˔ˇˎ ˄
ʵˎ˄́ˍ̔ˁˇʾ ̀ ˇ̡ʰˊˇʾ ˁ ʾ˄ɻ ˎ˄̌  ̔̄ ˂́ҡҡˏˊʰˌ) ɻ ʶ ˄ˁ ʰʻˇˊʾyʁˍʰ̔ ̀ ˎɹ ˁʶˁˊ̔ҡ̫˄́ ́ ҡʁˊҡ̌́˄ʾh . 
ʅˏҡ˒ ˖˄h  ҡʁ ̱  h̀ ˔ʁˍ̔ˁ  ɦˁ ʰʻˇʵʹʴ́ ˍ̔ˁ  ɦ̫ ʴʴ́˒h  h(Document No.1: Floods Directive reporting: 
User manual v3.0 ˁ ʰ̔ Document No.2: Floods Directive reporting: User Guide to the reporting 
schema v3.0, ̄ ʰ́.3.3) ̄ ˊ̫ˉʁ ʽ ˄h ̌ ˂̌ˁ˂́ˊ̟̒ ʶʾ ̫ ʴˁ̔h́h  ̠ ˋ̱ʁ  ˄  ẖ ʹˊʹʻˇˏ˄ ̌  ̝̔ ˊ̌˄ʽˁ ʷˌ 
ʵʁ ҡ̀ʁˏ̀ ʶ̩̔ ˎ ˂̌ˉ̌ʾ́̀ ʹ̩ ̱ ˇˎ ɦ ˊʻˊˇ ˎ6. 

6 

ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʋʰˊˍ˗˄ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ ˁʰʽ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ ʴʽʰ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ҡʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʱˊʻˊˇ рΣ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁˇʾ ˋˇʲʰˊˇʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ 
ˉ˂ʹҡҡˏˊʰˌ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˋʹҡʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˂ʹҡҡˏˊʰΦ ʇˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʲ˂ʶˉˈҡʶ˄˖˄ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ ʰˎˍˈ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ннʰ ҟʶˁʶҡʲˊʾˇˎ нлмо ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳɳ ˍ˖˄ 
ʰˉʰʽˍˇˏҡʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ҡʷ˔ˊʽ ˍˇ ɾʱˊˍʽˇ нлмпΦ 

тΣ у ˁʰʽ 
ʃʰˊʱˊˍʹҡʰ 

ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊҡˇʴʺ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ҟʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ 
ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰҡˇˏ όʇʵʰˍʽˁˈ ҟʽʰҡʷˊʽˋҡʰ-ʇҟύ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 
ˉ˂ʹҡҡˏˊʰˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˏҡ˒˖˄ʰ ҡʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ р ˁʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋҡˈˌ ˁˊʰˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
ʵʽʶʻ˄˗˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌΦ ʇˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈҡʶ˄˖˄ ˋˍʰ 
ʱˊʻˊʰ ʰˎˍʱ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ ннʰ ҟʶˁʶҡʲˊʾˇˎ нлмр ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳɳ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏҡʶ˄˖˄ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ҡʷ˔ˊʽ ˍˇ ɾʱˊˍʽˇ нлмсΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɯ́ ʻˊˇ 
ˍʹ̩ʁɻ ʹɹʾh 2̩007

/ 60/ɳɼ 
ʇˉˇ̝́ ʶ̠ʁ̀ʽ̩  ̱̟ ɼ˄́ʰ̱˗ ɾ˄ʶ˂˗  ˄

ф ˁ̔h 10 

ɳ˄ʹҡʷˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰˍʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌΣ 
ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˔ʰˊˍ˗˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˔ʰˊˍ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹҡҡˏˊʰˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ  ˍʹˌ 
ʶ˄ʶˊʴʺˌ ˋˎҡҡʶˍˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰˍʱ ˍʹ ɻ ʽʰҡˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 
ҟʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ ˋʶ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋҡˈ ҡʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ όʶ˅ʰҡʹ˄ʽʰʾʰ 
ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ҡʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мпύΦ 

мм ˁʰʽ мн 

ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇʵʶʽʴҡʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰʲʾʲʰˋʹ ˍ˖˄ 
ʵʶʵˇҡʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ όɳɳύΣ ˋˎҡˉʶˊʽ˂ʰҡʲʰ˄ˇҡʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇҡʷ˄˖˄Φ ɶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʺ ʶˉʽˍˊˇˉʺ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ нм ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ 
ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ʻʰ ʶˉʽˁˇˎˊʶʾ ˍʹ˄ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ɼˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ όɳΦɳΦɼΦύ ˁʰʽ ʴʽʰ  ˍʰ 
ʻʷҡʰˍʰ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼΦ 

13 

ʁˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ҡʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ҡʷˍˊʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ҡʶ ˍʹ˄ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 
ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌΣ ˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰҟʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 
ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌΦʆʰ ˁˊʱˍʹ ҡʷ˂ʹ ҡˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˇˎ˄ ˄ʰ ҡʹ ʵʽʶ˅ʱʴˇˎ˄ ˍʹ˄ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ 
ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ п ʶ˒ˈˋˇ˄Υ 

 ʶʾˍʶ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ʵʽʶ˄ʶˊʴʺˋʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʹ ˇˉˇʾʰ ˇʵʹʴʶʾ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ нн-12-2010 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋʺҡʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˋˇʲʰˊˇʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˉ˂ʹҡҡˏˊʰˌ ʺ 
ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ ˄ʰ ˋʹҡʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˂ʹҡҡˏˊʰ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ рΣ 

 ʶʾˍʶ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʶʽΣ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ нн-12-нлмнΣ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍˊ˗ˋˇˎ˄ ʋʱˊˍʶˌ 
ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ ˁʰʽ ʋʱˊˍʶˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˊˍʾˋˇˎ˄ ʅ˔ʷʵʽʰ 
ҟʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌΣ ˋˏҡ˒˖˄ʰ ҡʶ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 
ʁʵʹʴʾʰˌ 

ʆʰ ˁˊʱˍʹ ҡʷ˂ʹ ҡˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˇˎ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽҡˇˉˇʽˇˏ˄ ʋʱˊˍʶˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ ˁʰʽ ʋʱˊˍʶˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ˁʰˍʰˋˍˊ˖ʻʶʾ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ нн-12-2010 
ʶʱ˄ ˇʽ ˔ʱˊˍʶˌ ʰˎˍˇʾ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʽˋˇʵˏ˄ʰҡˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ҡʶ ˍˇ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈҡʶ˄ˇ ˋˍˇ 
ʱˊʻˊˇ сΦ ɳˉʾˋʹˌΣҡˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋˇˎ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽҡˇˉˇʽˇˏ˄ ʅ˔ʷʵʽʰ ҟʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 
ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰˊˍʽˋˍʶʾ ˉˊʽ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ нн-12-нлмл ʶ˒ˈˋˇ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈҡʶ˄ˇ 
ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰҡˇ ҡʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉˇˎ ˇˊʾʸʶʽ ˍˇ ʱˊʻˊˇ тΦ 

мпΣ мр ˁʰʽ 
16 

ʃʶˊʽ˂ʰҡʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʰ˄ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 
ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌΣ ˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ 
ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌΣ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ҟʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ʁ ˁʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹҡҡˏˊʰˌΣ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹҡҡˏˊʰˌ 
ˁʰʽ ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰҟʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌΦ ɶ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ 
ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʷ˖ˌ ˍʽˌ нн-12-нлму ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʱ ʶ˅ʰʶˍʾʰΦ ʅˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ ˔ˊˈ˄ˇˎˌ ʹ 
ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˎˉˇʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɼˇʽ˄ˇʲˇˏ˂ʽˇ ˁʰʽ ˍˇ ʅˎҡʲˇˏ˂ʽˇ ʷˁʻʶˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ҡʶ ˍʹ˄ 
ʶ˒ʰˊҡˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ʁʽ ˔ʱˊˍʶˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ ˁʰʽ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹҡҡˏˊʰˌ 
ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʷ˖ˌ ˍʽˌ нн-12-нлмф ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʱ ʶ˅ʰʶˍʾʰΦ ʆʰ ʅ˔ʷʵʽʰ    
ҟʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʷ˖ˌ ˍʽˌ нн-12-нлнм ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʱ ʶ˅ʰʶˍʾʰΦ 

 

мтΣ му ˁʰʽ 
19 

ɼʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˋˎҡҡˈˊ˒˖ˋʹˌ ҡʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʁʵʹʴʾʰΣ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎˌ ˋʶ 
ʽˋ˔ˏ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ˍʰ ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʲˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 

ʵˊʱˋʶʽˌΥ 

όʰύ ɲʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʶ˒ʶ˅ʺˌ ʃɮɼʃύ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ όʃɽɮʃύΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼΣ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰ 

ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʱ ˍˇˎˌΦ ɰʱˋʶʽ ˍʹˌ 

ʃɮɼʃ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˃ˉʶˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁˇʾ 

ˋˇʲʰˊˇʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ, ʺ ʁ ʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ. ɶ ʃɮɼʃ 

ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˖ˌ ˍʽˌ ннκмнκнлму ˁʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ʰ˄ʱ ʶ˅ʰʶˍʾʰΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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όʲύ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˔ʰˊˍ˗˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˔ʰˊˍ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʃɽɮʃ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ʱˊʻˊˇ с ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ʅˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ʰˎˍˇˏˌ 

ʶ˃˒ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ, ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʹʴʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 

όˉ˔ Ltt/ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌύ ˖ˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ʁʽ ˔ʱˊˍʶˌ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˖ˌ 

ˍʽˌ ннκмнκнлмф ˁʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ ʰ˄ʱ ʶ˅ʰʶˍʾʰΦ 

όʴύ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʅɲɼʃύ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʃɽɮʃ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁˇʾ ˋˇʲʰˊˇʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʺ ʁʾ ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ т ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼ. ʆʰ ʅɲɼʃ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 

˄ʰ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹΣ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍˇˎˌ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˌ ˔˗ˊˇˌΣ ˍʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ˋ˔ʷʵʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄Σ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ 

ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺκˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ 

˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʸ˖ʺ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Σ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱΣ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ˋˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΦ 

ʆʰ ʅɲɼʃ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˁʰʽ 

ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʶˌ ˂ˏˋʶʽˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ʰˎˍ˗˄Σ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˎ˄ʰ˒ʺ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇ˖ʻ˗˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʻʶˋˉʽˋʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ 

ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ н ʰˎˍ˗˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ нлллκслκɳɼΣ ˁʰʽ ʅɲɼʃΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ˍʹˌ нллтκслκɳɼΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˇʽ ʵˏˇ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ʰ˃ˇʽʲʰʾʰ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ˁˇʽ˄˗˄ ˋˎ˄ʶˊʴʶ̔ ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˏ ˇ˒ʷ˂ˇˎˌΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʶˏ˂ˇʴʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ ʆʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ʅɲɼʃ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽΣ ʶʱ˄ 

˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽΣ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Φ ʆʰ ʅɲɼʃ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˖ˌ ˍʽˌ ннκмнκнлнм ˁʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʶʾʰ 

ʰ˄ʱ ʶ˅ʰʶˍʾʰΦ 

2.2.2. ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇ ς ʁˊʽˋ˃ˇʾ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ ɶΦʃΦ омуннκмрпнκɳмло όʊɳɼ ɰ 

ммлуκнмΦлтΦнлмлύΦ ɶ ʁʵʹʴʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʃɽɮʃ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ 

ʇʵʰˍʽˁʱ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ όʇɲύ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ɼʇɮ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʶʾ˄ʰʽ άʹ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʰˉˈ 

˄ʶˊˈ ˍˇ ˇˉˇʾˇΣ ˎˉˈ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄ˇ ʰˉˈ ˄ʶˊˈΦ ɮˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʰˉˈ ˉˇˍʱ˃ʽʰΣ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇˎˌ ˁʰʽ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍʰ ʶ˒ʺ˃ʶˊʹˌ ˊˇʺˌΣ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶʽˌ 

˂ʽ˃˄˗˄Σ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˋʶˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ɮˁˈ˃ʹΣ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʰˉˈ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʻˊʰˏˋʶʽˌ 

ʰ˄ʰ˔˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄έΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʍˌ ˁʾ ˄ʵˎ˄ˇˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ Ϧˇ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˄ʰ ˂ʱʲʶʽ ˔˗ˊʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰΣ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ 

ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃Ω ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰϦ. 

ʆʷ˂ˇˌ ʹ ɼʇɮ - ˉ˂ʷˇ˄ ˍ˖˄ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ - ˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˖ˌ ˍʹ 

Ϧʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ˔˗ˊˇ όˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʹ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ 

˄ʶˊˇˏΣ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˊˇʺˌ ʺ ʱ˂˂ˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʺ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌύ ˉˇˎ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌϦ. 

ɮˊ˃ˈʵʽʶˌ ɮˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˊˇ˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ɼʇɮ омуннκмрпнκɳмло ʶʾ˄ʰʽ ʹ ɳʽʵʽˁʺ 

ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ όɳɱʇύ ˁʰʽ ˇʽ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄ όɯˊʻˊˇ оύΦ 

ɶ ɳɱʇ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɳʃɲɼʃύ ˁʰʽ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

ˁˊʰˍʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍʰ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ˁˊʰˍʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ɳˁˉˊˇˋ˖ˉʶʾ ˍʹ ˔˗ˊʰ ˁʰʽ ˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍʰ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ɼʰˍʰˊˍʾʸʶʽ ʶˍʺˋʽʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ 

ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ɳʃɲɼʃ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʶˍʺˋʽʶˌ 

ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʇʵʱˍ˖˄Φ 

ʁʽ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʵʽʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ ˍʹ˄ ʃɮɼʃΣ ˄ʰ ˁʰˍʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ 

˔ʱˊˍʶˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˄ʰ ˁʰˍʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʰ 

ʅɲɼʃΣ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ 

нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллтκслκɳɼΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʶʻ˄ʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ˁʰʽ ˄ʰ 

˃ʶˊʽ˃˄ˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏΦ ʆʷ˂ˇˌ ˁʰˍʰˊˍʾʸˇˎ˄ ʶˍʺˋʽʶˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ɼʇɮ омуннκмрпнκɳмло ˉˇˎ ˍʽˌ ʵʽʰʲʽʲʱʸˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ɳɱʇΦ ɶ ʱˋˁʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʺ ˃ʶ ˍˇ ɳʃɲɼʃΣ 

ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˎˍˈ ˎˉʱˊ˔ʶʽΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ п ˍʹˌ ɼʇɮΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʇɲ ʺ ˍ˃ʺ˃ʰ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʃɽɮʃΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 

ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰΣ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ʃɮɼʃ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˇʽ ʸ˗˄ʶˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ 

ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʸ˗˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁˇʾ ˋˇʲʰˊˇʾ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʺ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰύΦ 

ɱʽh ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰˍʰˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˔ʱˊˍʶˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʋɳʃύ ˁʰʽ ˇʽ ˔ʱˊˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʋɼʃύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ р ˍʹˌ ɼʇɮΦ ʆˈˋˇ 

ˇʽ ʋɳʃ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ʋɼʃ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όɱʃʅύ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˎˉˈʲʰʻˊʰΦ ɮˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ʶʾ˄ʰʽΣ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˇʽ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶˎˊˏ ˁˇʽ˄ˈΦ 

ʁʽ ̝ɦ ˊˍʶˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉʰˊʰʻʷˍˇˎ˄Σ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΣ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˄ʶˊˇˏ ʺ ˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽΣ ʶˉʾˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˊˇʺˌ ʺ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˊˇʺ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽ ˁʱʻʶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰΣ ˋˍʽˌ 

ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʾˋˇˎ˄Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˇˏˌ 

ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ʴʽʰ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰΥ 

¶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʺ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʰˁˊʰʾ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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¶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˃ʷˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ό˃ʶ ˉʽʻʰ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁˈˍʹˍʰˌ җ млл ʷˍʹύΣ 

¶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ Σ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ 

ɳˉʾˋʹˌΣ ˁʰˍʰˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇʾ ˔ʱˊˍʶˌ ʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʰʽˍʾʶˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ 

ʰˉˈ ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ˊˇʷˌΣ ʰˉˈ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹ ˃ʷˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ όɾʅɸύΣ ʰˉˈ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱ ʺ ʰˉˈ 

ʶʴˁ˂˖ʲʽˋ˃ˈ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˂ˈʴ˖ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˇʽ ʰʽˍʾʶˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ˊˇʷˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹ ˍʹˌ 

ɾʅɸΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 

ʁʽ ̝ɦˊˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰˍʰˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ό˔ʰ˃ʹ˂ʺˌΣ 

˃ʷˋʹˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁˈˍʹˍʰˌύΣ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʰˎˍʷˌΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ 

ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˍ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ˂ʺ˕ʹ ˃ʷˍˊ˖˄Σ 

ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇ˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ʅɲɼʃ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʱ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ ˔ʱˊˍʶˌ 

ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʅɲɼʃ ʴ˄˖ˋˍˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ ˁˇʽ˄ˈΦ ʆˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ʋɼʃ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉ˂ʹʴˇˏ˄, 

¶ ˍˏˉˇˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉ˂ʹʴʶʾ, 

¶ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˍˎ˔ʰʾʰ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ LL ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ р ˍʹˌ ˎˉΦ ɮˊʽʻΦ мрофоκноонκнллн ɼʇɮ όɰȫ млннύ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉ˂ʹʴˇˏ˄ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ± όˉʰˊΦ ɮΣ ˉʶˊΦ мΣ о ˁʰʽ рύ 

ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мф ˍˇˎ ʃΦɲΦ51/2007), 

¶ ʱ˂˂ʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˍˇ ɼˊʱˍˇˌ ɾʷ˂ˇˌ ʻʶ˖ˊʶʾ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʶˍʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄˖˄ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˋˏˊˇˎ˄ ˎˉˇ˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʱ˂˂ʶˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ˉʹʴʷˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ 

ɱʽʰ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˔ʱˊˍʶˌ 

ˁʰˍʰˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʅɲɼʃ όɯˊʻˊˇ сύΦ ɼʰˍʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʷ˄ʰ όмύ ˃ˈ˄ˇ ʅɲɼʃ ʰ˄ʱ ʇɲ ʺ ˃ʽʰ ʵʷˋ˃ʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ʇɲΦ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˅ϥ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ʶ˄ˍˈˌ 

ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˁˊʱˍʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰˌ ʱ˂˂ˇˎ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˁˊʱˍˇˎˌ ˃ʷ˂ˇˎˌκ ˁˊʰˍ˗˄ ˃ʶ˂˗˄ 

ˁʰˍʰˊˍʾʸʶˍʰʽ м ˃ˈ˄ˇ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʅɲɼʃ ʺ м ʵʷˋ˃ʹ ʅɲɼʃ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

όɯˊʻˊˇ тύΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍˈ ˁʰˍʰˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʅɲɼʃ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʰ ˃ʷˊʹ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˈˊʽʰΦ ɳʱ˄ ʹ ʵʽʶʻ˄ʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʹ ɳʻ˄ʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʇʵʱˍ˖˄ ˃ʶˊʽ˃˄ʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˃ˈ˄ˇ˄ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ 

ʅɲɼʃ ʺ ˃ʾʰˌ ʵʷˋ˃ʹˌ ʅɲɼʃΦ ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʰˎˍˈ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˒ʽˁˍˈΣ ˁʰˍʰˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʅɲɼʃ ˉˇˎ 

ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍʰ ˃ʷˊʹ ˍʹˌ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ 

ˋˍʰ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʱ ˈˊʽʰΦ ɱʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏ ˁʰˍʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˃ˈ˄ˇ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

 46 

ˍˇ ʅɲɼʃ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʰ ˃ʷˊʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˇˊʾ˖˄Σ 

ˉˊˇˋ˔ʷʵʽˇ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʆʶˏ˔ˇˌΦ 

ʆʰ ʅɲɼʃ ̄ ʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Υ 

ʰύ ̱̌ˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹΥ ƛύ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰΣ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ, ƛƛύ ʶ˒ˈˋˇ˄ 

ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇΣ ˋʶ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ 

ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʺκˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʶˉʷ˂ʶˎˋʹˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 

ʲύ ˍʰ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˃ʷˍˊʰ ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˈ˔˖˄ ˁʰʽ, 

ʴύ ˍʰ ˉˇˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʃɮɼʃ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ ˔ʱˊˍʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 

ʆʰ ʅɲɼʃ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹΣ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ˇʵˇˏˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

όˈˉ˖ˌ ˒ˎˋʽˁʱ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˉʶʵʾʰύΣ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ п ˍˇˎ ʃΦɲΦ рмκнллтΣ 

ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɿΦомффκнлло ˁʰʽ ˍˇ ʃΦɲΦрмκнллтΣ ˍˇ˄ 

˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʰ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ʃ˂ʰʾˋʽʰ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ɿΦ нтпнκмфффΣ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍʹ 

ʵʽʰ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍʹˌ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ 

ʆʰ ʅɲɼʃ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʷʴˁʰʽˊʹˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹΣ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ʆʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΣ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʷʴˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʅɲɼʃ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ɾʶ˂ʶˍ˗˄ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ κ ʅɾʃɳ όɼʇɮ ˇʽˁΦ млтлмтκлрΦлфΦнллсΣ ʁʵʹʴʾʰ 

нллмκпнκɳɼύΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ у ˍʹˌ ɼʇɮ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт 

Ϧɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼϦΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ʴʽʰ ˃ʷˍˊʰ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллтκслκɳɼΣ ʶˋˍʽʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʽˌ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 

ˁˇʽ˄˗˄ ˋˎ˄ʶˊʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˏ ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ п ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ 

¶ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ˋˎ˄ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ р ˍʹˌ ɼʇɮ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃɲ рмκнллтΦ ʃʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍˇ ʱˊʻˊˇ р όˉʰˊΦ нύ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌ˜ 

¶ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мл όˉʰˊΦ сύ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтΦ 

¶ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 

ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ с ˍʹˌ Y¸! омунн ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ 

˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мл όˉʰˊΦоύ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌ 

¶ ʹ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ ф ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 

ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽΣ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мр ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтΦ 

2.2.3. ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ 

ʅʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌΥ 

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˁʰʽ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɳɳ ʹ ɴˁʻʶˋʹ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όно-03-2012). 

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˇ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ɵ˖˄˗˄ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʰ мп 

ʇʵʰˍʽˁʱ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɳɳ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ɴˁʻʶˋʹˌ 

ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όнн-11-2012). 

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˅ʽˇˏ. 

ɾʶ ˍˇ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ Ϧʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍ˖˄ ɽʶˁh˄ ˗˄ 

ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όʇɲмлύϦ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʺʻʹˁʶ 

ˋʶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ ʹ ʃɮɼʃ ˁʰʽ ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʶ˄˗ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˁˉˇ˄ʶʾˍʰʽΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˂ʶˁʱ˄ʹΣ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʱˊʻˊʰ 

сΣ тΣ у ˁʰʽ ф ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ˔˗ˊʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ɳʃʃɳʄɮɮ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˍʶʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ 

ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ɵ˗˄ʶˌ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ 

ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ 

ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ʁʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʰˎˍʷˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˁʱˍ˖ʻʽΥ 

мΦ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ ʇɲ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ɸˊʱˁʹˌ ˉ˂ʹ˄ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉΦ ɴʲˊˇˎΦ 

нΦ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ ʇɲ ɶˉʶʾˊˇˎΣ ɲˎˍʽˁʺˌ 

ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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оΦ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ ʇɲ ɲˎˍʽˁʺˌΣ ɰˈˊʶʽʰˌ 

ˁʰʽ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʃʶ˂ˇˉˇ˄˄ʺˋˇˎ ˁʰʽ ɼˊʺˍʹˌΦ 

пΦ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ 

рΦ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ ʇɲ ɮˍˍʽˁʺˌΣ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ʅˍʶˊʶʱˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ɿʺˋ˖˄ ɮʽʴʰʾˇˎΦ 

2.2.4. ɸʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ - ʁ ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˋˍʹ˄ 
ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰ 

ʁʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˖ˌ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɮ-1-м ˍʹˌ ʇɮ мнффκнлло Ϧʀʶ˄ˇˁˊʱˍʹˌϦΣ ʴʽʰˍʾ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʷˋˇˎ˄ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ 

ˍʹ ʸ˖ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇˎˋʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ɶ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όɱɱʃʃύΣ ˖ˌ ˒ˇˊʷʰˌ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˒ʱˋ˃ʰ ˍʹˌ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄Σ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴˊʱ˒ˇˎ м 

ˍˇˎ ʰˊʻΦс ˍˇˎ ɿΦолмоκнллн όˈˉ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ʽˋ˔ˏʶʽ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˉʰˊΦн ˍˇˎ ʰˊʻΦмлп ˍˇˎ ɿΦ 

пнпфκнлмпύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ Ϧʀʶ˄ˇˁˊʱˍʹˌϦΣ ʇɮ 

мнффκлтΦлпΦнллоύΣ ʷ˔ʶʽ ʶˁʵ˗ˋʶʽ ˍˇ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˎˉΦ ʰˊʽʻΦ ссруκнмΦмлΦнлмпΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄Σ ˋˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˒ˇˊʷ˖˄ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˉˈ 

ˉ˂ʹ˃˃ ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ 

ʆˇ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ ˍˇˎˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 

ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌΣ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌˁʰʽ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˋˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ 

ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍʱʵʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ˉʾ˄ʰˁʰ 2-2. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2-2 ɳ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˋˍʰ ˋˍʱʵʽʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌΣ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʰκʰ 
ʅˍʱʵʽˇ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌκʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌκʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˎˉΦ ʰˊʽʻΦ ссруκнмΦмлΦнлмп ɱɱʃʃ 

ɳ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ 

1. ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄  ʇʃɳɿΣ ʇʃʇɾɳɲɹΣ ʃɮɾɸΣ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ 
ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ-ɸˊʱˁʹˌΣ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ 
ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ όʃɳύΣ ɲʰˋʽˁʷˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ɲʺ˃ˇʽ  

2. ɮˉˇˍˊˇˉʺ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˁʰʽ ʵˎˋ˔ʶˊʶʽ˗˄ ˋˍˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ  

ʃɼɾΣ ɳʴ˄ʰˍʾʰ ʁʵˈˌ ɮΦɳΦ  

3. ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄  

ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʽˁʱ ʂˊʴʰ˄ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 
όʅʁʃʃύ ˍ˖˄ ʃɳΣ ɳɽΦɮʅΦΣ ʃΦʅΦΣ ɳɼɮɰΣ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʽˁʱ 
ʆˇˉʽˁʱ ʂˊʴʰ˄ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όʅʆʁʃʃύ 
ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄  

4. ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ɼˇʽ˄ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ˃ʷˍˊ˖˄ 
ʰˎˍˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄  

ɱɱʃʃΣ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ-
ɸˊʱˁʹˌΣ ʃɼɾΣ ʃɳΣ ɲʺ˃ˇʽ  

5. ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 
ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ  

ɳɱʇΣ ɲκ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄  

6. ʃˊˈʴ˄˖ˋʹ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ς 
ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ  

ɳʻ˄ʽˁʺ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ όɳɾʇύΣ ɼʷ˄ˍˊˇ 
ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ɱɱʃʃ όɼɳɳʃκɳʅɼɳύΣ 
ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ-ɸˊʱˁʹˌΣ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʰκʰ 
ʅˍʱʵʽˇ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌκʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌκʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˎˉΦ ʰˊʽʻΦ ссруκнмΦмлΦнлмп ɱɱʃʃ 

ɳ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ 

ʃɼɾΣ ɲʺ˃ˇʽ  

7. ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ɼˇʽ˄ˇˏ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺ ˇʵʹʴʽ˗˄ ʴʽʰ 
ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ  

ɱɱʃʃΣ ɳɽΦɮʅΦΣ ʃɼɾΣ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋˍʽˁˈ 
ʂˊʴʰ˄ˇ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όɼʅʁʃʃύΣ 
ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʇʴʶʾʰˌ  

8. ɮˊ˔ʽˁʺ ʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹ ς ʃˊ˗ˍʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄  

ɳɽΦɮʅΦΣ ʃΦʅΦΣ ɳɼɮɰΣ ɲʺ˃ˇʽΣ ʃɼɾΣ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ 
ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ-ɸˊʱˁʹˌΣ ɼɳɳʃκɳʅɼɳΣ  

9. ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʷˁˍʰˁˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄  

ɳɽΦɮʅΦΣ ʃΦʅΦΣ ɳɼɮɰΣ ɳʻ˄ʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ 
ʇʴʶʾʰˌ όɳɼɳʃʇύΣ ɲʺ˃ˇʽΣ ʃɳΣ ʃɼɾΣ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ 
ɲʽˇʾˁʹˋʹ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ-ɸˊʱˁʹˌ  

10. ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ-ʵʽʱˋ˖ˋʹˌ  ʃΦʅΦΣ ɳɽΦɮʅΦΣ ɳɼɮɰ ˁʰʽΣ ʶˉʽˁˇˎˊʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ 
ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ɲʺ˃ˇʽΣ ʃɼɾΣ 
ɲɳʇɮΣ ɲɳɲɲɶɳΣ ɲɳʃɮΣ ɲɳʅʊɮ  

11. ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʷˁˍʰˁˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ ʶˉʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄όϝύ  

ɳɽΦɮʅΦΣ ʃΦʅΦΣ ʁɼʍΣ ɲʺ˃ˇʽΣ ʃɼɾΣ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ 
ɲʽˇʾˁʹˋʹ  

12. ɼʺˊˎ˅ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʷˁˍʰˁˍʹˌ 
ʰ˄ʱʴˁʹˌ κ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˒ˇˊʷ˖˄  

ɱɱʃʃΣ ɼɳɳʃκɳʅɼɳΣ ʃɼɾ 

13. ʁˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˉˇ˂ʽˍ˗˄  ɲʺ˃ˇʽΣ ʃɼɾΣ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹΣ ɱɱʃʃ  

14. ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˇˊʴʰ˄˗ˋʶ˖˄  ʅʁʃʃΣ ʅʆʁʃʃΣ ɱɱʃʃ  

15. ɲʽʶʻ˄ʺˌ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ  ɱɱʃʃ  

16. ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽˌ ˋˍˇˎˌ 
ˉ˂ʹʴʷ˄ˍʶˌ  

ɲʺ˃ˇʽΣ ɳʻ˄ʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ɮ˂˂ʹ˂ʶʴʴˏʹˌ 
όɳɼɼɮύΣ ʇʃʇɾɳɲɹΣ ʇʃɮɿΣ ɳɽɱɮΣ ɱɱʃʃ  

17. ʆʺˊʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʶʽʵʽˁˇˏ ˒ʰˁʷ˂ˇˎ 
ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ  

ɱɱʃʃΣ ˃ʶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ 
ʰˊ˃ˈʵʽ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄  

όϝύɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ʶˉʰʴˈ˃ʶ˄ʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁ˂ʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰˍˇ˂ʽˋʻʹˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˒ˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Σ ʵʽʰˊˊˇʷˌ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁˇˁΦ 

2.3. ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˁʰʽ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όʅɾʃɳύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʅɲɼʃύ 

ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όʇɲмлύΦ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ˇˊʽˋˍʽˁˈ ʅɲɼʃ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 

ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ф ˍʹˌ ɼʇɮ ɶΦʃΦ омуннκмрпнκɳмлоκнлмлΦ ɾʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʅɾʃɳΣ ˇʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾ ˍˇˎ 

ʃˊˇˋ˔ʶʵʾˇˎΦ 

ɶ ̄ˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ ʇʃɳɿΦ ʆˇ ʅɲɼʃ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ˍʽˌ ʶ˅ʺˌ ʵʽʰˁˊʽˍʷˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʃɮɼʃύ. 

¶ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʋʰˊˍ˗˄ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ. 

¶ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʅˍˈ˔˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ. 

¶ ʃˊˈˍʰˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʅɲɼʃ. 

ɾʶ ˍʹ˄ ʃɮɼʃ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˇʽ ʸ˗˄ʶˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʸ˗˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁˇʾ ˋˇʲʰˊˇʾ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʺ ˈˍʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰύΦ ɱʽʰ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˇʽ ˔ʱˊˍʶˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

όʋɳʃύ ˁʰʽ ˇʽ ˔ʱˊˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʋɼʃύΦ 

ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇˎ ˎˉˈ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʅɲɼʃ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈΥ 

¶ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˃ʷˋʹˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹΣ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˉʰˏ˅ʹˋʹ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ 

˃ʶʾʸˇ˄ʰ ˂ˈʴˇ ˋʶ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰʽˍʾʶˌΣ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʶˉʰˏ˅ʹˋʹ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʰˉˈ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʱ˄ˇʵˇ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˋˍʹ˄ 

ˉˊˈˋˁˍʹˋʹΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ 

ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ, 

¶ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋˍˈ˔˖˄Σ ˉˇˎ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˍʷˋˋʶˊʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ όʃˊˈ˂ʹ˕ʹΣ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ɳˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹύ ˁʰʽ, 

¶ ˍ˖˄ ˉˇˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʃɮɼʃ ˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ ˔ʱˊˍʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 

2.пΦ ɾʶ˂ʶˍʹˍʺˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʅɾʃɳ 

ʆˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

όʇɲмлύΣ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼκʀ ʃ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌˉˇˎ h ˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʴˊʰ˒ʶʾʰ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Υ 

¶ ʇʃʁɲʁɾɶ ς ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɳΦʃΦɳΦ 

¶ ɱɮɾɾɮ - п ɳʆɮɹʄɳɹɮ ʃɳʄɹʁʄɹʅɾɳɿɶʅ ɳʇɸʇɿɶʅ ʅʇɾɰʁʇɽʁɹ ɱɳʍɽʁɱʁɹ ɾɶʋɮɿɹɼʁɹ 

¶ ɶΦ ɮʃʁʅʆʁɽɹɲɶʅ - ɿΦ ʃɮɱɼɮʅ ϧ ʅɹɮ ɳΦɳΦ ς ɲΦʆΥ Ϧʇɽɶ - ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌϦ 

¶ Lʍɮɿɿɶʅ ɮʊʄɮʆɮɹʁʅ ˍˇˎ ʆˊʽʰ˄ˍʱ˒ˎ˂˂ˇˎ 

¶ ɾɮʄɹɮ ʁɿʁʇʊʄɹʁʇ - ɮɽɳʀɮɼɶ ˍˇˎ ɰʰˋʽ˂ʶʾˇˎ 

¶ ɱɳʄɮʅɹɾʁʅ ɮɿʆɵʁʇɽɮʆʁʅ ˍˇˎ ɲʹ˃ʹˍˊʾˇˎ 

¶ ɱɳʍʄɱɹʁʅ ʆʅʁʇɼɮɽɮʅ ˍˇˎ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇ ˎ

ˋʶ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ˉˇˎ ˎˉˇʴˊʱ˒ʹˁʶ ˋˍʽˌ мфκмнκнлмп ˃ʶˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ. 

H ʅɾʃɳ ʁ ˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʴˊʰ˒ʶʾˇ ɱɮɾɾɮ-п ɳʃɳ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇʽ ɱʶ˖˂ˈʴˇʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾΣ ˃ʶ ʷʵˊʰΥ 

ʁʵˈˌΥ ɾʽ˔ʰ˂ʰˁˇˉˇˏ˂ˇˎ пп 

ʆʰ˔Φɼ˖ʵΦ Υ ммр ну ɮʻʺ˄ʰ  

ʆʹ˂.       210 7257466, 

Fax:       210 7257486  

E-mail :     gamma4@hol.gr 

ɶ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ: 

ˈ˄ˇ˃ʰ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ 

ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ ɮˎʴʶˊˈˉˇˎ˂ˇˌ 
ɾʹ˔Φ ɱʶ˖˂ˈʴˇˌ όM.Sc) ς ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄ ς

ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ LEEDS ɮʴʴ˂ʾʰˌ 

ɱʶˊʱˋʽ˃ˇˌ ɱʽʰ˄˄ʱˍˇˌ ɲˊ ɱʶ˖˂ˈʴˇˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄ 

mailto:gamma4@hol.gr


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˈ˄ˇ˃ʰ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ 

ɳˏʰ ʃʰˉʰʵˇˉˇˏ˂ˇˎ ɱʶ˖˂ˈʴˇˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɮʻʹ˄˗˄ 

ʅˍʰˎˊˇˏ˂ʰ ɼˊʰˋˋʱ -  
ɮˊ˔ʽˍʷˁˍ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ς ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˈʴˇˌ                            

ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʊ˂˖ˊʶ˄ˍʾʰˌ 

ɽˇˎʾʸʰ ɮˎʴʶˊˇˉˇˏ˂ˇˎ 
ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˈʴˇˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ɮʽʴʰʾˇˎ κ                                         

MSc ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ Brighton ɮʴʴ˂ʾʰˌ 

ɶ˂ʾʰˌ ɰʰˋʽ˂ˈˉˇˎ˂ˇˌ 

ɲʽʵʱˁˍ˖ˊ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 
ɳΦɾΦʃΦ κ 

ɼʱˍˇ˔ˇˌ ʃˍˎ˔ʾˇˎ M.ScΦ ˋʶ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ϧ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰΣ 
UniversityofStrathclyde, Glasgow, Scotland, U.K. / 
ɮʴ́ˇ˄ˈ˃ˇˌ ς ʆˇˉˇʴˊʱ˒ˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ɳΦɾΦʃΦ 

ɵʰ˔ʰˊˇˏ˂ʰ ɾʰˊʱ˄ˍˇˎ 
ʃˇ˂ʽˍʽˁˈˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ɳΦɾΦʃΦ κ                                                               

Princeton University, Dept. of Civil Engineering and 
Operations Research, Water Resources Program 

ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ʆʸˇˎˊ˄ʰʲʷ˂ʹˌ ɮʴˊˇ˄ˈ˃ˇˌ ς ʆˇˉˇʴˊʱ˒ˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ɳΦɾΦʃΦ 

ʀʶ˄ˇ˒˗˄ ʆˋʽ˂ʽ˃ˉʱˊʹˌ 
ɲˊΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ κ                                                                                     

ɮʴˊˇ˄ˈ˃ˇˌ ς ʆˇˉˇʴˊʱ˒ˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ɳΦɾΦʃΦ 

ʋˊʺˋˍˇˌ ɼˇˋ˃ʱˌ ɮʴˊˇ˄ˈ˃ˇˌ ς ʆˇˉˇʴˊʱ˒ˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ɳΦɾΦʃΦ 

ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌ ɵʺˊˇˌ 

ʃˇ˂ʽˍʽˁˈˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ɳΦɾΦʃΦ κ                                                                    
ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɳʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ζɳˉʽˋˍʺ˃ʹ  
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ηΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ 

ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɳΦɾΦʃΦ 

ʅˎ˃ʶ˗˄ ʆˋʽ˃ˉʾʵʹˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁˈˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ɳΦɾΦʃΦ 

bʰˍʰ˂ʾʰ ς ɳˎʰʴʴʶ˂ʾʰ ɾˉ˂ʱ˄ʰ 
ɮʴˊˇ˄ˈ˃ˇˌ ς ʆˇˉˇʴˊʱ˒ˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ɳΦɾΦʃΦ ς Ȳ ˇ˕ʺ˒ʽʰ 

ɲʽʵʱˁˍ˖ˊ G.I.S. 

ɾʰˊʾʰ ʃʰˉʰʻʰ˄ʰˋˇˉˇˏ˂ˇˎ ɮʴˊˇ˄ˈ˃ˇˌ ς ʆˇˉˇʴˊʱ˒ˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ɳΦɾΦʃΦ 

ɰʰˋʽ˂ʶʾʰ ʃʰˉʰʻʰ˄ʰˋˇˉˇˏ˂ˇˎ ɮʴˊˇ˄ˈ˃ˇˌ ς ʆˇˉˇʴˊʱ˒ˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ɳΦɾΦʃΦ 

ɶ˂ʾʰˌ ɮˉˇˋˍˇ˂ʾʵʹˌ ɲʰˋˇ˂ˈʴˇˌ όɮʃɸύ 

ɴˁˍ˖ˊ ɮˉˇˋˍˇ˂ʾʵʹˌ 
ɲʰˋˇ˂ˈʴˇˌ - ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˈʴˇˌ Aʃɸ κ                                                       

MSc όɱʃɮύ 

ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ʃʱʴˁʰˌ 
ɲh ˋˇ˂ˈʴˇˌ - ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˈʴˇˌ ɮʃɸ κ                                                       

ɲˊΦ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʾʰˌ ɳΦɾΦʃΦ 

ɮ˄ʵˊʽʱ˄ʰ ʃʰˉʰʿ˖ʱ˄˄ˇˎ ɲʰˋˇ˂ˈʴˇˌ - ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˈʴˇˌ ɮΦʃΦɸΦ 

ɸʶ˃ʽˋˍˇˁ˂ʺˌ ɮʵʰ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲʰˋˇ˂ˈʴˇˌ - ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˈʴˇˌ ɮΦʃΦɸΦ 

ɱˊʹʴˈˊʽˇˌ ɰʰˋʽ˂ˈˉˇˎ˂ˇˌ 
ɲʰˋˇ˂ˈʴˇˌ ς ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˈʴˇˌ ɮΦʃΦɸΦ κ                                                   

MSc όɮʃɸύ 

ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ʅˇˎˊʲʱˌ 
ɲʰˋˇ˂ˈʴˇˌ ς ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˈʴˇˌ κ                                                                

a{Ŏ ɱʶ˖ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 

ɳˎʻˎ˃ʾʰ ʃˇˏ˂ʽˇˎ ɲʰˋˇˉˈ˄ˇ ̩

ɶ˂ʷˁˍˊʰς ɱʶ˖ˊʴʾʰ ɮˉˇˋˍˇ˂ʾʵˇˎ ʃˇ˂ʽˍʽˁˈˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌΣ ɲˊΦ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁˈˌ 

ɯ˄˄ʰ ʅˉʹ˂ʽ˖ˍˇˉˇˏ˂ˇˎ 
ɮʴˊˇ˄ˈ˃ˇˌ ʆˇˉˇʴˊʱ˒ˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ κ                                                            

MSc ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɳ˃˃ʰ˄ˇˎʺ˂ ʋʰʲʱˁʹˌ 
ɲʰˋˇ˂ˈʴˇˌ ς ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˈʴˇˌ κ                                                              

MSc ɲʰˋʽˁʺ ʁʽˁˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ɱʶ˖ˊʴʾʰ ɰʰˊˋʱ˃ʹ ɲʰˋˇ˂ˈʴˇˌ ς ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍˇ˂ˈʴˇˌ κ                                                               



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˈ˄ˇ˃ʰ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰ 

a{Ŏ ʇʵˊˇ˂ˇʴʾʰ 

ɾʰˊʾʰ ʁ˄ˇˎ˒ˊʾˇˎ - ɮ˂ʶ˅ʱˁʹ ɮˊ˔ʽˍʷˁˍ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ɳΦɾΦʃΦ - ʋ˖ˊˇˍʱˁˍʹˌ 

ɮ˂ˁʽʲʽʱʵʹˌ ɾˉʷˍˋʹˌ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʾʰˌ κ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʃʰ˄ʶˉΦ ɸʶˋˋʰ˂ʾʰˌ - a{Ŏ ˋˍʹ˄ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʾʰ 

ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʾʰ ϧ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ɱʶˊʱˋʽ˃ˇˌ ɮ˄ˍʸˇˎ˂ʱˍˇˌ ɲˊΦ ɱʶ˖ˉˈ˄ˇˌ 

ɳʽˊʺ˄ʹ ɼˈ˄ˍˇˎ ɱʶ˖ˉˈ˄ˇˌ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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3. ʅɼʁʃɹɾʁʆɶʆɮ ɼɮɹ ʅʆʁʋʁɹ ʆɶʅ ɾɳɽɳʆɶʅ ʃɽɶɾɾʇʄʍɿ 

3.1. ʅˍˈ˔ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋ̱ ʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʶˁˉˇ˄ʶʾˍʰʽ ˍˇ 
ʅ˔ʷʵʽˇ 

3.1.1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ς ʅˍˈ˔ˇʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɼʃ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹΥ 

¶ ˍ̔ ˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁʱ 

ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄Υ 

- ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰΣ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁ ʰʽΣ 

- ʶ˒ˈˋˇ˄ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˁˈˉʽ˃ˇΣ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˃ʶ ʵˇ˃ʽˁʱ ʺ ˃ʹ ʵˇ˃ʽˁʱ 

ʷˊʴʰΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ ˍ́ ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ, 

¶ ˍ́ ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌΣ 

¶ ˍ̔ ˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰˋˍʽˁʱ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ 

ʱˊˋʹˌ ˍ˖˄ ʰʲʶʲʰʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˁˈ˃ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʁʽ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˁʶ˄ʱ ˋˍʹ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼ ˁʰʽ ˍʰ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʰ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˋʶ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳɱʇΣ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍʷˋˋʶˊʶʽˌ ʴʶ˄ʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΥ  

ʅˍˈ˔ˇˌ ɮ Υ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˄ʰ 

˂ʱʲʶʽ ˔˗ˊʰ ˃ʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰύ. 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɰ Υ ɾʶˍˊʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɴˁʻʶˋʹˌ όŜȄǇƻǎǳǊŜύ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ. 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɱ Υ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄. 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲ Υ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʴʷ˄ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄.. 

3.1.2. ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʅˍˈ˔˖˄ 

3.1.2.1. ʅˍˈ˔ˇˌ ɮ Υ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ɶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁˈ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇΣ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰʾˍʽʰΣ ˍˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁ˂ʺʻʹˁʶΦ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˋˍʹ˄ ʃʹʴʺ ˁʰʽ ˍˇ ɲʾʰˎ˂ˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌΦʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶΥ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɮмΥ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˈʴˁˇˎ ʺ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˒ʶˊˍ˗˄ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ 

˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ʺ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ. 

ɮнΥ ɮ˄ʱˋ˔ʶˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˃ʶ ʷˊʴʰ ˍʰ˃ʾʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ʷ˅˖ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ όˊˏʻ˃ʽˋʹ ˊˇʺˌύ. 

ɮоΥ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ όʷˊʴʰ ˋʶ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ˁˇʾˍʶˌ - h ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏύΦ  

ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽΥ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 

ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ όʆҐрл ʶˍ˗˄ύ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ 

ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʰ˄ʰ˔˖˃ʱˍ˖˄Φ 

3.1.2.2. ʅˍˈ˔ˇˌ ɰ Υ ɾʶˍˊʽʰˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɴˁʻʶˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ 

ɶ ɴˁʻʶˋʹ ˋˍʹ˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʻʽʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ όˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌύ 

˃ʷˋʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʱ˂˖ˍʶˌ ˋʶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰΦ ɶ ɴˁʻʶˋʹ ˋˍʹ˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰˍʱ 

ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ˃ʶ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ɲʾʰˎ˂ˇˎ ˁʰʽ ɮˉˇʵʷˁˍʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ʷˁʻʶˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶΥ  

ɰмΥ ɮ̄ ˇ˒ˎʴʺ ʷˁʻʶˋʹˌ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˊˎˉˇʴˈ˄˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄, ˃ʶ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˋˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ 

ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶˎʱ˂˖ˍʶˌ ˋʶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ. 

ɰнΥ ɾʶˍʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹκɮ̄ ˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ. 

ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ: ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˇ˒ʶʽ˂ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋʶ 

ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ. 

3.1.2.3. ʅˍˈ˔ˇˌ ɱ : ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ζɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄η ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʶ˄ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

˃ʶ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ:  

ɱмΥ ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʺ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʷʴˁʰʽˊʹˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ʺ ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄. 

ɱнΥ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋʶ 

ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ. 

ɱоΥ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ 

ˊˎˉˇʴˈ˄˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ. 

ɱпΥ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ. 

ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ: ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˇ˒ʶʽ˂ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋʶ 

ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ. 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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3.1.2.4. ʅˍˈ˔ˇˌ ɲ : ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʴʶʽˋ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʴʶʽˋ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁ˗˄ 

ʵˇ˃˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʲˇʺʻʶʽʰˌΣ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ 

ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ. 

ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ˋˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ: ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˇ˒ʶʽ˂ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋʶ 

ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˁʰʽ ˃ʷˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ. 

3.1.3. ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˋˍˈ˔˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰ˄ʱ ɵɲʇɼʃ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʵ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ɵɲʇɼʃ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ 

ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ. ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Σ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʰ ˈˊʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ 

ɵɲʇɼʃ ʲ˂ʷˉʶ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ пΦн ˁʰʽ пΦоΦ 

3.1.3.1. ɵɲʇɼʃ-мΥ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ˍʱ˒ˊˇˎ ʆссΣ ˉˇˍʰ˃˗˄ ɽˇˎʵʾʰΣ 

ɮ˅ʽˇˏΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˉˊ˗ʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɮˊˍʸʱ˄Σ ˁʰʽ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ 

ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ-

ɰˈ˂ʲʹˌΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˁʰʽ ˊʷ˃ʰˍˇˌ 

ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰˌ ό9[млw!Yлллуύ 

ʅˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ɵɲʇɼʃ ʹ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ ʇˉˇʸ˗˄ʹ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˁˊʽʻʶʾ ˁʰˍʱ 

ˍʹ ˒ʱˋʹ ˍʹˌ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʲ˂ʷˉʶ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ пΦн 

ˁʰʽ п.3). 

ʇˉˇʸ˗˄ʹ 8.1:ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ˍʱ˒ˊˇˎ ʆссΣ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɽˇˎʵʾʰ. 

ɮоΥɮˏ˅ʹˋʹ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄. 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ʰ˄ʰ˔˖˃ʱˍ˖˄ ʆссΦ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ 

ʽˊ˂ʰ˄ʵʽˁ˗˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Σ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ. 

ɱоΥɾʶʾ˖ˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄. 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˋˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʅɮʆɮɾɳ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʵʽʰˊˊˇʺ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˉ˂ʹ˃˃ ˏˊʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ. 

ʇˉˇʸ˗˄ʹуΦнΥʃ̌ˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ɴ˂˂ʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ 

ˉˊ˗ʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɮˊˍʸʱ˄Σ ˁʰʽ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ʴʷ˒ˎˊʰ ʃΦɳΦʁ. 

ɮоΥɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄. 

ɴ́ ʴʰ ˋʶ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ˁˇʾˍʶˌ - ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ς 

ɮˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁʷˌ ˍʱ˒ˊˇʽ ɮ˃ʰˍˈʲˇˎΣ ɮ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽʰ ɮˊˍʸʱ˄Φ 

ɮ2Υɾʶʾ˖ˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ 

ˊˇˏ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ. 

ʍˊʾ˃ʰ˄ˋʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ʊʰ˄ˇˏ ʃʰʽˇ˄ʾʰˌ όɼˇˍʸʱ ɿˍʶˊʷύΦ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɱоΥɾʶʾ˖ˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄. 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˋˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʅɮʆɮɾɳ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʵʽʰˊˊˇʺ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˉ˂ʹ˃˃ ˏˊʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ. 

ʇˉˇʸ˗˄ʹуΦоΥʃ̱̌ ʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ ʰˉˈ ˒ˊʱʴ˃ʰ ɴ˂˂ʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ʶˁʲˇ˂ʷˌΣ ˁʰʽ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ʰˉˈ 

ʴʷ˒ˎˊʰ ʃΦɳΦʁ ˃ʷ˔ˊʽ ʶˁʲˇ˂ʷˌ. 

ɱоΥɾʶʾ˖ˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄. 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˋˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʅɮʆɮɾɳ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʵʽʰˊˊˇʺ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˉ˂ʹ˃˃ ˏˊʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ. 

ɮоΥɮˏ˅ʹˋʹ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄. 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ 

ʇˉˇʸ˗˄ʹуΦпΥ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ. 

ɮоΥɮˏ˅ʹˋʹ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ς ɼɮɮ ˁʰʽ 

ɮ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ. 

ɮоΥɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ. 

ɮ˄ ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰ ɽʰ˔ʰ˄ʰʴˇˊʱˌ. 

ɮоΥɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄. 

ɲʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˊΦ ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ. 

ɮоΥɮˏ˅ʹˋʹ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄. 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ. 

ɱоΥɾʶʾ˖ˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄. 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˋˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʅɮʆɮɾɳ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʵʽʰˊˊˇʺ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ. 

ʇˉˇʸ˗˄ʹуΦрΥ ʄʷ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰˌ. 

ɮоΥʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ˁˇʾˍʶˌ. 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˊʴʰ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˋʶ ˊʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶˁʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ. 

ɮоΥɮˏ˅ʹˋʹ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄. 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʽˊ˂ʰ˄ʵʽˁ˗˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Σ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ. 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɱоΥɾʶʾ˖ˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄. 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˋˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʅɮʆɮɾɳ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʵʽʰˊˊˇʺ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ. 

ʇˉˇʸ˗˄ʹуΦсΥ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ-ɰˈ˂ʲʹˌ. 

ɮ1:ɾʶʾ˖ˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ. 

ɱоΥɾʶʾ˖ˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄. 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˋˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʅɮʆɮɾɳ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʵʽʰˊˊˇʺ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ. 

3.1.3.2. ɵɲʇɼʃ-нΥ ɯ˄˖ ˊˇˎˌ ˄ˈˍʽ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ-ɰˈ˂ʲʹ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɵʰʴˁ˂ʽʲʷˊʽˇύ 

(EL10RAK0006) 

ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ˇʾ ˃ʶ ʰˎˍˇˏˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʇˉˇʸ˗˄ʹˍʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ̩ʸ˗˄ʹ ̩˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ς ɰˈ˂ʲʹˌΦ 

3.1.3.3Φ ɵɲʇɼʃ-3Υ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʀʹˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɰˈ˂ʲʹˌ 

(EL10RAK0007) 

ʁʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˁˇʽ˄ˇʾ ˃ʶ ʰˎˍˇˏˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʇˉˇʸ˗˄ʹˍʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ̩ʸ˗˄ʹ ̩˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ς ɰˈ˂ʲʹˌΦ 

3.1.3.4Φ ɵɲʇɼʃ-4: ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ ό9[млw!Yлллрύ 

ɮоΥɮˏ˅ʹˋʹ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄. 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʽˊ˂ʰ˄ʵʽˁ˗˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Σ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ. 

ɱоΥɾʶʾ˖ˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄. 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˋˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ 

ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ʅɮʆɮɾɳ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ʵʽʰˊˊˇʺ ˊˏˉ˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ. 

3.1.3.5Φ ɵɲʇɼʃ-5: ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɿΦ ɶˊʰˁ˂ʶʽʱˌ - ɿΦ ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰˌ 

(EL10RAK0004) 

ɮоΥɮˏ˅ʹˋʹ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄. 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʽˊ˂ʰ˄ʵʽˁ˗˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Σ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ. 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɰм:ɮˉˇ˒ˎʴʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˄ʷ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ. 

ɾʷˍˊʰ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁʺˌ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ. 

3.1.3.6Φ ɵɲʇɼʃ-6: ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɿΦ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄Σ ɮʴΦ ɾʱ˃ʰ ˁʰʽ ʲˈˊʶʽˇˎ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʶʽʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[млw!Yлллоύ 

ɰм:ɮˉˇ˒ˎʴʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˄ʷ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ. 

ɾʷˍˊʰ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁʺˌ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ. 

ɮн:ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ˁˇʾˍʶˌ. 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˊʴʰ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄ ˋˍˇ˄ ʱ˄˖ ˁʰʽ ˃ʷˋˇ 

ˊˇˏ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˊʽ˄ ʶˁʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹ. 

3.1.3.7Φ ɵɲʇɼʃ-7: ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʋʰ˄ʽ˗ˍʹ-ʃˇ˂ˏʵˊˇˋˇ ˄ˈˍʽˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʶʽʰˌ ό9[млw!Yлллм) 

ɰм:ɮˉˇ˒ˎʴʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˄ʷ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ. 

ɾʷˍˊʰ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁʺˌ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ. 

ɮн:ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄ 

όɾʇʊʅʇύ. 

3.1.3.8Φ ɵɲʇɼʃ-8: ɼʰˍʱ˄ˍʹ ˊˇˎˌ ˉΦ ʋʰʲˊʾʰ ό9[млw!Yлллфύ 

ɮ1:ɾʶʾ˖ˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ˃ʶ ʷˊʴʰ ˍʰ˃ʾʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ʷ˅˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˁˇʾˍʹ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄. 

ʄˏ ʻ˃ʽˋʹ ˊˇʺˌ. 

ɮоΥɮˏ˅ʹˋʹ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄. 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʽˊ˂ʰ˄ʵʽˁ˗˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Σ 

ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ. 

3.1.3.9Φ ɵɲʇɼʃ-9: ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɮʴΦ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ ό9[млw!Yлллнύ 

ɮн:ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ˁˇʾˍʶˌ. 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˊʴʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄. 

ɮн:ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ʰˋˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄ 

όɾʇʊʅʇύ. 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɰм:ɮˉˇ˒ˎʴʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˄ʷ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ. 

ɾʷˍˊʰ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋˍʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁʺˌ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌˁʰʽ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˊʶ˃ʱˍ˖˄. 

3.2. ʅ˔ʷˋʹ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʆˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ ʃˊˇʴˊʱ˃ ˃ʰˍʰΥ 

1. ɳ̒ ˄ʽˁˈ ʅ̱ ˊʰˍʹʴʽˁˈ ʃ˂ ʰʾˋʽˇ ɮ˄ ʰ˒ˇˊʱˌ NEO όɳʅʃɮύ нлмп-2020 

ʆˇ ɿɳʁ ɳʅʃɮ όɳˍʰʽˊʽˁˈ ʅˏ˃˒˖˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌύ нлмп-нлнл ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ɲʽʰˊʻˊ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ɳˉʶ˄ʵˎˍʽˁʱ ʆʰ˃ʶʾʰ όɳɲɳʆύ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ 

ɴ˄˖ˋʹˌΦʆˇ ɳʅʃɮ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʶʽʵʽˁˇˏˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʷ˄ˍʶ +˔˖ˊʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς ɸˊʱˁʹˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʽˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ, 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς ɸˊʱˁʹˌΣ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˍˇ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˈ ˈˊʰ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

2007 ς нлмо ˋˎ˃ˉˎˁ˄˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ζʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʶ˅˖ˋˍˊʶ˒ʺ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺΣ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʰʽ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺηΦɾʷˋ˖ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ɳʅʃɮ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˊʻˊ˖ˍʽˁ˗˄ 

ʰʵˎ˄ʰ˃ʽ˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˍʷ˂ʶˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁˊʾˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄Σ ˉˇˎ ʰˎˍʺ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˍˇ ɳʅʃɮ нлмп-2020 

ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʵˊʱ˃ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ζɳˎˊ˗ˉʹ нлнлηΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ζɳˎˊ˗ˉʹ нлнлη ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˃ʽʰˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΥ 

¶ ʷ˅ˎˉ˄ʹˌΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰΣ 

¶ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌΣ ˔ʱˊʹ ˋˍʹ˄ ʰˉˇ˒ʰˋʽˋˍʽˁʺ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˋʶ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʱ˄ʻˊʰˁʰΣ 

ˁʰʽ 

¶ ˔˖ˊʾˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏˌΣ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʻʷˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˒ˍ˗˔ʶʽʰˌΦ 

ʆˇ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˈ ˈˊʰ˃ʰ ˍˇˎ ɳʅʃɮ 

ζʅˎ˃ʲˇ˂ʺ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴʷ˄˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˃ʶ ʰ˄ʱˍʰ˅ʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ 

ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ʰʽ˔˃ʺ ˍʹ˄ ʶ˅˖ˋˍˊʶ˒ʺΣ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ 

ˁʰʽ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦη 

ʋˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁʷˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ 

1. ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˅˖ˋˍˊʷ˒ʶʽʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄Σ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ 

ˉˇʽˇˍʽˁʺ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˃ʶ ʰʽ˔˃ʺ ˍʹ˄ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶʴ˔˗ˊʽʰˌ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ 

ʰ˅ʾʰˌ 

1. ɾʶˍʱʲʰˋʹ ˋʶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ʰ˅ʾʰˌ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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2. ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˒ʽ˂ʽˁˇˏ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˋʶ˂ˁˏʶʽ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ 

3. ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 

˄ʷ˖˄ ˁʰʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ 

2. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ς ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ 

ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ 

1. ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱ ʲʾˇˎ ˃ʱʻʹˋʹ 

2. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʻʷˋʶ˖˄ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˄ʷˇˎˌ 

3. ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˒ˍ˗˔ʶʽʰˌ 

3. ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ς ɾʶˍʱʲʰˋʹ ˋʶ ˃ʾʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˒ʽ˂ʽˁʺ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

1. ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

2. ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

3. ɾʶˍʱʲʰˋʹ ˋʶ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ 

4. ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ς ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ς ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

1. ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ɲʽʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ 

ˍˇˎˌ ˁʱʻʶˍˇˎˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ 

2. ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʱ ʵʾˁˍˎʰ 

3. ɳˎˊˎʸ˖˄ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ 

5. ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʶˋ˃ʽˁʺˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˍˇˉʽˁʺˌ ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌ 

ɼʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈ ˋˍˇʽ˔ʶʾˇ ˋˍˇ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмп-нлнл ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ 

ˍʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ɼʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɴ˅ˎˉ˄ʹ 

ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄Σ ʹ ˔˗ˊʰ ˁʰʽ ˇʽ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʷˌ ˍʹˌ ˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˄ʰ 

ʶ˄ˍˇˉʾˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˇʽˁˇʵˇ˃ʺˋˇˎ˄ 

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʱ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˄ʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗ˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ ʅʶ 

ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋˍʶʾ ˇˁˍ˗ ˁ˂ʱʵˇʽ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʻʰ ʵˇʻʶʾ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˃ʶʴʷʻˎ˄ˋʹΦ ʁʽ ˁ˂ʱʵˇʽ ʰˎˍˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ 

ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ɮʴˊˇ-ʵʽʰˍˊˇ˒ʺ 

¶ ʇʴʶʾʰ ς ˒ ʱˊ˃ʰˁʰ 

¶ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 

¶ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ 

¶ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

¶ ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌ 

¶ ʇ˂ʽˁʱ ς ˁ ʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 

¶ ʆˇˎˊʽˋ˃ˈˌΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʷˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɴ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍˇˎ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ нлмп-нлнл ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ 

ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʋ˖ˊʽˁʷˌ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁ˗˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʺ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ 

ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ʋ˖ˊʽˁ˗˄ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄Σ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ʆʰ˃ʶʾʰΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁ˗˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˃ʽʰˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʆˇ ɳʅʃɮ нлмп-нлнл ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ нл ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ т ʶʾ˄ʰʽ ʆˇ˃ʶʰˁʱ ˁʰʽ ˍʰ мо 

ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱΥ 

¶ ʆʰ ʆˇ˃ʶʰˁʱ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷ˄ʰ ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ 

ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˈ˂ʹ ˍʹ ˔˗ˊʰ 

¶ ʆʰ мо ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ όʃɳʃύΣ ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʷˌ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ʶ˃ʲʷ˂ʶʽʰˌ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍʹˌ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌΣ ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳʵʰ˒ʽˁʺ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ όɳɳʅύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲʰˋʽˁˈ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʹ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋˍˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶ 

ˍˊʾˍʶˌ ˔˗ˊʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-нлнлΦ ɶ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁˊʰˍ˗˄-˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ 

˃ʷˋ˖ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺˌΣ ʵʽʰˁˊʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʆʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 

ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽ˃ʶˊʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊʺΦ 

ʆh  р ʵʽ˃ʶˊʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ʽˋʱˊʽʻ˃ʶˌ ˔˗ˊʶˌ ˉˇˎ ʴʶʽˍ˄ʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ɳ˂˂ʱʵʰΦ ɮˉˈ ˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ ʰˎˍʷˌ ˇʽ ˍˊʶʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʷ˂ʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ όɼˏˉˊˇˌΣ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰ 

ˁʰʽ ɹˍʰ˂ʾʰύ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ɳʆʃɮΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʵˏˇ ʱ˂˂ʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽʰ ˁˊʱˍʹ-

˃ʷ˂ʹ όɮ˂ʲʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ˉˊ˗ʹ˄ ɱʽˇˎʴˁˇˋ˂ʰʲʽˁʺ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰ ˍʹˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌύ ˁʰʽ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ˍˇ ɾʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ʃˊˇʶ˄ˍʰ˅ʽʰˁʺˌ ɰˇʺʻʶʽʰˌ όɾʃɰύΦ 

ʆʰ ʵʽ˃ʶˊʺ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳʵʰ˒ʽˁʺˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ˇ˔˂ˈ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˈˊ˖˄Σ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˁˇʽ˄ˇˏ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ɰʰ˂ˁʰ˄ʾ˖˄ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˎˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˄ˇˍʾ˖˄ ˋˎ˄ˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ 

ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɼˊʾˋʽ˃ˇʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʺˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-нлнл ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˋˍˇ˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰˎˍ˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ όʅɲɳύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ 

¶ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄κ˒ˇˊʷ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΣ 

ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ όɳɳύ молоκнлмоΦ 

¶ ʁˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʰˊ˔˗˄κ ˒ˇˊʷ˖˄Φ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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¶ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄κ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 

ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄Φ 

¶ ɱˊʰˉˍʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽΦ 

¶ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄κ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍ˖˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈΣ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ нлмп-2020 

ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʈˉʰˊ˅ʹ ˁˇʽ˄˗˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ ɳʃ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ 

ˍʹˌ ˔ˊʹˋˍʺˌ ʵʹ˃ˇˋʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʰˉˇˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷʴˁʰʽˊʹ ˂ʺ˕ʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵʽˇˊʻ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

¶ ʇˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʵʽˁʰʽˇˏ˔˖˄ ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄Σ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʁʃʅύΣ ˃ʶ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ʶˉʽʲʱˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˒ˇˊʷ˖˄Φ 

¶ ɳ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʹ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍˇˎ ʁʃʅ ˃ʶ ˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ɲʽˁʰʽˇˏ˔˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋ˖˄ ʊˇˊʷ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɼˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˃ʶ 

ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰ˒ʶʽˇˁˊʰˍʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ 

ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˒ˇˊʷ˖˄Φ 

¶ ɴʴˁʰʽˊʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ɽˇʴʰˊʽʰˋ˃ˇˏ ɳʅʃɮ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʁʃʅ ς ʃɲɳ ˁʰʽ ʆˊʱˉʶʸʰˌ 

ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ 

ʁ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʅɲɳ ʷ˂ʰʲʶ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ ˄ʷˇˎ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˍʽˌ ˄ʷʶˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ όɳɳύ молоκнлмо ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ʃʶˊʾˇʵˇ нлмп-нлнлΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʅɲɳ нллт-нлмоΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ʵʽʶ˄ʶˊʴʺʻʹˁʰ˄ ʺ ˁʰʽ ˁˊʾʻʹˁʰ˄ ˖ˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˇˏΦ 

2. ɳ̒ ˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʃʹʴʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 2010-2020 

ʆˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʃʹʴʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˋˍˇˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʃʹʴ˗˄ 

ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˍʹ˄ ɳ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˍˇˎ 

ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎΦɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ɼˊʰˍ˗˄-ɾʶ˂˗˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌΣ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇнлнлΣ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽΥ 

ʰύ нл҈ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ мффл 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллфκнфκɳɼΣ 

ʲύ нл҈ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃˖˄ ʃʹʴ˗˄ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллфκнуκɳɼ ˁʰʽ 

ʴύ нл҈ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˇ ˋˍˈ˔ˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʰʶˊʾ˖˄ ˊˏˉ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʰˍʱ 

п҈ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ʶˁˍˈˌ ʶ˃ˉˇˊʾʰˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍˇˎ нллр ˁʰʽ му҈ ʵʽʶʾˋʵˎˋʹ ˍ˖˄ ɮʃɳ ˋˍʹ˄ 

ʰˁʰʻʱˊʽˋˍʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁ˗˄ ˁʰʽˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄Σ ˃ʶ 

ˍˇ ɿˈ˃ˇ оурмκнлмл ˉˊˇ˔˗ˊʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎʶʻ˄ʽˁˇˏ ˋˍˈ˔ˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ɮʃɳ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍˇ нл҈Σ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏʶˍʰʽ ˋʶ пл҈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ɮʃɳ ˋˍʹ˄ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ нл҈ ̀ ʶ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌ-˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ мл҈ ˋˍʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌΦ 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ˁʰˍʰˊˍʾˋʶʽ ˍˇ мˇʅ˔ʷʵʽˇ 

ɲˊʱˋʹˌ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ɮˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˈˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ф҈ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ 

ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмс ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллсκонκɳɼΣ ʶ˄˗ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ 

ɿˈ˃ˇ оуррκнлмлΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉˊˇˋˍʾʻʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍˇ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ̱ ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄- ɼɳɿɮɼΣ ˉˊˇ˔˖ˊʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ˁʰ ʽʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ 

ˋˍˈ˔ˇˎ ʴʽʰ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ʁʽ ʶʻ˄ʽˁˇʾ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ʴʽʰ ˍˇ нлнлΣ ˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵ́ ʱˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˈˋ˒ʰˍʶˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ʶʻ˄ʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɳʅʃɮΣ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʽˋ˔ˎˊʱ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˈ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʹ ʋ˗ˊʰ ˃ʰˌ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ 

ˍʹˌ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ɻ ˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˋʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɮʃɳ ϧ ɳʀɳ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽ ʷ˄ʰ 

˄ʷˇ ˃ ˇ˄ˍʷ˂ˇ ζˉˊʱˋʽ˄ʹˌη ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ. 

3. ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ʆˇ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ζʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ - ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹη ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ 

ʵˊʱˋʶ˖˄Σ ʷˊʴ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ʶ˃ʲʷ˂ʶʽʰˌΣ ʹ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ɮʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Σ ˍˇˎ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɮˋˍʽˁ˗˄ ɼʷ˄ˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˋˍʹ 

˔ʱˊʰ˅ʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ ɴ˔ʶʽ ˖ˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʵˇ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΦ 

ʆʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʶˎ˄ˇʿˁʱ ˁ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ 

ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɳˉʽˁˊʱˍʶʽʰˌ όʰˁˍʷˌΣ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌΣ ˎ˕ʹ˂ʺ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁ˂ˉύ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʴʽʰ ˍˇ ɳΦʃΦ 

ζʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ - ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹη ˍʹ ʲʱˋʹ ˃ʽʰˌ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ˋˍʽˌ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌ ˃ʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˃ʽʰˌ ˉˇʽˇˍʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ 

ɾʶˊʽˁʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 

¶ ɮ˄ʰ˄ʶ˗ˋʽ˃ʶˌ ʃʹʴʷˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʷˌ ʰ˄ʰˉ˂ʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰΣ 

¶ ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˋʶʽˌΣ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇʾΣ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ 

¶ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʷˊʴʰ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˄ʶˊˇˏΣ  

¶ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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¶ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˉˈˊ˖˄ όʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ʊˇˊʷ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʲʽˈˍˇˉ˖˄ύΣ 

¶ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΦ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˁʰʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ɳʃʃɳʄɮɮ 

ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈˌ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊ˔ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎΣ ʶʾ˄ʰʽ ζʹ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ɮ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍˇ 

ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˎʴʶʾʰˌΣ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʵˇ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Σ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁˈ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌηΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ʰˎˍˈ ˍˇ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅˍˈ˔ˇ ˍˇˎΣ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˇʽ ɱʶ˄ʽˁˇʾ ʅˍˈ˔ˇʽ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ̟ ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ɱʶ˄ʽˁˈˌ ʅˍˈ˔ˇˌ мΥ ɮʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄Σ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ɮˋˍʽˁ˗˄ ɼʷ˄ˍˊ˖˄ όɴʵʰ˒ˇˌΣ ʇʵʰˍʽˁˈ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ɮˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʰΣ ʊˏˋʹύΦ 

ɱʶ˄ʽˁˈˌ ʅˍˈ˔ˇˌ нΥ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˍʹˌ 

ɼˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʃˇ˂ʽˍ˗˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ 

ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˈˋˇ ʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ 

ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ʶ˄ ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʶˌ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˃ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˇˋʲʰˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˃ʶ 

ʰ˄ʰˉʹˊʾʰΣ  ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʽˋˈˍʽ˃ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ˃ʶ 

ʰ˄ʰˉʹˊʾʰΣ ˃ʶ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰ˄ ˍʰ ʱˍˇ˃ʰ ʰˎˍʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌ κ ˃ʷˍˊʰ κ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˒ˏ˂˖˄ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 

ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˏ˂ˇˎ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˍˇˎΦ 

ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʵˎˇ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɯ˅ˇ˄ʰ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˇˊʽˋʻʶʾ ʶʽʵʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ̟ ˌ ʶ˅ʺˌ: 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όXYTA ˁʰʽ ʅɾɮύ ϧ ʰˋˍʽˁ˗˄ 

˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

¶ ɶ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ 

¶ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˉʰ˄ʾʵʰˌΦ 

¶ ɶ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ʹ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˇʽ ʶˁˉˇ˃ˉʷˌ ʰʶˊʾ˖˄ 

ˊˏˉ˖˄Σ ˇ ʻˈˊˎʲˇˌ ˁʰʽ ˇʽ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʶˌΦ 

¶ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ όʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰ ς 

ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁʺˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌύΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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¶ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˉʁ ˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ 

4. ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ нлмп-2020 

ʆˇ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ όʃɳʃύ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʷ˔ʶʽ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌΥ 

¶ ʆʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ 

ˁ˂ʰʵʽˁʺ ˁʰʽ ˔˖ˊˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʹ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʷ˅ˎˉ˄ʹˌ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ όRIS3). 

¶ ʆʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ ˉˊˇˌ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ 

ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΦ 

¶ ʆʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʱˊˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʲʰˋʽˁʷˌ 

ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ 

¶ ʆʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΦ  

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ɲˊʱˋʶʽˌ 

1. ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΣ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄Σ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʽʵˊˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˍˇ˃ʶʾˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʷ˅ˎˉ˄ʹˌ 

ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˋʶ ˍˇ˃ʶʾˌ 

ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʷ˅ˎˉ˄ʹˌ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ 

2. ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌΣ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ 

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʰˁˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΦ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ 

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉʰʽʵʶʾʰˌ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ 

¶ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˎʴʶʾʰˌ - ̄ ˊˈ˄ˇʽʰˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌΦ 

3. ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇ˃ʶˋʰʾ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʽ˗˄ ʺκˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 

ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵˇ˃˗˄ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˅˖ˋˍˊʷ˒ʶʽʰˌ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ όʻʶˊ˃ˇˁˇʽˍʾʵʰΣ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʵˇ˃ʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌύΦ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ όŎƭǳǎǘŜǊǎύ ˁʰʽ 

ʵʽˁˍˏ˖˄ όƴŜǘǿˇǊƪǎύ ˃ ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʱʵ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʶ˅˖ˋˍˊʶ˒ʺ 

ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˈ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ˍˇˉʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΦ 

4. ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ ˉˊˇˌ ˃ʽʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˋʶ 

ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

 66 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ - h ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˍʹ˂ʶʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΦ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄Φ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ɮʃɳΦ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ʵʷˋ˃ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˇ˅ʶʽʵʾˇˎ ˍˇˎ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˍ˖˄ ʰˍ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ 

ˋˍʰʻ˃˗˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

5. ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺΣ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌΣ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌΣ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Φ 

6. ɲʽʰ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ 

¶ ɴˊʴʰ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ 

ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ 

¶ ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ 

¶ ɴˊʴʰ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˇˊʽˋ˃˗˄ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ 

ˍˇˉʽˁʱ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΦ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ 

¶ ɴˊʴʰ ʰ˄ʱʵʶʽ˅ʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ όʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ʵʽˁˍˏ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵˊˇ˃˗˄Σ ʶˁʵʹ˂˗ˋʶ˖˄Σ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁ˗˄ ˒ʶˋˍʽʲʱ˂ ˁʰʽ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃˖˄ ˉˊˇˇˊʽˋ˃˗˄ όʵʽʰʵˊˇ˃˗˄Σ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ 

˃ʷˋ˖˄ύ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ɮ˃ʶɮύΦ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˍˈˉ˖˄ b!¢¦w! нлллΦ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁˇˏ ʰʷˊʰΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ 

ˍˇˎ ʻˇˊˏʲˇˎΦ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ - ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋˍʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏΣ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ 

ʶ˂ʶˏʻʶˊ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˋˍʰ ʰˋˍʽˁʱ ˁʷ˄ˍˊʰ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʺˌ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹˌΦ  

5. ɳʻ˄ʽˁʺ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˁʰʽ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ нлмп-2020 

ɶ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗ˌ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʹ 

ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʱˌ ˍʹˌ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌ ˇʵʺʴʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇʵˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ʰ˄ʱʴˁʹˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌΦ ɶ ʵʽʱˋˁʶ˕ʹ ˁˇˊˎ˒ʺˌ 

ˍˇˎ ʄʾˇΣ ˍˇ мффнΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˎˉʶʴˊʱ˒ʹ ʹ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɰʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ʺˍʰ˄ ʹ ˉˊ˗ˍʹ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ 

ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˃ʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʷˊˇˌ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʅˏ˃ʲʰˋʹΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˁʰʽ ˁˏˊ˖ˋʶ ˃ʶ 

˄ˈ˃ˇΣ ˍˇ мффп όɿ ннлпκʊɳɼ 59ɮύΦ ʆˇ ʱˊʻˊˇ с ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˁʰ˂ʶʾ ˁʱʻʶ ʅˎ˃ʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ˇ ɾʷˊˇˌΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶʽʵʽˁʷˌ ̄ ʶˊʽˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎΥ 

¶ ɿʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌΣ ˋ˔ʷʵʽʰ ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ 

˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ʺ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌΣ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˋ˔ʷʵʽʰ ʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰˍˇˉˍˊʾʸˇˎ˄Σ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʅˏ˃ʲʰˋʹΦ 

¶ ɿʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽΣ ˈˋˇ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ˇΣ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ 

˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˍˇ˃ʶʰˁʱ ˁʰʽ ʵʽʰˍˇ˃ʶʰˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰΣ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍˇ нллмΣ ˇʽ ʶˉʽˁʶ˒ʰ˂ʺˌ ˁˊʰˍ˗˄ ˁʰʽ ˁˎʲʶˊ˄ʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ʷʻʶˋʰ˄ ˖ˌ 

ˋˍˈ˔ˇ ζ˄ʰ ʰ˄ʰ˔ʰʽˍʾ̀ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ɳɳ ʷ˖ˌ ˍˇ нлмлηΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˇʽ 

ˋˍˈ˔ˇʽ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ нлмл ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˁʰʽ ʹ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ʲʰʾ˄ʶʽ 

ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹΣ ʹ ʵʷˁʰˍʹ ʵʽʱˋˁʶ˕ʹ ˍ˖˄ ˃ʶˊ˗˄ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ˁʰˍʷ˂ʹ˅ʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ʱ˂˂˖˄ ˋˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇˎ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ нлмм-2020Φ ɶ 

ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍˇˎ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʶʽʴˇˎˋ˗˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄Σ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ ˍʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнл ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʽˋˍʶʾ ʹ 

ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˇˎˋʽ˖ʵ˗˄ ˁʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˍˇˎˌ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʰ˄ʺˍʹΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ 

ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʶˎ˃ʱˊʶʽʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ ˒ˍ˗˔ʶʽʰˌΦ  

ʆˇ ˋˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ˎʽˇʻʷˍʹˋʶ ˍˇ ɾʱˊˍʽˇ ˍˇˎ нлмл ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ˍ˖˄ ʇˉˇˎˊʴ˗˄ ˍʹˌ ɳɳΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗ʻʹˁʶ ˁʰʽ ʵʽʶˎˊˏ˄ʻʹˁʶ ˇ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 

ɾʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ ˈˊʰ˃ʰ: ɾʷ˔ˊʽ ˍˇ нлрл ʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˍʹˌ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇΣ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎʻˇˏ˄Σ ʰˉˇˍʽ˃ʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄Σ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ʶʴʴʶ˄ˇˏˌ ʰ˅ʾʰˌ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇˎˋʽ˗ʵˇˎˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʶˎ˃ʱˊʶʽʰΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʰˉˇˏ˄ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 

ʃˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ: ɶ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ ˍʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳɳ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнл ˁʰʽ ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌ Σ 

ˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʶ˒ʽˁˍˇˏΣ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ɳɳ ˋˍʹ˄ 

ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˉʰʴˁˇˋ˃ʾ˖ˌΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˄ʷˇ ʰˎˍˈ ˋˍˈ˔ˇ ʴʽʰ ˍˇ нлнлΣ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ ˇˊʱ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇ нлрлΣ ʹ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʶ˅ʷʵ˖ˋʶ ˍʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʾˍ˂ˇΥ ζʹ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ 

ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˃ʰˌΣ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˃ʰˌ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ Σ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˍˇ 

нлнлΦη 

ɶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˍˇ нлнл ˇˊʾʸʶʽ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 

ʵʶˁʰʶˍʾʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˅ʽ ʰ˂˂ʹ˂ˇːˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˍˇ˄ 

ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍˈ˔ˇ ʴʽʰ ˍˇ нлнлΦ ʂ˂ˇʽ ˃ʰʸʾ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ ˍʹˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ʶ˄˗ ˇ ˁʰʻʷ˄ʰˌ ˔˖ˊʽˋˍʱ 

ʶˉʽʵʽ˗ˁʶʽ ˄ʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ʷ˄ʰ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʸʺˍʹ˃ʰΥ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ Σ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ʵʰˋˇˁˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ɳɳ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ 

ˍʹˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ɳɳ ˋˍʹ˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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6. ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɮ˂ʽʶʾʰˌ ˁʰʽ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌ όɳʃɮɽɸύ нлмп-2020 

ʆˇ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰ˂ʽʶʾʰˌ ˁʰʽ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ нлмп-нлнл ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇˎˌ ˃ˇ˔˂ˇˏˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-нлнлΦ ʁ ˍˇ˃ʷʰˌ ˍʹˌ 

ʰ˂ʽʶʾʰˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˁʰʽ ɳʻ˄ʽˁʺ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶˉʶʽʵʺ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ 

ˇˎ̀ʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʸ˖ʿˁ˗˄ ˉˊ˖ˍʶʿ˄˗˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˍˇˉʽˁˇˏˌ 

ˉ˂ˇˎˍˇˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌΣ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ʻʷˋʶʽˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ 

ʰˍˈ˃˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ 

ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˁʰʽ ˄ʹˋʽ˖ˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ 

ʆˇ ɳʃɮɽɸ нлмп-нлнл ʰ˅ʽˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʆʰ˃ʶʾˇˎ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌ ˁʰʽ ɮ˂ʽʶʾʰˌ 

όɳʆɸɮύ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ζɳˎˊ˗ˉʹ нлнлη ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ʺˌ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦ 

ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄Υ 

¶ ʅˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌΣ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ̄ ˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ 

¶ ʅˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ 

ʆˇ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˈ ˈˊʰ˃ʰ ˉˇˎ ˍʾʻʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˂ʽʶʾʰ ˋˍʹ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-нлнл ʶʾ˄ʰʽ 

ζ̡ ʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌηΦ 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʆʰ˃ʶʾˇˎ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌ ˁʰʽ ɮ˂ʽʶʾʰˌ όɳʆɸɮύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-нлнлΣ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ оууΦттуΦллл ʶˎˊ˗Φ 

ɶ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ɳʃɮɽɸ нлмп-нлнл ʰ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ʷ˅ʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 

ɴ˄˖ˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌΣ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ ˉʷ˄ˍʶ ʰ˅ˈ˄˖˄ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺˌ 

ˉʶˊʽˈʵˇˎΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ 

ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ ʁʽ 

ʷ˅ʽ ʶ˄˖ˋʽʰˁʷˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌΥ 

¶ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌΣ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇˎΣ 

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˋˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ʰ˂ʽʶʾʰˌΦ 

¶ ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ 

¶ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ʺˌ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ 

¶ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɸʰ˂ʱˋˋʽʰˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ 

¶ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌΣ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ˇˎΣ 

ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˋˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

¶ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʶ˃ˉˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹˌΦ  

7. ɳʻ˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όɳʅɲɮύ 

ɶ ˁʰˍʱˊˍʽ̀ ʹ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όɳʅɲɮύΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɿплпнκнлмн ˉˊˇˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ ну ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллуκфуκɳɼΣ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ˇʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˗ˋˍʶ ˃ʷˋ˖ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁˇˏ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Σ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʷˊʴ˖˄ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ʶʻ˄ʽˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽΦ ʆʶ˂ʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˄ʰ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˇ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰ˄ˍʾˁˍˎˉˇˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌΣ ʴʽʰ ˃ʽʰ 

ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˎʴʶʾʰˌΦ ʆˇ ɳʅɲɮ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʺΣ ˍʽˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˎˉˇʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʰ 

ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˁʰʽ ˇʽ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ʻʷˍʶʽ ˇ 

ɿплпнκнлмнΦ ʆˇ ɳʅɲɮ ˖ˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁˈˌ ˁʰʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌΦ ʃˊˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ 

ˍˇˎ ɳʅɲɮ ˁʰˍʰˊˍʾˋˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˍˇ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ όʃɳʅɲɮύ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏʶʽ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ ʅˍʰ ʃɳʅɲɮ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍh ʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˉˇˎ ˋˎʴˁˊˇˍˇˏ˄ ˍʽˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖Σ˄ ˇʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ʶ˄˗ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽΣ ˃ʷˍˊʰ ˈˊˇʽ 

ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ɿплпнκнлмн ˁʰʽ ˍˇˎ ɳʅɲɮΦ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ˉˇˋˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɳʅɲɮ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˄ 

ʵʶˋ˃ʶˏˇˎ˄ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʱʻʶ ʃɳʅɲɮΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

˄ʶˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʃɳʅɲɮΣ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ˉˇˋˇˋˍʽʰʾˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ɳʅɲɮΣ ʶ˄˗ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ˍʶʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˉʽˇ ˒ʽ˂ˈʵˇ˅ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΣ ˍʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˍʹˌΦ 

ɱʽʰ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰˍʰˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɳʽʵʽˁʱ ɳʻ˄ʽˁʱ ʅ˔ʷʵʽʰ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˊˎʻ˃ʾʸˇˎ˄ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔˗ˊʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉ˘ˈ˕ʹ ˍˇˎˌ ˍʽˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ɳʅɲɮΦ  

ʆˇ ʽˋ˔ˏˇ˄ ˋʺ˃ʶˊʰ ɳʅɲɮ ʷ˔ʶʽ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ʷ˖ˌ ˍˇ нлнлΦ ɶ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ʺ ʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˉʱˊˇʵˇ ˍʹˌ ʶ˅ʰʶˍʾʰˌ ˋˍʽ ̩ʁ ˅ʺˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ 

ʰύʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˍʹˌ ɳΦɳΦ 

ʲύ ɳ˒ˈˋˇ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ɳʅɲɮ ˉˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˌ ˍˇˏˍˇ ʰ˄ʱʴˁʹΦ 

ʴύ ʅʶ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʰˉˊˈʲ˂ʶˉˍʶˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ɳʅɲɮ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˊʽ˗˄ ʶˍ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎΦ ɮ˄ʱ˂ˇʴʹ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʻʰ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʃɳʅɲɮ ˋʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ˍˊʽ˗˄ ʶˍ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎˌΦ ʆˇ 

ʽˋ˔ˏˇ˄ ˋʺ˃ʶˊʰ ɳʅɲɮ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹˌ 

ʃʰˊhɹ ˖ʴʺˌ ɮˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ ɲʶˁʷ˃ʲ́ ʽˇ ˍˇˎ нлмпΦ 
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8. ɳʽʵʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ɳʽʵʽˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʇʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ̄ ʰˊˇ˔ʺ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄Σ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹΣ 

ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ ˋˍˇ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˉˊˇˌ ˍˇˏˍˇ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Σ 

˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ˁ˂ʱʵˇˎΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌΣ ʴʽʰ ˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ˉˊˈˍˎˉˇ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁʺˌ 

ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ʰ˄ʱ ˍˏˉˇ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌ 

όˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ʻʰ˂ʰˋˋʽ˄˗˄ ʶʽʵ˗˄Σ ˇˋˍˊʰˁˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ʶʽʵ˗˄ ʴ˂ˎˁ˗˄ 

˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΣ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ 

ʴʽʰ ˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˎˉˇʵˇ˔ʷ˖˄ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰΣ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˁʰʽ 

ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʶˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍˈˋˇ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˔ʷ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ 

ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ ˁʰʽ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏ-ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʵˊʱˋʹˌΦ 

ʆˇ ʶʽʵʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʷ˔ʶʽ ˍˇˎˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇˎˌ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌΥ 

¶ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˔˖ˊʽˁˇˏ ˉˊˇˍˏˉˇˎ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁˇˏ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁ˗˄ ʻʰ˂ʰˋˋ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ 

ʶˎ˄ˇʿˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍˇˎ ɳ˂˂ʰʵʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈΣ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

¶ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰˌ ˋˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ 

ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΣ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎΦ 

¶ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍ˖˄ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 

ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˍʹ ʵʽʶˏˊˎ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˍˊʶ˒ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ 

ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˋˍˊˇ˒ʺˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΦ 

¶ ɳ˅ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹˌ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺˌ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʻʷˋˉʽˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ˔˖ˊˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˃ˇ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ 

¶ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹ ʺ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌΣ ˉΦ˔ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂ʽʶʾʰΣ ˃ʶ ʶˉʽʵʾ˖˅ʹ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʶʾˍʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˁʰʽ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʽˁ˗˄Σ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˄ʷ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΣ ˍʹˌ 

ˉˇ˂ˎʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹˌ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʽˋˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˒ˏ˂˖˄Φ 

¶ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂ʽʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏΣ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˋˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ˏʵʰˍʰ ό˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʶˌΣ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ˉˇˍʱ˃ʽʰύ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎʵʰ̱̌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʰ ˏʵʰˍʰ ʰˎˍʱ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˍʹˌ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˉˇ˂ˎʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹΣ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˁʰʽ 

ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˍˇ˃ʷ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ 

¶ ʅˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴ˗˄ˍʰˌ ˋˍʰʻʶˊˈ 

ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˃ʶ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˔˖ˊʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΦ 

¶ ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍ́ ˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˍˇˎ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˄ʷ˖˄ 

˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ʺ ˁʰʽ ˃ʶˍʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˎ˒ʽˋˍʰ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ɳ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄Σ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄ ˍʹˌ 

ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁʺ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Φ 

¶ ɮˉ˂ˇˏˋˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʾʵˊˎˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˔ʷ˖˄ ˁʰʽ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍʹ˄ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

¶ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ʶˎʸ˖ʿʰˌ ˍ˖˄ ʸ˗˖˄ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ 

ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰˌΦ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˋˍʽˌ ˄ʷʶˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʰʴˇˊ˗˄ ˁʰʽ 

ʰ˂ʽʶˎˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ˋˍʹ˄ ɼˇʽ˄ʺ ɮ˂ʽʶˎˍʽˁʺ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ˍʹˌ ɳɳΣ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌΦ 

¶ ɳ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍʹˌ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺ 

ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΣ ˄ʷʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰΦ 

9. ɳʽʵʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʆˇˎˊʽˋ˃ˈ 

ʇˉˇʴˊʱ˒ʹˁʶΣ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ɳ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰ ˍʹˌ ɼˎʲʷˊ˄ʹˋʹˌΣ ˍˇ ˄ʷˇ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʆˇˎˊʽˋ˃ˈΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˎˉʶʴˊʱ˒ʹˋʰ˄ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʹ ζɴʴˁˊʽˋʹ ˉˇˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ɳʽʵʽˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʆˇˎˊʽˋ˃ˈηΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇː˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ, ʹ 

ζɴʴˁˊʽˋʹ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹˌ ɳʽʵʽˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ʆˇˎˊʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˎˍˇˏηΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ 

˄ʷˇ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʆˇˎˊʽˋ˃ˈΦ 

ʆˇ ˄ʷˇ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʆˇˎˊʽˋ˃ˈ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʱ˅ˇ˄ʶˌΥ  

¶ ʅ˖ˋˍʱ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ˇˌ ˔˗ˊˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʽʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ.  

¶ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

¶ ɷ̄ ʽʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄Σ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ 

¶ ʅ˖ˋˍʱ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ˇˌ ˔˗ˊˇˌ ʴʽʰ ˎʴʽʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ. 

¶ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˋˎ˄ʱˊˍʹˍʹ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˒ˇˊʷˌ 

ʰˎʻʰʾˊʶˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰˍʰ˂ˎ˃ʱˍ˖˄. 

¶ ɲʽʁ́ˏ ˎ˄ˋʹ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˔ˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˉʱ˃ʶ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇʾ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄. 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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¶ ʇˉˇʵˇ˃ʷˌ ˉˇˎ ʰ˒ʺ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊˇ ˁʰʽ ˉʶˊʽʻ˗ˊʽˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ʱ˂˂ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʴʽʰ 

ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ. 

ʆˇ ˄ʷˇ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʆˇˎˊʽˋ˃ˈ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʾʰ 

ʃˊˇˈʵˇˎΦ  

ʆˇ ɳʽʵʽˁˈ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˎ˂˗˄ʰ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ˍˇ ˉˊ˗ˍˇ 

ʲʺ˃ʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʹʻˇˏ˄ ˋ˖ˋˍʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ˄ʰ ʰˉʰ˂ʶʽ˒ʻʶʾ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʱ˄ʰˊ˔ʹˌ 

ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʹ ʶʴ˔˗ˊʽʰ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɳ˄ʽˋ˔ˏʶˍʰʽ ʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ 

ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˃ʰʸʽˁˈ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˇʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˉˇ˂ˎʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈΦ ɼʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

ˈˊˇʽ ʴʽʰ ʷ˂ʶˎˋʹ ˅ʷ˄˖˄ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ˉʰʾ˄ˇˎ˄ ʻʶ˃ʷ˂ʽʰ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈˌ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈˌ 

ˋˎʴˁˊˇˍʹ˃ʷ˄ʰΣ ˃ʶ ˋ˔ʷʵʽˇ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˈˊʰ˃ʰΦ ʆˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˇˎˊʽˋ˃ˈ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋʶʽˊʱ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Σ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌΦ  

10. ɳʽʵʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

ɶ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˄ʷʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɰʽ˗ˋʽ˃ʹ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ 

ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ˃ʶʾʸˇ˄ˇˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʽˋˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˔ʺΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰΦ ɶ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʷ˔ʶʽ 

ʱ˃ʶˋʹ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɴ˔ʶʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʰˉˇˊˊˇ˒ʱ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʺ ˍʹˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˋˎ˄ˇ˔ʺΣ ʶ˄˗ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʲʰˋʽˁʺ 

ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ 

ʁ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ˍʹ˄ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹΣ ˍʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˁʰʽ ˍʹ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˄ʶˊˇˏΦ ɶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˉˎˊʺ˄ʰ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁˊˇˍʶʾ ˃ʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁˇʽ˄ʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʱ 

ˁʰʽ ˔˖ˊˇʻʶˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ ɶ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˈˌ ˍʹˌ ʶˉʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ 

ʰˎˍˇˍʶ˂ʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍʹˌ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁʺˌ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʃ˂ʰʾˋʽˇ 

ʶˋˍʽʱʸʶˍʰʽ ˋʰ˒˗ˌ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΦ hʽ ˂ˇʽˉˇʾ ˁ˂ʱʵˇʽ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ˇˏˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹΣ ʰ˂˂ʱ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˉˇˎ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΦ 

ʅʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ʹ ˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˎʹ˃ʶˊʾʰ ˍʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˄ʰ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˍʹˌΦ ʂˉ˖ˌ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˁˇʾ˄˖ˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ 

ʃ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ɳɳΣ ʹ ˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁʺ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 

ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ мκр ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˍʹˌ ɳɳ ˁʰʽ ʰˉʰˋ˔ˇ˂ʶʾ ˉʶˊʾˉˇˎ оп ʶˁʰˍˇ˃˃ˏˊʽʰ ʱˍˇ˃ʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ 

˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁ˂ʶʽʵʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌΣ ʶ˒Ω ˈˋˇ˄ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ ˍˇ ул҈ ˍ˖˄ ʵʰˉʰ˄˗˄ ʴʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ɳɳ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹˌΦ ʃʰˊʱʴʶʽ ˄ʷʰ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʽˋˍˇˏ˄ ˉʶˊʾˉˇˎ 

ˍʰ 3/4 ˍ˖˄ ʶ˅ʰʴ˖ʴ˗˄ ˍʹˌ ɳɳΦ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ɾɾɳ όˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʰˉˈ 

фф҈ ˍ˖˄ ʶˍʰʽˊʶʽ˗˄ ˁʰʽ ру҈ ˍʹˌ ˃ʶˍʰˉˇʽʹˍʽˁʺˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌύΦ ɶ ˃ʶˍʰˉˇʾʹˋʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ˁʰʽ ʻʷˋʶʽˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˋˍˇ ʶˎˊˏˍʶˊˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˍʹˌ ɳɳΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ 

ˋˍʶ˄ʱ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽΦ 

ɶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˋˍˇ˄ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁˈ ˔˗ˊˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶ˄ʻʰˊˊˎ˄ˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ ʶ˄˗ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ʹ ˉˊˈˇʵˈˌ ˍʹˌ ˋˍˇ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʅˎʴ˔ˊˈ˄˖ˌΣ ˈ˃˖ˌΣ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʹˋˎ˔ʾʶˌ ˈˍʽ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ʰ˄ˍʽ˃ʷˍ˖ˉʹ ˃ʶ ˉˊˇˇˉˍʽˁʷˌ ʰˉˇʲʽˇ˃ʹ˔ʱ˄ʽˋʹˌΦ ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ʵˇʴʶ˄ʶʾˌ όˍʰ˔ˏˍʰˍʹ 

ʰ˄ʱʵˎˋʹ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ˃ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʹˋʹ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ύΣ ʶ˅˖ʴʶ˄ʶʾˌ όˉˊˇˋʵˇˁʾʶˌ ˍʹˌ 

ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄Σ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌύ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ 

όʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʵʽʶʻ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ˋˎˊˊʾˁ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˊʰʴ˃˗˄ ˋˍˇ ʶ˃ˉˈˊʽˇ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏύΦ ʍˋˍˈˋˇ ʰˉˈ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʵʶ˄ 

ʰˉˇʵʶʽˁ˄ˏʶˍʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʽʰˌ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˉˇʲʽˇ˃ʹ˔ʱ˄ʽˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˃ʱ˂˂ˇ˄ ˃ʽʰ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʰˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎʴ˔ʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰˉˇʲʽˇ˃ʹ˔ʱ˄ʽˋʹΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽΣ ˃ʱ˂˂ˇ˄Σ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʽʰˊʻˊ˖ˍʽˁ˗˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ 

ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʶˉ˖˒ʶ˂ʺˌ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ʻʰˊˊˎ˄ʻʶʾΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʷˋ˖ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʶˎ˄ˇˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄Φ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʾʻʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇ˖ʻʺˋʶʽ ʹ ɳˉʽˍˊˇˉʺ 

ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˉʰʻʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ʴʽʰ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʶˎ˄ˇʿˁˇˏ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΦ 

ʁ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶʽΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɳΦʅΦʃΦɮΦΣ ˍˇ нн҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ 

ɮΦɳΦʃΦΣ ̄ ˇˋˇˋˍˈ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ɳΦɳΦ ʰ˂˂ʱ ˉˇˎ ʵʶ˄ 

ˉʰˏʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈΦ ɶ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ɮˁʰʻʱˊʽˋˍʹˌ ʃˊˇˋˍʽʻʷ˃ʶ˄ʹˌ ɮ˅ʾʰˌ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мффрҍнллрΣ ʺˍʰ˄ ʾˋʹ ˃ʶ нΣмм҈ όʷ˄ʰ˄ˍʽ ˃ʷˋˇˎ ˈˊˇˎ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˍˇ˃ʷ˖˄ Σуп҈ύΦ ʂˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹΣ ˍˇ ˃ʶˊʾʵʽˇ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍˇ нллр ʺˍʰ˄ ʾˋˇ ˃ʶ мнΣу҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ 

όʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔˗˄ˍʰˌ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋˍˇ сл҈ ˍˇˎ ʵʶˎˍʶˊˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰύΣ ʶ˄˗ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰˍʱ ˍˇ мффу 

ʷ˒ʻʰ˄ʶ ˍˇ мпΣр҈Φ ʆʰ ˃ʶʴʷʻʹ ʰˎˍʱ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍˇ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˁʰʽ ˍˇ ʲʱˊˇˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˋˍʹ˄ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ 

11. ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όʃɮɮύ нлмп-2020 

ʆˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ нлмп-нлнл όʃɮɮύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʱˋˁʹˋʹˌ 

ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ 

ˋʶʽˊʱ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΦ ʆʹ 

ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʽˋˈˊˊˇˉʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʻʷˋʶ˖˄ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ нлмп-нлнл ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʶʻˇˏ˄ ˖ˌ 

ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʵʰˉʱ˄ʹ нпо ʶˁʰˍΦ ʶˎˊ˗Φ ʆˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɱʶ˖ˊʴʽˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊʶʽ 

ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˍˇ ро҈ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ʵʰˉʱ˄ʹˌ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ ˉˇˋˈ ʻʰ ʵʽʰˍʶʻʶʾ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ɳ˂˂́˄̔ˁ ʺ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰ ˖ˌ ɳʻ˄ʽˁʺ ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺΦ ʆʰ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ 

ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˍˇ˄ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлмрΦ 

ʁʽ ˉˊˇˁʹˊˏ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ нлмп-2020 

ˁʰʽ ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˎ˄ˇʵʶˎˍʽˁˈ ˎ˂ʽˁˈ όˉˊˇʻʶˋ˃ʾʶˌ ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ʰʽˍʺˋʶ˖˄Σ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁˇʾ ˇʵʹʴˇʾΣ ʰʽˍʺˋʶʽˌύ ʻʰ 

˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʶˎˊʶʾʰ ʵʹ˃ˇˋʽˈˍʹˍʰ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ όʵʽʰʵʾˁˍˎˇΣ ʰ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ˍˏˉˇΣ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ˍʽˁʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌύΦ 

ʆˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ нлмп-нлнл ʰˉʶˎʻˏ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʵʽˁʰʽˇˏ˔˖˄ 

ˈˉ˖ˌ ʴʶ˖ˊʴˇˏˌΣ ˇ˃ʱʵʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄Σ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌΣ ʽʵʽ˗ˍʶˌΣ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˉʽˁʺˌ ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹˌΣ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʶˌΣΣ ˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

 74 

ʆˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ 

ʰˊ˔ʺΣ ˍˇˎ ʃɮɮ нлмп-нлнлΦ ɶ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ʰˊ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ 

ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈ ˁʰʽ ˇˊʻˈ ˍˊˈˉˇΦ 

12. ɳ̒ ˄ʽˁʺ ʅ̱ ˊʰˍʹʴʽˁʺ ɹ ʽʰ ˍˇ ɸh ˂ʱˋˋʽˇ ʃʁ ˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ɶ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ 

ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˁʵˇʻˇˏ˄Σ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽ̀ ʹ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ 

ʵʽˁʰʾˇˎ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллуκрсκɳɼ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ мтʹ ̩ɹ̌ ˎ˄ʾˇˎ нллу ζʃʶˊʾ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍˇ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ όˇʵʹʴʾʰ-ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺύη ˁʰʽ ʻʶˋˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌΣ 

˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˋˁˇˉˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ʺ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰ˂ʺˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇ ʰˊʴˈˍʶˊˇ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ʷˍˇˌ нлнлΦ ɱʽʰ ˍˇ 

ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʱ˂ʰˋˋʰΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʺ˕ʹ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰΥ 

¶ ɳ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍˇˎ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˉˊˇ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 

ˍʹ˄ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʺ ˍˇˎ Σ̋ ˈˍʰ˄ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ ʰˉˇˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ 

ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʰˎˍʱ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇˋˍʶʾ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽ ̩

¶ ʃˊˇ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʶ˄ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˋˍˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ 

ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍʹˌ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʴʽʰ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋˇˎ˄ ˈˍʽ ʵʶ˄ ʻʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʺ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˍʰ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰ, ̋  ˍʽˌ ˄ˈ˃ʽ˃ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΦ 

¶ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˇʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ 

ˍʹ˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ ˉˇˎ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˈˍʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉʾʶˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

ʰˎˍ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˁʰ˂ʺˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˍʾ̒ʶˍʰʽ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˄ʰ ʰ˄ˍʽʵˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ 

ʰʴʰʻ˗˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʴʶ˄ʶʷˌΦ 

¶ ɶ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾ ˋˍʹ ˋˎ˄ˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ 

ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽ̀ ʹ ˍʹˌ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʺˌ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌΣ ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ 

˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

13. ʅ˔ʷɻ̔ ˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ʆˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɽʶˁʱ˄ʹ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ ζʅ˔ʶʵʾ˖˄ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏηΣ ̀ˏ ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍΩʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɿΦ омффκнлло ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˊ˔ʽˁʱ 

ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ɯˊʻˊ˖˄ оΣ рΣ с ˁʰʽ уΦ ɼʰˍˈˉʽ˄ ʻʰ ˉˊˇˍʰʻʶʾ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мм ˁʰʽ ˍˇ 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ L± ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ п ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ɯˊʻˊˇˎ п ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʻʰ ˁʰˍʰˊˍʽˋˍʶʾ ˋ˔ʷʵʽˇ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˂ʶʽ˕ˎʵˊʾʰˌ 

ˁʰʽ ˅ʹˊʰˋʾʰˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʱʻʶ ʇɲ ʶˁˉˇ˄ʶʾˍʰʽ ʅɾʃɳ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˉˈ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ 

ʻʰ ˍʶʻʶʾ ˎˉˈ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мп ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˂ʽˁʱ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˇ ̔ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʻʰ 

ˎˉˇʲ˂ʹʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ όɳΦɳΦύΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʰ ʰ˄ʰˊˍʹʻʶʾ ˋˍˇ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ²L{9Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ мр ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

ʆʰ ˁˏˊʽʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ζɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 

ʃˇˍʰ˃˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ˁʰˍϥ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɿΦ омффκнлло ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲрмκнллтηΣ ʁ ʾ˄ʰʽΥ 

ʰύ ɶ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ aʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɯˊʻˊˇ мо ˁʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±LL ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ όɯˊʻˊˇ мл ˁʰʽ 

ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±LL ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтύΦ 

ʲύ ɶ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄Σ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ɯˊʻˊˇ мм ˁʰʽ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±L ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ όɯˊʻˊˇ мн ˁʰʽ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±LL ˍˇˎ 

ʃɲрмκнллтύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˇʾ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ɯˊʻˊˇ п ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˋˍˇ ɯˊʻˊˇ п ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтΦ 

ʴύ ɶ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όʅΦɾΦʃΦɳΦύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍ˖˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ɾʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄Σ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽh˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

ʵύ ɶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰʽ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ʷ˅ʽ ˃ʺ˄ʶˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʺ ˍˇˎˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ мп ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˍˇ 

ɯˊʻˊˇ мр ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтΦ 

ʶύ ʁ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ɯˊʻˊ˖˄ оΣ рΣ с ϧ у ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʃʰˊʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ L-± ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˋˍʰ ʇʵʰˍʽˁʱ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄Σ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍˇˎˌΣ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˏʵʰˍˇˌΣ ˍˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁΦ˂ΦˉΦ 

ˋˍύ ʁ ˇˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʽʵʽʰʽˍʷˊ˖ˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˅ʰʽˊʷˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ п ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ п ˍˇˎ ʃɲ 

51/2007. 

ʸύ ɶ ˉ˂ʺˊʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶ˖˄Σ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

ʹύ ɶ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˂ʶʽ˕ˎʵˊʾʰˌ ˁʰʽ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇˎ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁˇˏ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋʶ о ʊʱˋʶʽˌΥ 

ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʊʱˋʹ мΥ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʃ́ ˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁ˗˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ɾʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʺʵʹ ˎˉˇʲ˂ʹʻʶʾ ˋˍʹ˄ ɳΦɳΦΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ɯˊʻˊ˖˄ оΣ р ϧ с ˁʰʽ ˍ˖˄ ʃʰˊʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɹ ʷ˖ˌ L± ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʊʱˋʹ нΥ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ʃˊˇˋ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ɾʷˍˊ˖˄Σ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 

˂ʶ̔˕ˎʵˊʾʰˌ ˁʰʽ ˅ʹˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ 

ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 

ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʊʱˋʹ оΥ ɲʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˁˇʽ˄ˈ όɯˊʻˊˇ мп ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌύ ˁʰʽ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ мо ˁʰʽ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ±LL ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

ʆˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˍˇˎ όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽʰ ˄ʶˊʱύΣ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ʰˎˍˈ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɳˉʾˋʹˌ 

ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʱˊʻˊ˖˄ р ˁʰʽ с ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʶˊʱ όнлллκслκɳɼύΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ 

ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌΣ ˍʰ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˍʹ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ˁʰʽ ʵʽʱ˔ˎˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌΣ ˍʹ˄ 

ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˉˈˋʽ˃ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˏʵʰˍˇˌΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʰˎˍʱ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁˏˊʽˇ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ 

ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όʅɾʃɳύΦ ɶ 

ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˏ ʶˉ˘ʰˎˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉˇʽˁˇʵˇ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ʰˉˈ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ 

ʇˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʱ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ όˎˉˈ ˃ˇˊ˒ʺ ˉˊˇˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˂ʶˁʰ˄˗˄ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ). 

ʆˇ ˉˊˇˋ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʶˉʾ ˍ˖˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ˉˊˇʹʴʺʻʹˁʶΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʵʶˏˍʶˊˇ ˋˍʹ ˋʶʽˊʱ ʲʺ˃ʰ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˍʰ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ 

˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʆˇ ˉˊˇˋ˔ʷʵʽˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶˎˊˏˍʰˍˇˎ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹΣ ˇʽ ʶˎʰʾ̀̒ ʹˍʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ύ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ 

ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΣ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌΣ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌΣ ʹ ʶ˅ˇ̔ ˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ  

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ˁˈˋˍˇˎˌ ˄ʶˊˇˏΦ ʆʰ ʁˊʽˋˍʽˁʱ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ 

ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˇ˄ ζˇʵʽˁˈ ˔ʱˊˍʹη ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˋʶ 

ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄Σ ˍˈˋˇ ˋʶ ɳʻ˄ʽˁˈ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

ɳˉʾˋʹˌ ʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ɾʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όʅɾʃɳύ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽΣ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˋʶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΣ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ ˍʰˌ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˂ˏˋʶ˖˄ ˋˍʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˄ʶˊˇˏΦ ɶ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ˎˉˇʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌ όʅʃɳύ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˇʵʹʴʾʰ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄ ˖ˋʹˌ όнллмκпнκɳɼύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ 

ɳʻ˄ʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇ ˍˇ нллсΦ ɱʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋʶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˒ʽ˂ʽˁˈˍʶˊˇ 

ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋʶ ˉˊ˗ʿ˃ˇ ˋˍʱʵʽˇΦ 

14. ɶ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ ˄ʶˊʱ 

ɶ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹΣ ˁʰˍʰ˄ˇ˗˄ˍʰˌ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʹ˄ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˉˊˇ˔˗ˊʹˋʶ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʽʰˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ˉˇˎ ʻʰ 

ʻʶˋˉʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˃ʽʰˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹΦ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ ʺ ʰ˂˂ʽ˗ˌ ʁʵʹʴʾʰ-ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱΣ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˃ʰˁˊˈ˔ˊˇ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ˋˎʸʹˍʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ɼˊʰˍ˗˄ ɾʶ˂˗˄ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌΣ ˍʷʻʹˁʶ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ˋˍʽˌ нн 

ɲʶˁʁ˃ ʲˊʾˇˎ нлллΦ ɶ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶʽ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏˌΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁˇˏˌ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʻʷˍʶʽ ˖ˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʽʵʷʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˍ˖˄ 

ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶˉʰ˄ʰˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ όˉˇˍʰ˃ˇʾΣ ˂ʾ˃˄ʶˌύΣ ˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ˍʰ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʱ 

όʵʷ˂ˍʰΣ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ύ ˁʰʽ ˍʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽΣ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇʻʶˋ˃ʽ˗˄Σ ˗ˋˍʶ ˇ ʲʰˋʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 

ΨΨˁʰ˂ʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΩΩ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмрΦ ɶ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ  

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˈ˂ʶˌ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˄ʶˊˇˏΣ ˋˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰˌ 

ˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 

ˋʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌΦ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˇˎ̀ʽʰˋˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ˄ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʅˍˇ ʾʵʽˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ʹ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˁʰʽ ʶʽˋʱʴʶʽ ˄ʷʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

˅ʹˊʰˋʾʰ 

ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʻʶˍʽˁʷˌΦ 

ɶ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʻʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍʹ 

ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʽʰˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉˇˎ ʻʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ˏˍʽ˃˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˃ʰˌ ˉˈˊ˖˄Φ 

15. ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɲʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ INTERREGIPAII ΨΨɳɽɽɮɲɮ ς FYROMΩΩ 

ʅˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻʶʾ ʶˉˍʱ ˍˇ˃ʶʾˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΥ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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¶ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˎˁʰʽˊʽ˗˄ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔ˇˎˌ. 

¶ ʅˍʺˊʽ˅ʹ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˉʶˊʾʻʰ˂˕ʹˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋʶ ˉʰʽʵʽʱ ˁʰʽ ʹ˂ʽˁʽ˖˃ʷ˄ˇˎˌΦ 

¶ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏΦ 

¶ ɮ˄ ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄. 

¶ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ 

¶ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ 

¶ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄Φ 

ʁʽ ˄ɻʁ ʶʽˁˍʽˁʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

¶ ʃˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˎˍˇʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰΣ 

ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ. 

¶ ɰˊʰʲʶʾʰ ʴʽʰ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ʽʵʷʶˌ. 

¶ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˗˄ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʽ˗˄ ˋˍʽˌ ˁˇʽ˄ʷˌ ʰʴˇˊʷˌ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʱˊˁʶˍʽ˄ʴˁ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʾʶˌ. 

¶ ɲʽˁˍˏ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ ˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʽ˗˄ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ. 

¶ ɼʽ˄ʹˍʷˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ˉʰʽʵʽʱ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 

ʹ˂ʽˁʽ˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˁʰˍˇʾˁˇˎˌ ˍ˖˄ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄. 

¶ ʆʹ˂ʶʿʰˍˊʽˁʺ ˁʰʽ ʷ˅ˎˉ˄ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ 

ˉˊˈ˄ˇʽʰ. 

¶ ʃˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇʴʶ˄ʶʽʰˁʺˌ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰˌ. 

¶ ɲʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʷˌ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʰʽʵʽ˗˄. 

¶ ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˃ʷˊʽ˃˄ʰ. 

¶ ʃˊˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˎʴʶʾʰˌ. 

¶ ʃˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʴʶʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˉʶˊʾʻʰ˂˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˒ˊˇ˄ˍʾʵʰ. 

¶ ɼˇʽ˄ʷˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽκʺ ˍʹ ʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ 

˄ʷˇˎˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁˇˏˌ ˉˊˇˇˊʽˋ˃ˇˏˌ. 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʆʃɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍˇˎ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ōǊŀƴŘƛƴƎ. 

¶ ɼˇʽ˄ʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ 

ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁˇˏ ōǊŀƴŘƛƴƎ. 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ όƭƻŎŀƭ ōǊŀƴŘǎύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˒ˎˋʽˁʺ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ 

ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ. 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

      79 

¶ ʁˉˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʶ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹˌ 

ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌΣ ˍʽˌ ˁʽ˄ʹˍʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ˍʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰΣ ˍʽˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ 

ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ. 

¶ ɮ˄ ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ˁʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁ˗˄ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄. 

¶ ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʰˍˈ˃˖˄ ʱ˄˖ ˍ˖˄ 

рр ʶˍ˗˄. 

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʻʷˋʶ˖˄ 

ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍˇˎ ˍˇˎˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˋˍʹ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ. 

¶ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˋˍʰ ˋˏ˄ˇˊʰ όˉΦ˔Φ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰύ. 

¶ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺˌ ˇʵʽˁʺˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄ʶˌ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˃ʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ. 

¶ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ 

¶ ɾʽˁˊʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹΣ ˋˍʰ ˍʶ˂˖˄ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʰ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˁˍʾˊʽʰ 

ˍʹˌ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁˇʽ˄˗˄ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʽ˗˄ 

ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰΦ 

¶ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ 

ˋˍʹ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

¶ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌΣ ʷʴˁʰʽˊʹˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ 

¶ ʃˊʱˋʽ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄. 

¶ ɮ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˁˇ˃ˉˇˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʲʽˇʰʶˊʾˇˎ. 

¶ ɮʶʽ˒ˈˊˇˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁˏˁ˂˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˁʰʽ ˎʴˊ˗˄ ʲʽˇʵʽʰˋˉ˗˃ʶ˄˖˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˒ʽ˂ʽˁ˗˄ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄. 

¶ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˄ˇʽˁˇˁˎˊʽʱΣ ʶˋˍʽʰˍˈˊʽʰΣ 

ˁʰ˒ʶˍʷˊʽʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˂ʽʰ˄ʽˁʺˌ. 

¶ ɲˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ 

ˍ˖˄ ʶˎʱ˂˖ˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. 

¶ ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˏʵʰˍˇˌ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ʰʶʽ˒ˈˊˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ 

ˉˈˊ˖˄. 

¶ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶʵʰ˒ʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ. 

¶ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʺ ʶ˄ʵʹ˃ʽˁ˗˄ ʶʽʵ˗˄ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ 

ˉʰ˄ʾʵʰ.̩ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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¶ ɾʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ʰˉˇˍˎˉ˗˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˖ˉʾ˄˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ 

ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ. 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʆʃɳ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ. 

¶ ɲʾˁˍˎʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ˍʹ˄ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˋ˃ˈ. 

¶ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ 

ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄. 

¶ ɼʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍˇˎ ʶʻʶ˂ˇ˄ˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʰ˄ʻʶˁˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʷˁˍʰˁˍˇˎ ʰ˄ʱʴˁʹˌ. 

¶ ɲʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ˁ˂ʾ˃ʰ. 

¶ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʆʃɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʷʴˁʰʽˊʹ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄. 

16. ɳʻ˄ʽˁ ̍ʅ˔ʷʵʽˇ ɲˊʱˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɾʶ ɼˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹΣ ˇʽ ʇˉˇˎˊʴˇʾ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ϧ ɮˉˇˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΣ 

ɳ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄Σ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ϧ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄Σ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ʃɳʋʍɲɳ ˁʰʽ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ʰˉˇʵʷ˔ˍʹˁʰ˄ ˍˇ 

ζɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲˊʱˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌηΦ ʆˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʶʾ˔ʶ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ 

ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʇˉˇˎˊʴˈ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌ ˋˍʽˌ мт ɹˇˎ˄ʾˇˎ 

нллмΣ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʹ˃ʷˊʰ ˍˇˎ ʁɶɳ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΦ ʁʽ ʷ˅ʽ ʇˉˇˎˊʴˇʾ ˋˎ˄ˎˉˇʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ɼʇɮ 

ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˈˍʽΥ  

¶ ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˎʴˁʰˍʰ˂ʷʴʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˔˗ˊʶˌ ˉˇˎ ˉ˂ʺˍˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

˖ˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ˎˉʶ́ʁ ˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˉˈˊ˖˄Φ  

¶ ɶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰʶʽ˒ˈˊ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Φ  

¶ ʆˇ ʸʺˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʱˊˊʹˁˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ  

¶ ɳʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ˄ʰ ˎʽˇʻʶˍʹʻˇˏ˄ ʵʽʰˊˁʺ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˍ˖˄ 

˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰʷˊʰΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʻʰ ˉˊˇ˖ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˃ʽʰ 

ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎ˃ʲʰʵʾʸʶʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ  

¶ ɶ ˂ʺ˕ʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʹˌ ʶˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ˄ 

ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ˋˎʴˁˊˇˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 

˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌΦ ʁʽ ʇˉˇˎˊʴˇʾ ʰˉˇʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍˇ ζɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲˊʱˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹˌ 

ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌη ˈˉ˖ˌ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ 

ˍʹˌ ɳˊʹ˃ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍʷ˂˂ˇˎ˄ ˍʽˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍ˖˄ ʇˉˇˎˊʴʶʾ˖˄ ˍˇˎˌ ˄ʰ ʶ˄ˍʱ˅ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ 

ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍˇˎˌ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇΦ 
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17. ɳʻ˄ʽˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴʺ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʹ ɳ˂˂ʱʵʰ ˄ʰ ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ˋˍʽˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˏˊ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʃˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ˍˇˎ ɼʽ̍ ˍˇ όʊɳɼ ммтκɮκол-5-лнύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰΣ ˍˇ ʇΦʃΦɳΦɼΦɮΦ 

ˉˊˇ˔˗ˊʹˋʶ ˋˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ 

ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-2010. 

ʆˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶʽ ˍʽˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʽʵʽ˖ˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇ˄ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˍˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵˎ˄ʰˍʷˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ 

ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄Σ ˃ʶ ˃ʷˍˊʰ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍˇ˃ʶʾˌΥ ˇʽˁʽʰˁˈ ˁʰʽ ˍˊʽˍˇʴʶ˄ʺ ˍˇ˃ʷʰΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ 

ʹ˂ʶˁˍˊˇˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˉˇˊˊʽ˃˃ʱˍ˖˄Σ ʴʶ˖ˊʴʾʰΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 

ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʻʶˊ˃ˇˁʹˉʾˇˎ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нллл-нлмлΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʽˁˈ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ˍˇˎ 

рκнтΦнΦнлло όʊɳɼ руɮκрΦоΦлоύΣ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˇ˃ʷ˄˖˄ 

ʇˉˇˎˊʴʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰΦ  

ʆˇ ʇΦʃΦɳΦɼΦɮΦ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊ˃ˈʵʽˇ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ˁˎˊ˖ˍʽˁˇˏ ˄ˈ˃ˇˎ ˍˇˎ ʃˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ˍˇˎ ɼˎˈˍˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ 

ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʰˉˇʴˊʰ˒˗˄ ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɳʻ˄ʽˁ˗˄ ɳˁʻʷˋʶ˖˄ ʃˊˇˈʵˇˎ 

ˉˇˎ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɳΦɳΦ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʁɶɳΣ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍ˖˄ 

ʶˁˉˇ˃ˉ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʷˍˊ˖˄ 

18. ɿʷʰ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ʃʶˊʾˇʵˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍʹˌ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌ нлмп-2020 

ʆˇ нлмп ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ʶʽˋʺ˂ʻʶ ˋʶ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ʃʶˊʾˇʵˇ όнлмп-нлнлύΦ ɶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ 

ʴʽʰ ˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˍʹˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌ ˃ʶˍʱ ˍˇ нлмоΣ ˅ʶˁʾ˄ʹˋʶ ˃ʶ ˍʹ ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹ ˍʹˌ ζрʹˌɴˁʻʶˋʹˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ˍʹˌ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌη̱ ʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍˇ ɿˇʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлмлΦ ɮˁˇ˂ˇˏʻʹˋʰ˄ ˇʽ 

ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʴʽʰ ˍˇ ʃˇ˂ˎʶˍʷˌ ɲʹ˃ˇˋʽˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ нлмп-нлнл ˍˇ˄ ɹˇˏ˄ʽˇ 

ˍˇˎ нлмм ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈκˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʷˉʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʆʰ˃ʶʾ˖˄Σ ˍˇ˄ 

ʁˁˍ˗ʲˊʽˇ ˍˇˎ ʽʵʾˇˎ ʷˍˇˎˌΦ 

ɾʶ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁˈ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ζɳˎˊ˗ˉʹ нлнлη ʴʽʰ ˃ʽʰ ʷ˅ˎˉ˄ʹΣ ʵʽʰˍʹˊʺˋʽ˃ʹ 

ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˇˏˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ʹ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʶʽˋʺʴʰʴʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˉˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋˍˇ˄ 

ˍˊˈˉˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʹ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽΣ ˈˉ˖ˌΣ ʶˉʽʲˊʱʲʶˎˋʹ 

ʶˉʽʵˈˋʶ˖˄Σ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ς 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˈ˔˖˄Σ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ 

ˋˎ˄ˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʰˉ˂ˇˏˋˍʶˎˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

ɰʰˋʽˁʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ όнллт-2013) 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ɼˇʽ˄ˇˏ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɴ˄˖ˋʹˌΣ ˉˇˎ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍˇ˄ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʆʰ˃ʶʾ˖˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɱʶ˖ˊʴʽˁˇˏ 

ʆʰ˃ʶʾˇˎ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʆʰ˃ʶʾˇˎ ɸʱ˂ʰˋˋʰˌ ˁʰʽ ɮ˂ʽʶʾʰˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʹ 

ʷ˃˒ʰˋʹ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ʷ˄ˍʶˁʰ ʻʶ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍʹˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ζɳˎˊ˗ˉʹ нлнлηΣ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ 

ˁʰʽ ʻʰ ʲʰˋʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ ʅˎ˃˒˖˄ʾʶˌ ɳˍʰʽˊʽˁʺˌ ʅ˔ʷˋʹˌ όʵʹ˂ʰʵʺ ˍʰ ˄ʷʰ ɳʅʃɮ ˍ˖˄ ɼˊʰˍ˗˄-ɾʶ˂˗˄ύ ˁʰʽ ˍʰ 

ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 

http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docoffic/official/reports/cohesion5/pdf/5cr_el.pdf
http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docoffic/official/reports/cohesion5/pdf/5cr_el.pdf
http://www.espa.gr/elibrary/%CE%95%CE%95_2020.pdf
http://www.esfhellas.gr/el/Documents/%CE%9D%CE%95%CE%91%20%CE%A0%CE%A0/%CE%9D%CE%95%CE%91%20%CE%A0%CE%A0.zip


ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΣ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-нлнл ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɾʶˍʰˊˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɮˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹ нлмм-2014 ˁ ʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʅˏˋˍʰˋʹ ̱ ˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎΦ  

ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʶ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍʽˌ ʵʽʰˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏˋʶʽˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ɳˎˊ˖ˉʰʾˇˎˌ ʶˍʰʾˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍʹˌ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌ ˋˍʹ ˔˗ˊʰΣ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ʻʹˁʰ˄ ˋʶ 

ˍˇ˃ʶʰˁˈ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʺˍʰ˄ ʹ 

ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌΣ ˇʽ ʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ 

ˇˉˇʾʰˌ ʰˉˇˍˎˉ˗ʻʹˁʰ˄ˋˍʽˌ ɸʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʴʽʰ ˍʹ ɿʷʰ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ʃʶˊʾˇʵˇ 

2014-2020. 

ɶ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ɯ˂˂˖˄ ʃˈˊ˖˄ ʶʾ˔ʶ ʶ˄ʶˊʴˈ ˊˈ˂ˇ ˋˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ʵʽˇˊʴʱ˄˖ˋʶΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ˍˇ ζɳʻ˄ʽˁˈ ɮ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁˈ ʅˎ˄ʷʵˊʽˇ 

ʴʽʰ ˍˇ ɳɼʆ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺ ʃʶˊʾˇʵˇ нлмп-2020ηΣˋʶʽˊʱ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ɸʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ɱʶ˄ʽˁʷˌ 

ɮʽˊʶˋʽ˃ˈˍʹˍʶˌ ɳɼʆ, ʻʶ˃ʰˍʽˁˈ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ζˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰˉˇ˂ʷ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˍ˗˔ʶʽʰˌηΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ɶ˃ʶˊʾʵʰ ɲʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ɳΦʃΦ ζɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 

ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΣ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ɲʽʰ ɰʾˇˎ ɾʱʻʹˋʹ нлмп-нлнлηΦ 

ʅˍʽˌ но ɾʰˀˇˎ нлмп ʹ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʶ˄ʷˁˊʽ˄ʶˍʹ ζˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ʶˍʰʽˊʽˁʺˌ ˋ˔ʷˋʹˌη ˃ʶ ˍʹ˄ 

ɳ˂˂ʱʵʰ όʵʹ˂Φ ˍˇ ˄ʷˇ ɳʅʃɮύΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉˈˊ˖˄ ʰˉˈ 

ˍʰ ʵʽʰˊʻˊ˖ˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽˁʱ ˍʰ˃ʶʾʰ ˋˍʹ ˔˗ˊʰΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ нлмп-2020. 

ʆˇ ɲʶˁʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ нлмп ʶʴˁˊʾʻʹˁʰ˄ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ɳˉʽˍˊˈˉˇˎˌ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ɼˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ʇˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˍʰ ɳ̄ ʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʱ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺˌ ʃʶˊʽˈʵˇˎ нлмп-

нлнлΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰˋˎʴ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όɳʆʃɮύΣ 

ˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ όɳɼʆύ ˁʰʽ ˍˇ ʆʰ˃ʶʾˇ ʅˎ˄ˇ˔ʺˌ όʆʅύΦ 

19. ɳʻ˄ʽˁˈˌ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ς ʁʵʽˁˈˌ ʋʱˊˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ нлрл 

ʁ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ˄ ˇʵʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˇʽ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌΣ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺΦ  

ʁ ˍˇ˃ʷʰˌ ˍʹˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʾˋ˖ˌ ˇ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ζˉʰʴˁˇˋ˃ʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌη ˍˇ˃ʷʰˌ ˍ˖˄ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽ˗˄Σ 

˃ʶ ʱ˃ʶˋʶˌ ʺ ʷ˃˃ʶˋʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋʶ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋˍʽˁˈˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʱˊʰ˅ʹ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ʶ˄ʶˊʴˇʲˈˊˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʷˌΣ ˇʽ ˇʽˁˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΦ ¢ʰ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʱˊʶʽ 

ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʶ˄˗ ʶʾ˄ʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ˇʽ ˈˉˇʽʶˌ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˋʶ ˉˇ˂ʽˍʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ʰ˂˂ʱ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˃ʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰʴˇˊʱΦ  

ɶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄Σ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˇˍʽˁʺ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˁʰʽ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˍʶˊʱˋˍʽʰˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ʾˋ˖ˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ 

ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄ ˋʶ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΦ ʁ ˊˈ˂ˇˌ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ˍˇˎ ɹɳɮ ˁʰʽ ˍˇˎ ht9/ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌΦ ʃˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ˃ʷˋ˖ 
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ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

      83 

ˁʰʽ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˍʹˌ ˉʰʴˁˇˋ˃ʽˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˍ˖˄ ʶˉʽˊˊˇ˗˄ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˍ˖˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰʴˇˊʱΦ  

ɮˉˈ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋʰ˒ʷˌ ˈˍʽ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʾˋˍʹˌ 

ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʁʽ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˃ʾʴ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ʲʱˋʹΣ ˍˈˋˇ ʶ˅˖ʴʶ˄ʶʾˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˄ʰ 

˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ʶˁˍʶ˄˗ˌΦ ɮˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˍʱˋʶʽˌΣ ˎˉˇ˔ˊʶ˗ˋʶʽˌΣ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍˊʷ˔ˇˎˋʶˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʱ˃ʶˋʰ ˋ˔ʶˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˍˇ˃ʷ˖˄ 

ό˃ʰˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˈˇʵˇˌΣ ˁ˂ˉύ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˋ˔ʷˋʹ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ 

ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʰʴʰʻ˗˄ ˃ʶ ˍˇ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˁˈˋˍˇˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ 

ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  

h ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋʶ ʰˎˍʺ˄ ʰˁˊʽʲ˗ˌ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ 

˃ʾʴ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ʲʱˋʹ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʶ˄˗ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ 

ˍˇˎ ʻʰ ʶˉʹˊʶʱˋʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ 

ˍˈˋˇ ʴʶ˖ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ʶˉʶ˄ʵˎˍʽˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Φ  

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶˋˍʽʱˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ 

ˍʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʹ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʰˎˋˍʹˊʱ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳ˅ʶˍʱʸʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ό˃ʷˍˊʰΣ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌΣʵʶˋ˃ʶˏˋʶʽˌΣ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˍʱˋʶʽˌύ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃h ˍˇˌΣ ˃ʶ ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʷˇ˄ ʰˉˇʵˇˍʽˁ˗˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁ˗˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄Φ  

ʁ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾˋˇˎ˄ ˍʹ˄ 

ʶʻ˄ʽˁʺ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɱʽʰ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʰˎˍˈˌ ˇ ˋˍˈ˔ˇˌ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˇʽ ˍˊʷ˔ˇˎˋʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˋʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʶ˄˗ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʶ˄ʺˌ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʽʰ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˍˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ 

ʶˍ˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˍʽˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˃ʶ ˍˇ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇ 

ʵˎ˄ʰˍˈ ˍˊˈˉˇ ʹ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃̌ ˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇˊʻʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍʹˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ʰʴˇˊʱˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ  

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ 

ˍˇ˃ʷ˖˄ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾ ʰˌΣ ʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵ˗ˋʶʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ 

ʶ˄ˈˌ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʅˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ˉʽʻʰ˄ʺ ˉˇˊʶʾʰ 

ˍˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлрлΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ 

ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄Σ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˈˍʽ ʷ˖ˌ ˍˇ нлрл ʻʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ˇʽ ʶʻ˄ʽˁˇʾ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˇʾ 

ˋˍˈ˔ˇʽΦ  
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ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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4. ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ʆʁʇ ɳʄɱʁʇ 

ʅˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

όʅɲɼʃύˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όʅɾʃɳύΦ 

4.1. ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ʃʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʅɲɼʃ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʇɲ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όʇɲмлύ, ˉˇˎ ˃ʶ 

ʷˁˍʰˋʹ млΦмпс ƪƳ2Σ ˇˊʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˈˊʹ Yʶˊʵˏ˂ʽʰΣ ɰʶˊˍʾˋˁˇˌΣ Yˊƻˏˋʽʰ ˁʰʽ ɾˉʷ˂ʶˌ ˋˍʰ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ˍˇ ˈˊˇˌ ʃʱʿˁ ˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʆʱ˒ˊˇ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˊˇˋʶʽˊʱ 

ɼʶˊˁʾ˄ʹ όɾˉʷ˂ʶˌύ ˁʰʽ ˍʰ ˋˏ˄ˇˊʰ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ς ʃɱɲɾΦ ʅˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ˃ʶ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ 

ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όʇɲммύ ˁʰʽ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɲˎˍʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όʇɲлфύΦ ʆ̌  ʇɲ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όʇɲмлύ ˉʁ ˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶ˅ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ ˍʽˌ 

ʃʁ ˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ɳ˄ ˈˍʹˍʶˌ όʃΦɳΦύ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˁʰʽ ɮʴʾˇˎ ʂˊˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʃΦɳΦ 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ɼʽ˂ˁʾˌΣ ʃʷ˂˂ʰˌ ˁʰʽ ɶ˃ʰʻʾʰˌΦ όɳʽˁˈ˄ʰ п-1). 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-1 ʂˊʽʰ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ɵ˖˄˗˄ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 
ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

 

ʆˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʷˋˋʶˊʽˌ ɽʶˁʱ˄ʶˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ: ˍ́  

ɲʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ɽʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏ όDwлоύ ˁʰʽ ˍʽˌ ɽɮʃΥ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όDwлпύΣ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όDwлрύ ˁʰʽ ɯʻ˖ 

όDwпоύΦɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɲˇʿˊʱ˄ʹ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ 

ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ннΦнрл ƪƳ2Σ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˃ˈ˄ˇ ˍˇ ммΦо҈ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶˉʾ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ʶ˄˗ ʹ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ ʷˁˍʰˋʹ ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰˌ ˁʰʽ ʃɱɲɾ.ʁʽ ɽɮʃ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ п-2. 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-2 ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺ ˒ˎˋʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 
ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

 

ʆˇ ʇɻ ʰˍʽˁˈ ɲ̔ ʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ʺ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʶ 

˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʲˇˎ˄ʱ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹ ˁʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶʵʽʱʵʶˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˇʽ 

ˋ́ ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˍ˖˄ ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ɽʰʴˁʰʵʱΦ ʅˍˇ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ς ˁʰˍʱˍˇ ˉ˂ʶʾˋˍˇ˄ ς ˇˊʶʽ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ, ˉˇˎ 

ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎˌ: ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌΣ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ɯʻ˖Σ ʹ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˁʰʽ ʵʽʰˁˊʽˍʺ ɽɮʃΣ ˍʹ ɽɮʃ ˍˇˎ ɯʻ˖ (GR043). 

ʆˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˁˈ˃ʹ ʰˉˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ʰˁˍ˗˄ ό910 kmύΣ ˃ʶ ʷ˄ˍˇ˄ˇ 

ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃ˇˎˌ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ˁˈ˂ˉˇˎˌΦ 

ʁʽ ˁˏˊʽʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʷˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ όнΦмсм ƪƳ2ύΣ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏ 

(1.636 km2ύΣ ˍˇˎ ɽˇˎʵʾʰ όмΦнрм ƪƳ2ύ ˁʰʽ ˍˇˎ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ όмΦлрр ƪƳ2ύΦ ɯ˂˂ʶˌ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΣ ˃ʶ 

ʷˁˍʰˋʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍ˖˄ слл ƪƳ2Σ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʷˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ʋʰʲˊʾʰΣ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍˇˌΣ ʁ˂ˏ˄ʻʽˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ 

˂ʾ˃˄ʹˌ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌΦ 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ɰˈ˂ʲʹΣ ɽʰʴˁʰʵʱ όɼˇˊ˗˄ʶʽʰύ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˂ʾ˃˄ʹ ɾʰˎˊˇˏʵʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰΦ ʁʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ ɰˈ˂ʲʹ ˁʰʽ ɽʰʴˁʰʵʱ 

ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦʆʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɽʰʴˁʰʵʱ ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵˏˇ 

ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʱΣ ʰˉˇˍʶ˂˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ˂ʾ˃˄ʹ ɽʰʴˁʰʵʱΣ ˉˊʽ˄ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˋˇʲʰˊʷˌ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˁʰˍʶ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ пу ƪƳ2Σ ʶ˄˗ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɰˈ˂ʲʹ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ 

70 km 2. 

4.2. ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ̄˂ ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

4.2.1. ɵ˗˄ʶˌ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɵɲʇɼʃύ ˋˍˇ ʇɲмл 

ɶ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇ ˎʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʃɮɼʃύ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔˗ˊʰˌ 

ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˏ˃ʲʰˋʹˌ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼ 

ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˄ʱ˕ʶʽ ʹ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˏ˃ˉˊʰ˅ʹ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʽˁ˗˄ 

ʴˊʰ˒ʶʾ˖˄Φ 

ɶ ʶˊʴʰˋʾʰ ʰˎˍʺ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˖ˌ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉ˂ ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ɽɮʃ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʇɲ10.  

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˋˍˇ 

ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʶʵʽʱʵʰ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˇʽ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˍˇ˄ 

ˁʱˍ˖ ˊˇˎ ˍˇˎ ˉΦ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ ʹ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˇʽ 

ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ɰˈ˂ʲʹˌ, ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰˌΣ ʋʰʲˊʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ 

ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌΦ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ 

ˇˊʾ̀̒ ʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲ10, ʁ ˄˄ʷʰ όфύ ɵ˗˄ʶˌ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɵɲʇɼʃύΣ ˖ˌ ʶ˅ʺˌ: 

1. ɵɲʇɼʃ-1: ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ˍʱ˒ˊˇˎ ʆссΣ ˉˇˍʰ˃˗˄ ɽˇˎʵʾʰΣ ɮ˅ʽˇˏΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˉˊ˗ʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɮˊˍʸʱ˄Σ ˁʰʽ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽʶˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ-ɰˈ˂ʲʹˌΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ 

ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˁʰʽ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰˌ όEL10RAK0008). 

2. ɵɲʇɼʃ-2: ɯ˄˖ ˊˇˎˌ ˄ˈˍʽ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽ-hɰˈ˂ʲʹ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɵʰʴˁ˂ʽʲʷˊʽˇύ 

(EL10RAK0006). 

3. ɵɲʇɼʃ-3: ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʀʹˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɰˈ˂ʲʹˌ όEL10RAK0007). 

4. ɵɲʇɼʃ-4: ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ όEL10RAK0005). 

5. ɵɲʇɼʃ-5: ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɿΦ ɶˊʰˁ˂ʶʽʱˌ-ɿΦ ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰˌ όEL10RAK0004). 

6. ɵɲʇɼʃ-6: ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɿΦ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄Σ ɮʴΦ ɾʱ˃ʰ ˁʰʽ ʲˈˊʶʽˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʶʽʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όEL10RAK0003). 

7. ɵɲʇɼʃ-7: ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʋʰ˄ʽ˗ˍʹ-ʃˇ˂ˏʵˊˇˋˇ ˄ˈˍʽˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ 

ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʶʽʰˌ όEL10RAK0001). 

8. ɵɲʇɼʃ-8: ɼʰˍʱ˄ˍʹ ˊˇˎˌ ˉΦ ʋʰʲˊʾʰ όEL10RAK0009). 

9. ɵɲʇɼʃ-9: ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɮʴΦ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ όEL10RAK0002). 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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4.2.2. ʋˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʇˉˇʵˇ˃ʷˌ ʰ˄ʱ ɵɲʇɼʃΣ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ 
ʴʶʴˇ˄ˈˌ 

ʁʽ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ɵ˗˄ʶˌ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌύ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ όˋʹ˃ʶʽʰˁˈˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌύ, ˉˇˎ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˍˇ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʷˌ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʁʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʰˎˍʷˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ˋʶ ʷ˄ʰ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁʵʹ˂˖ʻʶʾ ˋˍʹ ɵ˗˄ʹΣ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʰ˄ʱ 

ɵɲʇɼʃΣ ˍˈˋˇ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʱΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʽˋˍʽˁʱ. 

4.2.2.1. ɵɲʇɼʃ-1. ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ˍʱ˒ˊˇˎ ʆссΣ ˉˇˍʰ˃˗˄ ɽˇˎʵʾʰΣ 

ɮ˅ʽˇˏΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˉˊ˗ʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɮˊˍʸʱ˄Σ ˁʰʽ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ 

ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ-

ɰˈ˂ʲʹˌΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˁʰʽ ˊʷ˃ʰˍˇˌ 

ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰˌ όEL10RAK0008) 

ɶ ɵɲʇɼʃ-1 ʰ˒ˇˊʱ ˃ʽʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˋʰ˒ʺ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˉʶʵʽ˄ʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰΣ ɽˇˎʵʾʰΣ ɮ˅ʽˇˏ ˁʰʽ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ ˍʽˌ 

ˉʶʵʽ˄ʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉˊ˗ʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɮˊˍʸʱ˄ ˋˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ όʃ.ɳύ ɼʽ˂ˁʾˌΣ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽʶˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ɽʾ˃˄ʹˌ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍ ́ ˃ʶʻˈˊʽˇΣ ʰ˂˂ʱ ʰˁˈ˃ʰΣ ˍʹ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ɰʶˊˍʾˋˁˇˎ ˁʰʽ ʋˇˊˍʽʱˍʹ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ, ˈˉˇˎ ˇʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ ˁʰʽ ɰˈ˂ʲʹ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ, 

ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ 

ˉʶʵʽ˄ʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ʶ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˃ʶ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ʹ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 

ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˍˊʷ˔ˇ˄ˍˇˌ ʇΦɲΦ 

ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-м ʶʾ˄ʰʽ оΦнфрΦпсс ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹ̩ Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ʃʾ˄ʰˁʶˌ 4-м ˁʰʽ п-2 ˁ ʰʽ ˍʽˌ ɳʽˁˈ˄ʶˌ п-о ˁʰʽ п-4 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-1 ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋˍʹ ɵɲʇɼʃ-1 (EL10RAK0008) 

˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 
ʶ˃ʲʰʵˈ˄ 
όˋˍˊύ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˉʾ 
ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

ɮˋˍʽˁʺ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

296 177.517 5,39% ɶ ʰˋˍʽˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʃΦʅΦ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ офΦлут ˋˍˊΦ ʺ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ннΣпр҈ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ 
ʰˋˍʽˁʺˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-1 

ɮˋˍʽˁˈ ˉˊʱˋʽ˄ˇ 6 2.181 0,07% ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ʺ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˒ʶ˂ʺ 
ˁˍʾˊʽʰ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋˍʽˁˇˏ ʽˋˍˇˏ ˍˇˎ ʃΦʅΦ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ   

ɳ˅˖ʰˋˍʽˁʺ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

 136.014 4,13% 
 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄  

4 13.340 0,40% ¶ ɰɹΦʃɳΦ ʅʾ˄ʵˇˎ 

¶ ɰɹΦʃɳΦ ɳʵʶˋˋʰˌ 

¶ ɮˍˎˉʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 
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ɭɩɞɦȾɞɜɭ 
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˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 
ʶ˃ʲʰʵˈ˄ 
όˋˍˊύ 

ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˉʾ 
ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶʽˌ 

ɸʷˊ˃ʹˌ 

¶ ɮˍˎˉʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 
ʅʷʵʶˌ 

ʅˍˊʰˍˈˉʶʵʰ 8 2.780 0,08%  

ɮʶˊˇʵˊˈ˃ʽʰ 3 6.217 0,19% ¶ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ɼˊʰˍʽˁˈˌ ɮʶˊˇ˂ʽ˃ʷ˄ʰˌ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ Ϧɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰϦ 

¶ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁˈ ɮʶˊˇʵˊˈ˃ʽˇ ʅʷʵʶˌ 

¶ ʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁˈ ɮʶˊˇʵˊˈ˃ʽˇ  
ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊʶʽʰˌ 

ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ʸ˗˄ʹ 1 1.606 0,05% ɽʽ˃ʶ˄ʽˁʺ ʸ˗˄ʹ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 

ʁˊˎ˔ʶʾʰ - 
˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ 

8 1.610 0,05% 
 

ɾʶˍʰ˂˂ʶʾʰ - - 0,00%  

ɮˉˈʻʶˋʹ 
˃ʶˍʰ˂˂ʶˎˍʽˁ˗˄ 
ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄ 

- - 0,00% 
 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ 

29 1.251 0,04% 
 

ɮʽˇ˂ʽˁʱ ˉʱˊˁʰ 1 316 0,01%  

ʋʇʆɮ 1 95 0,00% ʋʇʆɮ ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄ 

ʅʇɿʁɽʁ  342.928 10,41%  

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-3 ʋʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ h ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˋˍʹ ɵɲʇɼʃ-1 (EL10RAK0008) 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

 90 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-2 ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ ɵɲʇɼʃ-1 

(EL10RAK0008) 

˔ˊʺˋʹ ʴʹˌ 
ʰˊʽʻ˃ˈˌ 
ʻʷˋʶ˖˄ 

˃ʺˁˇˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ʶ˄ˍˈˌ 
ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ 
ό˔˂˃ύ 

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 274  

ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ SEVESO 32  

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 90  

ɾʶʴʱ˂ʶˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ 52  

ɾˇ˄ʱʵʶˌ ɾʇɶɳ όɾʽˁˊ˗˄ ʇʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɳˊʴ˖˄ύ 4  

ɸʷˋʶʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ ˃˄ʹ˃ʶʾ˖˄ 129  

ʃˊ˖ˍʶˏˇ˄ ʶʻ˄ʽˁˈ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ όɳʴ˄ʰˍʾʰ ς ʃɮɸɳύ  63,8 

ɲʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ ʶʻ˄ʽˁˈ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ  428 

ʅʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ  226,6 

ɲʾˁˍˎˇ ɲɳɶ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌ  350,4 όмΦлтп ˉˎ˂˗˄ʶˌύ 

ɲʾˁˍˎˇ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ  162 

ɲʾˁˍˎˇ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ  43 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-4 ʋʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ 
ɵɲʇɼʃ-1 (EL10RAK0008) 

 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ, ˋˍ́˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ: ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ-ɰˈ˂ʲʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ 

ɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏςɽˇˎʵʾʰ ς ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ, ̱ ʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ bŀǘǳǊŀ нлллΦ 
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4.2.2.2. ɵɲʇɼʃ-2. ɯ˄˖ ˊˇˎˌ ˄ˈˍʽ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ-ɰˈ˂ʲʹ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɵʰʴˁ˂ʽʲʷˊʽˇύ 

(EL10RAK0006) 

ɶ ɵɲʇɼʃ-2 ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˊʶʽ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɵʰʴˁ˂ʽʲʶˊʾˇˎΣ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˄ˈˍʽʰ ˇˊʶʽ˄ʺ 

ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɾˎʴʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ɵɲʇɼʃ-мΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 

˃ʾʰ ʶˎˊʶʾʰΣ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʶˉʾˉʶʵʹ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʸ˗˄ʹΣ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˖ˌ ˍʽˌ ˕ʹ˂ʷˌ ˁˇˊ˒ʷˌ ˍˇˎ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰΣ 

ʷ˄ʻʶ˄ ˁʰʽ ʶˁʶʾʻʶ˄ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ʁʽ ʵˎˇ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όɾʶʴʱ˂ˇˎ ʄʷ˃ʰˍˇˌ 

ˁʰʽ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʋ˗ˊʰύ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˇ˂ˎˋ˔ʽʵʷˌ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʱ ˃ʽˁˊˇˊʷ˃ʰˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌΣ 

ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˇˊʶʽ˄ʺ ʰˎˍʺ ɵ˗˄ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʹ ɵɲʇɼʃ-1. 

ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-2 ʶʾ˄ʰʽ 36.340 ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄

ʃʾ˄ʰˁ h4-3 ˁ ʰʽ ˍʹ ˄ɳʽˁˈ˄ h4-5ΦΣ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-3 ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ ɵɲʇɼʃ-2 

(EL10RAK0006) 

ɳ̄ ʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ 

ʅ́ ˃ʶʽʰˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ 
ɲʾˁˍˎʰ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 
ʺ ʻʷˋʶ˖˄ 

ʅˎ ˄ˇ˂ʽˁˈ 
ʶ˃ʲʰʵˈ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 
˔ˊʺˋʹˌ 
όˋˍˊύ 

ɾʺˁˇˌ 
ʵʽˁˍˏˇˎ 
ʶ˄ˍˈˌ 
ˍʹˌ 
ɵɲʇɼʃ 
ό˔˂˃ύ 

ʃ̌ ˋˇˋˍˈ 
ʶˉʾ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ɮˋˍʽˁʺ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

  3 1.614  4,44% 

 ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

 2    

 ɸʷˋʶʽˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 
ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ 
˃˄ʹ˃ʶʾ˖˄ 

 4    

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-5 ʋʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ 
ɵɲʇɼʃ-2 (EL10RAK0006) 

 

4.2.2.3. ɵɲʇɼʃ-3. ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʀʹˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɰˈ˂ʲʹˌ 

(EL10RAK0007) 

ɶ ɵɲʇɼʃ-3 ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ ʷˁˍʰˋʹ ˁ˂ʶʽˋˍʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʃΦɳΦ 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɰˈ˂ʲʹˌΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˊʷ˖˄ ˍʹˌ ɰˈ˂ʲʹˌ ˉˇˎ ˎ˕˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˇˊʶˇʴˊʰ˃˃ʺˌ ɰʶˊˍʾˋˁˇˌ ς ɼʶˊʵˏ˂ʽˇ ˈˊˇˌ ˉˇˎ ˎ˕˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʅˍˇ 

ˉʁ ʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ ˁʰʽ ɽʱ˄ˍʸʰˌΣ ˇʽ 

ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇ˅ʹˊʱ˄ʻʹˁʰ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфрт ς мфрфΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁʺˌ ˍʱ˒ˊˇˎ ˁʰʽ 

ʱ˂˂˖˄ ʶʴʴʶʽˇʲʶ˂ˍʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˔ʶʽ˃ʰˊˊʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎˋʰ ˇˊʶʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹΦ ʁʽ ʵˎˇ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ɾʰˎˊˇˏʵʰˌ ʹ ʵˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ɮˊʶʻˇˏˋʰˌ ʹ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺΣ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˇ˂ˏ ʺˉʽ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄Σ ˋˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʵˏˇ ˉˊ˗ʹ˄ ˂ʾ˃˄ʶˌΣ ʹ ɽʾ˃˄ʹ ɾʰˎˊˇˏʵʰ ˁʰʽ ʹ ɽʾ˃˄ʹ ɽʱ˄ˍʸʰˌΣ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʰˉˇˊˊʷʶʽ ˉˊˇˌ ˍʹ ɰˈ˂ʲʹΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʄʶ˄ˍʾ˄ʰˌΦ ʁʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ʴʶ˄ʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˉˇˎ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˍʹˍʰΦ 

ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-3 ʶʾ˄ʰʽ 68.874 ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄

ʃʾ˄ʰˁ h4-4 ˁ ʰʽ ˍʹ ˄ɳʽˁˈ˄ h4-6 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-4 ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ ɵɲʇɼʃ-3 

(EL10RAK0007) 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ 

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ 

ɲʾˁˍˎʰ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
ˁʰʽ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 
ʺ ʻʷˋʶ˖˄ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 
ʶ˃ʲʰʵˈ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 
˔ˊʺˋʹˌ 
όˋˍˊύ 

ɾʺˁˇˌ 
ʵʽˁˍˏˇˎ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 
ɵɲʇɼʃ 
ό˔˂˃ύ 

ʃˇˋˇˋˍˈ 
ʶˉʾ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ɮˋˍʽˁʺ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

  8 2.379  3,67% 

 ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

 2    

 ɸʷˋʶʽˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 
ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ 
˃˄ʹ˃ʶʾ˖˄ 

 1    

  ɲʾˁˍˎˇ ɲɳɶ 
ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
ˍʱˋʹˌ 

  2,3  
(4 

ʃˎ˂˗˄ʶˌύ 

 

  ɲʾˁˍˎˇ 
˒ˎˋʽˁˇˏ 
ʰʶˊʾˇˎ 

  11  

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-6 ʋʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ 
ɵɲʇɼʃ-3 (EL10RAK0007) 

 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
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4.2.2.4. ɵɲʇɼʃ-пΦ ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ όEL10RAK0005) 

ɶ ɵɲʇɼʃ-4 ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˉʶʵʽ˄ʺ ʷˁˍʰˋʹ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʃΦɳΦ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΣ 

ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˁʰʽ ʺˉʽˇˎ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˃ʶ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ˉˍˎ˔˖˃ʷ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˉˇˎ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʷˌ ˃ʽˋʴʱʴʴʶʽʶˌ ˃ʶ ˍʶʻ˂ʰˋ˃ʷ˄ʹ 

ʵʽʰʵˊˇ˃ʺΣ ˋʶ ˃ʾʰ ˃ʱ˂ʽˋˍʰ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰˁˍˇʴˊʰ˃˃ʺΦ ʁʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˇˎ 

ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʺˉʽʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˉˎˁ˄ˇˏ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ɶ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ʺˉʽˇ 

ʰ˄ɦʴ˂ˎ˒ˇΦ ɹʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˔ʰˊʰʵˊ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ɼʱˍ˖ 

ʅ˔ˇ˂ʱˊʽ ˁʰʽ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʆˋʰʿˊʽΦ ɲʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʶ˅ʱˊˋʶʽˌΦ ɿʶˊʱ 

ˋˎʴˁˊʰˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˎʴˊˈˍˇˉˇ ˍʹˌ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋˍˇ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-4 ʶʾ˄ʰʽ 28.172 ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄

ʃʾ˄ʰˁ h4-5 ˁ ʰʽ ˍʹ ˄ɳʽˁˈ˄ h4-7 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-5 ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ ɵɲʇɼʃ-4 

(EL10RAK0005) 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ 

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ 

ɲʾˁˍˎʰ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
ˁʰʽ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 
ʺ ʻʷˋʶ˖˄ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 
ʶ˃ʲʰʵˈ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 
˔ˊʺˋʹˌ 
όˋˍˊύ 

ɾʺˁˇˌ 
ʵʽˁˍˏˇˎ 
ʶ˄ˍˈˌ 
ˍʹˌ 
ɵɲʇɼʃ 
ό˔˂˃ύ 

ʃˇˋˇˋˍˈ 
ʶˉʾ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ɮˋˍʽˁʺ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

  1 1.426  5,06% 

ɳ˅˖ʰˋˍʽˁʺ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

   1.270  4,51% 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 
ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

   365  1,30% 

 ɸʷˋʶʽˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 
ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ 
˃˄ʹ˃ʶʾ˖˄ 

 3    
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-7 ʋʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ 
ɵɲʇɼʃ-4 (EL10RAK0005) 

 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʲˊʾˋˁʶ̱ ʰʽ ˇ ʇʵˊˇʲʽˈˍˇˉˇˍˇˌ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ, ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍˇ 

ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ bŀǘǳǊŀ нлллΦ 

4.2.2.5. ɵɲʇɼʃ-5. ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɿΦ ɶˊʰˁ˂ʶʽʱˌ - ɿΦ ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰˌ 

(EL10RAK0004) 

ɶ ɵɲʇɼʃ-5 ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˉʶʵʽ˄ʺ ʷˁˍʰˋʹ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʃΦɳΦ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΣ ʵˎˍʽˁʱ 

ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ɿʷʰˌ ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰˌΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˁʰʽ ʺˉʽˇˎ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˃ʶ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΣ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˉˇ˂ˎˋ˔ʽʵˇˏˌ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ʸ˗˄ʹΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ ʵʽʰˊˊʷʶˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˁˏˊʽʶˌ ˃ʽˋʴʱʴʴʶʽʶˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ 

˃ʺˁˇˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˂ˇ˒˗ʵʹ ʸ˗˄ʹΦ 

ʂˉ˖ˌ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʸ˗˄ʹ ʷˍˋʽ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇˏˋʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˇˎ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʺˉʽʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ ʆˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ 

ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˔ʰˊʰʵˊ˖ˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˋˍʹ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ɯʴʽˇ ɮ˄ˍ˗˄ʽˇ ˁʰʽ ˍʹ ɿʷʰ 

ɱ˖˄ʽʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˍʰ ˄ʶˊʱ ʶˁʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍˇ ˊʷ˃ʰ ˍʹˌ ɿʷʰˌ ɼh ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰˌΦ ɮˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍʺ ˈ˃˖ˌ 

ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ʵʶ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍˇ рл҈ ˁʰʽ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ мл҈ ˁʰʽ ол҈Φ ɶ ˎˉˈ˂ˇʽˉʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ʶʽ ˁ˂ʾˋʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ мл҈Φ ɰˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʶ˅ʱˊˋʶʽˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˄ˇˍʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ɮʴʾˇˎ ɮ˄ˍ˖˄ʾˇˎΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-5 ʶʾ˄ʰʽ 49.279 ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄

ʃʾ˄ʰˁ h4-6 ˁ ʰʽ ˍʹ ˄ɳʽˁˈ˄ h4-8 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-6 ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ ɵɲʇɼʃ-5 

(EL10RAK0004) 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ 

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ 

ɲʾˁˍˎʰ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 
ʺ ʻʷˋʶ˖˄ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 
ʶ˃ʲʰʵˈ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 
˔ˊʺˋʹˌ 
όˋˍˊύ 

ɾʺˁˇˌ 
ʵʽˁˍˏˇˎ 
ʶ˄ˍˈˌ 
ˍʹˌ 
ɵɲʇɼʃ 
ό˔˂˃ύ 

ʃˇˋˇˋˍˈ 
ʶˉʾ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ɮˋˍʽˁʺ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

  8 2.096  4,25% 

ɳ˅˖ʰˋˍʽˁʺ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

   2.127  4,32% 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 
ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

   4.792  9,72% 

 ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

 15    

 ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

 1    

 ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

 1    

 ɸʷˋʶʽˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 
ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ 
˃˄ʹ˃ʶʾ˖˄ 

 6    

  ɲʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ 
ʶʻ˄ʽˁˈ ˇʵʽˁˈ 
ʵʾˁˍˎˇ 

  8,8  

  ʅʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁˈ 
ʵʾˁˍˎˇ 

  6,6  

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-8 ʋʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ 
ɵɲʇɼʃ-5 (EL10RAK0004) 

 

4.2.2.6. ɵɲʇɼʃ-6. ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɿΦ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄Σ ɮʴΦ ɾʱ˃ʰ ˁʰʽ ʲˈˊʶʽˇˎ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʶʽʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ όEL10RAK0003) 

ɶ ɵɲʇɼʃ-6 ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˊˁʶˍ˗˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʵʽʰˊˊʷˇ˄ˍʰˌ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˃ʽʰˌ ʶˉʽʵʶˁˍʽˁʺˌ ˋˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˂ˇ˒˗ʵˇˎˌ ˁʰʽ ˇˊʶʽ˄ʺˌ ʸ˗˄ʹˌΣ 

ʶˁʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ɸʶˊ˃ʰʿˁˇˏ ɼˈ˂ˉˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ɼˈ˂ˉˇ ˍʹˌ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ɵɲʇɼʃ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ˁʰʽ ʺˉʽˇˎ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎΣ ʶ˄˗ ʹ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇ˂ˎˋ˔ʽʵˇˏˌ 

ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋʶ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΦ 

ʁʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʶˊʱ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʸ˗˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ 

ʰˉˈ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʸ˗˄ʶˌΦ ʅˍˇ ʲˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˁˇʾˍʶˌ ˉʷ˄ˍʶ 

˃ʶʴʱ˂˖˄ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ ɳ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ Dwмлw!Yллло ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ ˇʽ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇʽ 

ʅˎ˂˂ʱˍ˖˄Σ ɿʷʰˌ ʆˊʾʴ˂ʶʽʰˌΣ ɿʷ˖˄ ʃ˂ʰʴʾ˖˄Σ ɿʷ˖˄ ʊ˂ˇʴʶʽˍ˗˄Σ ʃˇˊˍʰˊʾʰˌ ˁʰʽ ˇ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ʁ˂ˏ˄ʻʽˇˌΦ 

ʅˍˇ ʲˈˊʶʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ с ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ɶ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ʶ˅ ʰˎˍ˗˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ˇʹˍʱ ˄ʰ 

˔˖ˊʽˋˍʶʾ ˋʶ ʵˏˇ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΣ ˍˇ ˇˊʶʽ˄ˈ ˃ʶ ˃ʷˋʹ ˁ˂ʾˋʹ ʰˉˈ мл҈ ʷ˖ˌ ол҈ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʱ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ʷ˖ˌ рл҈Σ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶʵʽ˄ˈ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʹ ˃ʷˋʹ ˁ˂ʾˋʹ ʵʶ˄ ˅ʶˉʶˊ˄ʱ ˍˇ мл҈Φ ʁ ʱ˅ˇ˄ʰˌ ˉˇˎ 

˔˖ˊʾʸʶʽ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ˈ ˁʰʽ ˉʶʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁʺ ˇʵˈˌ ʃˇ˂ˎʴˏˊˇˎ- ɿʷʰˌ 

ʆˊʾʴ˂ʽʰˌΦ ʆˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʶʾ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ 

˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ɰʱʲʵˇˎΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʆˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ˇˍʾ˖ˌ ˍʹˌ ʃˇˍʾʵʰʽʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈ ˃ʶ ʺˉʽʶˌ 

ˁ˂ʾˋʶʽˌΦ ɲˎˇ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ʷ˖ˌ ол҈Φ ɶ ˉˊ˗ˍʹ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ʵʰˋʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍʽˌ ˒ˎ˂ʰˁʷˌ ʀʶ˄ˇ˒˗˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ˍʹ ʵʰˋʽˁʺ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʲˇˊʶʾ˖ˌ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʅʾʲʹˊʹˌΦ ɲʶ ˄ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʶ˅ʱˊˋʶʽˌ ˁʰʽ ʻˏ˂ʰˁʶˌ 

ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-6 ʶʾ˄ʰʽ 210.760 ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄

ʃʾ˄ʰˁ h4-7 ˁ ʰʽ ˍʹ ˄ɳʽˁˈ˄ h4-9 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-7 ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ ɵɲʇɼʃ-6 

(EL10RAK0003) 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ 

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ 

ɲʾˁˍˎʰ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ 
ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 
ʺ ʻʷˋʶ˖˄ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 
ʶ˃ʲʰʵˈ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 
˔ˊʺˋʹˌ 
όˋˍˊύ 

ɾʺˁˇˌ 
ʵʽˁˍˏˇˎ 
ʶ˄ˍˈˌ 
ˍʹˌ 
ɵɲʇɼʃ 
ό˔˂˃ύ 

ʃˇˋˇˋˍˈ 
ʶˉʾ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ɮˋˍʽˁʺ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

  30 10.446  4,96% 

ɳ˅˖ʰˋˍʽˁʺ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

   955  0,45% 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 
ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

   16.370  7,77% 

ʁˊˎ˔ʶʾʰ - 
˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ 

  2 55  0,03% 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
˒˖ˍˇʲˇ˂ˍʰʿˁ˗˄ 

  1 18  0,01% 

 ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

 9    

 ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

 6    

 ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

 13    

 ɸʷˋʶʽˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 
ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ 
˃˄ʹ˃ʶʾ˖˄ 

 25    

  ɲʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ 
ʶʻ˄ʽˁˈ ˇʵʽˁˈ 
ʵʾˁˍˎˇ 

  53  

  ʅʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁˈ 
ʵʾˁˍˎˇ 

  12,3  

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

      99 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-9 ʋʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ 
ɵɲʇɼʃ-6 (EL10RAK0003) 

 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ, ˋˍ́˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʹ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ɾʱ˃ʰΣ ˍˇ ɮˁˊ˖ˍʺˊʽˇ ʃˏˊʴˇˌ ς 

ʂˊ˃ˇˌ ɼˏ˕ʰˌ ˁʰʽ ˇ ʇʴˊˈˍˇˉˇˌ ɿʷʰˌ ʊ˗ˁʰʽʰˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ bŀǘǳǊŀ 

2000. 

4.2.2.7. ɵɲʇɼʃ-7. ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʋʰ˄ʽ˗ˍʹ-ʃˇ˂ˏʵˊˇˋˇ ˄ˈˍʽˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʶʽʰˌ όEL10RAK0001) 

ɶ ɵɲʇɼʃ-7 ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇ˃˗˄ˎ˃ʹ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʶʽʰˌ 

ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΣ ˉˇˎ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˔ʶʽ˃ʰˊˊʽˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˇˊʶʽ˄ˈ ˈʴˁˇΦ 

ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʋʰ˄ʽ˗ˍʹ-ʃˇ˂ˏʵˊˇˋˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ 

ʰˉˈ мл҈ ʷ˖ˌ ол҈ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˁˍˈˌ ʸ˗˄ʹˌ ʶ˄˗ ʶ˄ˍˈˌ ʸ˗˄ʹˌ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˉʶˊʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴˏˊ˖ ˋˍˇ 

мл҈Φ ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˉˇ˂˂˗˄ ˁʰʽ ˃ʽˁˊ˗˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʷ˄ˍˇ˄ˇˎ 

ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˃ʶ ˔ʰˊʰʵˊ˖ˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΦ ɱˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˍˊʶʽˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ˉʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ 

όʃˇ˂ˏʵˊˇ̀̌Σ ʋʰ˄ʽ˗ˍʹˌ ˁʰʽ ʃʶˎˁˇ˔˗ˊʽύ ˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɲʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʶ˅ʱˊˋʶʽˌ ˁʰʽ ʻˏ˂ʰˁʶˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-7 ʶʾ˄ʰʽ 24.368 ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄

ʃʾ˄ʰˁ h4-8 ˁ ʰʽ ˍʹ ˄ɳʽˁˈ˄ h4-10 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

 100 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-8 ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ ɵɲʇɼʃ-7 

(EL10RAK0001) 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ 

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ 

ɲʾˁˍˎʰ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
ˁʰʽ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 
ʺ ʻʷˋʶ˖˄ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 
ʶ˃ʲʰʵˈ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 
˔ˊʺˋʹˌ 
όˋˍˊύ 

ɾʺˁˇˌ 
ʵʽˁˍˏˇˎ 
ʶ˄ˍˈˌ 
ˍʹˌ 
ɵɲʇɼʃ 
ό˔˂˃ύ 

ʃˇˋˇˋˍˈ 
ʶˉʾ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ɮˋˍʽˁʺ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

  3 2.144  8,8% 

ʅˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 
ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

   1.514  6,21% 

 ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

 1    

 ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

 22    

 ɸʷˋʶʽˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 
ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ 
˃˄ʹ˃ʶʾ˖˄ 

 4    

  ɲʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ 
ʶʻ˄ʽˁˈ 
ˇʵʽˁˈ 
ʵʾˁˍˎˇ 

  13,7  

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

      101 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-10 ʋʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ 
ɵɲʇɼʃ-7 (EL10RAK0001) 

 

4.2.2.8. ɵɲʇɼʃ-уΦ ɼʰˍʱ˄ˍʹ ˊˇˎˌ ˉΦ ʋʰʲˊʾʰ όEL10RAK0009) 

ɶ ɵɲʇɼʃ-8 ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʋʰʲˊʾʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˄ˈˍʽʰ 

ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍ˖˄ ʁˊ˃ˎ˂ʾ˖˄Φ ʁ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ʋʰʲˊʾʰˌ ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˁʰʽ 

˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʺˁˇˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ɼˈ˂ˉˇ ˍʹˌ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ ʶʾ˄ʰʽ 

˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ˁʰʽ ʺˉʽˇˎ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎΣ ʶ˄˗ ʹ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇ˂ˎˋ˔ʽʵˇˏˌ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˉˇˎ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ 

ɶ ʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ʶ˅ʰʽˍʾʰˌ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˉˇ˂ˏ ʺˉʽˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΦ ʁʽ 

ˁ˂ʾˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʷˌΦ ɲʽʰˊˊʷʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉˇˍʱ˃ʽ ʵʽʶˎʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇΣ ˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ʋʰʲˊʾʰΦ 

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʋʰʲˊʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ɳˁˍˈˌ ˍˇˎ 

˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍʹˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ˇˊʶʽ˄ˈ ˈʴˁˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ʷ˄ˍˇ˄ˇ 

ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΦ ʅʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˇʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˅ʶˉʶˊ˄ˇˏ˄ ˍˇ рл҈ ʶ˄˗ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˈˊˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ол҈Φ 

ɳ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʆʰ˅ʽʱˊ˔ʹ ˋˍˇ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ ˁʰʽ ʹˉʽˈˍʶˊˇ ʹ 

ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɯʴʽˇ ɹ˖ʱ˄˄ʹ ʃˊˈʵˊˇ˃ˇΦ ʇˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʽʱˋˉʰˊˍʶˌ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ 

ʶ˅ʱˊˋʶʽˌ ˋˍˇ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ ˁʰʽ ˄ˇˍʾ˖ˌ ˍˇˎ ɾʶˍʰʴˁʽˍˋʾˇˎΦ ʆˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʶʾ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˂ʰˍˇ˃ʶʾ˖˄ ɰˊʰ˅ˇˍˇˏ ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-8 ʶʾ˄ʰʽ 20.841 ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄

ʃʾ˄ʰˁ h4-9 ˁ ʰʽ ˍʹ ˄ɳʽˁˈ˄ h4-11 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-9 ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ ɵɲʇɼʃ-8 

(EL10RAK0009) 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ 

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ 

ɲʾˁˍˎʰ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
ˁʰʽ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 
ʺ ʻʷˋʶ˖˄ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 
ʶ˃ʲʰʵˈ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 
˔ˊʺˋʹˌ 
όˋˍˊύ 

ɾʺˁˇˌ 
ʵʽˁˍˏˇˎ 
ʶ˄ˍˈˌ 
ˍʹˌ 
ɵɲʇɼʃ 
ό˔˂˃ύ 

ʃˇˋˇˋˍˈ 
ʶˉʾ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ɮˋˍʽˁʺ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

  2 820  3,94% 

 ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

 1    

 ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

 1    

 ɸʷˋʶʽˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 
ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ 
˃˄ʹ˃ʶʾ˖˄ 

 4    

  ɲʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ 
ʶʻ˄ʽˁˈ 
ˇʵʽˁˈ 
ʵʾˁˍˎˇ 

  4,8  

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-11 ʋʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ 
ɵɲʇɼʃ-8 (EL10RAK0009) 

 

4.2.2.9. ɵɲʇɼʃ-9. ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɮʴΦ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ όEL10RAK0002) 

ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ɵɲʇɼʃ ˍˇˎ ʇɲмл ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʺˉʽˇ 

ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΦ ʁ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʂˊ˃ˇˎ ʃʰ˄ʰʴʽʱˌ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˃ʽʰ ˃ʽˁˍʺ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁˇ-ʰˋˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˔˖ˊʾˌ ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌΦ ɲʶ˄ ʶˁʲʱ˂ˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʱ ˊʷ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰ˂˂ʱ ˍˇ 

ʰˊˁʶˍʱ ˉˎˁ˄ˈ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˇˊʽˇʻʶˍʶʾ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˉʰʾʸˇ˄ˍʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ 

ˊˈ˂ˇ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾ ˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʸ˗˄ʹ 

ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ˇˍʾ˖ˌ ʰˎˍʺˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˇ˃ʰ˂ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˄ʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ мл҈ 

ʷ˖ˌ ол҈Φ ɲʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ʶ˅ʱˊˋʶʽˌ ʺ ʻˏ˂ʰˁʶˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-9 ʶʾ˄ʰʽ 3.274 ˋˍˊʷ˃˃ʰˍʰΦ ʁʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 

ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˄

ʃʾ˄ʰˁ h4-10 ˁ ʰʽ ˍʹ ˄ɳʽˁˈ˄ h4-12 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-10 ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ ɵɲʇɼʃ-9 

(EL10RAK0002) 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ 

ʅʹ˃ʶʽʰˁʷˌ 
˔ˊʺˋʶʽˌ 

ɲʾˁˍˎʰ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
ˁʰʽ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɮˊʽʻ˃ˈˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 
ʺ ʻʷˋʶ˖˄ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈ 
ʶ˃ʲʰʵˈ˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 
˔ˊʺˋʹˌ 
όˋˍˊύ 

ɾʺˁˇˌ 
ʵʽˁˍˏˇˎ 
ʶ˄ˍˈˌ 
ˍʹˌ 
ɵɲʇɼʃ 
ό˔˂˃ύ 

ʃˇˋˇˋˍˈ 
ʶˉʾ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 
ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ 

ɮˋˍʽˁʺ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ 

  1 36  1,09% 

 ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

     

 ɾʶʴʱ˂ʶˌ 
ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ 
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 

 1    

 ɸʷˋʶʽˌ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 
ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 
˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ 
˃˄ʹ˃ʶʾ˖˄ 

 2    

  ɲʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ 
ʶʻ˄ʽˁˈ 
ˇʵʽˁˈ 
ʵʾˁˍˎˇ 

  1,7  

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-12 ʋʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ 
ɵɲʇɼʃ-9 (EL10RAK0002) 

 

4.3. ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʋʰˊˍ˗˄ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʋɳʃύ 

4.3.1. ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ς ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

пΦоΦмΦмΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄ 

ʁʽ ˔ʱˊˍʶˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʽˌ ɵɲʇɼʃΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ с ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нллтκслκɳɼ ˁʰʽ ˍˇ ʱˊʻˊˇ р ˍʹˌ ɼΦʇΦɮΦ IΦʃΦомуннκмрпнκɳмлоκнмΦтΦнлмлΣ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ 

˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʻʰ 

˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʾˋˇˎ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ 

ʁʽ ˔ʱˊˍʶˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋʶ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ мΥнрлллΣ ˃ʶ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍˇˎˌ ˇˊʻˇ˒˖ˍˇ˔ʱˊˍʶˌ [{h ˍˇˎ ˁˍʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾˇˎΦ 

ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˔ʰˊˍ˗˄ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ Υ 

ɮˉˇʵˈʻʹˁʶ ˃ʶ ʵʽʰʲʱʻ˃ ʽˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈ˔ˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˃ˉ˂ʶ όʰ˄ˇʽ˔ˍˈ-ˋˁˇˏˊˇύ ˋʶ р ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ Υ ғлΦнлΣ лΦнл-

0.50, 0.50-мΦллΣ ҔнΦллΣ ˋʶ ˃ʷˍˊʰΦ 

ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˔ʰˊˍ˗˄ ʲʱʻˇˎˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆрлΣ ʆмллΣ ʆмллл Υ 

¶ ɳˎ˃ʶ˄ʶʾˌ ˍʽ˃ʷˌΥ ELόʇɲύψʄлрψS1_fdTόˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύψapsfrόɵɲɼʃύψʰˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

˒ˏ˂˂ˇˎ ˔ʱˊˍʹψˈ˄ˇ˃ʰ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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¶ ɲˎ ˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˍʽ˃ʷˌΥ ELόʇɲύψʄлрψS1_unfdTόˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύψapsfrόɵɲɼʃύψ ʰˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

˒ˏ˂˂ˇˎ ˔ʱˊˍʹψ ˈ˄ˇ˃ʰ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ 

¶ ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌΥ ELόʇɲύψʄлрψS1_mdTόˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύψapsfrόɵɲɼʃύψʰˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

˒ˏ˂˂ˇˎ ˔ʱˊˍʹψˈ˄ˇ˃ʰ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˁʰʽ ELόʇɲύψʄлрψS1_Tόˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύΦ 

ʅˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˔ʰˊˍ˗˄ ˔˖ˊʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˃ʶʴʾˋˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ Υ 

ɮˉˇʵˈʻʹˁʶ ˃ʶ ʵʽʰʲʱ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ʰˉˈ˔ˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁˈˁˁʽ˄ˇˎ όʰ˄ˇʽ˔ˍˈ-ˋˁˇˏˊˇύ ˋʶ п ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ Υ ғмΦллΣ 

1.00-2.00, 2.00-рΦллΣ ҔрΦллΣ ˋʶ m/s. 

ʁ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ˔ʰˊˍ˗˄ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆрлΣ ʆмллΣ ʆмллл Υ 

¶ ɳˎ˃ʶ˄ʶʾˌ ˍʽ˃ʷˌΥ 9[όʇɲύψʄлрψ{мψŦǾ¢όˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύψŀǇǎŦǊόɵɲɼʃύψʰˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

˒ˏ˂˂ˇˎ ˔ʱˊˍʹψˈ˄ˇ˃ʰ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ 

¶ ɲˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˍʽ˃ʷˌΥ 9[όʇɲύψʄлрψ{мψǳƴŦǾ¢όˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύψŀǇǎŦǊόɵɲɼʃύψ ʰˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

˒ˏ˂˂ˇˎ ˔ʱˊˍʹψ ˈ˄ˇ˃ʰ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ 

¶ ɾʷˋʶˌ ˍʽ˃ʷˌΥ 9[όʇɲύψʄлрψ{мψƳǾ¢όˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύψŀǇǎŦǊόɵɲɼʃύψʰˏ˅˖˄ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

˒ˏ˂˂ˇˎ ˔ʱˊˍʹψˈ˄ˇ˃ʰ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˁʰʽ 9[όʇɲύψʄлрψ{мψ¢όˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌύΦ 

пΦоΦмΦнΦ ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ 

ʁʽ ʋʱˊˍʶˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰˍʰˊˍʾˋˍʹˁʰ˄ ɹ ʽʰ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ Υ 

ω ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ рл ʶˍ˗˄Σ 

ω ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˃ʷˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ млл ʶˍ˗˄Σ 

ω ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˉʶˊʾˇʵˇʽ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ мллл ʶˍ˗˄ ˁʰʽ 

ω ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˃ʶ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлл ʶˍ˗˄Φ 

ʅʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄ʽʰʾʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˎ˕ʹ˂˗˄ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍ˖˄ ˍˇˎ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ όʶˎ˃ʶ˄ʺΣ ˃ʷˋʰΣ ʵˎˋ˃ʶ˄ʺύΦ 

4.3.1.3Φ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ 

ɶ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʷʴʽ˄ʶ ʰˊ˔ʽˁʱ ʶˉʾ ˍ˖˄˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ !ǊŎ DL{Φ 

ʆˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶΣ ˋˎʴˁˊʾʻʹˁʶ ˁʰʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˁˏˊʽʰ 

ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˔ʶʽ˃ʱˊˊˇˎˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʱʻʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʵʽʰ˔˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʲʱˋʹ ˍˊʽ˗˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˎʵˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Σ όɼˇˎˁˇˎʲʾ˄ˇˌΣ нлмпύ 

ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ Υ 

¶ ʁʽ ʻʷˋʶʽˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃ˇˎˌΦ 

¶ ɶ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇˎ ʵʽʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˋʹ˃ʶʾʰ ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ό˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉʰˊˇ˔˗˄Σ ɵɲʇɼʃΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰύΦ 

¶ ɶ ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ 

ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌΣ /bΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʂˍʰ˄ ʹ ɵɲʇɼʃ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʷˇ˄ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍ˃ʺ˃ʰ ˃ʽʰˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˈˍʶ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋˍʹˁʶ ʶ˄ʽʰʾʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˔˖ˊʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌΦ ʅˍʽˌ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˔˖ˊʾˋˍʹˁʰ˄ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʺ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄Σ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ 

ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʺ ˋʶ ˋʹ˃ʶʾʰ ˈˉˇˎ ʷ˄ʰ ˎʵʰˍˈˊʶ˃ʰ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ɵɲʇɼʃΦ 

ʆʷ˂ˇˌΣ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ Υ 

¶ ˍʰ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˍˇˎˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ  

¶ ˍʰ ɹʁ˖˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ 

¶ ˇʽ ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ 

¶ ˇʽ ʶʵʰ˒ʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹ ˍˇˎˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʹʻʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎˌΣ ʹ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ π ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰˍʱ ʁʃɳɼɳʃɳ ˁʰʽ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʶˉʾ ˇˊʻˇ˒˖ˍˇ˔ʰˊˍ˗˄ ˍʹˌ ɳɼʋɮ ɮɳ όнллтπнллфύ ˁʰʽ 

¶ ʰˉˇˍˎˉ˗ʻʹˁʰ˄ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄Σ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ 

ˍʰ˃ʾʶˎˋʹˌΣ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ɵɲʇɼʃΦ 

ʅˍˇ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻˇ ʃʾ˄ʰˁʰ 4-11 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌΣ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁ˖ʵʽˁˇʾ ˍ˖˄ ˁˎˊʾ˖˄ 

˂ʶˁʱ˄˖˄ ˍˇˎ ʇΦɲ, ʁ ˄˗ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 4-13 ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˔ʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎˌΦ 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-11 ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʇɲ мл ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ 

 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-13 ʋʱˊˍʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʻ̫ ˋʶʽˌ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʇɲ мл ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ 

 

ɱʽʰ ˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶ˄˄ʽʱ όфύ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰΦ 

ɮˊ˔ʽˁʱ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ̱ ʰ ˃ʷˋʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰΣ ʴʽʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ рлΣ млл ˁʰʽ м ллл ʶˍ˗˄ 

ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˍʰ ʶˎ˃ʶ˄ʺ ˁʰʽ ʵˎˋ˃ʶ˄ʺ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ όʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-12 ̀ ˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ). 

ɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ʵˎˋ˃ʶ˄ʺ ʶ˄˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʱ˄˖ ˈˊʽʰ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ 

ˍ˖˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˈˉˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʺ ˍˇˎˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʴʽʰ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ /b LLL ˁʰʽ ˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˎˋˍʷˊʹˋʹˌΦ 

ɾʶ ˍˇ˄ ˈˊˇ ʶˎ˃ʶ˄ʺ ʶ˄˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˁʱˍ˖ ˈˊʽʰ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌ 

ˍ˖˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˈˉˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʺ ˍˇˎˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʴʽʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ /b L ˁʰʽ ˇ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˎˋˍʷˊʹˋʹˌΦ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-12 ʇ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ 

 

 

4.3.1.4. ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʰˉˈ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ ˍˇ 

˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉˇˎ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Φ ʅˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ 

ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˃ˈ˄ˇ ˇʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ɵ˖˄˗˄ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ 

ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɵɲʇɼʃύΦ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˎˍʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁ˂ʾˋʹ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ н҈Σ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ 

ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ όˇʽˁʽˋˍʽˁʷˌΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌΣ ˁ˂ˉΦύ - ˁʰˍʱ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʶˎʱ˂˖ˍʶˌ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʰˉˈ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˈˍʽ Υ 

¶ ʁʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ ˁʱˉˇʽʰˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˁˊʹˉʽʵ˗˃ʰˍʰ ʺ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁˎ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˏ˕ˇˎˌ лΣу - 1,0 m h ˉˈ ˍʹ˄ ɾʅɸΦ 

¶ ʁʽ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁʰ˄ˈ˄ʰ лΣт - 1,0 m ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɾʅɸΣ ˁʰʽ ҍ ˇʽ 

ʲʽˈˍˇˉˇʽ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʹ˄ ɾʅɸ ʰ˂˂ʱ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˇʵʽˁʱ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˇʽ 

ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʻʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋˇˎ˄ ʰʽˋʻʹˍʺ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁʰˍʱ 

ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мΣл m. 

ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁˏˁ˂ˇ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˈˍʽΣ ˃ʷˋʰ ˋˍʽˌ 

ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ʸ˗˄ʶˌΣ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ мΣл Ƴ ˋˍʹ˄ мллʶˍʾʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ 

ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˋʶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˃ʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ˍ˖˄ млл ʶˍ˗˄ ʰʻˊˇʾˋˍʹˁʶ ʹ ʰˋˍˊˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˉʰ˂ʾˊˊˇʽʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʰˉˈ ˁˏ˃ʰˍʰ ˉˊˇˋʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʱ мр҈Φ ɴˍˋʽΣ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ɵɲʇɼʃ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʰˉˇ˃ˇ˄˗ʻʹˁʰ˄ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇˊʶˏˇˎ˄ ˃ʶ ˍʰ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹ ˍʹˌ ɾʅɸ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˈ м ƳΦ  

ɶ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍˇˎ ʇɲ 10 ̀ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ɵɲʇɼʃ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ҌмΣмт ƳΦ 

ʅʁ  ̝ɦ ˊˍʶˌ ˉˇˎ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʱ ɵɲʇɼʃ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽo 4.4.3, ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɵɲʇɼʃ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˃ʶ ʴʶ˄ʶˋʽˇˎˊʴˈ ʰʽˍʾʰ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ. 

ɾʷˋˇψрл ʶˍ˗˄CN II ɾʷˋʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌʃʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˈ˃ʲˊʽʰˌAlternative blocks

ɲˎˋ˃ʶ˄ʷˌψрл ʶˍ˗˄CN III ɲˎˋ˃Φ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌɯ˄˖ ˈˊʽˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌAlternative blocks

ɳˎ˃ʶ˄ʷˌψрл ʶˍ˗˄CN I ɳˎ˃Φ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌɼʱˍ˖ ˈˊʽˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌWorst profile

ɾʷˋˇψмлл ʶˍ˗˄CN II ɾʷˋʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌʃʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˈ˃ʲˊʽʰˌAlternative blocks

ɲˎˋ˃ʶ˄ʷˌψмлл ʶˍ˗˄CN III ɲˎˋ˃Φ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌɯ˄˖ ˈˊʽˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌAlternative blocks

ɳˎ˃ʶ˄ʷˌψмлл ʶˍ˗˄CN I ɳˎ˃Φ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌɼʱˍ˖ ˈˊʽˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌWorst profile

ɾʷˋˇψмллл ʶˍ˗˄CN II ɾʷˋʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌʃʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˈ˃ʲˊʽʰˌAlternative blocks

ɲˎˋ˃ʶ˄ʷˌψмллл ʶˍ˗˄CN III ɲˎˋ˃Φ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌɯ˄˖ ˈˊʽˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌAlternative blocks

ɳˎ˃ʶ˄ʷˌψмллл ʶˍ˗˄CN I ɳˎ˃Φ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹˌɼʱˍ˖ ˈˊʽˇ ʶ˃ˉʽˋˍˇˋˏ˄ʹˌWorst profile

CN ʋˊˈ˄ˇˌ ˎˋˍʷˊʹˋʹˌʇʶˍˈʴˊʰ˃˃ʋhˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʲˊˇ˔ʺˌʅʶ˄ʱˊʽˇ



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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4.3.1.5. ɮʲʶʲʰʽˈˍʹˍʶˌ 

ʁʽ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ʶ˃ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽˈʵʶˎˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌ όˁʰˍΩ 

ʰˏ˅ˇˎˋʰ ˋʶʽˊʱ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ 5ƛƳƛǘǊƛŀŘƛǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмсύ Υ 

(ʰύ ʹ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ 

ʶˋ˖ˁ˂ʶʾʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍʺˌ όˉΦ˔Φ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˃ˇ˄ʰʵʽʰʾˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʺ˃ʰˍˇˌύΣ 

(ʲύ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰˍʱ aŀƴƴƛƴƎ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽ ʵʽˈʵʶˎˋʹˌ ˍʹˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ 

(ʴύ ˇ ˃ʷˋˇˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰˍʱ aŀƴƴƛƴƎ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ ʵʽˈʵʶˎˋʹˌΣ 

(ʵύ ʹ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˁ ʰ˄ʱ˂ʽ ʵʽˈʵʶˎˋʹˌΣ 

(ʶύ ʹ ˁʰˍʱ ˉ˂ʱˍˇˌ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶˁˍˈˌ ˍˇˎ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ ʵʽˈʵʶˎˋʹˌΣ ˁʰʽ 

(ʸύ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˁˊʽˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΦ 

ɶ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉˇˋˇˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ 

ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ όʶˎ˃ʶ˄˗˄Σ ˃ʷˋ˖˄ ˁʰʽ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ύ ˋˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˇˍʰ˃ʽʰʾʰ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʶˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʶˁˍʽ˃ʺˋʶʽˌ ˋˍˇ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʷˋˍ˖˄ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋˍʽˌ ʵʽˇʵʶˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˊˇ˗˄Φ 

4.3.1.6. ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ ɮ˂˂ʰʴ ̋

ʅˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰˍʱ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄Σ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʶˌ 

ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼκʰˊʻΦ пκˉʰˊ ʵ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˇʽ 

˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʶˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌΦ ɮˎˍʷˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌΣ 

ʰˉˈˊˊˇʽʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ˋˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʵʽˈʵʶˎˋʹˌ ό˂Φ˔Φ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˔˗ˊˇˎ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ύΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ˇʽ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˉʽˇ ʶˎʱ˂˖ˍʶˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʹ ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʰˉˈ н҈ ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Φ ɽˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˍʽ ˍʰ 

˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʵʶ˄ ʶˉʰˊˁˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˍˇˎ ˃ʽˁˊˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ 

ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʶʽˋˇʵʾ˖˄ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ. 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 
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4.3.2. ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ςʅˎ ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰʰˉˈ ˍʹ ˄ˁ ʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʋh ˊˍ˗˄ ɳ̄ ʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ʃ˂ ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʆʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʱ ɵɲʇɼʃΦ 

4.3.2.1. ɵɲʇɼʃ-мΥ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ˍʱ˒ˊˇˎ ʆссΣ ˉˇˍʰ˃˗˄ ɽˇˎʵʾʰΣ 

ɮ˅ʽˇˏΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˉˊ˗ʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɮˊˍʸʱ˄Σ ˁʰʽ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ 

ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ-

ɰˈ˂ʲʹˌΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˁʰʽ ˊʷ˃ʰˍˇˌ 

ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰˌ ό9[млw!Yлллуύ 

ɲʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ɵɲʇɼʃ ˇˎ ˋʽʰˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˉʶʵʽ˄ʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˍˈˋˇ ʰˉˈ ʶ˄ʽʰʾʶˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ 

ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˃ʶ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˁˊʾʻʹˁʶ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ 

ʹ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʇˉˇʸ˗˄ʶˌΦ ʁʽ ʇˉˇʸ˗˄ʶˌ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˊ˔ʽˁʱ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍˇ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ς 

ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʇˉˇʸ˗˄ʹΦ 

ʇˉˇʸ˗˄ʹ уΦмΥ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ˍʱ˒ˊˇˎ ʆссΣ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɽˇˎʵʾʰ. 

ʃʁ ˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɽˇˎʵʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʆʱ˒ˊˇ ʆссΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˈˊʽˇ ˍˇˎ 

ʇɲмл ˃ʶ ˍˇ ʇɲлфΦ ɶ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʆʱ˒ˊˇˌΣ ˖ˌ ɳΦʇΦʅΦΣ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʇɲлфΦ ɶ ˍʱ˒ˊˇˌ ˋˎ˂˂ʷʴʶʽ ˍʰ ˄ʶˊʱ 

ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃˖˄ ˍˇˎ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ ɾʰˎˊˈˍˇˉˇˎΣ ɯʴˊʰΣ ɮˊʱˉʽˍˋʰ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊ˖˄ ˉˇˎ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʷˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ɽˇˎʵʾʰ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˍʶ˔˄ʹˍˈ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ɽˇˎʵʾʰ ˋʶ ˉʶʵʽ˄ˈ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇΦ ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˇˍʱ˃ʽˇ ʇʅ ʀʹˊˇˉˈˍʰ˃ˇˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ ˍʶ˔˄ʹˍˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˍʹ ʻʷˋʹ 

ɾʶ˂ʾˋˋʽ ʰˉˈ ˍʰ ʲˈˊʶʽʰΦ ɮˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˉˎˁ˄ˈ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊˇˎ 

ˍʶ˔˄ʹˍˈ ˃ʶ ˃ʽˁˊʷˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰΦʅˍʹ˄ ˎˉˇʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ 

ʰˁˈ˃ʰ ́  ɳ˄˖ˍʽˁʺ ɲʽ˗ˊˎʴʰ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ ς ɮ˅ʽˇˏΣ˃̫̀ ˖ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˎʵʰˍʽˁˇʾ ˉˈˊˇʽ ʰˉˈ ˍˇ 

ʴʶʽˍˇ˄ʽˁˈ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ˍˇˎ 

ˉΦ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ ˉˇˎ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃˊˇˋʰʴ˖ʴˈ ɲʽ˗ˊˎʴʰ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ 

ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶʵʽʱʵʰˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ 

¶ ʅˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˁʰˍʰʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ˍˇ ʰʾˍʽˇ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ 

ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅ ˁʰʽ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʊˎˋʽˁʺ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹΦ 

¶ ʅˍʹ˄ ʇˉˇʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˄ʷˇ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʽˋˍˇˊʽˁˈ ɱʶʴˇ˄ˈˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʶʻʶʾ ˋˍʹ˄ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍʹˌ 

нтκрκнлмн ˋʶ ɼ˂ʶʽʵʾΣ ʃ˂ʱˍʰ˄ˇΣ ʃ˂ʰˍˏ ˁʰʽ ʆˊʾˁʰ˂ʰ ɶ˃ʰʻʾʰˌΦ 

¶ ʆˇ ʰʾˍʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅ ό!ммύΣ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʊˎˋʽˁʺ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹ ό!нмύΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˊʰʴʵʰʾʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ό!омύ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʇˉˇʸ˗˄ʹ уΦнΥ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ɴ˂˂ʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ 

ˉˊ˗ʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɮˊˍʸʱ˄Σ ˁʰʽ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ʴʷ˒ˎˊʰ ʃΦɳΦʁΦ 

ʅˍʹ˄ ˎˉˇʸ˗˄ʹ ʰ˄ʺˁʶʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɮ˅ʽˇˏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˈ ˍˇˎ ˋˍˇ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ 

ɴ˂˂ʹˌΣ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁˏˊʽˇˎˌ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃ˇˎˌ ˍˇˎ ɼˇˍʸʱ ɿˍʶˊʷΣ ɱˇˊʴˈˉʹ ˁ˂ˉΦ ɳʽˋˊʷʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈ˂ʹ ʹ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ɮˊˍʸʱ˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʾʸʶʽ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ɮ˅ʽˇˏΣ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ˍʶ˔˄ʹˍʱ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ʃˇ˂ˏˁʰˋˍˊˇΣ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

˃ʶ ˍʽˌ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶʽˌ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ ɮ˅ʽˈΦ ɳˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɮ˅ʽˇˏ ʹ ˎˉˇʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˁʰʽ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʴʷ˒ˎˊʰ ˍʹˌ ʃʰ˂ʰʽʱˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ˇʵˇˏ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ɮʴ˔ʽʱ˂ˇˎΦɶ ˎˉˇʸ˗˄ʹ 

ʰˎˍʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˃ʶ ˂ˇ˒˗ʵʶˌ ʺ ˇˊʶʽ˄ˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈ 

ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ 

¶ ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ɱʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʃˇ˂ˎˁʱˋˍˊˇˎΣ ˃ʽʰ ʵʶˏˍʶˊʹ ˇ˃ʱʵʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɮ˅ʽˇˏ ˉʶˊʾ ˍʹ ʻʷˋʹ 

ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˍʱ˒ˊˇˎ ɰʰˊʵʰˊˈʲʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʻʷˋʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ɴ˂˂ʹˌΣ 

ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˍʰ ɼˇˎ˒ʱ˂ʽʰΣ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˍˊʾˍʹ ˇ˃ʱʵʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˉˈ ɯʴʽˇ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇ ʷ˖ˌ ʋʰ˂ʱˋˍˊʰΦ ʅˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˎˉˇʸ˗˄ʹˌ ˈˉˇˎ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ʴʷ˒ˎˊʰ ʃʰ˂ʰʽʱˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ˇʵˇˏΣ 

ˇ˃ʰɻ̌ ˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ɹˋˍˇˊʽˁʱ ɱʶʴˇ˄ˈˍʰ ʰˉˈ ɿΦ ʅʱ˄ˍʰ ʷ˖ˌ ɮʴ˔ʾʰ˂ˇΦ 

¶ ʅˍʹ˄ ʇˉˇʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʵˎˇ ˄ʷʰ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ɹˋˍˇˊʽˁʱ ɱʶʴˇ˄ˈˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ Υ ˋˍʹ ɿʷʰ ʅʱ˄ˍʰ ɼʽ˂ˁʾˌ ˋˍʽˌ 

сκмнκнлмп ˈˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ м ʻˏ˃ʰ ˂ˈʴ˖ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌ ˍˇˎ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ɯˋˉˊˇ 

ɼʽ˂ˁʾˌ ˋˍʽˌ ммκмнκнлмп ˈˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ м ʻˏ˃ʰ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ɯˋˉˊˇˎ ˁʰʽ 

ɼˇˁʱˊˍʸʰˌ ˂ˈʴ˖ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˍʱ˒ˊˇˎ ɮˊˍʸʱ˄ όʃʹʴʺΥ ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ʶʽʵʺˋʶ˖˄ύΦ  

¶ ʆˇ ʰʾˍʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˎˉˇʸ˗˄ʹ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅ 

όCƭǳǾƛŀƭύ όɮммύΣ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˒ˎˋʽˁʺ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ όɮнмύΣ 

ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ όɮопύΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ ˍˇ ʰʾˍʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋʶ 

ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅ όɮммύΣ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʱ˂ʶˋʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʶʾ˄ʰʽ 

˒ˎˋʽˁʺ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ όɮнмύΣ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˊʰʴʵʰʾʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɮомύΦ 

¶ ʁ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ όˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

ʰ˄ʰ˔˖˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˃ʺˁˇˌύΦ ʁ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΦ 

ʇˉˇʸ˗˄ʹуΦоΥ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ ʰˉˈ ˒ˊʱʴ˃ʰ ɴ˂˂ʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ʶˁʲˇ˂ʷˌΣ ˁʰʽ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ʰˉˈ 

ʴʷ˒ˎˊʰ ʃΦɳΦʁ ˃ʷ˔ˊʽ ʶˁʲˇ˂ʷˌ. 

ɶ ˎˉˇʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɮ˅ʽˇˏ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ɴ˂˂ʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ 

ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˉΦ ɮ˅ʽˇˏ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ʅˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˎˍˈ ˍˇˎ ˉΦ ɮ˅ʽˇˏ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˁʰʽ ʹ ʶʽˋˊˇʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˍʱ˒ˊˇ ɰʰˊʵʰˊˈʲʰˋʹΦ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˍʹ˄ ˈ˃ˇˊʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍ˖˄ ʶˁʲˇ˂˗˄ ˍˇˎ 

ˉΦ ɮ˅ʽˇˏΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ˉʰ˂ʽʱ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ. ʅˍʹ˄ ˎˉˇʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ 

ʹ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ʰˉˈ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍʹˌ ʴʷ˒ˎˊʰˌ ʃʰ˂ʰʽʱˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ˇʵˇˏ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ɮʴ˔ʽʱ˂ˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʽˌ 

ʶˁʲˇ˂ʷˌΦ ɶ ˊˇʺ ˍˇˎ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˋˉʰ˄ʽˈˍʰˍʰ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˁʰʻ˗ˌ ʵʽʹʻʶʾˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʰ˃˃˗ʵʹ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎΦ ʅˎ˄ʺʻ˖ˌ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ ʴʷ˒ˎˊʰ ˍˇˎ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ ˋˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽʱ ʶʻ˄ʽˁʺ ˇʵˈΣ ˋˍʹ 

ɿʷʰ ɾʰʴ˄ʹˋʾʰΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ 

¶ ɶ ˇ˃ʰʵˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ɱʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺΣ ʵʶʾ˔˄ʶʽ ˈˍʽ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˇ˃ʱʵʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʾ ˍʹ˄ ʻʷˋʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˍˇˎ 

˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ɴ˂˂ʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʰˉˈ ˍʰ ɼˇˎ˒ʱ˂ʽʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ɯʴʽˇ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰΣ ʷ˖ˌ ˍʹ 

ʋʰ˂ʱˋˍˊʰ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ɮ˅ʽˇˏΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ɯʴʽˇ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇΣ ˋˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ˇ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇˌ ɮʴΦ ɮʻʰ˄ʰˋʾˇˎ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏΣ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ʵʽʶˎʻʶˍʺˋʶ˖˄Φ 

¶ ʅˍˇ˄ ɮ˅ʽˈ ˃ʶˍʱ ˍˇ˄ ɯʴʽˇ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇΣ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰʽˋʻʹˍʱ ˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ 

ˁ˂ʾˋʹ ˍˇˎΣ ˇ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʶʴˁʽʲ˖ˍʽˋ˃ʷ˄ˇˌ ˋˍʹ˄ ˄ʷʰ ˍˇˎ ˁˇʾˍʹΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ʅˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˎˍʺ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˁʰʽ ʹ ˍʱ˒ˊˇˌ 

ɰʰˊʵʰˊˈʲʰˋʹ όʵʽʶˎʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇ ˍ˃ʺ˃ʰύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ʶʽˋˊˇʷˌ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˃ʶ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁ˂ʾˋʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽΦ 

¶ ʅˍʽˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˍʰ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ɮʴ˔ʾʰ˂ˇ ʷ˖ˌ ʅʾ˄ʵˇ ˁʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ 

ʵˎˍʽˁˈ ˈˊʽˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼʰ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎΦ 

¶ ɽˈʴ˖ ˏˉʰˊ˅ʹˌ ʶ˄ʽʰʾ˖˄ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ όˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁʱ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ 

ʷˊʴ˖˄ύ ʰˉˈ ɮʴ˔ʾʰ˂ˇ ˁʰʽ ˄ˇˍʽˈˍʶˊʰΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʶʾ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˋˍˇ˄ ɼʱˍ˖ ʄˇˏ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ɼʱˍ˖ ʄˇˏ ɮ˅ʽˇˏ όˉ˔ ˋˎ˃ʲʱ˄ 

мκмлκнллр ˋʶ ɮʴ˔ʾʰ˂ˇ ˁʰʽ ʋʰ˂ʱˋˍˊʰύΦ 

¶ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʸ˗˄ʹ ʶˁʲˇ˂˗˄ ɮ˅ʽˇˏ ς ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˍˇ ʰʾˍʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ  

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅ όɮммύΣ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʶ˃ˉˈʵʽˋʹ ʰˉˈ ˍʶ˔˄ʹˍʷˌ 

ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ όɮнмΣ ɮноύ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˊʰʴʵʰʾʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɮомύΦ 

ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵˎˇ ˎˉˇʸ˗˄ʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɮ˅ʽˇˏ όуΦн ˁʰʽ уΦоύΣ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˍˇ ʰʾˍʽˇ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅ όCƭǳǾƛŀƭύ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɮ˅ʽˇˏΣ ʰ˂˂ʱ ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ˇ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΥ ˋˍˇ˄ ɯ˄˖ ʄˇˏ ɮ˅ʽˇˏ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹˌ όɮнмύΣ 

ʶ˄˗ ˋˍˇ˄ ɼʱˍ˖ ʄˇˏ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ˂ˈʴ˖ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄Σ ʺ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ όˉΦ˔Φ 

ʴʷ˒ˎˊʶˌ ˇʵʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʰˊʵʶˎˍʽˁʱ ˁʰ˄ʱ˂ʽʰ ˁΦ˂ˉΦύ όɮноύΦ 

ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺΣ ˈˉ˖ˌ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˄ʰ ʶˁʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ɼˇˎ˒ʱ˂ʽʰ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όˁˎˊʾ˖ˌ 

ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʽˋˊˇʷˌ ɰʰˊʵʰˊˈʲʰˋʹύ ˍʰ ʷˍʹ нллф ˁʰʽ нлмлΦ 

ʇˉˇʸ˗˄ʹуΦпΥ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ. 

ʁˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ˇʵˈ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈ ˁˈ˂ˉˇΦ ɲˎˍʽˁʱ 

ˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɼʰ˂ˇ˔˗ˊʽΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɽʰ˔ʰ˄ʰʴˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ˇʵˈΣ ˁʰʽ 

ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ˇʵˈΦ ɰʰˋʽˁˇʾ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍ˖˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇ 

ɲʶ˄ʵˊˇˉˈˍʰ˃ˇˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ˍʱ˒ˊˇˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍˇ˄ ʊˇʾ˄ʽˁʰΦ 

!ˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍ˖˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏ ˉˇˎ 

ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳʇɮɸΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱʸˇˎ˄ 

ˇʽ ɲʺ˃ˇʽ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇˊʶˏˇˎ˄ ˃ʶ ˍˇ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ʅˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ɲʺ˃˖˄Σ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ɳʇɲɳ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ ɶ ɳʇɮɸ ʵʽʰˍʹˊʶʾ ˍʹ˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ 

ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ɲʺ˃ˇˎˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˇˊʶˏˇˎ˄ ˃ʶ ˍˇ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ʅˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰΦ 

ʆˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʺˉʽˇΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʁ ɲʶ˄ʵˊˇˉˈˍʰ˃ˇˌ ʷ˔ʶʽ ʵʽʶˎʻʶˍʹʻʶʾ ˁʰʽ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎΦ ʅˍˇ ʰ˄ʱ˄ˍʹ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˎˉˇʸ˗˄ʹˌ ˇʽ ˁˇʾˍʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ʰ˄ˇʽˁˍʷˌ ˋˍˊʰʴʴʾʸˇ˄ˍʰˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ 

ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁʷˌ ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

ɱʾ˄ʶˍʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ʷˊʴ˖˄ ˍʹˌ ɳʇɮɸΣ ˈˍʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʹ ɳʴ˄ʰˍʾʰ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ˍʰ ʷˊʴʰ 

ˋˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ɲʶ˄ʵˊˇˉˈˍʰ˃ˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ʶˍʰʲʱ˂ʶʽ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΦ ɲʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍˊʾʰ 

ʲʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˊˊˇʺˌΥ ɲʶ˄ʵˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎΣ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ˍʱ˒ˊˇˎ ˁʰʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 

ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˇʵʹʴʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽˁˊʷˌ ʰˋˍʽˁʷˌ 

ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌΣ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄Σ ˉˊˇˌ ˍˇ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈΦ 

ɯ˂˂ˇʽ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇʽ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇʽ ˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˋˍʰ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵʽʶˎʻʶˍʹʻʶʾ ˁʰʽ ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌΦ ɮˉˈ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱΣ ˋʺ˃ʶˊʰ ʱ˂˂ʰ 

ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ɲʶ˄ʵˊˇˉˈˍʰ˃ˇ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈ ˃ʷˋ˖ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ ɴ˄ʰ 

ʱ˂˂ˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉʰ˂ʰʽ˗˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˎˉʱʴʶˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ˍʱ˒ˊˇˎ ˉˇˎ 

ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍˇ˄ ʊˇʾ˄ʽˁʰΦ 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˇʵʽˁʱ ʷˊʴʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ 

ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ɳʴ˄ʰˍʾʰ ˇʵˈˌ ˁʰʽ ʹ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ˇʵˈˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ 

ɴ˔ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ 

ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʇɮɸΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹΣ ʶˁˍˊˇˉʺΣ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɲʶ˄ʵˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ 

¶ ɹˋˍˇˊʽˁʱ ɱʶʴˇ˄ˈˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʽˋˍʶʾ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˉˈ˂ʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ɾʶ˄ʶ˃ʷ˄ʹΣ 

ɼˇˊʵʶ˂ʽˈΣ ɮ˃ˉʶ˂ˈˁʹˉˇˎˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɲʶ˄ʵˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ ˁʰˍʱ ˍʰ ʷˍʹ мфтсΣ мфтуΣ мфурΣ 1996, 

нллп ˁʰʽ нллф όˇʽ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ˋˎ˄ʷʲʹˋʰ˄ ˍˊʶʽˌ ˒ˇˊʷˌ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ʾʵʽˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ 

ˉˈ˂ʹύΦ ʍˌ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ˍˇˎ мффс ˁʰʽ нллфΦ 

¶ ɮˉˈ ˍʹ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ɱʶʴˇ˄ˈˍ˖˄Σ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˈˍʽ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍʹˌ 

17/9/2004 ˋˍˇˎˌ ɮ˃ˉʶ˂ˈˁʹˉˇˎˌ ˋˎ˄ʷʲʹ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶ ɹˋˍˇˊʽˁˈ ɱʶʴˇ˄ˈˌ ˋˍˇ ɼʰ˂ˇ˔˗ˊʽ 

ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ʍˊʰʽˈˁʰˋˍˊˇΦ 

¶ ɮˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˎˉʶˊʽˋ˔ˏʶʽ ʹ ʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΦ ɳˁˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ 

ˍˇˎ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʰˋ˗ʵʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΦ ɮ˄ 

ˋˎ˄ʵˎʰˋˍˇˏ˄ ˍʰ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˍʰ ɹˋˍˇˊʽˁʱ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˁʰʽ ʹ ˃ˇˊ˒ʺ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ ʶ˄ˍˈˌ 

ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˈˍʽ ʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʰˋˍʽˁʺ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ 

˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʻʷˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˃ʲʶʾ ɹˋˍˇˊʽˁʱ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΦ 

¶ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˋʶ ˋˍʱʵʽˇ ʶʴˁˊʾˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉ˔ ʹ 

ɾʶ˂ʷˍʹ ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɽʰ˔ʰ˄ʰʴˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ 

ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ 

¶ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΣ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˒ʰ˄ʶˊˈ ˈˍʽ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ˎˉˇʸ˗˄ʹˌΣ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˇʽˁˇˉʶʵˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˇʽˁˇʵˈ˃ʹˋʹˌΣ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦ ɳˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ ˈˍʽ ˍˇ 

ʲˈˊʶʽˇ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˎˉˇʸ˗˄ʹˌ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˇˏˌ ɲʺ˃ˇˎˌ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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¶ ʆˇ ʰʾˍʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ όɮммΣ 

ɮмрύΣ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʺ ˉʰˊʶ˃ˉˈʵʽˋʹ ˊˇʺˌ όɮноΣ 

ɮнпύΣ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˊʰʴʵʰʾʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɮомύΦ 

¶ ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ 

ʷˊʴʰ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄Φ 

ʇˉˇʸ˗˄ʹуΦрΥ ʄʷ˃ʰˍˇˌ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰˌ. 

ʃʁ ˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˍˊˇ˒ˇʵˈˍʶˌ ˁ˂ʱʵˇˎˌ ˍʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ˋˍˇ˄ 

ˁˈ˂ˉˇ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˍʽˌ ˈ˃ˇˊʶˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˄ˈˍʽ˖˄ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ 

ʰˉˈ ˍʹ ɸʷˊ˃ʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɼˊʰˍʽˁˇˏ ɮʶˊˇ˂ʽ˃ʷ˄ʰ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ζɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰηΦɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʷ˔ʶʽ 

ʰ˅ʽˈ˂ˇʴˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍˇ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˂ˇ˒˗ʵʶˌ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌΦ ɲʽʰʻʷˍʶʽ ˋʰ˒˗ˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁˏˊʽʰ 

˃ʽˋʴʱʴʴʶʽʰ ˃ʶ ˁ˂ʾˋʹ ˉˇˎ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰʽˋʻʹˍʱ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʵˎˇ ˁˏˊʽ˖˄ ˁ˂ʱʵ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ɰʰˋʽ˂ʽˁ˗˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍʹˌ ˋˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˎˍʱ ˋˎ˄ˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ 

¶ ʆʰ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˇ˅ʶʾʰˌ 

ʰʽ˔˃ʺˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˒ʶˊˍ˗˄ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˃ʷˍˊʽʰˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ ʆˇ ʰʾˍʽˇ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅ όɮммύΣ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹ όɮнмύ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˊʰʴʵʰʾʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɮомύΦ ʁ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ 

ʇˉˇʸ˗˄ʹуΦсΥ ʋh ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ-ɰˈ˂ʲʹˌ. 

ɶ ʇˉˇʸ˗˄ʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁ˂ʶʽˋˍʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹˌ ɾˎʴʵˇ˄ʾʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʃΦɳΦ 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˈʴˁ˖˄ ɰʶˊˍʾˋˁˇˎ ˁʰʽ ɼʶˊʵˏ˂ʽˇˎ ˈˊˇˎˌ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰΣ ˁʰʽ ʋˇˊˍʽʱˍʹ 

ˁʰʽ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉʶʵʽ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂ˎˋ˔ʽʵʷˌ 

˂ˇ˒˗ʵʶˌ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˃ʶ ˉ˂ʺʻˇˌ ˃ʽˋʴʰʴʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ʽʰʾʰ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ˎ˕ʹ˂ʱ ˇˊʶʽ˄ʱ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΦ ʅˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍʹˌ ʱˁˊˇ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʶʾ ˃ʶ ˍˇ ɮʽʴʰʾˇ ʃʷ˂ʰʴˇˌ ˃ʶ ˃ʽʰ ˋˍʶ˄ʺ 

ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʺ ˂˖ˊʾʵʰ όˋˍʶ˄ʱ ˍʹˌ ʄʶ˄ˍʾ˄ʰˌύΣ ʶ˄˗ ˋˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ 

ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ ˁʰʽ ɰˈ˂ʲʹΦ ɾʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˂ʽ˃˄˗˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˉʶʵʽ˄ʺ ʷˁˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ 

ˁˍʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ʅ˔ˇ˂ʱˊʽΣ ɽʰʴˁʰʵʾˁʽʰΣ ʅˍʾʲˇˌ ˁʰʽ ɿˎ˃˒ˈˉʶˍˊʰΦ 

ʂ˂ˇʽ ˇʽ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇʽ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˍʹˌ ˎˉˇʸ˗˄ʹˌ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌΦ ɼˎˊʽˈˍʶˊˇˌ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇˌ ˃ʶ 

ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɾˉˈʴʵʰ˄ˇˌΦ ɼˎˊʽˈˍʶˊˇʽ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇʽ ˃ʶ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɰˈ˂ʲʹ 

ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ɮˉˇ˂˂˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʹ ɼʶˊʰˋʽʱ όʺ ˊʷ˃ʰ ɾˇʵʾˇˎύΦ ɶ ˎˉˇʸ˗˄ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 

˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˎˁ˄ˈ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ 

ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˁˎˁ˂ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶʾ ˋˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΦ 

ɮ˄ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ɰʰˊʲʱˊʰˌ ˁʰʽ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ ʵʶ˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 

ɵɲʇɼʃΣ ʰˎˍˇʾ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇ ɾʶ˂ʽˋˋˇˎˊʴˇˏΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ɼˇˁʰ˂ˇˏˌ ˃ʶˍˇ˄ˇ˃ʱʸʶˍʰʽ ˋʶ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇ ɮˉˇ˂˂˖˄ʾʰˌ όʺ ɮ˃˃ʾˍʹˌύ ˁʰʽ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ 

ɰˈ˂ʲʹΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˎˉˇʸ˗˄ʹΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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¶ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ʶ˒ʽˁˍʺ ʹ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ 

ˋˍʶˊʶˇˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ 

ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɽʰʴˁʰʵʾˁʽʰΣ ɱʶˊʰˁʰˊˇˏΣ ɰʰˋʽ˂ˇˏʵʽΣ ɯʴʽˇˌ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇˌύΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʵʽʰʲˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˇˊʶʽ˄ʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ɵʰʴˁ˂ʽʲʶˊʾˇˎ 

ό9[млw!YлллсΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰύΦ 

¶ ʆˇ ˉʶʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˇˊʽˇʻʶˍʶʾˍʰʽ ʲˈˊʶʽʰ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʹˌ ɳʴ˄ʰˍʾʰˌ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍ˖˄ 

˂ʽ˃˄˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳΦʁΦ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ς ɼʰʲʱ˂ʰˌΦ ʅˍˇ˄ ʱ˅ˇ˄ʰ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ʰˎˍʺˌ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ 

ˁʰʽ ˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ 

¶ ɮˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˃ʷˍˊʽʰˌ  

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˍʰ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˇ˅ʶʾʰˌ ʰʽ˔˃ʺˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˒ʶˊˍ˗˄Φ 

¶ ʁʽ ʸʹ˃ʽʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋˍˇ ˉʶʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˋʶ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ όʴʷ˒ˎˊʶˌ ˁʰʽ ʵˊˈ˃ˇˎˌύ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˒ʶˊˍ˗˄Φ  

¶ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ʷˊʴʰ 

ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌΦ 

ɾʶ ˍʰ ʶˁˍʶ˂ʶˋʻʷ˄ˍʰ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˍˊʽʰˁˇ˄ˍʰʶˍʾʰ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ 

ˁʰˍʰˁ˂ˏˋʶ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱΦ ʁ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ɽʰʴˁʰʵʽˁʾ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˍʹˁʶ ˃ʶ ʰ˄ʱ˔˖˃ʰΣ 

ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ ʵʽʰˉ˂ʰˍˏ˄ʻʹˁʶ ʹ ɳ˄˖ˍʽˁʺ ʆʱ˒ˊˇˌ ˉˊˇˌ 

ɰˈ˂ʲʹΦ 

¶ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ɲʶ˂ˍʾˇ ˉˇˎ ˃ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˔ˇˊʹʴʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳɱʇ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˉˊ˗ʹ˄ ɲʆʇɿɮ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˇʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ʷˊʻʹˁʰ˄ 

ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˋˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ сκтκнллфΣ нуκмлκнлмл ˁʰʽ мтκммκнлмлΦ  

¶ ʅˍʹ˄ ʇˉˇʸ˗˄ʹ ʰˎˍʺΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˍʷʻʹˁʰ˄ ˋˍʹ˄ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˄ʷˇ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ɹˋˍˇˊʽˁˈ ɱʶʴˇ˄ˈˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΥ ˋˍʰ ɽʰʴˁʰʵʾˁʽʰ ˋˍʽˌ 

фκмнκнлмп ˈˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ м ʻˏ˃ʰ ˋˍˇ мˇ ˔˂˃Φ ɳʁ ʅ˔ˇ˂ʰˊʾˇˎ-ɽʰʴˁʰʵʽˁʾ˖˄ όʃʹʴʺΥ 

ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ʶʽʵʺˋʶ˖˄ύΦ 

¶ ʆˇ ʰʾˍʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏ ʇʅ ό!ммύΣ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹ ό!нмύ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 

˒ʶˊˍ˗˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ό!осΣ !ооύΦ 

¶ ʁ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ˁʰʽ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΣ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˃ʷ˔ˊʽ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ʷˊʴʰ ˋʶ 

ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊˇˎˌΦ 

ʇˉˇʸ˗˄ʹ 8.7Υʃhˊʰ˂ʾ˃˄ʽ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ 

ʃʁ ˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌΣ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˃ʶ ˉˎˁ˄ˈ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ʵʶ˄ʵˊʽˍʽˁʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ 

ˍʹ ˂ʾ˃˄ʹΦ ɶ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˒ˎˋʽˁʺ ʵʽʷ˅ˇʵˇˌ ˍʹˌ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɲˇʿˊʰ˄ʾˍʹˌ ˉˇˍʰ˃ˈˌΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ 

˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ɶ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

1985-нлло ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˍʰ˔ˏˍʰˍʹ ˉˍ˗ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ɽʾ˃˄ʹˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ʰˎˍʺ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ 

˔ʱˋʶʽ ˍˇ ул ҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ˍʹˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˁʰˍʱ 40 %. 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʰ мпс ƳΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʶ 

ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˍʱ˒ˊˇˌ ˗ˋˍʶ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˄ʰ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾʸʶʽ ˋˍˇ˄ ɲˇʿˊʰ˄ʾˍʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ !˅ʽˈΦ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

 118 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ 

¶ ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ʰˉˈ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉʽʻʰ˄ʺ ʹ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ 

ˋˍʶˊʶˇˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʶʵʰ˒˗˄ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ 

ʵʽʰʲˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʇˉˇʸ˗˄ʹˌΦ  

¶ ʆˇ ʰʾˍʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ όɮммύΣ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˉʶʵʽ˄˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ όɮнмύ ˁʰʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ 

˃ʶ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˒ʶˊˍ˗˄ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όɮопΣ ɮосύΦ 

¶ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˎˍʺˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ мп 

˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʷ˔ʶʽ ˃ʺˁˇˌ 

ˉʶˊʾˉˇˎ утр ƪƳΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ̩ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ̩ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌˋˍʽˌ 

˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˃ʶʾʸˇ˄˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ. 

ʃˇˍʰ˃ˈˌ ɱʰ˂˂ʽˁˈˌ 

ʁ ɱʰ˂˂ʽˁˈˌ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄˗˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˊˇʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ 

ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˖ˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˍʱ˒ˊˇˌΦ 

ɱ̔ ˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʆҐрлΣ ʆҐмлл ˁʰʽ ʆҐмллл ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 

ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ. ɮ˄ˍʾʻʶˍʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˋˍʰ ˋˏ˄ˇˊʰ ˍʹˌ ʃΦɳΦ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃΦɳΦ ˍˇˎ ɼʽ˂ˁʾˌΦ ɶ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ нл҈ ˁʰʽ ˍʰ ʲʱʻʹ ˊˇʺˌ 

ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ мн҈ ʰˉˈ ˍˇ ʆҐрл ˋˍˇ ʆҐмлл ˁʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʾʵʽˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˈ ˍˇ ʆҐмлл ˋˍˇ 

ʆҐмлллΦ ʂ˃ˇʽʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ ор-рл ƘǊΣ ʶ˄˗ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ 

ʲʱʻˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ пр-сл ƘǊΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˉ˂ʺˍˍˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ 

ɲʽʰʲʰˍʱ ˁʰʽ ɼʰ˂ˇ˔˗ˊʽ ˁʰʽ ˇʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ζʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹη ˁʰʽ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ ζɳʻ˄ʽˁˇˏ 

ʃʱˊˁˇˎ ɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏςɽˇˎʵʾʰ-ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰηΦ 

ʃˇˍʰ˃ˈˌ ɮ˅ʽˈˌ 

ʁ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ɮ˅ʽˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˁˎˊʽˈˍʶˊˇ ˉˇˍʱ˃ʽ ˍˇˎ ʇɲмл ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ˍˇˎ ˋˍˇ ˈˊˇˌ ʅˁʱˊʵˇˌ ˍʹˌ 

ʃΦɱΦɲΦɾΦ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎΦ 

ɱ̔ ʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʆҐрлΣ ʆҐмлл ˁʰʽ ʆҐмллл ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˃ʽˁˊʺ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˔ʻʽ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʱˋˉʰˊˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʷ˄ˍˊ˖˄ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ 

ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʰ˄ʰ˔˗˃ʰˍʰΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖ ˄

όʆҐмллΣ ʆҐмлллύ ˁʽ˄ʵˎ˄ʶˏˇˎ˄ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʰˊˈ˔ʻʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉ˖ˌ ɯʴʽˇˌ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌΣ ɿΦ ɮʴ˔ʾʰ˂ˇˌΣ 

ɼʰ˃ˉˇ˔˗ˊʽΣ ɱˇˊʴˈˉʹΣ ɿʷʰ ɼʰʲʱ˂ʰΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ɯʴʽˇˌ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌ ˁʰʽ ɿΦ ɮʴ˔ʾʰ˂ˇˌ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉʰˊʰˍʹˊʹʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʲʱʻʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌΣ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽˁˊʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʰ ˉʽˇ ʵˎˋ˃ʶ˄ʺ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ 

ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ нр-рр ƘǊΣ ʶ˄˗ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ рл-60 hr. 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˉ˂ʺˍˍˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˇʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ζɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ 

ɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏςɽˇˎʵʾʰ-ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰηΣ ζʃʶˊʽˇ˔ʺ ɮ˄ʻˈ˒ˎˍˇη ˁʰʽ ζɴ˂ˇˌ ɮˊˍʸʱ˄η ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ 

ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ bŀǘǳǊŀ нлллΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʄʷ˃ʰ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˇˏ 

ɱ̔ ʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрлΣ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʱˍ˖ ˍʹˌ ɳʴ˄ʰˍʾʰˌ ʁʵˇˏΦ 

ʁʽ ˁˎˊʾʰˊ˔ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʽˍʹˊ˗˄Φ ɶ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹΣ ˍʰ ʲʱʻʹ ˁʰʽ ˇʽ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмллΦ ɶ ʶʽˁˈ˄ʰ ʶˉʽʵʶʽ˄˗˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлллΦ ɶ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ˁʰˍʱ рл҈ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрлΦʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ ор-пр ƘǊΣʶ˄˗ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ 

ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ рр-сл ƘǊΦ ʆˇ ˊʷ˃ʰ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍˇ ζɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏςɽˇˎʵʾʰ-ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰηΣ ˉˇˎ 

ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰΦ 

ʃˇˍʰ˃ˈˌ ɽˇˎʵʾʰˌ 

ʁ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ɽˇˎʵʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍΩ ˇˎˋʾʰ˄ ˍʶ˔˄ʹˍˈˌ ˉˇˍʰ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ɳ˄ˈˍʹˍʰ 

ʃʷ˂˂h ˌΣ ɶ˃ʰʻʾʰˌ ˁʰʽ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˍ˖˄ ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴˏˊ˖ ʶ˂˖ʵ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ ɰˊʾˋˁʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇˏΦ 

ɱ̔ ʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрлΣ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ ʆʰ 

˃̫ ʴʽˋˍʰ ʲʱʻʹ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰΦ ʃʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰˁ˂ˏˋʶʽˌ ˃ʶ ˃ʽˁˊʱ ˖ˋˍˈˋˇ ʲʱʻʹ ˊˇʺˌΦ ɶ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˉˇˎ ʶʽˁˈ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʴʽʰ ʆҐмллΦ  

ɶ ʶʽˁˈ˄ʰ ʶˉʽʵʶʽ˄˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʆҐмлллΣ ˈˉˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹΣ ʹ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɼˊˏʰ ɰˊˏˋʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ 

ˍˇˎ ˁˎˊʾ˖ˌ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɽˇˎʵʾʰ ˉˇˎ ˇʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ɶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ 

ʵʽʰ˔ʷʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ʃʰ˂ʰʽˈˌ ɾˎ˂ˇˉˈˍʰ˃ˇˌΣ ɾʶ˂ʾˋˋʽΣ ɼʰˊˎ˗ˍʽˋˋʰΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ пр-рл ƘǊΣ ʶ˄˗ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ 

ʲʱʻˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ рл-60 hr. 

ɮˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˉ˂ʺˍˍʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ζɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏς

ɽˇˎʵʾʰ-ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰηΦ 

ɽʾ˃˄ʶˌ ɰˈ˂ʲʹ ς ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ 

ʁʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ ɰˈ˂ʲʹ ˁʰʽ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʷʴʽ˄ʶ ʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎˌ 

˖ˌ ʶ˄ʽʰʾʰ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽʶˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɰˈ˂ʲʹ ς ɼˇˊ˗˄ʶʽʰΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 

ˉ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрлΣ ʆҐмлл ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 

ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɾˉˇʴʵʱ˄ˇˎΣ ʅʰˊʰˁʾ˄ʰΣ ɲʶˊʲʷ˄ʽΣ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰΣ ɾʶʴʱ˂ˇ ˁʰʽ ɰˈ˂ʲʹΦ ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ 

ʰˉ̌ˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ ɽʰʴˁʰʵʱˌΣ ɮˊʰˉʾˍˋʰΣ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰˌ ˁʰʽ ʄʹ˔ʽˈˌΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʆҐмллл ˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˇ˄ˈˍʶˊʰ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ 

ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ʃˊˇ˒ʺˍʹˌΣ ɿˎ˃˒ˈˉʶˍˊʰΣ ɳˎʰʴʴʶ˂ʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʅ˔ˇ˂ʱˊʽ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ˁʰʽ ɰˈ˂ʲʹˌΣ ˈˉˇˎ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ʰʴˊˇˍʽˁˇʾ ˇʵˇʾΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʹ 

ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɰˈ˂ʲʹˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˉ˂ʺˍˍʶˍʰʽ ˍˇ 

ζʅˍˊʰˍˈˉʶʵˇ ʄʶ˄ˍʾ˄ʰˌηΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɰˈ˂ʲʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ʰˎˍʺˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ʆҐрл ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ лΦфтƳΣ ʴʽʰ ʆҐмлл ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ мΦн Ƴ ˁʰʽ ʴʽʰ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʆҐмллл ʷˍʹ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˏ˅ʹˋʹ нΦм ƳΦ ɮ˄ˍʽˋˍˇʾ˔˖ˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ʰ˄ˎ˕˗˄ʶˍʰʽ лΦтр 

Ƴ ʴʽʰ ʆҐрлΣ лΦтр Ƴ ʴʽʰ ʆҐмлл ˁʰʽ мΦрт Ƴ ʴʽʰ ʆҐмлл Ƴ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ рΦмύΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ 

ˈˍʽ ˈ˂ʹ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ζ ɽʾ˃˄ʶˌ ɰˈ˂ʲʹ ς ɼˇˊ˗˄ʶʽʰη ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ bŀǘǳǊŀ нлллΦ 

ɽʾ˃˄ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹ 

ɶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ζɽʾ˃˄ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹη ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʰˎˊˈˊʶ˃ʰ ˁʰʽ ʀʹˊˈˊʶ˃ʰΦ 

ɱ̔ ʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрлΣ млл ˁʰʽ млллΣ ʵʶ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ ʆʰ ˃ʷʴʽˋˍʰ ʲʱʻʹ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰΦ ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉˇˎ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˃ʶ ˃ʽˁˊʱ ʲʱʻʹ ˁʰʽ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈ˃˖ˌ ˈˍʽ ʶˁʶʾ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ζʇʵˊˇ˔ʰˊʷˌ ɲʱˋˇˌ 

ɾˇˎˊʽ˗˄η ˁʰʻʽˋˍʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺΦ ɼʰ˄ʷ˄ʰ ʱ˂˂ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˄ʰ ˉ˂ʺˍˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰΦ 

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʰˏ˅ʹˋʹ ʰˎˍʺˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ʆҐрл ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ лΦрн ƳΣ ʴʽʰ ʆҐмлл ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ лΦсн Ƴ ˁʰʽ ʴʽʰ ʆҐмллл ʷˍʹ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰˏ˅ʹˋʹ мΦн Ƴ όɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ рΦнύΦ 

ʋʰ˃ʹ˂ʺ ɵ˗˄ʹ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 

ɶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ʅˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳʇɮɸΦ ʆʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ˋʹ˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˇ˒ʶʾ˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʱ˄ʰˊ˔ʹ ʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʷˊʴ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

ʄʷ˃ʰ ʆˇˏ˃ˉʰˌ ς ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʆʱ˒ˊˇˌ 

ɱ̔ ʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʵʶ˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍˇˎ 

ˊʷ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˋʶ ˋ˒ʱ˂˃ʰ ˍˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ʰˎˍʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʋʰˊʽ˂ʱˇˎ ˁʰʽ ɮ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʵʶ ʵʽˇʵʶˏʶˍʰʽ 

ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹΦ 

ʄʷ˃ʰ ɲʶ˄ʵˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ 

ɱ̔ ʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ 

˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˃˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ʲʱʻʹ ˁʰʽ ˇʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌ 

ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰΦ ʃʰˊˈ˃ˇʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʆҐмлл ˃ʶ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ʰˏ˅ʹˋʹ 

ˁʰˍʱ с҈ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍˇ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌΦ ʆʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʆҐмлллΣ ˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˂ʾʴˇ ˉʽˇ ʷ˄ˍˇ˄ʰΦ ɶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ 

ˁʰˍʱ нл҈ ˁʰʽ ˍʰ ʲʱʻʹ ˁʰʽ ˇʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌ ʰˎ˅ʱ˄ˇ˄ˍʰʽΦ ɶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʰ ˋˍˊʰˍˈˉʶʵʰ 

ζʃʰˉʰˁˎˊʽʰʸʺη ˁʰʽ ζɾʶʴʱ˂ˇˎ ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊˇˎη ˁʰʽ ˍʽˌ ζʅˍˊʰˍʽ˖ˍʽˁʷˌ ɮˉˇʻʺˁʶˌ ɼʰˎˋʾ˃˖˄η ˉˇˎ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰˊˁʶˍʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌΥ ɾʶ˄ʶ˃ʷ˄ʹˌΣ ɮ˃ˉʶ˂˗˄ʶˌΣ ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʹˌΣ ʁ˃ˈ˄ˇʽʰˌΣ ɮ˄ʻˇˁʺˉ˖˄ 

ˁʰʽ ɿʽˁˈˉˇ˂ʹˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ˉ˂ʺˍˍˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ζʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌη ˈˉ˖ˌ ˍʰ ζнˇ ɱʶ˄ʽˁˈ ɽˏˁʶʽˇ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʹˌηΣ ζпˇ ɱˎ˃˄ʱˋʽˇ ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʹˌηΣ ζсˇ ɿʹˉʽʰʴ˖ʴʶʾˇ ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʹˌη ˁʰʽ ʱ˂˂ˇʽ ˉˇ˂˂ˇʾ 

˔˗ˊˇʽ ˃ʰʸʽˁʺˌ ʶˋˍʾʰˋʹˌΦ 

ʄʷ˃ʰ ɸʷˊ˃ʹˌ 

ɱ̔ ʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ 

ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˃˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ 

ʲʱʻʹ ˁʰʽ ˇʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰΦ ʃʰˊʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлл ˁʰʽ ʆҐмлллΣ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ʹ 

ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʹ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰʻ˗˄ ˁʰʽ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ ˊˇʺˌΦ  

ʃ˂ʺˍˍˇ˄ˍʰʽ ζʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌη ˈˉ˖ˌ ˍˇ ζɹʰˍˊʽˁˈ ɲʽʰʲʰ˂ˁʰ˄ʽˁˈ ɼʷ˄ˍˊˇηΣ ˍˇ ζпˇ ɲʹ˃ˇˍʽˁˈ 

ʅ˔ˇ˂ʶʾˇ ɸʷˊ˃ʹˌη ˁʰʽ ʰˊˁʶˍʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ 

ʄʷ˃ʰ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰˌ 

ɱ̔ ʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ ɶ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ˁˎˊʾʰˊ˔ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˎˁ˄ʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ˔ˇˊˍˇ˂ʽʲʰʵʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʆʰ 

˃ʶʴʷʻʹ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˊˇʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ʸʹ˃ʽʷˌΦ ɾʱ˂ʽˋˍʰΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ 

ɸʷˊ˃ʹˌ ˁʰʽ ɰʰˋʽ˂ʽˁʱΦ 

ʄʷ˃ʰ ɽʽʲʰʵʱˁʽ 

ɱ̔ ʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʽˁˊʱ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΦ ɶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ 

ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌΦ ʁʽ ˁˎˊʾʰˊ˔ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˉˎˁ˄ʷˌ 

ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ˔ˇˊˍˇ˂ʽʲʰʵʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ʅʶ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˇ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ɽʽʲʰʵʱˁʽΦ 

ʃˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ɯ˄˖ ˊˇˎ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ʍˊʰʽˈˁʰˋˍˊˇ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ 

ɯ˄˖ ˊˇˏ ɮ˅ʽˇˏΦ ʅˍˇ ˃ʷˋˇ ˊˇˏ ɮ˅ʽˇˏ ˋˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ɱʷ˒ˎˊʰˌΣ ʹ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʶˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˍˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʷˋʹˌ 

ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-1, 

ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ п-14 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-14 ʋʱˊˍʹˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ɵɲʇɼʃ-1 (EL10RAK0008) 

 

4.3.2.2. ɵɲʇɼʃ-нΥ ɯ˄˖ ˊˇˎˌ ˄ˈˍʽ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ-ɰˈ˂ʲʹ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɵʰʴˁ˂ʽʲʷˊʽˇύ 

(EL10RAK0006) 

ɶ ɵɲʇɼʃ-2, ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ɵɲʇɼʃ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˋˍʹ˄ 

ʇˉˇʸ˗˄ʹ уΦсΦ ˍʹˌ ɵɲɼʇʃ-1. ʆˇ фр҈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-2 ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗ˌ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʶ˄˗ ˍˇ п҈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ 

¶ ɶ ɵɲʇɼʃ-2 ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʇˉˇʸ˗˄ʹˌ уΦс. ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-

1(EL10RAK0008)Φ ʆˇ ʰʾˍʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ όɮммύΣ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˉʶʵʽ˄˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ όɮнмύ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˊʰʴʵʰʾʰˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɮомύΦ 

¶ ʆʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʴʶ˄˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰˌ ˒ˏˋʹˌ ʰʾˍʽʰΣ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 

9[млw!Yлллу ˃ʷˋ˖ ʵʽʰˏ˂˖˄ ˃ʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁˇʽ˄ˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇ 

ˉʶʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ-ɰˈ˂ʲʹˌΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˂ˈʴˇˎˌ 

ʰˎˍˇˏˌ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ɵ˖˄˗˄ 9[млw!Yлллт- ʋʰ˃ʹ˂ʺ ɵ˗˄ʹ ˍʹˌ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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˂ʾ˃˄ʹˌ ɰˈ˂ʲʹˌ ˁʰʽ 9[млw!Yлллс ς ɯ˄˖ ˊˇˎˌ ˄ˈˍʽ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ-ɰˈ˂ʲʹ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʰʸʾ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ɵ˗˄ʹˌΦ 

¶ ʆˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 

ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍʹ ɵ˗˄ʹ 

EL10RAK0008.  

4.3.2.3Φ ɵɲʇɼʃ-3Υ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʀʹˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɰˈ˂ʲʹˌ 

(EL10RAK0007) 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ 

¶ ɶ ɵɲʇɼʃ-3 ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ ˖ˌ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʇˉˇʸ˗˄ʹˌ уΦс ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ 9[млw!YлллуΦ 

ʆˇ ʰʾˍʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ όɮммύΣ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˉʶʵʽ˄˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ όɮнмύ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˊʰʴʵʰʾʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɮомύΦ 

¶ ʆʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʴʶ˄˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰˌ ˒ˏˋʹˌ ʰʾˍʽʰΣ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 

9[млw!Yлллу ˃ʷˋ˖ ʵʽʰˏ˂˖˄ ˃ʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁˇʽ˄ˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇ 

ˉʶʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ-ɰˈ˂ʲʹˌΦ ʆˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍˇ˄ 

˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍʹ ɵ˗˄ʹ 9[млw!YлллуΦ  

4.3.2.4Φ ɵɲʇɼʃ-4: ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ ό9[млw!Yлллрύ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ 

¶ ʆˇ ʰʾˍʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ όɮммύΣ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˉʶʵʽ˄˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ όɮнмύ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴˊʺʴˇˊʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ όɮооύ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˋˍʽˌ 

˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˃ʶʾʸˇ˄˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃΦ 

ʄʷ˃ʰ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʆҐрлΣ ʵʶ˄ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰΣ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˋˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ˍʹˌ 

˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˋˍˇ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽΦ ɶ ʾʵʽʰ ˉʶˊʾˉˇˎ ʶʽˁˈ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ʆҐмлл ʷˍʹΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 

ʷˁˍʰˋʹΦ ɶ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʰ ʲʱʻʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлллΣ ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍˇ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ 

˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ɯʴʽˇˎ ʅ˖ˍʺˊʰΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌΣ ˁʰˍʰˁ˂ˏʸʶʽ ʷ˄ʰ ˃ʷˊˇˌ 

ˍˇˎ ʇʵˊˇʲʽˈˍˇˉˇˎ ζʆˋʰˀˊʽη ˉˇˎ ʰˉˈ ˍˇ мфуо ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ bŀǘǳǊŀΦ 

ɼʰ˃ʾʰ ʱ˂˂ʹ ζʶˎʰʾˋʻʹˍʹη ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʶ˄ ˉ˂ʺˍˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ ʄʷ˃ʰˍˇˌ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌΦ 

ʄʷ˃ʰ ʆˋʰˀˊʽ 

ɶ ʾʵʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʆҐрл ˁʰʽ ʆҐмлл ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ɶ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˁʰˍʰˁ˂ˏʸʶʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ʵʶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ ʲʰʻ˗˄ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄Φ ɱʽʰ ʆҐмллл ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ 

˔˖ˊʽˁʱ ʵʽʰˍʹˊ˗˄ˍʰˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰ ʲʰʻ˗˄ ˁʰʽ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄Φ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-1, 

ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ п-15 ̄ ˇˎ h ˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-15 ʋʱˊˍʹˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ɵɲʇɼʃ-4 (EL10RAK0005) 

 

ɶ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ɾʶˋʰʾʰ ˁ˂ʱˋʹ ˋʶ ʰˊˁʶˍʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˊˇˏ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍ˖˄ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʲʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ 

ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˃ʲˇˏ˄ όʆҐмлллʷˍʹύΦ 

4.3.2.5Φ ɵɲʇɼʃ-5: ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɿΦ ɶˊʰˁ˂ʶʽʱˌ - ɿΦ ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰˌ 

(EL10RAK0004) 

ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ɵɲɼʇʃ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ уу҈ ʶ˄˗ 

ʷ˄ʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ мм҈ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ ʆʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ˉˊˇˌ ˍʹ ʸ˗˄ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗ˌ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ тм҈ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉˇˋˇˋˍˈ 

25%. 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ 

¶ ˇʽ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ζʶˎʱ˂˖ˍʶˌηΦ ʁʽ 

ˁˏˊʽʶˌ ˃ʽˋʴʱʴʴʶʽʶˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ˇʵˈ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ς ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄Φ ʅˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ 

ʰˎˍʱ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˏʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˇ˔ʶˍ˗˄ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˃ˉ˂ˇˁʱˊˇˎ˄ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ 

ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹΦ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˉˊˇˁ˂ʺʻʹˁʶ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ ˋˍʽˌ 

тκфκнлмсΦ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎ˄ ˇʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ 

ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹΦ 

¶ ʆˇ ʰʾˍʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ όɮммύΣ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˉʶʵʽ˄˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ όɮнмύ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴˊʺʴˇˊʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ όɮооύ 

ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˒ʶˊˍ˗˄ όɮосύΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˋˍʽˌ 

˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˃ʶʾʸˇ˄˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃΦ 

ʄʷ˃ʰ ʅ˔ˇ˂ʰˊʾˇˎ 

ʅˍˇ ˊʷ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶʽˁˈ˄ʰ ˃ʽˁˊʺˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ о ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌΣ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˃ʽˁˊʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˈˉˇˎ 

ˍʹ˄ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽΦ ʃʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ 

ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˋʺ˃ʶˊʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˉ˖ˌ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ʵʶ˄ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾʸʶʽ ʶˏˁˇ˂ʰ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˋʶ ʰˎˍˈ όˁʽʲ˖ˍˇʶʽʵʺˌ ˇ˔ʶˍˈˌύΦ 

ʄʷ˃ʰ ɽʰˁˁ˗˃ʰˍˇˌ 

ʅˍˇ ́ ʷ˃ʰ ̄ ʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶʽˁˈ˄ʰ ˃ʽˁˊʺˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл 

ˁʰʽ ʆҐмллΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʰ˂˂ʱʸʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʴʽʰ ʆҐмлллΦ ɶ ʷˁˍʰˋʹ 

ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʰ ʲʱʻʹ ˊˇʺˌΦ ɶ ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˈ˃ʶ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ нлƘǊΣ 

ʶ˄˗ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ ол ƘǊΦ 

ʄʷ˃ʰ ɿʷʰˌ ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰˌ 

ʅˍˇ ˊʷ˃ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрлΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ 

ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʶˊʾ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ʁʵˈ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ - ɿʷ˖˄ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˈ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ɯʴʽˇˎ ʃʰˏ˂ˇˎΦ ɶ ʾʵʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ʆҐмлл ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʴʽʰ ʆҐмллл ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʲʱʻʹ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˔˖ˊʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ 

ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˁʰʽ ˉ˂ʺˍˍʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁˇˏ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ 

ɱʰ˂ʺ˄ʹˌΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ нр ƘǊΣ ʶ˄˗ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ ʲʷʻˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ ол ƘǊΦɶ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˍˇ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˎ ˕ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʆҐрл ʶˍ˗˄Σ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ʶ˄ˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʾʵʽʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʷˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʆҐмлл ʶˍ˗˄Φ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-1, 

ʵʾʵʶˍʰʽ ̀ ˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ п-16 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-16 ʋʱˊˍʹˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ɵɲʇɼʃ-5 (EL10RAK0004) 

 

4.3.2.6Φ ɵɲʇɼʃ-6: ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɿΦ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄Σ ɮʴΦ ɾʱ˃ʰ ˁʰʽ ʲˈˊʶʽˇˎ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʶʽʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[млw!Yлллоύ 

ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʶ 

ˉˇˋˇˋˍˈ уу҈ ʶ˄˗ ʷ˄ʰ у҈ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ 

¶ ʁʽ ˎ̄ ˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ɵ˗˄ʹΣ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʺˉʽ˖˄ ˁ˂ʾˋʶ˖˄ ˃ʶ ˇʵʽˁʱ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˏˊʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˍʹ˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺΦ ɹˋˍˇˊʽˁʱ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁ˂ʾˋʹˌ ˍʹˌ 

˃ʽˋʴʱʴʴʶʽʰˌ ˋˍʽˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʁ˂ˏ˄ʻʽˇˎ όɰʰˍˇ˄ʾʰύ ˁʰʽ ʀʹˊˇ˂ʱʴˁʰΦ 

¶ ɶ ɵɲʇɼʃ όˊʷ˃ʰ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ ς ɮʴΦ ɾʱ˃˃ʰ - ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʶʽʰˌύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ 

ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˋˍʹ ɽɮʃ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΦ 

¶ ʆˇ ʰʾˍʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ όɮммύΣ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˉʶʵʽ˄˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ όɮнмύ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴˊʺʴˇˊʹˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ όɮооύ 

ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˒ʶˊˍ˗˄ όɮосύΦ 
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ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˋˍʽˌ 

˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˃ʶʾʸˇ˄˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃΦ 

ʄʷ˃ʰ ɿʷ˖˄ ʅʽ˂ʱˍ˖˄ 

ɱʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрлΣ ˃ʽˁˊʺ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ 

ˊʷ˃ʰˍˇˌΣ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ʁʵˈ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ - ɿʷʰ ɾˇˎʵʰ˄ʽʱΦ ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ 

ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁˈ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɯʴʽˇʽ ɮ˄ʱˊʴˎˊˇʽΦ ɶ ʾʵʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ʆҐмлл 

˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʍˋˍˈˋˇ ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʶˉʽʵʶʽ˄˗˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ʆҐ мллл ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˉ˂ʺˍˍʶˍʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

ʰˋˍʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ˉʽˇ ʰ˄ʱ˄ˍʹ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ мо ƘǊΣ ʶ˄˗ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ нл ƘǊΦ 

ʄʷ˃ʰ ɾʶˍˇ˔ʾˇˎ 

ɱʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌΣ ˋˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ 

ɾʶˍˈ˔ʽΦ ʍˋˍˈˋˇ ʵʶ˄ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʸʹ˃ʽʷˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˁʰʽ ʹ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˊˇʺˌ ʵʶ˄ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌΦ ɱʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлл ʷˍʹΣ ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ 

ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁˈ ʽˋˍˈ ʵˎˍʽˁʱ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˇʽˁʽˋ˃ˈ ʅ˖ʸˈˉˇ˂ʹΦ ɶ ʶʽˁˈ˄ʰ 

ʶˉʽʵʶʽ˄˗˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʴʽʰ ʆҐмллл ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ɶ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ 

ˉʰˊʰ˂ʽʰˁˈ ʽˋˍˈ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉˇ˂˂ʱ ˅ʶ˄ˇʵˇ˔ʶʾʰ-˅ʶ˄˗˄ʶˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˄ʰ 

ˉ˂ʺˍˍˇ˄ˍʰʽΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ моƘǊΣ ʶ˄˗ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ нс ƘǊΦ 

ʄʷ˃ʰ ɿʷ˖˄ ʃ˂ʰʴʾ˖˄ 

ɱ̔ ʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ʹ ˊˇʺ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˈˍʽ ʵʽʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˁˇʾˍʹˌΦ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ όˉˊˇˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹύ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʶˎʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ 

˃ˉʶˍˈ˄ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˋˎ˔˄ˈˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍʺˌ ʰˉˈ ˍˇ ɲʺ˃ˇΦ ʆʰ ʲʱʻʹ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʶˉʾˉʶʵʰΦ 

ʄʷ˃ʰ ʀʹˊˈ˂ʰʴˁʰ 

ɱʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ 

ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌΦ ʂ˃ˇʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлл ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʍˋˍˈˋˇ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлллΦ ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΣ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˁˇ˃˃ʱˍʽ 

ˉˇˎ ˉ˂ʺˍˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰΣ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍˇ 

ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˉˊˇˌ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˇ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁˈˌ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɿʷʰˌ ʆˊʾʴ˂ʽʰˌΦ ʁ 

˔ˊˈ˄ˇˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ мо ƘǊΣ ʶ˄˗ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ 

˃ʶʴʾˋˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ нл ƘǊΦ 

ʄʷ˃ʰ ɾʰ˄ʵˊʽʱˌ 

ɱʽʰ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрлΣ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌΦ ʆʰ ʲʱʻʹ ˊˇʺˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ʷˁˍʰˋʹ ˋˍˇ˄ 

ˇʽˁʽˋ˃ˈ ɯʴʽˇ ʃʰ˄ˍʶ˂ʶʺ˃ˇ˄ʰΣ ˈˉˇˎ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˊˇʺˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ˍʽ˃ʺ ʾˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ ˃ʶ р ƳΦ 

ʂ̀ ˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʴʽʰ ʆҐмлл ˁʰʽ ʴʽʰ ʆҐмллл ʷˍʹΣ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

˃ʽˁˊʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ʵʶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˍʰ ʲʱʻʹ ˁʰʽ ˇʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ 

ʶˉʾˉʶʵʰΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ мр ƘǊΣ ʶ˄˗ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ 

ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ нс ƘǊΦ 

ʄʷ˃ʰ ɲʽˇ˄ˎˋʾˇˎ 

ɱ̔ ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ˁʰʽ ʆҐмлл ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʺ 

ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌΦ ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁˈ ˇʽˁʽˋ˃ˈ 

ɲʽˇ˄ˎˋʾˇˎ ˈˉˇˎ ʶˁʶʾ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹΦ ɶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˃ʶʴʰ˂˗˄ʶʽ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмллл ʷˍʹΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˉ˂ʺˍˍʶˍʰʽ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ ʃˇˊˍʰˊʽʱˌΦ 

ʄʷ˃ʰ ɰʰˍˇ˄ʽʱˌ 

ɱ̔ ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрлΣ ʆҐмлл ˁʰʽ ʆҐмллл ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹΦ ɶ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˊˇʺ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌΦ ɶ ˊˇʺ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ 

ˊʷ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˋˍʽˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ 

ʷˍˋʽ ˍˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˁˏ˃ʰ ʵʶ˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹΦ 

ʄʷ˃ʰ ɼˏ˕ʰˌ 

ʃʰˊˈ˃ˇʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʽˍʰʾ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ о ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʰ ʲʱʻʹ 

ˊˇʺˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʷˋˇ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ˈˉˇˎ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˇʽ ˔ˇˊˍˇ˂ʽʲʰʵʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ нл ƘǊΣ ʶ˄˗ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ 

ˍˇˎ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ нс ƘǊΦ ʆʷ˂ˇˌ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ 

ζʂˊ˃ˇ ɼˏ˕ʰˌη ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ bŀǘǳǊŀ нлллΦ 

ʄʷ˃ʰ ʅʾʲʹˊʹˌ 

ʃʰˊˈ˃ˇʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʽˍʰʾ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ о ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ 

ʅˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌΦ ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽʸˈ˃ʶ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˈˉˇˎ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΦ 

ʄʷ˃ʰ ʃˇ˂ˎʴˏˊˇˎ 

ɱ̔ ʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ʹ ˊˇʺ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌΦ ʍˋˍˈˋˇ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁʺ ˇʵˈ ɱʶˊʰˁʽ˄ʺˌ-ɿʷ˖˄ 

ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄Φ ɶ ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˈ˃ʶ˄ʹ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ʴʽʰ ʆҐмллΣ ʶ˄˗ ˁʰˍʱ 

˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ʾʵʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ˃ʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʆҐрлΦ ʂˋˇ˄ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмллл ʷˍʹ ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʰˉˈ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏ 

ζɼʰ˂ˏʲʶˌ ʃˇ˂ˎʴˏˊˇˎη ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁˈ ʽˋˍˈΣ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

ˉˇˋˇˋˍˈΣ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ό˅ʶ˄˗˄ʶˌΣ ʶˋˍʽʰˍˈˊʽʰ ˁΦʰΦύΦ ʁ 

˔ˊˈ˄̌ ˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ мл ƘǊΣ ʶ˄˗ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ 

˃ʶʴʾˋˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ мо ƘǊΦ 

ʄʷ˃ʰ ʅ˖˂ʺ˄ʰ 

ɱ̔ ʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрлΣ ʆҐмлл ˁʰʽ ʆҐмллл ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹΦ ɶ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˊˇʺ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

      129 

ˊʷ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ʰˎˍˈ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰˉˇʵˇʻʶʾ ˋˍʽˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˉʽˁˊʰˍˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˁʰʽ 

ˍˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˁˏ˃ʰ ʵʶ˄ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˍʶ˂ʽˁʱ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹΦ ʁʽ ˁˎˊʾʰˊ˔ʶˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍˇˎ 

ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋʽˍʹˊ˗˄Σ ʵʶ˄ʵˊˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ˉˎˁ˄ʷˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ 

ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋʶ ˉʶʵʽ˄ˈ ʷʵʰ˒ˇˌΦ 

ɶ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˍˇ˄ ʱ˄˖ ˁʰʽ ˃ʷˋˇ ˊˇˏ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʀʹˊˈ˂ʰʴˁʰ ˁʰʽ ɾʰ˄ʵˊʽʱ ʴʽʰ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ʸ˗˄ʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁ˗˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ʵˎˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɿΦ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ 

ˁʰˍʰˁ˂ˏʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʷˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-1, 

ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ п-17 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-17 ʋʱˊˍʹˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ɵɲʇɼʃ-6 (EL10RAK0003) 

 

4.3.2.7Φ ɵɲʇɼʃ-7: ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʋʰ˄ʽ˗ˍʹ-ʃˇ˂ˏʵˊˇˋˇ ˄ˈˍʽˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʶʽʰˌ ό9[млw!Yлллм) 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ 

¶ ʅˎ˄ʵˎʱʸˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ˁʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˍˇˎ нллс ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ 

ˋˎ˄ʰˊˍʱˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

¶ ʆˇ ʰʾˍʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ όɮммύ ˁʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˁʰˍʰʽʴʾʵʰˌ όɮмнύΣ ˇ 

˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ όɮноύ ˃ʶ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˊʰʴʵʰʾʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɮомύ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˒ʶˊˍ˗˄ όɮосύΦ 

¶ ʁʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˃ʽˁˊ˗˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍˇ ʺˉʽˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˋˍʹ˄ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ 

ˉˇˎ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱΣ ˁʰˍʰˍʱˋˋˇˎ˄ ˍʹ ɵ˗˄ʹ ˋʶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʷ˖ˌ ˃ʶˋʰʾʰ ˁ˂ʱˋʹ 

ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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4.3.2.8Φ ɵɲʇɼʃ-8: ɼʰˍʱ˄ˍʹ ˊˇˎˌ ˉΦ ʋʰʲˊʾʰ ό9[млw!Yлллфύ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ 

¶ ʅʁ  ʷ˄ˍˇ˄ʶˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˊʰʴʵʰʾʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ʅˍʹ˄ 

ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ʻʰ ˉʰʾ˅ʶʽ ˍˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ 

ʋʰʲˊʾʰ. 

¶ ʆˇ ʰʾˍʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ όɮммύΣ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ όɮнмύ ˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˊʰʴʵʰʾʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

όɮомύΦ 

¶ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ 

ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˃ʶʾʸˇ˄˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˋˍʽˌ 

˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˃ʶʾʸˇ˄˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃΦ 

ʄʷ˃ʰ ʋʰʲˊʾʰˌ 

ɱ̔ ʰ ʆҐрл ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ʱʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ɼʰˍʰ˒ˏʴʽˇ ɯʴˊʽʰˌ ɵ˖ʺˌ ʋʰʲˊʾʰ 

ˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ bŀǘǳǊŀζʂˊˇˌ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰηΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ɼʶ˂˂ʾ ˁʰʽ ɾʶˍʰʴˁʾˍˋʽ ˁʰʽ ˋˍˇ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ˈˉˇˎ 

ˉ˂ʺˍˍʶˍʰʽ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰ ˁʰʽ ɰʰˍˇˉʷʵʽΦ ɶ ʾʵʽʰ ʶʽˁˈ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ 

ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ʴʽʰ ʆҐмллΦ ɱʽʰ ʆҐмлллΣ ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍˇˎ 

ɼʰˍʰ˒ˏʴʽˇˎ ɯʴˊʽʰˌ ɵ˖ʺˌ ʋʰʲˊʾʰ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁʺ ˇʵˈ ʃˇ˂ˏʴˎˊˇˎ - ʃ˂ʰ˄ʱΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ 

˃ʽˁˊʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˋˍʰ ʲʱʻʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌΦ 

ʄʷ˃ʰ ɿʷʰˌ ʅʶˊ˃ˏ˂ʹˌ 

ɱʽʰ ʆҐрл ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌΦ ʍˋˍˈˋˇ 

ˇʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʲʱʻʹ ˊˇʺˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˃ʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰΣ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰ 

ˁʰʽ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ʵʱˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˔ˇˊˍˇ˂ʽʲʰʵʽˁʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ɱʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлл 

˔ˊˈ˄ʽʰ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʰˎ˅ʱ˄ʶˍʰʽ ʰ˂˂ʱ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ʲʰʻ˗˄ ˊˇʺˌ ˁʰʽ 

ˍ˖˄ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄Φ ʆʷ˂ˇˌ ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˃ʶʴʰ˂˗˄ʶʽ ˁʰˍʱ пл҈ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ рл ʶˍ˗˄Φ 

ʁ˃ˇʾ˖ˌ ˇʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ʲʱʻʹ ˊˇʺˌ ʵʶ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈΣ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ 

˃ʹ˄ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˋˍʽˌ ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ 

ɶ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 

ɵɲʇɼʃΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˃ʷˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ˂ˈʴ˖ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʷˁˍʰˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ʶ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʋʰʲˊʾʰ ˁʰʽ ˊʷ˃ʰˍʰˌ ɿʷʰˌ ʅʶˊ˃ˏ˂ʹˌΦ 

ɶ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ-1, 

ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ п-18 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-18 ʋʱˊˍʹˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ɵɲʇɼʃ-8 (EL10RAK0009) 

 

4.3.2.9Φ ɵɲʇɼʃ-9: ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɮʴΦ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ ό9[млw!Yлллнύ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΥ 

¶ ʁ ˃ʽˁˍˈˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰʽ ˇʽ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˇˎ 

ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇ ˊˈ˂ˇ ˋˍʹ ʴʷ˄ʶˋʹ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

¶ ʆˇ ʰʾˍʽˇ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉʶˊ˔ʶʾ˂ʽˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʇʅ όɮммύΣ ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ όɮнмύ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊʶ˃ˉˈʵʽˋʹ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ όɮнпύ 

˃ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˊʰʴʵʰʾʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɮомύΦ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˋˍʽˌ 

˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˃ʶʾʸˇ˄˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃΦ 

ʄʷ˃ʰ ɮʴʾˇˎ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ˍˇˎ ɮʴʾˇˎ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰΣ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰ 

ˁʰʽ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ ʵʱˋʹΦ ɶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ 

ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽˁˊʺ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʰ ʲʱʻʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ˁʰʽ ʆҐ млл ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ɾʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ʆҐмллл ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʹ 

ˇˉˇʾʰ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍ˃ʺ˃ʰΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ 

ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ т ƘǊ ʶ˄˗ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ мн ƘǊΦ  

ʄʷ˃ʰ ʃʰ˄ʰʴʽʱˌ 

ɶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ  ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʽˁˊʺ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˋˍʰ ʲʱʻʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ˁʰʽ ʆҐмлл ˔ˊˈ˄ʽʰΦ 

ʍˋˍˈˋˇ ʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ʶˉʽʵʶʽ˄˗˄ʶˍʰʽ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмллл ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˉʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ 

ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍ˃ʺ˃ʰΦ ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʱ˒ʽ˅ʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁˏ˃ʰˍˇˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋʶ т ƘǊ 

ʶ˄˗ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ ʲʷʻˇˎˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ мн ƘǊΦ ʆˇ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 
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ˉˇˎ ˉ˂ʺˍˍʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˁ˖˄ˇ˒ˈˊʰΣ ˒ˎ˂˂ˇʲˈ˂ʰ ˁʰʽ ˉ˂ʰˍˏ˒ˎ˂˂ʰ 

ʵʱˋʹΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ʰˉˈ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ʰˊʰʽʺ ʵˈ˃ʹˋʹ ˁʰʽ ʰˉˈ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ʰ˅ʾʸʶʽ 

˄ʰ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˈˍʽ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ʃʰ˄ʰʴʽʱˌ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ζʂˊˇˌ 

ɺˍʰ˃ˇˌη ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ bŀǘǳǊŀΦ 

ɶ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʷˍˊʽʰ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˊʶ˃ʱˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˊΦ ɮʴΦ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎΦ 

4.4. ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʋʰˊˍ˗˄ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʋɼʃύ 

ʁʽ ʋʱˊˍʶˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇ ˎʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όCƭƻƻŘ wƛǎƪ ƳŀǇǎύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ ʶ˄ˍˈˌ 

ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʆҐрлΣ мллΣ млллύ ˁʰʽ ʰˉˇˍˎˉ˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ 

ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όCƭƻƻŘ IŀȊŀǊŘ ƳŀǇǎύΦ 

4.4.1. ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ς ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ʁʽ ʋʱˊˍʶˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όCƭƻƻŘ wƛǎƪ ƳŀǇǎύ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʽˌ ɵ˗˄ʶˌ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɵɲʇɼʃύ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ 

ʰˉˇˍˎˉ˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όCƭƻƻŘ IŀȊŀǊŘ ƳŀǇǎύΦ 

ʁʽ ʋʱˊˍʶˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʰˉˈ ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ˊˇʷˌκ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁʰˍʰˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰΥ 

¶ ˉ˂́˃˃ˏˊʶˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ рл ʶˍ˗˄Σ 

¶  ̄ ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˃ʷˋʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ млл ʶˍ˗˄Σ 

¶  ̄ ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ мллл ʶˍ˗˄ ˁʰʽ 

¶  ̄ ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʰˉˈ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʴʽʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ рл ˁʰʽ млл ʶˍ˗˄Φ 

ʁʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʾˇʵˇʽ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˁʰʽ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʽˌ ˍˎˉʽˁʷˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋˎ˄ʺʻ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ όрлΣ млл ʷˍʹύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ʰˁˊʰʾ˖˄ όмллл ʷˍʹύ. 

ʅˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ̌ ʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ: 

ʅˍˇ˄ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ: ɮ̄ ʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʻʾʴʶˍʰʽΦ ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ 

ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˈ ʰˊʽʻ˃ˈ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʽʻʰ˄ˈ˄ ˄ʰ ˉ˂ʹʴˇˏ˄Φ ɱʽʰ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ оΦллл ˁʰˍˇʾˁ˖˄ ˁʰʽ ʱ˄˖Σ ˇ ʶ˄ 

ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ʻʽʴˈ˃ʶ˄ˇˌ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˖ˌ ˍˇ ʴʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΦ ɱʽʰ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʽˁˊˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ 

όғоΦллл ˁʰˍΦύ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʶʾˍʶ ˃ʶ ʱ˃ʶˋˇ ʶʾˍʶ 

˃ʶ ʷ˃˃ʶˋˇ ˍˊˈˉˇΣ ʻʾʴʶˍʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍˇˎΦ 

ʅ̱ ʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΥ ɮˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˁʰˍʰˁ˂ˏʸˇ˄ˍʰʽ όʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ 

ʰˁʾ˄ʹˍʹ ˉʶˊʽˇˎˋʾʰύΣ ʹ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ʴʹΣ ˇʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ ˇʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ ˇʽ 

ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˉʱˊˁʰΣ ʷˊʴʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ 

ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Σ ˇʽ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ʶˌ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˍˇ ˇʵʽˁˈ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˁʰʽ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ˇʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ ʵˇ˃ʷˌ 

ˎʴʶʾh ˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ʰʻ˂ʹˍʽˋ˃ˇˏΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍ˖˄ ʰʶˊˇʵˊˇ˃ʾ˖˄Σ ˇʽ 

ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌΣ ˇʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ κ ʰˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˔˗ˊˇʽ / 

˔˗ˊˇʽ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˁʰʽ ˇʽ ˎˉˇˋˍʰʻ˃ˇʾ ˍʹˌ ɲɳɶΦ ʁ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ 

ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʶ˄ ˋʹ˃ʶʽʰˁʷˌ ʰ˄ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʺ ˈ˔ʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˁ˂ˎˋʻʶʾˋʰˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʶ ʶˁˍʰˍʽˁʷˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʱ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˁ˂ˎˋʻʶʾˋʰˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 

ʅ̱ ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Υ ɮˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʰˉˈ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˁʰ˂ʷˋˇˎ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ± όˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ ɮΣ ʶʵʱ˒ʽˇ мΣ о ˁʰʽ рύ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мф ˍˇˎ ʃɲ 

рмκнллт ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΦ ʁʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉ˂ʹʴˇˏ˄ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 

ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ όˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύΣ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нллл ˁʰʽ ˍʰ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˏʵʰˍʰ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ όˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

˄ʶˊ˗˄ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌύΦ ʁ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˃ˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˉʁ ˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ 

ɯ˂˂ʶˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΥ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ˋʶ ǘκƘŀ ˋˍˇ ʇɲΣ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ w¦{[9Φ 

4.4.2. ɮ˅ ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ɻ ˎ˄ʹˍʽˁʺˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɶ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ˍˊʾʰ ˃ʷˋʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ 

ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ рлΣ млл ˁʰʽ мллл ʷˍʹ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ʵˏˇ ˋˍʱʵʽʰ Υ 

ʅˍʱʵʽˇ мˇ: ɮ̄ ˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷʴʽˋˍ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋʶ ʷ˅ʽ ˁˏˊʽʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ Υ 

¶ ˇʽˁʽˋˍʽˁʺΣ 

¶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ 

¶ ʰʴˊˇˍʽˁʺΣ 

¶ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺΣ 

¶ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˁʰʽ 

¶ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺΦ 

ʅˍʱʵʽˇ нˇΥ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ǇΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʷ˄ˍʰˋʹ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎύ Υ 

ɶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʶʾ ˋʶ ˁʶ˂ʽʱ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ рллƳ Ȅ рллƳ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˇˊʽˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʷˁˍʰˋʹ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ млллʶˍʾʰˌΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ˇ˃ˇʽˇ˃ˇˊ˒ʾʰˌ ˍ˖˄ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ʸ˗˄ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˇʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰʻʶˊʷˌ 

ˉʶˊʾ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍˇˎ ˁʶ˂ʽˇˏΣ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ʶʱ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰˎˍˈ. 

4.4.2.1. ɮˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˃ʷʴʽˋˍ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ 

ɶ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷʴʽˋˍ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʶ˂ʾ Ŏ όˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰύ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋʶ р ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ ʲʱˋʹ ˍˇˎ ²L{9 ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ 

сʶˍʾʰ ʰˉˈ ˍʰ ɼˊʱˍʹ ɾʷ˂ʹ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ 

όDǳƛŘDwƛƴŜǎ ŦƻǊ ŦƛƭƭƛƴƎ ŀƴŘ ǳǇŘŀǘƛƴƎ ŦƭƻƻŘ ǇƘŜƴƻƳŜƴŀ ŀǎǎƻŎƛŀǘŜŘ ŘŀǘŀΣ ɳɳɮΣ нлмпύ Υ 

¶ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ : 50 

¶ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ  : 100 

¶ ˃ʷˍˊʽʰ  : 150 

¶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ  Υ нрл ˁʰʽ 

¶ ˉ̌ ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ : 500. 

4.4.2.2. ɮˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ǇΣ ˋˎˋ˔ʶˍʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʶ˂ʾ Ŏ ˇʽ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ˋˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ 

ˋˍʱʵʽˇ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍ˖˄ ˍˊʽ˗˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˈʵ˖˄ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʆҐрлΣ 

мллΣ мллл ʷˍʹύΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʱ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹΦ  

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʻʹˁʶ ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όƘŀȊŀǊŘύ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ɱʽʰ 

ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ˋˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ʸʹ˃ʽʱˌ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʻʹˁʶ ʶ˄ʽʰʾʰ ʴʽʰ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌκ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈΥ 

¶ ˄ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁ ̋̄ ˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˎˉʶˊˍʽ˃ʱ ˍˇ ƘŀȊŀǊŘΣ 

¶ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ŘΣ Ǿ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˋˎ˄ʺʻʹ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ˋˍʹ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ όˈˉ˖ˌ ˋˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ¦{.wΣ Cƭƻ-н5Σ ɱʰ˂˂ʽˁˈΣ tǊƛŜǎǘύΣ 

¶ ˄ʰ ʰˉˇ˒ʶˎ˔ʻʶʾ ˇ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ 

όʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌΣ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʷˌύ ˉˇˎ ˉʶˊʽˉ˂ʷˁʶʽ ˍʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ, 

¶ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˋˍʰ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ʲʱʻʹ ŘғлΦн ˁʰʽ ŘҔнƳΦ 

ɾʶ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ʹ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όCƭƻƻŘ IŀȊŀǊŘύ ˁʰˍʰˍʱ˔ʻʹˁʶ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ 

ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ п-13 ˁ ʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ п-19Σ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ Υ 

¶ VL Υ ǾŜǊȅ ƭƻǿ όˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌύ 

¶ L Υ ƭƻǿ ό˔ʰ˃ʹ˂ˈˌύ 

¶ M Υ ƳŜŘƛǳƳ ό˃ʷˍˊʽˇˌύ 

¶ H Υ ƘƛƎƘ όˎ˕ʹ˂ˈˌύ 

¶ VH : veryhigh (ˉˇ˂ˏˎ˕ʹ˂ˈˌ). 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

      135 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-13 ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

 ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˊˇʺˌ v (m/ sec) 

ɰɮɸʁʅ Ř όƳύ v < 0,5 0,5 < v < 2,0 2,0 < v < 4,0 v > 4,0 

d < 0,2 VL VL VL L 

0,2 < d < 0,5 L L M ɾ 

0,5 < d < 1,0 L M H H 

1,0 < d < 1,5 M M H VH 

1,5 < d < 2 H H VH VH 

d > 2 VH VH VH VH 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-19 ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ŘΣ Ǿ ˍˇˎ 
ʃʾ˄ʰˁʰ п-13 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɶŀȊŀǊŘύ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ 

˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁ˂ʱˋʹ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ʷ˄ʰˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ όˋˁˇˊύΣ ˈˉ˖ˌ 

ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ Υ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-14 ɰʰʻ˃ˈˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˁ˂ʱˋʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

Hazard Class Score 

VL - ̄ ˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌ 0,2 

L - ̝ ʰ˃ʹ˂ˈˌ 0,4 

M - ˃ ʷˍˊʽˇˌ 0,6 

H - ˎ ˕ʹ˂ˈˌ 0,8 

VH - ̄ ˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˈˌ 1 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˉˇˍˎˉ˗ʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˔ʱˊˍʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ˊˇʷˌ 

ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʆҐрлΣ мллΣ мллл ʷˍʹύ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˔ʱˊˍʹ ʴʽʰ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлл ʷˍʹΣ ˃ʶ ˍʽˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʶˌ Ϧɰʰʻ˃ˈˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʰˉˈ ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ˊˇʷˌκ˂ʾ˃˄ʶˌ 

ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ʷˍʹϦΣ Ϧɰʰʻ˃ˈˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʰˉˈ ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ˊˇʷˌκ˂ʾ˃˄ʶˌ ʴʽʰ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлл ʷˍʹϦΣ Ϧɰʰʻ˃ˈˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʰˉˈ ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ˊˇʷˌκ˂ʾ˃˄ʶˌ ʴʽʰ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмллл ʷˍʹϦ όˁ˂Φ мκолл лллύ ˁʰʽ Ϧɰʰʻ˃ˈˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʰˉˈ ʻʱ˂ʰˋˋʰ 

ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлл ʷˍʹϦ όˁ˂Φ мκолл лллύΦ 

ɮˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˁʶ˂ʾ Ŏ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ǇΣ ˉˇˎ ʰˉˇˍˎˉ˗ʻʹˁʶ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˔ʱˊˍʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ˊˇʷˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ʹ 

ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όʆҐрлΣ мллΣ мллл ʷˍʹύ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˔ʱˊˍʹ ʴʽʰ ˍʹ ʻʱ˂ʰˋˋʰ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ 

ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлл ʷˍʹΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˅ʺˌ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʵʽʰʲʱʻ˃ʽˋʹ Υ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-15 ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ʃʽʻʰ˄ʺ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

<50 ʃˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌ 

50 ς 125 ʋʰ˃ʹ˂ˈˌ 

125 ς 200 ɾʷˍˊʽˇˌ 

200 ς 400 ʇ˕ʹ˂ˈˌ 

>400 ʃˇ˂˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˈˌ 

4.4.2.3. ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 

ɶ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˋʶ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ (t/y) ˋʶ ˁʱʻʶ 

ɵɲʇɼʃΣ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˉ˗˂ʶʽʰ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇˎ ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ 

ˁʰˍʱ˄ˍʹΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˊʶʽ˄ʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʱʻʶ ɵɲʇɼʃΣ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍˇ˄ ʶʵʰ˒ʽˁˈ ˈʴˁˇ ˉˇˎ ˃ʶˍʰ˒ʷˊʶˍʰʽ 

ˋˍʹ ɵɲʇɼʃ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ʴʶʴˇ˄ˈˌΦ  

ɶ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʷʴʽ˄ʶΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˋʹ˃ʶʽ˗˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ˇˎΣ ˃ʶ ˍˇ 

˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ w¦{[9Σ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ р ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˉˇˎ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶʵʰ˒ʽˁʺ 

ʰˉ˗˂ʶʽʰ όʶʵʰ˒ʽˁʺ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹύΥ 1) ̱ ˇˎ ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗ ˄ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ нύ ˍ˖˄ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗ ˄ς ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗ ˄ˋˎ˄ʻʺˁ˗ ˄ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ оύ ˍ́  ̩˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ̩ˁʰʽ ˍˇ ˎʰ˄hʴ˂ˏ˒ˇˎ, 4) 

ˍ́  ̩˒ˎˍʽˁʺ ̩ˁʱ˂ˎ˕ʹ ̩ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽΣ рύ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖ ˄ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖ ˄ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍˇ 

ʷʵʰ˒ˇˌΦ 

ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄̱ʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍˇ ʋʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ п-20Σ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ  ́ʆˊ˖ˍˈˍʹˍʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˋʶ ˉʷ˄ˍʶ όрύ ˁ˂ʱˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʺ 

ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ w¦{[9 

ʰˉˈ ˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɱˊʰ˒ʶʾˇ ɳʵʰ˒˗˄Σ ˋˍʹ˄ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰΦ ʁʽ ˉʷ˄ˍʶ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʰˌ ʶʵʰ˒˗˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ 4-16. ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ˈˍʽ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ΨΨ˔˖ˊʾˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺ ʰˉ˗˂ʶʽʰΩΩ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˇʽˁʽˋ˃ˇʾΣ ˍˇ ˇʵʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˁʰʽ ˍʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋ˗˃ʰˍʰΣ 

ˈˉˇˎ ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˁ ʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʹˌ ό/ύ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʹʵʷ˄. 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-16 ɼ˂ʱˋʶʽˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ 

ȾɚɎůŮɘɠ ŮŰɐůɘŬɠ ŭɘɎɓɟɤůɖɠ ȺŰɐůɘŬ ŭɘɎɓɟɤůɖ(txha
-1

xy
-1

) 

ɉɤɟɑɠ ŮŭŬűɘəɐ ŬˊɩɚŮɘŬ 0  

Ʉɞɚɨ ɢŬɛɖɚɐ 0 < SE <= 5 

ɉŬɛɖɚɐ 5 < SE <= 10 

ɀɏŰɟɘŬ 10 < SE <= 20 

Ɉɣɖɚɐ 20 < SE <= 50 

Ʉɞɚɨ ɡɣɖɚɐ SE > 50 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-20 ʋʱˊˍʹˌ ɮˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ ʆˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ɳʵʰ˒ʽˁʺ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ό{9ύ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όʇɲмлύΣ 
˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɱˊʰ˒ʶʾˇˎ ɳʵʰ˒˗˄ ό9{.ύΦ 

 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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4.4.3. ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ς ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʋh ˊˍ˗˄ 
ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʆʰ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʱ 

ɵɲʇɼʃΦ 

4.4.3ΦмΦ ɵɲʇɼʃ-мΥ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ˍʱ˒ˊˇˎ ʆссΣ ˉˇˍʰ˃˗˄ ɽˇˎʵʾʰΣ 

ɮ˅ʽˇˏΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ˉˊ˗ʹ˄ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɮˊˍʸʱ˄Σ ˁʰʽ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ 

ˉʰˊʰ˂ʾ˃˄ʽʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ-

ɰˈ˂ʲʹˌΣ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˋˎʴˁˊˇˍʺ˃ʰˍˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˁʰʽ ˊʷ˃ʰˍˇˌ 

ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰˌ ό9[млw!Yлллуύ. 

ʁ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˇ˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇʽ 

ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊʽˇˎΣ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˇˏΦ 

ʁ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɲˎˍʽˁʺˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˈˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʷˍˊʽˇˌ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˈˌ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʷˋˇ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ʶˍ˗˄Φ  

ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˈˍʽ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɸʷˊ˃ʹˌΣ ˈˉˇˎ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʹˁʶ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ 

ʴʶʴˇ˄ˈˌ όтκфκнлмсύ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΦ 

ɶ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽʱʵʰ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˃ʶ ʶ˅ʰʾˊʶˋʹ ˍʽˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ɮ˅ʽˇˏ 

ˈˉˇˎ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʷˍˊʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺΦ ʃˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ʶʾ˄ʰʽ 

ʶˉʾˋʹˌ ˋˍˇ ɾʷˋˇ ˊˇˏ ɮ˅ʽˇˏ ʰˉˈ ɼˇˎ˒ʱ˂ʽʰ ʷ˖ˌ ɯʴʽˇ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇΦ 

ʃˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ʅˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʰ ˈˊʽʰ 

ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ɼʰ˂ˇ˔˗ˊʽΣ ʋʰ˂ʱˋˍˊʰΣ ʅʾ˄ʵˇΣ ʍˊʰʽˈˁʰˋˍˊˇΣ ɿʷʰ ɾʰʴ˄ʹˋʾʰΦ 

ʃˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ ˋˍˇ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˉˈ ɸʷˊ˃ʹ 

ʷ˖ˌ ɿʷˇ ʄˏˋʽˇΦ 

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰΦ 

ʅˍˇ ɾʷˋˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ʶˍ˗˄ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ нмпллл ˁʱˍˇʽˁˇʽΣ о 

ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ˁʹˊˎʴ˃ʷ˄ʶˌΣ сфплллˋˍˊ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ снф ˋˍʰʲ˂ʽˁʷˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ут˔˂˃ ɲʽʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ мпн˔˂˃ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ мулΣр˔˂˃ 

ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ мор˔˂˃ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ с ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ɳɳɽΣ мсл ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ м ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˉʶˊʾʻʰ˂˕ʹˌ ˁʰʽ м ɿˇˋˇˁˇ˃ʶʾˇΣ у ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ {9±9{hΣ 

от˔˂˃ ʰʴ˖ʴˇˏ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΣ мн˔˂˃ ʰʴ˖ʴˇˏ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ нуо ˉˎ˂˗˄ʶˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ 

˃ʁ ˍʰ˒ˇˊʱˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ɾʷˋˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ нулллл ˁʱˍˇʽˁˇʽΣ о 

ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ˁʹˊˎʴ˃ʷ˄ʶˌΣ трллллˋˍˊ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ сфр ˋˍʰʲ˂ʽˁʷˌ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ млл˔˂˃ ɲʽʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ мрр˔˂˃ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ нлл˔˂˃ 

ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ мпу˔˂˃ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ с ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ɳɳɽΣ мус ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ о ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˉʶˊʾʻʰ˂˕ʹˌ ˁʰʽ м ɿˇˋˇˁˇ˃ʶʾˇΣ ф ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ {9±9{hΣ 
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пм˔˂˃ ʰʴ˖ʴˇˏ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΣ мнΣо˔˂˃ ʰʴ˖ʴˇˏ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ нфп ˉˎ˂˗˄ʶˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ 

˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

ʅˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰˎˍˈ ʰ˄ ˉˊˇˋˍʶʻˇˏ˄ ˇʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˂ˈʴ˖ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌΣ ˍˈˍʶ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʱ 

ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ нфлллл ˁʱˍˇʽˁˇʽΣ усплллˋˍˊ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ тун ˋˍʰʲ˂ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ 

ммр˔˂˃ ɲʽʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ мср˔˂˃ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ нмт˔˂˃ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ мпф˔˂˃ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ с ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ɳɳɽΣ мфо ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ о 

ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˉʶˊʾʻʰ˂˕ʹˌ ˁʰʽ м ɿˇˋˇˁˇ˃ʶʾˇΣ ф ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ {9±9{hΣ пм˔˂˃ ʰʴ˖ʴˇˏ 

˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎ ˁʰʽ мпΣс˔˂˃ ʰʴ˖ʴˇˏ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎΦ 

ʅˍˇ ɾʷˋˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлллʷˍʹ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ ппуорф ˁʱˍˇʽˁˇʽΣ п 

ɮˊ˔ʰʽˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʻʷˋʶʽˌ ˁʹˊˎʴ˃ʷ˄ʶˌΣ фмтлллˋˍˊ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ усн ˋˍʰʲ˂ʽˁʷˌ 

ʶɹ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ мнп˔˂˃ ɲʽʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ мфс˔˂˃ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ нрс˔˂˃ 

ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ мусΣр˔˂˃ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ с ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ɳɳɽΣ ном 

ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ п ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˉʶˊʾʻʰ˂˕ʹˌ ˁʰʽ м ɿˇˋˇˁˇ˃ʶʾˇΣ мл ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ 

ʶʴˁẖ ʰˋˍʱˋʶʽˌ {9±9{hΣ пп˔˂˃ ʰʴ˖ʴˇˏ ˒ˎˋʽˁˇˏ ʰʶˊʾˇˎΣ моΣф˔˂˃ ʰʴ˖ʴˇˏ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˉʶˍˊʶ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ 

орс ˉˎ˂˗˄ʶˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

ʁʽ ˔ʱˊˍʶˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʆҐмлл ʷˍʹΣ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ɳʽˁˈ˄ʶˌ п-21 ˁ ʰʽ п-22 

ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄Φ 

 

ɳʽˁ̍˄ʰ 4-21 ʋʱˊˍʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ɵɲʇɼʃ-1 (EL10RAK0008) 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 4-22 ʋʱˊˍʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˂ˈʴ˖ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ɵɲʇɼʃ-1 
(EL10RAK0008) 

 

4.4.3.2. ɵɲʇɼʃ-нΥ ɯ˄˖ ˊˇˎˌ ˄ˈˍʽ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ-ɰˈ˂ʲʹ όˉʶˊʽˇ˔ʺ ɵʰʴˁ˂ʽʲʷˊʽˇύ 

(EL10RAK0006) 

ʆʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʴʶ˄˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰˌ ˒ˏˋʹˌ ʰʾˍʽʰΣ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɵɲʇɼʃ-1 ˃ʷˋ˖ 

ʵʽʰˏ˂˖˄ ˃ʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁˇʽ˄ˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇ ˉʶʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ 

ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ-ɰˈ˂ʲʹˌΦ ʆˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ 

ˋˍʹ ɵ˗˄ʹ ɵɲʇɼʃ-1Φ ʁʽ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ɵɲʇɼʃΦ 

4.4.3.3Φ ɵɲʇɼʃ-3Υ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʀʹˊˇˉˇˍʱ˃ˇˎ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɰˈ˂ʲʹˌ 

(EL10RAK0007) 

ʆʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʴʶ˄˗˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰˌ ˒ˏˋʹˌ ʰʾˍʽʰΣ ˃ʶˍʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ɵɲʇɼʃ-1 ˃ʷˋ˖ 

ʵʽʰˏ˂˖˄ ˃ʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˁˇʽ˄ˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇ ˉʶʵʽ˄ˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ 

ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌ-ɰˈ˂ʲʹˌΦ ʆˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˋˍˇ˔ʶˏˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˃ʶˍˊʽʰˋ˃ˈ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ 

ˋˍʹ ɵ˗˄ʹ ɵɲʇɼɽʃ-1Φ ʁʽ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ɵɲʇɼʃΦ 

ʅˍˇ ɾʷˋˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ʶˍ˗˄ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ нмфуˋˍˊ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ср҈ ˋˍˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлл 

ʶˍ˗˄Φ ʅˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰˎˍˈ ʻʾʴʶˍʰʽ ˇ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ɰʰ˃ʲʰˁʽʱˌΣ оΣр˔˂˃ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍˇˌ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁˇˏ 

ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ н˔˂˃ ɲʽʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 
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4.4.3.4Φ ɵɲʇɼʃ-4: ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ ό9[млw!Yлллрύ 

ʁ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˇ˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ʷ˖ˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʹ ˁ˂ʱˋʹ ˍˇˎ 

ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ʆҐрл ʶˍ˗˄Φ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰΣ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ 

ʵˈ˃ʹˋʹΦ ɶ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌΣ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ 

ʷ˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰ ˋˍˇ ˊʷ˃ʰ ʆˋʰˀˊʽΦ ʁ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ɾʶˋʰʾʰ ˁ˂ʱˋʹ ˋʶ ʰˊˁʶˍʱ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˊˇˏ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˁˎˊʾ˖ˌ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ ˃ʶˋʰʾʰˌ ʷ˖ˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˁ˂ʱˋʹˌ 

ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ʻʽʴˈ˃ʶ˄˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʵˎʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶˋʰʾʰ ʷ˖ˌ ˎ˕ʹ˂ʺ 

ˁ˂ʱˋʹ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɵ˗˄ʹˌΣ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˃ʶ 

ˎ˕ʹ˂ʺ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˃ʲˇˏ˄ όʆʶˉҐрлʷˍʹύΦ  

ʅˍˇ ɾʷˋˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ʶˍ˗˄ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ млупˋˍˊ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ол҈ ˋˍˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ʆҐмлллʷˍʹΦ 

ʁ ˔ʱˊˍʹ̩  ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʆҐмлл ʷˍʹΣ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˄ɳʽˁˈ˄ h4-23 ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ. 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-23 ʋʱˊˍʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ɵɲʇɼʃ-4 (EL10RAK0005) 

 

4.4.3.5Φ ɵɲʇɼʃ-5: ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɿΦ ɶˊʰˁ˂ʶʽʱˌ - ɿΦ ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰˌ 

(EL10RAK0004) 

ʁ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˇ˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇʽ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ˎ˕ʹ˂ˇˏΣ ˃ʷˍˊʽˇˎ ˁʰʽ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʱ ˉˇˋˇˋˍʱ ˍˇˎ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˈ˃˖ˌ 

ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˉʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ ʇ˕ʹ˂ˈˌ ˋˍʽˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɽʰˁˁ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰˌ ˁʰʽ ˋˍʰ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ˊΦ ɽʰˁˁ˗˃ʰˍˇˌ ˋˍʰ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ˃ʷˋʹˌ ˁʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 

ɶ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˋʶ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˇˊʶʽ˄ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ʹ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ 

˔ʰ˃ʹ˂ʺΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˍˇ˄ ɾʷˋˇ ʄˇˏ ˍˇˎ ˊΦ ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰˌ ˁʰʽ ˖ˌ 

ˎ˕ʹ˂ʺ ˋˍʽˌ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɽʰˁˁ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ɼʰ˂˂ʽˁˊʱˍʶʽʰˌΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʅˍˇ ɾʷˋˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ʶˍ˗˄ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ мтн ˁʱˍˇʽˁˇʽΣ пммоˋˍˊ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ нΣм˔˂˃  ɲʽʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ нΣм˔˂˃ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ 

мΣп˔˂˃ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлллʷˍʹ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ м ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ 

пф҈ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ мм҈ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˃ʺˁˇˌ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 

ʁ ˔ʱˊˍʹ̩  ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʆʰҐмлл ʷˍʹΣ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˄ɳʽˁˈ˄ h4-24 ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ. 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-24 ʋʱˊˍʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ɵɲʇɼʃ-5 (EL10RAK0004) 

 

4.4.3.6Φ ɵɲʇɼʃ-6: ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʸ˗˄ʹ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ɿΦ ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄Σ ɮʴΦ ɾʱ˃ʰ ˁʰʽ ʲˈˊʶʽˇˎ 

ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʶʽʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ό9[млw!Yлллоύ 

ʁ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˇ˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇʽ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉˇ˂ˏ 

˔ʰ˃ʹ˂ˇˏΣ ˃ʷˍˊʽˇˎΣ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʰʽ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˇˏΦ ɾʷˍˊʽˇˌ ʷ˖ˌ ˎ˕ʹ˂ˈˌ 

ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ 

ɶ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰ˂ʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹ ʹ 

ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʷˍˊʽʰ ʷ˖ˌ ˎ˕ʹ˂ʺΦ 

ʅˍˇ ɾʷˋˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ʶˍ˗˄ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ мфнм ˁʱˍˇʽˁˇʽΣ мптллˋˍˊ 

ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ о˔˂˃ ɲʽʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ оΣс˔˂˃ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ пΣн˔˂˃ 

ʶˉʰˊ˔ʽʰˁˇˏ ̌ ʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ м ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɳɳɽ ˁʰʽ н ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлллʷˍʹ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ нтмм ˁʱˍˇʽˁˇʽΦ ʅˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

ʰˎˍˈ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ носрсˋˍˊ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ сΣф˔˂˃ ɲʽʶˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ 

тΣр˔˂˃ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

      143 

ʁ ˔ʱˊˍʹ̩  ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʆʰҐмлл ʷˍʹΣ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˄ɳʽˁˈ˄ h4-25 ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ. 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-25 ʋʱˊˍʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ɵɲʇɼʃ-6 (EL10RAK0003) 

 

4.4.3.7. ɵɲʇɼʃ-7: ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʋʰ˄ʽ˗ˍʹ-ʃˇ˂ˏʵˊˇˋˇ ˄ˈˍʽˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ 

˔ʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʶʽʰˌ ό9[млw!Yлллм) 

ʁ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˇ˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇʽ 

ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊʽˇˎΣ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˇˏΦ 

ɶ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˁʰʽ ʶ˅ˈʵˇˎˌ ˍ˖˄ ˃ʽˋʴʰʴʴʶʽ˗˄ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ʹ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʱ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹΦ ɶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʻʽʴˈ˃ʶ˄˖˄ 

ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄Σ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˇʵˇ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋˍʹ ˃ʶˋʰʾʰ ˁ˂ʱˋʹ ˋˍʽˌ 

ʻʷˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌΦ 

 

 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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4.4.3.8Φ ɵɲʇɼʃ-8: ɼʰˍʱ˄ˍʹ ˊˇˎˌ ˉΦ ʋʰʲˊʾʰ ό9[млw!Yлллфύ 

ʁ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˇ˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇʽ 

ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊʽˇˎΣ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˇˏΦ ɳ˅ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ ˈˉˇˎ 

ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ʶˍ˗˄Φ 

ɶ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ ˉˇ˂ˏ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌΣ ʹ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˃ʷˍˊʽʰ ʷ˖ˌ ˎ˕ʹ˂ʺΦ 

 

ʅˍˇ ɾʷˋˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ʶˍ˗˄ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ упу ˁʱˍˇʽˁˇʽ ˋˍˇˎˌ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰ ˁʰʽ ɿʷʰ ʅʶˊ˃ˏ˂ʹΣ мнрурˋˍˊ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˉʶˊʾˉˇˎ рΣр˔˂˃ 

ʶˉʰˊ˔ʽʰˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ʹ ɳɳɽ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлллʷˍʹ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ муноуˋˍˊ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ʵʽˉ˂ʱˋʽˇ ˃ʺˁˇˌ ʶˉʰˊ˔ʽʰˁˇˏ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ 

ʁ ˔ʱˊˍʹ̩  ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʆʰҐмлл ʷˍʹΣ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˄ɳʽˁˈ˄ h4-26 ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ. 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-26 ʋʱˊˍʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ɵɲʇɼʃ-8 (EL10RAK0009) 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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4.4.3.9Φ ɵɲʇɼʃ-9: ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɮʴΦ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ ό9[млw!Yлллнύ 

ʁ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ 

ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˇ˃ʷ˄ʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˌ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˇʽ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˍˇˎ 

˃ʷˍˊʽˇˎΣ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˇˏΦ ʍˋˍˈˋˇ ˇ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ˈˌ ˋˍˇ˄ ˈˊ˃ˇ ʃʰ˄ʰʴʽʱˌ ˋʶ 

ˈ˂ʰ ˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰΦ 

ɶ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ʷ˖ˌ ˃ʷˍˊʽʰΦ ɾˈ˄ˇ ˋʶ ʶ˄ˍʶ˂˗ˌ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΣ ˋʶ ˉ˂ʰʴʽʷˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˇˊʶʽ˄ʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ʹ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˉˇ˂ˏ 

ˎ˕ʹ˂ʺΣ ʶ˄˗ ˋˍˇ˄ ˈˊ˃ˇ ʃʰ˄ʰʴʽʱˌ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˎ˕ʹ˂ʺΦ 

ʅˍˇ ɾʷˋˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐрл ʶˍ˗˄ ʻʾʴʶˍʰʽ ˇ ˇʽˁʽˋ˃ˈˌ ˈˊ˃ˇˎ 

ʃʰ˄ʰʴʽʱˌ ˁʰʽ сулˋˍˊ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄. 

ʅˍˇ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлллʷˍʹ ʻʾʴˇ˄ˍʰʽ уурˋˍˊ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʺˋʽ˃˖˄ 

ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ 

ʁ ˔ʱˊˍʹ̩  ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʆʰҐмлл ʷˍʹΣ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍʹ ˄ɳʽˁˈ˄ h4-27 ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ. 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4-27 ʋʱˊˍʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆҐмлл ʶˍ˗˄ ɵɲʇɼʃ-9 (EL10RAK0002) 

 
  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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4.5. ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʅɲɼʃ 

4.5ΦмΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ς ɱʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʅɲɼʃ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰʻˇˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ʅɲɼʃ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ϠоΦмΦ 

ɶ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκсл ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Φ ʆʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˍʷˋˋʶˊʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌΥ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹΣ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ɳˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ. 

¶ ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹˌΣ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʶʾʵʹ ˃ʷˍˊ˖˄Υ 

- ɾʷˍˊʰ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˋʶ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˄ʷ˖˄ ʺ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ όʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ύ. 

- ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇʺʻʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶˍʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ. 

- ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ. 

- ɯ˂˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ. 

¶ ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʶʾʵʹ ˃ʷˍˊ˖˄Υ 

- ɾʷˍˊʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽʲˊʰʵˏ˄ʶˍʰʽ ʺ ˄ʰ ˁʰˍʰˁˊʰˍʶʾˍʰʽ ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍʹˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˍʶ˂ʽˁˈ ʰˉˇʵʷˁˍʹ. 

- ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹΣ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏύ. 

- ɾʷˍˊʰ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋˍˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ˋʶ ˎʵʰˍʰʴ˖ʴˇˏˌ ˁʰʽ ˋˍˇ 

ˉ˂ʹ˃˃ ˎˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇ. 

-  ɾʷˍˊʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ό˃ʶ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ 

ʵʽʹʻʹˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʺ ʱ˂˂˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌύ. 

- ɯ˂˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ. 

¶ ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ɳˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʶʾʵʹ ˃ʷˍˊ˖˄Υ 

- ɾʷˍˊʰ ̄ ˊˈʴ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʷʴˁʰʽˊʹˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄. 

- ɾʷˍˊʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʶˁˍʱˁˍˇˎ ʰ˄ʱʴˁʹˌ. 

- ɾʷˍˊʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ. 

- ɯ˂˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ. 

¶ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˍʹˌ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʶʾʵʹ ˃ʷˍˊ˖˄Υ 

- ɾʷˍˊʰ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ˋʶ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌΣ ˉʶˊʽˇˎˋʾʰ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ. 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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- ɾʷˍˊʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˋˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄. 

- ɯ˂˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ. 

4.5.2. ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʅɲɼʃ 

ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍˊʽ˗˄ ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ 

˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ʁʽ ˔ˊˇ˄ʽˁˇʾ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʵʶˈ˃ʶ˄ʹ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ 

ʶ˅ʺˌΥ 

- ɰˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˃ʷˍˊʰΦ ʁ ˔ˊˇ˄ʽˁˈˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ˈˌ όмύ 

ʷˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ʽˋ˔ˏˇˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɮ˒ˇˊʱ ˋʶ ˃ʷˍˊʰ ʱ˃ʶˋ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ 

ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ όˉΦ˔Φ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ 

ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌύΣ ʺ ˃ʷˍˊʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶˉʶʾʴˇ˄ˍˇˌ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΣ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ 

ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ όˉΦ˔Φ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍˎ˔ˈ˄ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌύ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌΦ 

- ɾʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˃ʷˍˊʰΦ ʁ ˔ˊˇ˄ʽˁˈˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ ˉʷˊʰˌ ˍˇˎ 

ʶ˅ʰʶˍˇˏˌ ˁˏˁ˂ˇˎ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ όʵʹ˂Φ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлнмύΦ ʅˍʹ˄ 

ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˍˊʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʱ˃ʶˋʶˌ ʰ˂˂ʱ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ 

ʵˇ˃ʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ʽˁʰ˄ˈ ˔ˊˈ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʺ 

ˍˇˎˌ ʺκˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊˈʵˊˇ˃˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ 

ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ 

˃ʷˍˊ˖˄ ς ˉˊˈʵˊˇ˃ʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ 

ʱ˃ʶˋʰΦ 

- ɾʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˃ʷˍˊʰΦ ʁ ˔ˊˇ˄ʽˁˈˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ˄ ʶ˅ʰʶˍʺ ˁˏˁ˂ˇ 

ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˍˊʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʴʽʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʰˊˈ˄ ʹ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ 

ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˈˉˇˎ ʹ ˉˊˈˇʵˇˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˔˖ˊ˗˄ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΦ 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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4.5ΦоΦ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ʁ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-17̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ʵˊʱˋʹˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɲɼʃύΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-17 ɳʾʵʹ ς ̱ ˏˉˇʽ ɾʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʱ ˒ʱˋʹ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ό˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 

ɼʰʻˇʵʹʴʹˍʽˁˈ ʷʴʴˊʰ˒ˇ ʰˊΦ нфύ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ɲˊʱˋʹˌ 
ɲɼʃ 

ʆˏˉˇˌ ɲˊʱˋʹˌ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ 

мΦм ɮˉˇ˒ˎʴʺ 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˄ʷ˖˄ 
ʺ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ˈˉ˖ˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʺ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇʾΦ 

мΦн ɾʶˍʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ 
ʸ˗˄ʶˌ ʺ ˍʹ˄ ˃ʶˍʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʺ ˍˇˎˌ ˋʶ ʸ˗˄ʶˌ 
˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 
ˁʰʽκʺ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 
ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 

мΦо ɾʶʾ˖ˋʹ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ 
ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ 
ʴʶʴˇ˄ˈˌ όˋʶ ˁˍʾˊʽʰΣ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ʵʾˁˍˎʰΣ ˁ˂ˉΦύ 

мΦп ɯ˂˂ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ 

ɯ˂˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ 
ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ό˃ˉˇˊʶʾ 
˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ ˁ˂ˉΦύ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ 

нΦм ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɾʷˍˊʰ ʰˉˇ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˉˊˇˌ ˒ˎˋʽˁʱ ʺ 
ˍʶ˔˄ʹˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˈˉ˖ˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉʰˊʶ˃ˉˈʵʽˋʹˌ ˁʰʽκʺ 
ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΣ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌΣ 
ˁ˂ˉΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʷˊʴʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰ˒ˏˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˇ˔ʻ˗˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ 
ʰˉˇˁʰʻʽˋˍˇˏ˄ ˒ˎˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ 
ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˄ʶˊˇˏΦ 

нΦн ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˊˇʺˌ ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˊˇʺˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʺ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ʷˊʴ˖˄ 
ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ όˉΦ˔Φ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʺ 
˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ ʺ ʰ˄ʱˉˎ˅ʹ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽ˒ʷˊˇˎ˄ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˋˍˇ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˁʰʻʶˋˍ˗ˌΦ 

нΦо ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ 
ˎʵʰˍʰʴ˖ʴˇˏˌ ˁʰʽ ʶˉʾ 
ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˁˇʾˍʶˌ 
ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˇˊʶʽ˄ʱ ˎʵʰˍˇˊʶˏ˃ʰˍʰΣ 
ʵʷ˂ˍʰ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɯ˅ˇ˄ʰˌ ɲˊʱˋʹˌ 
ɲɼʃ 

ʆˏˉˇˌ ɲˊʱˋʹˌ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ˉʶʵʾˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˉʶʵʾʰΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ  

 

 
ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ʺ ˁʰʻʰʾˊʶˋʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Σ ʹ 
ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˁˇʽˍ˗˄Σ ʷˊʴʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄Σ ʰ˄ʰ˔˗˃ʰˍʰ ˁ˂ˉΦ 

нΦп ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ɾʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ 
ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰ˂˂ʱ ˈ˔ʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋʶ ʰˋˍʽˁʷˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ʹ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ʺ ˃ʷˋ˖ 
ʰʶʽ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌΦ 

нΦр ɯ˂˂ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ɯ˂˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˉˇˎ 
˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ 
ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ 
ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ 

ɳˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ 

оΦм ʃˊˈʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʷʴˁʰʽˊʹ 
ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹ 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʺ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʷʴˁʰʽˊʹˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ʺ 
ˉˊˈʴ˄˖ˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Φ 

оΦн ɴˁˍʰˁˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʺ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ 
ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˋʶ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΦ 

оΦо ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ 
ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ 

ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʺ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ 
ˍʹˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ 
ˁˇʽ˄ˇˏ ˋʶ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΦ 

оΦп ɯ˂˂ʹ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ ɯ˂˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʺ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ 
ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ʰˎˍʱΦ 

ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

пΦм ɮˍˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ 
ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 
ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˋʶ ˁˍʾˊʽʰΣ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ˁ˂ˉΦύΦ 
ɲˊʱˋʶʽˌ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˍʹˌ ˋ˖˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ  
˕ˎ˔ʽˁʺˌ ˎʴʶʾʰˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ ˍʹˌ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʱʴ˔ˇˎˌΦ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʲˇʺʻʶʽʰ 
ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ όʶˉʽʵˇˍʺˋʶʽˌΣ 
˒ˈˊˇʽύΣ ˄ˇ˃ʽˁʺ ʲˇʺʻʶʽʰΣ ʲˇʹʻʺ˃ʰˍʰ 
ʰ˄ʶˊʴʾʰˌ ˂ˈʴ˖ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌΣ 
ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺ ʺ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˃ʶˍʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

пΦн ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 
ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ɲˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 
ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˃ˇˏ˔˂ʰˌΣ 
ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˄ʶˊˇˏ ˒ˊʶʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ 
ˁʰʽ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˉʶˊʽʶˁˍ˗˄ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ 
ˎ˂ʽˁ˗˄ύ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɯ˅ˇ˄ʰˌ ɲˊʱˋʹˌ 
ɲɼʃ 

ʆˏˉˇˌ ɲˊʱˋʹˌ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

пΦо ɯ˂˂ʹ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɮˉˇˍʾ˃ʹˋʹ ʶ˃ˉʶʽˊʽ˗˄ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ 
ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΣ ˋˎ˃ʲˈ˂ʰʽʰ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌΣ ˁ˂ˉΦ 

 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˁʰˍʰˊˍʾˋʻʹˁʶ ˇ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-18 ˍ˖˄ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ  

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˍʾˍ˂ˇˌΣ ʹ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎΣ ˃ʽʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ˈˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍˇˎ όˉ˔ ɾʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹΣ 

ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ˃ʷˍˊˇ ˁ˂ˉύΦ  

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˔ˊʺˋʽ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ɾʷˍˊˇˎΣ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ɾʷˍˊˇ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍˇ 

ʶˁˍʽ˃˗˃ʶ˄ˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎΣ ʰ˄ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽΦ 

ʇˉʶ˄ʻˎ˃ʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶˉˇˉˍʶʾʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʰˊ˃ˈʵʽʰ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˇʽˁʶʾʰˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ 

ʇɲмлΣ ˋˍʹ ɲκ˄ˋʹ ʇʵʱˍ˖˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ς 

ɸˊʱˁʹˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˍˇ˄ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼ ʷ˔ʶʽ ʹ 

ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʆʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰΣ 

ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Σ ʻʰ ˍʶʻˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ɲʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌ ʻʰ 

ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʹʻˇˏ˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰʲˇˏ˂ʶˎˋʹˌ ˉˇˎ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ 

ɴˊʴˇˎΦ 
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EL_10_ 
61_01 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏ-
ʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ɾʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ 
ʅ˔ʶʵʾˇˎ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 
ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃ʲʱ

-ˋʶ˖˄ 

ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ 
ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ 
ɳˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰΣ 
ɮˉˇˁʰˍʱ-
ˋˍʰˋʹ aсм 

ʂ˂ˇʽ ˇʽ 
ʅˍˈ˔ˇʽ ɲɼʃ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ 
ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ  
ʆˇ ʷˊʴˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍ˖˄ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ɾʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˂ʺ˕ʹ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʰˉˈ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈΦ 
ɶ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʻʰ ʰ˒ˇˊʱΥ 
ʰύ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍˇˎ 
ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ 

ʲύ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ 
ύɹ ˍʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ 
ʵύ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Σ 
ʶύ ˍʹ˄ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ 
ˋˍύ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉ˗˄ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 
ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Φ 

ʸύ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺκʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ 
ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ʅɲɼʃΣ 

ʹύ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʻʰ ˋˎˋˍʰʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄Φ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰˎˍˇˏ ʻʰ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶˁʻʷˋʶʽˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇˊʶʾʰˌ ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ 
ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄Σ ʻʰ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Φ 

ʊˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳɱʇΣ ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ 
ɲɹʁɹɼɶʅɶ 

ɾʹ ɲˇ˃ʽˁʷˌ 
ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

ʇʵʰˍʽˁˈ 
ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ - ɾʷˋʹ ʇ˕ʹ˂ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
21_02 

ɳ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˋ˔ʶʵʾ˖˄ 
˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ 
ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁˇˏ 
˔˖ˊʽˁˇˏ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ 
ɿΦ ппптκнлмс 
˃ʶ ˍʰ ʅɲɼʃ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃ʲʱ

-ˋʶ˖˄ 

ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ 
M21 

ɾʶˍˊʽʰ-
ˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 
ʷˁʻʶˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˋʶ ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍ˖˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʅɲɼʃΣ ˉˇˎ ʻʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʴʶ˄ʽˁ˗˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʺκˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ ˋˍʰ 
˄ʷʰ ɳʃʋʅɮɮΣ ʃʃʋʅɮɮΣ ʆʋʅΣ ɳʋʅΣ ʄʅɳΦ ʅʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˇʽ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ 
˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʆΦʋΦʅΦ κɳΦʋΦʅΦ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʱʲˇˎ˄ ˍˇ˄Υ  
ʰύ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˋˎ˄ʽˋˍ˗˃ʶ˄˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʺ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˋˍʹ˄ ˋˏˋˍʰˋʹ ʰˉˇ˒ˎʴʺˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄Σ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˃ʶ ˍʰ 
ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˎˍʺˌ όʲʱʻʹ-ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌύΦ ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʹ ˉˊˇˇʵʶˎˍʽˁʺ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹ 
˔ˊʺˋʶ˖˄ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˁˈˋˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˁʷ˄ˍˊˇˎΣ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΣ ʲʽˇˍʶ˔˄ʾʰˌΣ ˔ˇ˄ʵˊʶ˃ˉˇˊʾˇˎ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʶˎʰʾˋʻʹˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Σ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʱʴˇˎ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄κʲʽˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʲʰʻ˃ˇˏ ˊˎˉˇʴˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʲʰʻ˃ˇˏ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ʺ ʶˁˍˈˌ ʸ˗˄ʹˌ.  

όʲύ ɴ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʱˋʶ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ мллʶˍʾʰˌΦ ɶ 
˃ʶ˂ʷˍʹ ʆΦʋΦʅΦκɳΦʋΦʅΦ ʻʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ʰˉʰʴˇˊʶˏˋʶ˖˄ όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 
˔˗ˊ˖˄ύΣ ʶʽʵʽˁ˗˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄ όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍʶʴʰ˄ˇˉˇʽʺˋʶʽˌΣ ˔ˊʺˋʹ ǇƛƭƻǘƛǎύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ όˉ˔ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹˌύΣ ̱ ˈˋˇ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ʶ˄ˍˈˌ ˎ˒ʽˋˍʰ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˉˈ˂ʹˌ ˁʰʽ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˁˍˈˌ 
ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˉˈ˂ʹˌ ʺ ˇˊʾ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄Φ ʁʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉʰʴˇˊʶˏˋʶʽˌΣ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΣ 
ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʽˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ 
˃ʶ ˍʰ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰˎˍʺˌ όʲʱʻʹ-ˍʰ˔ˏˍʹˍʶˌ ˊˇʺˌύΦ ʁʽ ˈˊˇʽ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˄ʷʶˌ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΦ ɳˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˈˍʽ ˋʶ ʶˏ˂ˇʴˇ ʲʱʻˇˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˇʽ ˉˊˇː˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ʻʰ 
ʶˉʽˋˁʶˎʰˋʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʹ ˄ʷʰ ʷˁʵˇˋʹ ˇʽˁˇʵˇ˃ʽˁʺˌ ʱʵʶʽʰˌ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ˉˊˈ˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄Φ  

όʴύ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ʸ˖˄˗˄ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌΣ ˃ʶ 
ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˋˍʰ όʰύ ˁʰʽ όʲύΦ ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΣ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ 
ʶ˄hˊ˃ˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ɿΦ ппптκнлмсΦ 

ɸʰ ˁʰˍʰʲ˂ʹʻʶʾ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˗ˋˍʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˄ʰ ˍˏ˔ˇˎ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʰʾ˄ʶˋʹˌΦ 

ʊˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃɳɿΣ ɱɳɿɹɼɶ ɱʄɮɾɾɮʆɳɹɮ 
ʋʍʄɹɼʁʇ 

ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇκʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮ 

ɾʹ ɲˇ˃ʽˁʷˌ 
ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

ɵɲʇɼʃ ɵɲʇɼʃ - ɾʷˋʹ ʇ˕ʹ˂ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
22_03 

ɾʶˍʶʴˁʰˍʱ-
ˋˍʰˋʹ ʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇ-
ˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 
ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍ˖˄ 
˃ʶ˂ʶˍ˗˄ 

ʆΦʋΦʅΦκɳΦʋΦʅΦ ˁʰʽ 
ʄΦʅΦɳΦ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃ʲʱ

-ˋʶ˖˄ 

ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ 
M22 

ɾʶˍˊʽʰ-
ˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 
ʷˁʻʶˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ 

ʆˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʆΦʋΦʅΦκɳΦʋΦʅΦ ˁʰʽ ʄΦʅΦɳΦ ˃ʶ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ 
˃ʶˍʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ 
ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʰˎˍ˗˄ όˉΦ˔Φ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˊˎˉˇʴˈ˄˖˄ ʺ 
ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˎʴʶʾʰΣ ʶʻ˄ʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍˇˉʽˁʺ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁʺ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ˁˍ˂Φύ ˁʰʽ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˃ʶ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ˇˊʽˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ʺ ˉˇˍʰ˃˗˄Φ ʃˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ 
˃ʶˍʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ˔˖ˊʽˁˇˏ ˎˉˇʵˇ˔ʷʰ ˋˍʰ ˈˊʽʰ 
ˍˇˎ ʁʆɮ ˋˍˇ˄ ˇˉˇʾˇ ˋˎ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΦ  
ʅʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹΣ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ-˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʺˌ ˉˊʱ˅ʹˌΣ ˉˇˎ ʻʰ 
ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˎˉʰʴ˖ʴʺˌΣ ˍʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ 
ˁʾ˄ʹˍˊʰ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺˌ ˃ʶˍʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʶˋ˃ˇʻʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ʰˉʰʴˈˊʶˎˋʹΦ 

ʊˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃɳɿΣ ɱɳɿɹɼɶ ɱʄɮɾɾɮʆɳɹɮ 
ʋʍʄɹɼʁʇ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ 

ɾʹ ɲˇ˃ʽˁʷˌ 
ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

ɵɲʇɼʃ ɵɲʇɼʃ - ɾʷˋʹ ɾʷˋʹ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
23_04 

ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʷˌ 
ˁʰʽ ˇʽˁʽˋˍʽˁʷˌ 
ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˋʶ 
ˉˈ˂ʶʽˌ ˁʰʽ 

ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ʶ˄ˍˈˌ 
.y ̄ ˂́˃˃ˏˊʰˌ 
мллʶˍʾʰˌ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃ʲʱ

-ˋʶ˖˄ 

ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ 
M23 

ɾʶˍˊʽʰ-
ˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 
ʷˁʻʶˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʽˋ˔ˎˈ˄ˍ˖˄ ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 
мллʶˍʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ʃΦɲκʴ˃ʰˍˇˌ нпκп-оκрκмфур όʊɳɼ мум ɲύ ˉʶˊʾ ʵˈ˃ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ 
ˁʱˍ˖ ˍ˖˄ нллл ˁʰˍˇʾˁ˖˄Σ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʅɲɼʃ ˗ˋˍʶΥ 
ω ɿʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˊˇʺ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ  
ω ɿʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʸ˖˄˗˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʰˉʶʾ ʹ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˊˈˋˁˇˉˍʹ ˊˇʺ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁʱΣ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲмл ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˋˍˇˎˌ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ʃɳ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ: 
ʅʾʲʹˊʹΣ ʃʰˊʰ˂ʾʰ ɲʽˇ˄ˎˋʾˇˎΣ ɾˇˎˊʽʷˌΣ ɿʷʰ ʃ˂ʱʴʽʰΣ ʅ˖ʸˈˉˇ˂ʽˌΣ ɼʰ˂ˏʲʰʽ ʃˇ˂ˎʴˏˊˇˎΣ ɯʴʽˇˌ ʃʰ˄ˍʶ˂ʶʺ˃˖˄Σ 
ʅʺ˃ʰ˄ˍˊʰΣ ʊ˂ˇʴʹˍʱΣ ʃˇˊˍʰˊʽʱΦ ɯʴʽˇˌ ʃʰˏ˂ˇˌΣ ɽʱˁˁ˖˃ʰΦ ʂˊ˃ˇˌ ʃʰ˄ʰʴʾʰˌΦ ʃʶˎˁˇ˔˗ˊʽˇ˄Σ ʋʰ˄ʽ˗ˍʹˌΣ 
ʃˇ˂ˏ˔ˊˇ˄ˇ˄Σ ɱʰ˂ʰˊʽ˄ˈˌΣ ɼʽˇˎˊˁˍˋˈʴ˂ˇˎΣ ɰʰˍˇˉʷʵʽˇ˄Σ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰΣ ʌʰˁˇˏʵʽʰΦ ʃɳ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΥ ɰʰˋʽ˂ʽˁʱΣ 
ɿʷʰ ɾʰʴ˄ʹˋʾʰΣ ɲʽʰʲʰˍʱΣ ɸʷˊ˃ʹΣ ɼʰ˂ʰ˃ʰˊʽʱΣ ʃˎ˂ʰʾʰΣ ɮ˃ˉʶ˂ˈˁʹˉˇʽΣ ɳˏˇˋ˃ˇ˄Σ ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʽˌΣ ʃˇ˂ʾ˔˄ʹΣ 
ɳˎˁʰˊˉʾʰΣ ɾʶ˄ʶ˃ʷ˄ʹΣ ɮ˃ˉʶ˂ˈˁʹˉˇʽΣ ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʽˌΣ ɳˏˇˋ˃ˇ˄Σ ɾʶ˄ʶ˃ʷ˄ʹΣ ʅˍʰˎˊˇˏˉˇ˂ʽˌΣ ʃˇ˂ʾ˔˄ʹΣ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ɾʶ˂ʽˋˋˇˎˊʴˈˌΣ ɽʰʴˁʰʵʾˁʽʰΣ ɼʰ˂ˇ˔˗ˊʽˇ˄Σ ʃʶˊʽˋˍʶˊ˗˄ʰΣ ʅ˔ˇ˂ʱˊʽˇ˄Σ ɾʽˁˊʱ ɰˈ˂ʲʹΣ ɾʶʴʱ˂ʹ 
ɰˈ˂ʲʹΣ ʃʶˊʽʲˇ˂ʱˁʽˇ˄Σ ɳ˂ʶˇˏˋʰΣ ɶˊʱˁ˂ʶʽˇ˄Σ ɯʴʽˇˌ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌΣ ɰʰʻˏ˂ʰˁˁˇˌΣ ɿʷʰ ʊʽ˂ʰʵʷ˂˒ʶʽʰΣ 
ɼʰʲʰ˂˂ʱˊʽˇ˄Σ ɱʶˊʰˁʰˊˇˏΣ ɱʷ˒ˎˊʰΣ ɼˇ˂˔ʽˁˈ˄Σ ɼˊʽʻʽʱΣ  ɯ˄˖ ʅˍʰˎˊˈˌΣ ʅˍʰˎˊˈˌΣ ʃʶˍˊ˖ˍˈ˄Σ ɳˉʰ˄˖˃ʺΦ 
ɰʰ˃ʲʰˁʽʱΣ ɵʰʴˁ˂ʽʲʷˊʽˇ˄Σ ɮʴʾʰ ʆˊʽʱˌΣ ʃʶˊʰʾʰΣ ɿʷˇʽ ɳˉʽʲʱˍʰʽΦ ʃɳ ɶ˃ʰʻʾʰˌΥ ʄʰ˕ˇ˃ʰ˄ʾˁʽˇ˄Σ ʃ˂ʱˍʰ˄ˇˌΣ 
ɼ˂ʶʽʵʾˇ˄Σ ɼʶ˒ʰ˂ˇ˔˗ˊʽˇ˄Σ ʀʶ˔ʰˋ˃ʷ˄ʹΣ ʃʰ˂ʰʽˈ˔˖ˊʰΣ ɿʷʰ ɿʽˁˇ˃ʺʵʶʽʰΣ ɽˇˎˍˊˈˌΣ ɼˇˊˎ˒ʺΣ ʃʰ˂ʰʽˈ˄ 
ɵʶˊʲˇ˔˗ˊʽˇ˄ ʃˇ˂ˎˉ˂ʱˍʰ˄ˇˌΣ ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊʶʽʰΣ ɿʹˋʶ˂˂ˇˏʵʽˇ˄Σ ʃˊʰˋʽ˄ʱʵʰΣ ɮʴʴʶ˂ˇ˔˗ˊʽˇ˄Φ ʃɳ ʃʷ˂˂ʰˌ: 
ɱʽʰ˄˄ʽˍˋʱΣ ʅˍʰˎˊˇʵˊˈ˃ʽˇ˄Σ ɼʰ˂˂ʾˉˇ˂ʽˌΣ ʅʰ˄ʵʱ˂ʽˇ˄Σ ʃˇ˄ˍˇ˔˗ˊʽˇ˄Σ ɮ˅ˈˌΣ ʃʰ˂ʰʽˈˌ ɾˎ˂ˈˍˇˉˇˌΣ ɯˋˉˊˇ˄Σ 
ɱˎ˕ˇ˔˗ˊʽˇ˄Σ ɿʷˇˌ ɾˎ˂ˈˍˇˉˇˌΣ ɯʻˎˊʰΣ ɲˊˇˋʶˊˈ˄Σ ɮ˔˂ʰʵˇ˔˗ˊʽˇ˄Σ ɮʴˊˇˋˎˁʷʰΣ ɮˊʰʲʹˋˋˈˌΣ ɲˎˍʽˁˈ˄Σ 
ɾʶ˂ʾˋˋʽˇ˄ ɼʰ˂ˏʲʽʰΣ ɽʽˉˇ˔˗ˊʽˇΣ ɼʰˊˎ˗ˍʽˋˋʰΣ ɾʶ˂ʾˋˋʽˇ˄Φ ʃɳ ɼʽ˂ˁʾˌΥ ʀʹˊˈʲˊˎˋʹΣ ʅˍʰˎˊˇ˔˗ˊʽˇ˄Σ 
ʆʷˊˉˎ˂˂ˇˌΣ ɾˉʰˁʰʾʽˁʰΣ ɾʱ˄ʵˊʰʽΣ ɯʴʽˇˌ ʃʷˍˊˇˌΣ ʃʷˊʽ˄ʻˇˌΣ ʃˇ˂ˏˉʶˍˊˇ˄Σ ɰʰˁˇˏ˒ʽˇ˄Σ ɱʶˊʰˁ˗˄Σ ɾˏ˂ˇˌΣ 
ʃʶʵʽ˄ˈ˄Σ ɽʶʽ˕ˏʵˊʽˇ˄Σ ɿʷˇ˄ ɱˎ˄ʰʽˁˈˁʰˋˍˊˇ˄Σ ɮˁˊˇˉˇˍʰ˃ʽʱΣ ʄˏʸʽʰΣ ɰʰ˂ˍˇˍˈˉʽˇ˄Σ ɼʰ˃ˉˇ˔˗ˊʽˇ˄Σ ʃʰ˂ʰʽˈ˄ 
ɱˎ˄ʰʽˁˈˁʰˋˍˊˇ˄Σ ɼʱˍ˖ ʃˇˍʰ˃ʽʱΣ ɽʽ˃˄ˈˍˇˉˇˌΣ ɱˇˊʴˈˉʹΣ ʅʶʲʰˋˍˈ˄Σ ɿʷʰ ɼʰʲʱ˂ʰΣ ɮˊʴˎˊˇˏˉˇ˂ʽˌΣ 
ɮ˅ʽˇˏˉˇ˂ʹΣ ʃˇ˂ˏˁʰˋˍˊˇ˄Σ ɲʽˉˈˍʰ˃ˇˌΣ ɶ˂ʽˈ˂ˇˎˋˍˇ˄Σ ɾʶˍʰ˅ˇ˔˗ˊʽˇ˄Σ ɳˎˁʰˊˉʾʰΣ ɳ˂ʶˎʻʶˊˇ˔˗ˊʽˇ˄Σ ʋʷˊˋˇΣ 
ʃˇ˄ˍˇʹˊʱˁ˂ʶʽʰΣ ɼʰ˂ʾ˄ʵˊʽʰΣ ɾˎ˂ˇ˔˗ˊʽˇ˄Σ ɾʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʽˌΣ ɼʱˍ˖ ɸʶˇʵ˖ˊʱˁʽˇ˄Σ ɰʱʻʹΣ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ˄Σ ʅˍʰʻ˃ˈˌ 
ɾˇˎˊʽ˗˄Σ ɮʴʾʰ ʃʰˊʰˋˁʶˎʺΣ ɼʰʲʰ˂˂ʱˊʹˌΣ ɿʷʰ ʅʱ˄ˍʰΣ ɱˇˎ˃ʷ˄ʽˋˋʰΦ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

      155 

 

 

ʊˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃɳɿΣ ɱɳɿɹɼɶ ɱʄɮɾɾɮʆɳɹɮ 
ʋʍʄɹɼʁʇ 

ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇκɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾ
ɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶκɲɶɾʁɹ 

ɾʹ ɲˇ˃ʽˁʷˌ 
ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

ɵɲʇɼʃ ɵɲʇɼʃ - ɾʷˋʹ ɾʷˋʹ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

 156 

 

ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
23_05 

ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 
ʴʶ˖ˊʴ˗˄ ˁʰʽ 
ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒˖˄ 
ˋʶ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ 
˃ʶʾ˖ˋʹˌ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 
ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃ʲʱ

-ˋʶ˖˄ 

ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ 
M23 

ɾʶˍˊʽʰ-
ˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 
ʷˁʻʶˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ 

ʆˇ фт҈ ˍ˖˄ ʰʴˊˇˍ˗˄ ˁʰʽ ˍˇ уо҈ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʰʴˊˇˍ˗˄ ˁʱˍ˖ ˍ˖˄ ор ʶˍ˗˄Σ ʷ˔ˇˎ˄ ˃ˈ˄ˇ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ 
ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʶˉʰʴʴʷ˂˃ʰˍˈˌ ˍˇˎˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 
ˍˇ˃ʷʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽˊˊˇʺ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉʰʾˊ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄ ˋˍʽˌ ʴʶ˖ˊʴˇˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌΦ 
ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ɾлм ˍˇˎ ʃɮɮ нлмп-нлнл ζɲˊʱˋʶʽˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌηΣ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍʹ˄ 
ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʾʹˋʹ ˍˊʽ˗˄ ˎˉˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ 
ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ʶˉʾʵʶʽ˅ʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʶˌ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʷˌ ˋʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ 
ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʶ˅ʰˍˇ˃ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹΦ ʅˍʰ ˉʶʵʾʰ ʵˊʱˋʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˄ʷ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ˇʽ ˄ʷʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 
ˍʹˌ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰ˂˂ʰʴʺˌΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ 
ʰʴˊˈˍʶˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˄ʷˇˎˌ ʰʴˊˈˍʶˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ʴʽʰ ʆҐмлл ˔ˊˈ˄ʽʰΣ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˃ʶʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʽˌ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶʽˌΦ ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ 
ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˃ˇˊʽˇʵˈˍʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴ˗˄ ˃ʶ ʷʵˊʰ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ʴʽʰ 
ʆҐмлл ˔ˊˈ˄ʽʰΦ 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ ʇɲмл ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˋˍʽˌ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ɼʰˊˎ˗ˍʽˋˋʰˌΣ ɯˋˉˊˇˎΣ ɲʽʰʲʰˍ˗˄Σ ɼʰ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎΣ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌΣ ɰʰˋʽ˂ʽˁ˗˄Σ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 
ʶˎˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ мллʶˍʾʰˌΦ 

ʊˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃɮɮʆκʁʃɳɼɳʃɳκɲɮʁɼ 
ʃɳκɳɽɱʁ ɲɶɾɶʆʄɮ 

ɾʷˍˊʰ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ / 
ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ 

ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ɵɲʇɼʃ 
όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʰˉˈ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˃ʶ 
ʆҐмллʷˍʹύ 

ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ɵɲʇɼʃ 
όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʰˉˈ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˃ʶ 
ʆҐмллʷˍʹύ 

- ɾʷˋʹ ʇ˕ʹ˂ʺ ʅʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
23_06 

ɾʶ˂ʷˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄  
ˋˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ 
ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 
ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃ʲʱ

-ˋʶ˖˄ 

ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ 
M23 

ɾʶˍˊʽʰ-
ˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 
ʷˁʻʶˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ 

ʁ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˃ʽʰˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʺˌ ʴʶ˗ˍˊʹˋʹˌ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˉʷˊʰ˄ ˍ˖˄ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˉˇˎ 
˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˉˊˇˁ˂ʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˎˉʷˊʴʶʽˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ 
ˍˇˎ ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ʲʷʲʰʽˇ ˈˍʽ ˉ˂ʹ˃ˎˊʽˁʱ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ʻʰ ʶʽˋʷ˂ʻˇˎ˄ ˋˍʹ˄ 
ʴʶ˗ˍˊʹˋʹΦ ɱʽʰ ˍˇ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΥ 
όʰύ ʁ ˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʷˊʴ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ˁʰʽ ɲɳʇɮ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ʆҐ млл ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺκʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʹ ˂ʺ˕ʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌ 
ˈˉ˖ˌΣ ʹ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹˌ ˋ˖˂ʺ˄˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˇʽˁʾˋˁˇˎ ˍʹˌ ˁʱʻʶ 
ʴʶ˗ˍˊʹˋʹˌ ʺ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁˇˏ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁˇˏ ʰ˄ʰ˔˗˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ʰˉˈ 
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˎ˂ʽˁʱΦ ɱʽʰ ˍˇ ʇɲмл ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ 
ʴʶ˖ˍˊʺˋʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄Σ ɿʷˇˎ ɾˎ˂ˇˍˈˉˇˎΣ ɲʽʰʲʰˍ˗˄Σ ɼʰ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎΣ ɳ˂ʶˇˏˋʰˌΣ ɽʰʴˁʰʵʽˁʾ˖˄Σ 
ɼˇ˂˔ʽˁˇˏΣ ɸʷˊ˃ʹˌΣ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌΦ 

όʲύ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ʆҐмлл ˔ˊˈ˄ʽʰΣ 
ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋʶ ˈˋʶˌ ʶˎˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʺ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ ˍʹˌ ̄ ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˁˇʾˍʹˌ 
ˊʶ˃ʱˍ˖˄ όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˇʽ ɳɳɽ ʃˇ˂ˏ˔ˊˇ˄ˇˎΣ ʋʰ˄ʽ˗ˍʹΣ ʃʶˎˁˇ˔˖ˊʾˇˎΣ ɲʽˇ˄ˎˋʾˇˎΣ ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄Σ ɸʷˊ˃ʹˌΣ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ɼˇˎ˒ʰ˂ʾ˖˄Σ ɾˎʴʵˇ˄ʾʰˌΣ ʃˇ˂ˎˁʱˋˍˊˇˎΣ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌύΦ  

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʹ˃ˈˋʽʰˌ ˎʴʶʾʰˌ ʰˉˈ ˍˎ˔ˈ˄ ʰˋˍˇ˔ʾʰ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Φ  
ɼʰˍʱ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˄ʷ˖˄ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɳɳɽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ɲʺ˃ˇˎˌ κ ɲɳʇɮ / 
ɳʇɲɮʃΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ʋʱˊˍʶˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍˇˎ 
ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎˌ ʶ˒ϥ 
ˈˋˇ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˋˍʶʾ˂ˇˎ˄ ˍˇ 
ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʰˎˍˇˏˌΦ ʁʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʷˍˊˇ ʰˎˍˈ ʻʰ 
ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ɿʶˊˇˏ ˉˇˎ ˉʽʻʰ˄ˈ˄ 
ʶˁˉˇ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʊˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɲɶɾʁɹΣ ɲɳʇɮΣ 
ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ 
ɲɹʁɹɼɶʅɶΣ ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɳʅ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 
ɮ˄ˍʽ-

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 
ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

EL10RAK0008 
EL10RAK0004 
EL10RAK0003 
EL10RAK0009 
όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʰˉˈ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˃ʶ 
ʆҐмллʷˍʹύ 

EL10RAK0008 
EL10RAK0004 
EL10RAK0003 
EL10RAK0009 
όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʰˉˈ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˃ʶ 
ʆҐмллʷˍʹύ 

- ɾʷˋʹ ɾʷˋʹ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
24_07 

ɮ˄ʰʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ 
ˁʰʽ 

ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ 
ʵʽˁˍˏˇˎ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇ-
ʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃ʲʱ

-ˋʶ˖˄ 

ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ 
M24 

ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 
ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈ-
ˍʹˍʰˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗-
ˉʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˁʰʽ 
ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍʹˌ ɳɾʇΣ ˍˇˎ 
ʇʃɳɿΣ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆΣ ˍˇˎ ɳɮɮ ˁʰʽ ˍʹˌ ɲɳɶΦ ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 
ʵˊʱˋʶʽˌΥ 
ʰύ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴ̔ˁ˗˄ ˁʰʽ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ 
ˋˍʰʻ˃˗˄Σ 
ʲύ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ όˉ˔ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˄ʷ˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄Σ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ˋˍʰʻ˃˗˄ ʺ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰΣ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍˇˎ 
ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ˁ˂ˉύ, 
ʴύ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ ˃ʶ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˍʰʻ˃˗˄Σ ʰ˄ ʰˎˍˈ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΣ 
ʵύ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˁ ʰʽ ʰˊ˔ʶʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 
ʶύ ̀ ˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʶˎ˔˗˄ ʵʹ˃ˇˉˊʱˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ 
ˋˍύ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ κ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˉˇˎ 
ˁʰˍʰˊˍʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʅɲɼʃΦ ʅʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
ˁʰʽ ʰ˄ʰʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʶˎ˔˗˄ ʵʹ˃ˇˉˊʱˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ 
мʹˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʰˊˁʺ ʰˊʽʻ˃ˈ ˋˍʰʻ˃˗˄Σ 
ʸύ ˋˍʶ˂ʷ˔˖ˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ˄ʷ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˍ˖˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ  ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʺˌ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ 
ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˉˊˈˋ˂ʹ˕ʹ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍ˗˄,  
ʹύ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Σ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰʽ ˇ˃ˇʽˇʴʶ˄ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 
ˍˇˎˌΦ 
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ 
ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ 
ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ κ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰˊˍʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʅɲɼʃΦ ʅʶ 
ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˁˉˇ˄ʹʻʶʾ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ʹ 
ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ˍʶˎ˔˗˄ ʵʹ˃ˇˉˊʱˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ мʹˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 
ʵʶ˄ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶˉʰˊˁʺ ʰˊʽʻ˃ˈ ˋˍʰʻ˃˗˄Φ 
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ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ όˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʶ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰύ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ 
ˍ˖˄ ʅɲɼʃ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʱ˂˂˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 
ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʾʰ ʶ˄ʽʰʾʰ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʆʰ ˁˏˊʽʰ ˉʶʵʾʰκʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʽ˄ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ - h ˄ʱʴˁʶˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʅɲɼʃΦ ɶ ɰʱˋʹ ʰˎˍʺ ʻʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ˃ ʶ ˁʰʽ˄ˇˏˊʴʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˋʶ ʰ˄ʰ˔˗˃ʰˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰˍ ɦ
˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˁ˂ʱʵ˖˄ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ 
ˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʻʰ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ʶˉʾʴʶʽʶˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ όʶˉʽʲʶʲʰʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ 
˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ʰˋʰ˒ʶʽ˗˄Σ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʱ˒ˊ˖˄ 
ˁˍ˂ύΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˊˇʺΣ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʺˌ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˔˖˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ɳɳɽ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹΣ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ όˇˊʽʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʾʶˌ - ˃ ʹˁˇˍˇ˃ʷˌύ ˍˇˎ ˁʱʻʶˍˇˎ 
ʱ˅ˇ˄ʰ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˇʵʽˁ˗˄ ʰ˅ˈ˄˖˄Σ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˇ˔ʶˍ˗˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˋʽʵʹˊˇʵˊˇ˃ʽˁʺˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʁʅɳΦ 
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ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃʇɾɳκ ɱɱ 
ʇʃʁɲʁɾʍɿ 

ʃˊˈˋˁˍʹˋʹΣ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ 
ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ 

ɵɲʇɼʃ ɵɲʇɼʃ - ɾʷˋʹ ʃˇ˂ˏ ʇ˕ʹ˂ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
24_09 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ʌʹ˒ʽʰˁˇˏ 
ɾˇ˄ˍʷ˂ˇˎ 

ɳʵʱ˒ˇˎˌ ό5¢aύ  
ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌ 
ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ 

ɾʶ˃ˇ-
˄˖˃ʷ˄ʹ 
ʃʰˊʷ˃-
ʲʰˋʹ 

ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ 
M24 

ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 
ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈ-
ˍʹˍʰˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗-
ˉʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ όˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ нл 
ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʰ˄ʱ Ƴ

2
 ˁ ʰʽ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ғмΦл Ƴύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʻʰ 

ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмлл ʷˍʹΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˍˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʶʾ˄ʰʽ ʺˉʽˇ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ˇˎ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ όˉΦ˔ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʵʷ˂ˍʰ 
ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁˍ˂ύΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋʶ ʸ˗˄ʶˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʰ˄ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ɶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʺˌ 
ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰˁˊʾʲʶʽʰˌ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 
ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˏˉʰˊ˅ʹ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ όˋˎˋˍʱʵʶˌ ʵʷ˄ˍˊ˖˄Σ ʻʱ˃˄ˇʽ ˁˍ˂ύ ʺ ʱ˂˂˖˄ ʶ˃ˉˇʵʾ˖˄ ˉˇˎ 
ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʺ 
ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ʶˉʾʴʶʽ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όDǊƻǳƴŘ /ƻƴǘǊƻƭ tƻƛƴǘǎύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˋˎ˄ˈˊʻ˖ˋʹ ˍˇˎ 
ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ 

ʊˇˊʶʾˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳɱʇΣ ɮʃʁɼɳ-
ɿʆʄʍɾɳɿɶ 
ɲɹʁɹɼɶʅɶ 

ʃˊˈˋˁˍʹˋʹΣ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ 
ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ 

EL10RAK0008 
όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʰˉˈ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˃ʶ 
ʆҐмллʷˍʹύ 

EL10RAK0008 
όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʰˉˈ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˃ʶ 
ʆҐмллʷˍʹύ 

- ɾʷˋʹ ʃˇ˂ˏ ʇ˕ʹ˂ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
24_10 

ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
ɳʻ˄ʽˁˇˏ 
ɾʹˍˊ˗ˇˎ 
ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 
ʅˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ 
όɳɾʃʅύ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ 

ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺˌ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ 
ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ 

ɾʶ˃ˇ-
˄˖˃ʷ˄ʹ 
ʃʰˊʷ˃-
ʲʰˋʹ 

ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ 
M24 

ɾʶˍˊʽʰ-
ˋ˃ˈˌ 
ʷˁʻʶˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ. 
ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 
ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈ-
ˍʹˍʰˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗-
ˉʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶ˄ˈˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ɹˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 
ʅˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ όɳɾɹʃʅύ ˉˇˎ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺˌ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˋˍˇ ʵʽʰʵʾˁˍˎˇ ˃ʷˋ˖ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό{5LύΦ ʆˇ 
ɳɾɹʃʅΣ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʲʱˋʹˌ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ 
ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˋʶ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ɳɱʇ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʱ˂˂˖˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ʁʵʹʴʽ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όˉ˔ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˏʵʰˍˇˌΣ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʇʃɮɿΣ ɳɾʅʇΣ ˁ˂ˉΦύ ˍʰ 
ˇˉˇʾʰ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʻʰ ʶʽˋʰ˔ʻˇˏ˄ ˋˍˇ ɳɾɹʃʅΣ ʻʰ ˇ˃ˇʴʶ˄ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˖ˌ 
ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʵˇ˃ʺΣ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˈ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʻʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖ʻˇˏ˄ ˃ʶ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ 
ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 
ʰύ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃˗˄. 
ʲύ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɰʱˋʹˌ ʋ˖ˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 
ʴύ ɾʶˍʱˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʲʱˋʶ˖˄Σ ˋˍˇ ˄ʷˇ ˋ˔ʺ˃ʰ ɰʱˋʹˌ 
ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄. 

ʵύ ʅˎ˂˂ˇʴʺκˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌκʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʰˉˇˍˎˉ˖˃ʱˍ˖˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Φ ʁʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ 
ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɳɹʁɿɳʆ ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 
ˋˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ˍʹˌ ʃˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʺ ʁʵʹʴʾʰ 
нллтκслκɳɼΦ 

ʶύ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 
ʹ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʹ ʰˉˈ ˈ˂ʰ ˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ /!5Σ DL{ ˁΦʰΦΣ ʶ˅ʰ˂ʶʾ˒ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ˏˉʰˊ˅ʹˌ 
ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΦ 

ˋˍύ ɲʽʱ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˎˉˈ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ 
ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ Lb{tLw9 ˁʰʽ hD/ όhǇŜƴ DL{ /ƻƴǎǘƻǊǘƛǳƳύ ˁʰʽ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ 
ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˈˉ˖ˌ ²Ŝō aŀǇ {ŜǊǾƛŎŜ ό²a{ύΣ ²Ŝō CŜŀǘǳǊŜ {ŜǊǾƛŎŜǎ ό²C{ύΣ /ŀǘŀƭƻƎ {ŜǊǾƛŎŜ 
for the Web (CSW). 

ʸύ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ - ɻ ʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ό²Ŝō DL{ύ ʴʽʰ ˍʹ ɻ ʽʱ˔ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
˂ˇʽˉ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˔˖ˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ˁʰˍƻ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ όŘƻǿƴƭƻŀŘύ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˔ʰˊˍ˗˄Φ ɶ 
ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ̒  hʁ ʾ˄ʰʽ ̀ ˎ˃ʲʰˍʺ ̱ ʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʁʵʹʴʾʰ INSPIRE (Commission Regulation 976/2009 
9.11.2011 and 28.12.2012) ˁh ʽ ̱  ̌WISE (Water Information System for Europe). 

ʹύ ɯ˃ʶˋʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˈ˃ˇʽˇ ˍˊˈˉˇ όʰ˄ˇʽˁˍʱ ̄ ˊˈˍˎˉʰ  
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ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 
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ʲʰˋʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ Lb{tLw9 ˁʰʽ hD/ύΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʱ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ζʵʰ˄ʶʽˋʻˇˏ˄η ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 
ʊˇˊʷʰΦ 

ʻύ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ ʶˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʾˍʶ ˍʹˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ʶʾˍʶ ʱ˂˂ˇˎ ʊˇˊʷʰΦ 
ʽύ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽʵʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɻ ʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ. 
ˁύ ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ɳɾɹʃʅ ˁʰʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ 
ʰˊ˔ʶʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌΦ 

ɮ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍˇˎˌ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰˍʰ˔˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ̱ ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎˌ όɳɱʇΣ ɲκ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ 
ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ɱʶ˄ʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ ɲκ˄ˋʶʽˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽ˗˄Σ 
ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ όʇʃʇɾɳΣ ʇɮʅɰɳΣ ɳɽɱɮΣ ɲʺ˃ˇʽ ˁ˂ˉύΦ 
ɶ ˈ˂ʹ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺΣ ʹ ˁʰˍʰ˔˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʹ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ˁʰʽ 
ˎˉˇʲʱʻˊ˖˄ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όɳɱʅɮут ʺ ²D{ упύΦ 
ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʻʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍ˖˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺ ʺ 
ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎˌΦ 

ʊˇˊʶʾˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳɱʇ 

ʃˊˈˋˁˍʹˋʹΣ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ 
ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ 

ʇʵʰˍʽˁˈ 
ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ - ɾʷˋʹ ʇ˕ʹ˂ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
24_11 

ɾʶ˂ʷˍʹ 
ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ 
ɵɲʇɼʃ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃-
ʲʱˋʶ˖˄ 

ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ 
M24 

ɾʶˍˊʽʰ-
ˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 
ʷˁʻʶˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ 

ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʸ˖˄˗˄ ʴʽʰ ʆҐмлл ʷˍʹ ˁʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 
˃ʶ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʹ˃ʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʰˉˇʸʹ˃ʽ˗ˋʶ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳɽɱɮΦ ʁ 
ˋˎˋˍʹ˃ʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ɳɽɱɮ ʴʽʰ ɲʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ ʺ ˍˇˉʽˁʷˌ 
ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˍ˖˄ н ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ ʰ˄ʱ ʵʶˁʰʶˍʾʰΦ 
ʁʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʻʰ ʶˁˉˇ˄ˇˏ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄Υ 
мΦ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʰ˄ʰʵʽʰˊʻˊ˗ˋʶʽˌ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄, 
нΦ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˃ʶˍʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄, 
оΦ ˍˇ˄ ʶˉʰ˄ʰˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʸˈ˃ʶ˄˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄Σ ˃ ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ʴʶ˖ˊʴˇˍʶ˔˄ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃΦ ɶ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ʰύ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʰˉˈ ʰˉˈ˕ʶ˖ˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˋˍˇ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ 
ʽˋˍˇˊʽˁˈ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ 
ʲύ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ʺκˁʰʽ ˉˇʽˁʽ˂ʽ˗˄Σ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇʵ˗ˋˇˎ˄ ʾʵʽˇˎ 
ʶˉʽˉʷʵˇˎ ʰʴˊˇˍʽˁˈ ʶʽˋˈʵʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇˌ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ 
ʴύ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˁʾ˄ʹˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʰʴʺ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ 
ʵʽʶˎʻʶˍʺˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌΣ 
ʵύ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹˌ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ 
ʁʅɲɳ ˁʰʽ ˎˉˈʵʶʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ʶˍʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʹ 
ˉʰˊˇ˔ʺ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄Φ ɱʽʰ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʁʅɲɳ όˉˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʶʾʰΣ ˔ˇʽˊˇˍˊˇ˒ʶʾʰύ 
ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ʽʰˍˊʽˁʺˌ ʲʱˋʹˌΣ 
ʶύ ˈˉˇˎ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ʹ ʰ˄ʰʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄, ̋  ʹ ˃ʶˍʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄Σ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 
ˉˊˇˍʰʻˇˏ˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ όʶˉˇ˔ʺˌ ˋˉˇˊʱˌΣ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌΣ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺˌΣ ʻʷˋʶʽˌ 
ʲˈˋˁʹˋʹˌ ˁ˂ˉύΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʶˉˇ˔ʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄, 
ˋˍύ ˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ό˃ʶʾ˖ˋʹ ʰˉˇʵˈˋʶ˖˄Σ 
˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʽ˃ʺˌ ˂ˈʴ˖ ˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ˋˎʴˁˇ˃ʽʵʺˌ ˁ˂ˉύΦ 

ʁʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʵʹʴˈ ʰʴˊˇˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ʸ˖˄˗˄Σ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˁʰʽ ˋʶʽˊʱ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΦ 
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ʊˇˊʶʾˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃɮɮʆκɳʇɲ 
ʃɮɮ ς ɾнл 

ɾʹ ɲˇ˃ʽˁʷˌ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ɵɲʇɼʃ 
όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʰˉˈ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˃ʶ 
ʆҐмллʷˍʹύ 

ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ɵɲʇɼʃ 
όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʰˉˈ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˃ʶ 
ʆҐмллʷˍʹύ 

- ɾʷˋʹ ʇ˕ʹ˂ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

 

 

ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
22_12 

ɸʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
˃ʶˍʶʴˁʰˍʱ-
ˋˍʰˋʹˌ 
ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ 
ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏ-
ˋʶ˖˄ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃ʲʱ

-ˋʶ˖˄ 

ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ 
M22 

ɾʶˍˊʽʰ-
ˋ˃ˈˌ ˍʹˌ 
ʷˁʻʶˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ 

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ζɾʶ˂ʷˍʹ ɮʴˊˇˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ɵɲʇɼʃη ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ 
ˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁˇˏ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ 
ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁ˃ʶˍʰ˂˂ʶˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ˉˇˎ ʻʰ 
ˎˉˇʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˍˇˎ ˖ˌ ʱ˄˖ ˃ʷˍˊˇˎΦ ʅʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹΣ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ 
ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ-˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʺˌ ˉˊʱ˅ʹˌΣ ˉˇˎ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ 
ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˎˉʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁʾ˄ʹˍˊʰ όʶˉʽʵˈˍʹˋʹ ʵʰˉʰ˄˗˄ ˃ʶˍʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ 
ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˊˇ˃ʺ ˋˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˋˍʽˌ ˄ʷʶˌ ʻʷˋʶʽˌύΦ ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ 
˃ʷˍˊˇˎ ʻʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ˇʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˎˉʰʴ˖ʴʺˌ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˋˍˇ ˃ʷˍˊˇ ɾлр 
ˍˇˎ ʃɮɮ нлмп-2020. 
9˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ʹ ʸ˗˄ʹ ELмлw!Yлллу ˉˇˍʰ˃˗˄ ɽˇˎʵʾʰΣ ɮ˅ʽˇˏ ˁʰʽ ˊʷ˃ʰˍˇˌ 
ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰ ˁʰʽ ʹ ʸ˗˄ʹ ELмлw!Yлллф ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˊˇˏ ˉΦ ʋʰʲˊʾʰΦ 

ʊˇˊʶʾˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃɮɮʆΣ 
ʇʃɳʅɲɮ 

ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌκ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ 
ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 

ɵɲʇɼʃ ɵɲʇɼʃ - ɾʷˋʹ ɾʷˋʹ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 
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ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɾʷˍˊ˖˄ ʃʄʁʅʆɮʅɹɮʅ 

ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
31_13 

ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ 
ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ 
ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 
ˊˇ˗˄ ˁʰʽ 
ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ 
˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ 
˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ 
ɾʷˍˊʰ ʊˎˋʽˁʺˌ 
ʅˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ 
ʇʵʱˍ˖˄ όɾʊʅʇύ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃-
ʲʱˋʶ˖˄ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ 
M31 

ɾʶʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈ-
ˍʹˍʰˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʵʷˋ˃ʹ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
όɴˊʴʰ ˇˊʶʽ˄ʺˌ ˎʵˊˇ˄ˇ˃ʾʰˌύ ˉˇˎ ʶʽˋˊʷˇˎ˄ ˋʶ ɵ˗˄ʹ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆмллΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ 
ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋˍʰ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ɵɲʇɼʃΣ ˋʶ 
˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˁʰʽ ˔ʶʽ˃ʰˊˊˇˉˇˍʱ˃˖˄ ˉˇˎ ʶʽˋˊʷˇˎ˄ ˋʶ ɵ˗˄ʹ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆмллΦ  
ʁʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ɾʶ˂ʶˍ˗˄ ɲʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ɲʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ 
ʋʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ όɼɳɾɲɲʋύΣ ˉˇˎ ʶʴˁˊʾʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ нпттннκпотрκс-12-мфту ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʇˉΦ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΦ ɶ 
ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˉˈˋʲʶˋʹ ˍ˖˄ ˔ʶʽ˃ʰˊˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʽˌ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΣ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 
ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ˎʵˊˇʴʶ˖˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌΦ 
ɼˏˊʽˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽΥ 
όʰύ ʹ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ ˊˇʺˌΣ ʹ ʰˉˈˋʲʶˋʹ ˍ˖˄ ˔ʶʽ˃ʰˊˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʹ ˇ˃ʰ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʵʾʰʽˍʰˌ ˍˇˎ 
˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ, 
όʲύ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ˋˍʶˊʶˇ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʶ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ˍʶ˂ʽˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʻʰ 
ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʷ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ 
ˇˉˇʾˇ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽΥ  
ɮΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɲʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʁˊʶʽ˄˗˄ ʇʵˊˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ 
ˍˊʾˉˍˎ˔ˇ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷˍˊ˖˄ ˇˊʴʰ˄ʽˁʱ ʶ˄˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍ˗˃ʶ˄ʰΥ 
- ʊˎˍˇˁˇ˃ʽˁʱ ʷˊʴʰ όʵʰˋ˗ˋʶʽˌΣ ̒ ʰ˃˄˗ˋʶʽˌΣ ˔˂ˇʱˋʶʽˌύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˈ˔ʻʹˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʺ ˊʷ˃ʰˍˇˌΣ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˎʵʰˍˇˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʵʽʺʻʹˋʹˌ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌΣ ˍʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋʶ ˎˉʶʵʱ˒ʽʰΣ ˍʹ˄ ʶˉʽʲˊʱʵˎ˄ˋʹ ˍʹˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˇˊʶʽ˄ˇˏ ˔˗ˊˇˎ ʺ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄. 

- ɱʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ όʲʰʻ˃ʽʵ˗ˋʶʽˌΣ ʰˉˇ˅ʷˋʶʽˌ ˉˊʰ˄˗˄Σ ˋˍˊʰʴʴʾˋʶʽˌΣ ˍʱ˒ˊˇʽΣ ˅ʹˊˇ˂ʽʻˇʵˇ˃ʷˌΣ 
ˁ˂ʰʵˇˉ˂ʷʴ˃ʰˍʰΣ ˁˇˊ˃ˇ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ˁ˂ˉύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰˉˈˍˇ˃˖˄ ˉˊʰ˄˗˄Σ ˍʹ 
ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄Σ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ʰˎ˂ʰˁ˖ˍʺˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊʺˌ ˔ʰˊʰʵˊ˖ˍʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ˍʹ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰˉʰʴ˖ʴʺ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺ ˃ʶˍʰˉˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΦ  

- ʇʵˊʰˎ˂ʽˁˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˈˉ˖ˌΥ ƛύ ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ όˋˍʶˊʷ˖ˋʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄ύ ˃ʶ 
ˋˁˇˉˈ ˍʹ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ʰ˅ˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ˍʹ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ 
˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄Σ ˍʹ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʾʹˋʹ ˇ˂ʽˋʻʺˋʶ˖˄Σ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˎˊˍʽˁʺˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ ˍʹ˄ 
ʶˎ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃ʽʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ ƛƛύ ɴˊʴʰ ˍˇˉˇʻʶˍʹ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋˍʹ ˁˇʾˍʹ όʰ˄ʰ˔˗˃ʰˍʰΣ 
ʶˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌΣ ʶˁˍˊˇˉʷˌΣ ˉˊˈʲˇ˂ˇʽύ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˈ˔ʻʹˌ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ˉˊʰ˄ʽˁʺˌ 
ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ʶ˄ˍˈˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ˁˇʾˍʹˌΣ ˍʹ ʵʽʶˏˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˍʹ˄ ˒ˎˋʽˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʺ ˍʹˌΣ ̋  ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʸ˖˄˗˄ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ό˃ˉʰʴʴʾ˄ʶˌύΣ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 
ʰˉˈ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶʽˌΣ ˍʹ˄ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʶʵʰ˒˗˄. 

ɰΦ ʃʽ˂ˇˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɲʽʰ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ɲʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ʊʶˊˍ˗˄ ʇ˂˗˄ ˃ʶ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ ˍˏˉˇˎ 
˒ˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʷ˄ˍˇ˄ʹˌ ˔ʶʽ˃ʰˊˊʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶˉʽʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʺ ʶˉʽʵʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˊʽˁʺ ʵʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʺ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ 
ɶ ˉʽ˂ˇˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʻʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ʵˇˁʽ˃ʰˋˍˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˄ʷʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ 
ˎʵˊˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˍʶ˔˄ˇʴ˄˖ˋʾʰˌ ˁʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰˌ ˋˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΦ 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄ ˃ʶ 
ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ ˃ʰʸʽˁʺˌ ˋˍʶˊʶˇ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ όŘŜōǊƛǎ Ŧƭƻǿǎ ϧ aǳŘ Ŧƭƻǿǎύ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ 
ˁˏ˃ʰˍˇˌ όōŀŎƪǿŀǘŜǊ ŜŦŦŜŎǘύ ˍʹ˄ ˉˊˇˋ˖ˊʽ˄ʺ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌΣ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ 
ʵʽʰˁʾ˄ʹˋʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄ ˃ʶ ʵʽʰ˂ˇʴʺΦ 
ɱΦ ʅʶ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʺˉʽʰˌ ˔ʶʽ˃ʰˊˊʽˁˈˍʹˍʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʺ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˍʶʴ˄˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ 
ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ όŘǊȅ ŘŜǘŜƴǘƛƻƴ ǇƻƴŘύ ˋˍʽˌ ˁˇʾˍʶˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ɶ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˍʶʴ˄˗˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ ʵʾ˄ʶʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰΣ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˈˉˇˎ 
˔ˊʶʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˊˇʷˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹΣ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ʴʽʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁˇˏˌ ˂ˈʴˇˎˌ ʺ ʴʽʰ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʽˋ˃ˈ ʺ ʱˊʵʶˎˋʹΣ 
˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ˄ʶˊʱ ˉˇˎ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌ όˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ 
ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌκʶˁˁʷ˄˖ˋʹˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇʵʾʵʶˍʰʽ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺύΦ 
ɶ ʰ˄ʰʴˁʰʽˈˍʹˍʰ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ 
˔ʶʽ˃ʰˊˊʽˁʷˌ ˁˇʾˍʶˌ ʻʰ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɴˊʴ˖˄ ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όMaster 
Planύ ˉˇˎ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʽʶˊʰˊ˔ʺˋʶʽ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ɴˊʴʰ ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 
ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ɵ˗˄ʶˌ 
ɲˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɵɲʇɼʃύ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 
ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслΣ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ 
ˁʰʽ ˍʰ ˈˉˇʽʰ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʰ˅ʾʶˌ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽʵʶʾ˄˖ˋʹ ˍˈˋˇ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸʶʽ ʹ ʁʵʹʴʾʰ 
нлллκслκɳɼύ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄ όˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˇʽ ʁʵʹʴʾʶˌ 
фнκпоκɳɼ ϧ нллфκмптκɳɼύΦ 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˇʽ 
ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ˋʶ ɵɲʇɼʃ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇˎˌ 
ʋʱˊˍʶˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎΥ ɾʶ˂ʷˍʹ ɲʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ɲʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˋˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ ʆˊʽˉˈˍʰ˃ˇˎ ˁʰʽ ɿʷˇˎ ɾʰˊ˃ʰˊʱ 
ʅʽʻ˖˄ʾʰˌΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ɲʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ɲʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˋˍʹ ʅˎˁʽʱ ˁʰʽ ˋˍˇ ɼˊʽʰˊʾˍˋʽ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ɲʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ 
ɲʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˊʷ˃ʰˍˇˌ  ɾʰ˄ʵˊʽʱˌΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ɲʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ɲʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ɱˎ˄ʰʽˁˈˁʰˋˍˊˇˎ ɼʽ˂ˁʾˌΣ 
ɾʶ˂ʷˍʹ ɲʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ɲʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɾʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ ɼʽ˂ˁʾˌΣ ɾʶ˂ʷˍʹ ɲʰˋˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ɲʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ 
ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɼˇ˂˔ʾʵˇˌ ɼʽ˂ˁʾˌΣ ˎˉˈ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ʷˊʴˇ нˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ɾˉˇʴʵʱ˄ʰΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʊˇˊʶʾˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɮʃʁɼɳɿʆʄʍ
ɾɳɿɶ 
ɲɹʁɹɼɶʅɶ κ 
ɲɹɳʇɸʇɿʅɳɹʅ 
ɲɮʅʍɿ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

EL10RAK0002,  
EL10RAK0003,  
EL10RAK0008 

EL10RAK0002,  
EL10RAK0003,  
EL10RAK0008 

- ɾʷˋʹ ʇ˕ʹ˂ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

 

 

ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
32_14 

ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ 
ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ 
ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 
˃ʶ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ 
ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃-
˃ˎˊʽˁʺˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ) 

ɾʶ˃ˇ-
˄˖˃ʷ˄ʹ 
ʃʰˊʷ˃-
ʲʰˋʹ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ 
M32 

ɾʶʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈ-
ˍʹˍʰˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʅʶ ˄ʷʰ ˃ʶʴʱ˂ʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ɾʶʴʱ˂˖˄ ʊˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ 
ɾʶʴʱ˂˖˄ ʊˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ όL/h[5ύΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˏ˕ˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹΣ мр Ƴ ˁʰʽ ʱ˄˖ ʺ ˈʴˁˇˎ 
ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ʱ˄˖ ˍ˖˄ о ʶˁʰˍˇ˃˃ˎˊʾ˖˄ ˁˎʲʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ʰˊʵʶˎˍʽˁʺ ʺ ʱ˂˂ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˁʰʽ 
ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ɵɲʇɼʃΦ  
ɶ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉʰʽˍʶʾ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˉˊˈˋʻʶˍˇˌ ˈʴˁˇˌ ˍʰ˃ʾʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 
ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΦ ɾʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˇ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ 
ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶʽ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΥ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʰʽ˔˃ʺˌΦ 
ʁ ˈ˂ˇˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκсл ʴʽʰ ˍʹ˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʇʵʱˍ˖˄. 

ʊˇˊʶʾˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɼʇʄɹʁʅ ʆʁʇ 
ɳʄɱʁʇ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

EL10RAK0008: 
ɽʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃ 
ˁʰʽ ɵɲʇɼʃ 

ɵɲʇɼʃ - ʇ˕ʹ˂ʺ ʇ˕ʹ˂ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
32_15 

ɮ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ 
ʷˊʴ˖˄ 

ˍʰ˃ʾʶˎˋʹˌ ʴʽʰ 
ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 
ˉʰˊˇ˔˗˄ 

ɾʶ˃ˇ-
˄˖˃ʷ˄ʹ 
ʃʰˊʷ˃-
ʲʰˋʹ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ 
M32 

ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 
ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈ-
ˍʹˍʰˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗-
ˉʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ 
ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌ ˗ˋˍʶ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄  ˃ʶ 
ˍˇ ˃ʷʴʽˋˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ ˍˊˈˉˇ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˄ʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʹ 
˃ʷʴʽˋˍʹ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹΦ ʁʽ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʰˎˍˇʾ ʻʰ ʶˉʽ˂ʶʴˇˏ˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˋˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌύ ˃ʷˋʰ 
ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎΦ 
ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʻʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˋˍˇ˄ ˒ˇˊʷʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌΥ 
ʰύ ɼʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ 
˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉʶ˂ʶˎʻʷˊ˖ˋʹ ˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ˍˎ˔ˈ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˉˊˈˋʻʶˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʴʽʰ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁ˂ˉΦ 

ʲύ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎ ʰˉˇʻʹˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ˉ˔ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹκʱˊʵʶˎˋʹΦ ʅˍˈ˔ˇˌ 
ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˈʴˁˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰˍʱ 
ˍʹ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʻʰ ˉˊˇˍʰʻˇˏ˄ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˇ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˉ˂ʺˊʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ 
ˍʹˌ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶˍʺˋʽ˖˄ ʰˉˇˊˊˇ˗˄ ˍˇˎΣ ˄ʰ 
ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶʽΦ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʱʵʶʽˇˎ ˔˗ˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ 

ʊˇˊʶʾˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʊʁʄɳɹʅ 
ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ 
ʊʄɮɱɾɮʆʍɿ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ʆʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ κ 
ʊˊʱʴ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɲɳɶ 
ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍ˖˄ ɵɲʇɼʃ 
ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ɵɲʇɼʃ 

ɵɲʇɼʃ - ɾʷˋʹ ɾʷˋʹ ʅʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
33_16 

ɳˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ 
ˁʰʽ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 
ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁ˗˄ 
κ ʰˉˇˋˍˊʰʴ-
ʴʽˋˍʽˁ˗˄ 
ʵʽˁˍˏ˖˄ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃-
ʲʱˋʶ˖˄ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ 
M33 

ɾʶʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈ-
ˍʹˍʰˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʆʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁʱκʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ όˍʱ˒ˊˇʽ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇʵʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ 
ˊˇʺˌ ς ̒ ˎˊˇ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˋʾ˒˖˄ʶˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˇʵʽˁʷˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ˁ˂ˉ - h ˒ˇˊˇˏ˄ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˉʰ˂ʰʽʷˌ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ˃ʶ ʶ˂˂ʽˉʺ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˃ʶ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˋˎ˔˄ʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΦ 
ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵˊʱˋʶʽˌ όˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌΣ ʷˊʴʰΣ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏύ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈΣ ˍʹ˄ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ 
ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁ˗˄κʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˋʶ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁʱ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍʹˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʱ˒ˊ˖˄ ɮ˃ʰˍˈʲˇˎ ˁʰʽ ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʰˋʾ˖˄ ɮˊˍʸʱ˄Φ 

ʊˇˊʶʾˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃɮɮʆΣ 
ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮΣ 
ɲɶɾʁɹ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ʇʵʰˍʽˁˈ 
ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ - ʇ˕ʹ˂ʺ ʇ˕ʹ˂ʺ ʅʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
33_17 

ɾʶ˂ʷˍʶˌκɴˊʴʰ 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃-
˃ˎˊʽˁʺˌ 
ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃-
ʲʱˋʶ˖˄ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ 
M33 

ɾʶʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈ-
ˍʹˍʰˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵˊʱˋʶʽˌ Υ  
i. ̌ ˊʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ 
ii. ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˉˇˍʰ˃˗˄κ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΣ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ 
ˁˇʾˍʹˌ όʶˉʷ˄ʵˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉˊʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰύ ˁʰʽ ˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˊˇʺˌ όˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 
ʰ˄ʰʲʰʻ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˁ˂ʾˋʹˌΣ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˁ˂ˉΦύ 

iii. ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˔˖˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ˉʰˊˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʰʽ˔˃˗˄ 
ˁʰʽ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʰ˄ʰ˔˖˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˉʶʵʽ˄˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʺ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˉˈ 
ˍʹ˄ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ʻʱ˂ʰˋˋʰˌ 

iv. ˁ ʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˂ʽ˃˄˗˄ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˊˇ˗˄  
v. ˉʰˊʱˉ˂ʶˎˊʹˌ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹˌκʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˊˇ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΦ  

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˋʶ ʷˊʴʰ ˁʰʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ɵ˗˄ʶˌ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ʰ˂˂ʱ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶʽˋʺʴʹˋʹ ˍʹˌ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ 
ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ɳɱʇ ʺ 
ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ʁ˃ʱʵʰˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋˎˋˍʰʻʶʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽɮʃΦ 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁʱ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍʰ ʷˊʴʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˉʰˊʱˁˍʽ˖˄ ʰ˄ʰ˔˖˃ʱˍ˖˄ ɼʰ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎΣ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ˇ ʷˊʴˇ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇˎ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰΣ 
ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʽ ʷˊʴ˖˄ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ - ̄ ʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ʆʱ˒ˊˇ ʆссΦ 

ʊˇˊʶʾˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃʇɾɳΣ 
ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮΣ 
ɲɶɾʁɹ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ʇʵʰˍʽˁˈ 
ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ - ʇ˕ʹ˂ʺ ʇ˕ʹ˂ʺ ʅʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
34_18 

ɴˊʴʰ 
ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ˁʰʽ 
ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ 
ʵʽˁˍˏ˖˄ 

ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 
ˈ˃ʲˊʽ˖˄ 
ˎʵʱˍ˖˄ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃-
ʲʱˋʶ˖˄ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ 
M34 

ɾʶʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈ-
ˍʹˍʰˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ 
ˎʵʱˍ˖˄ όʷˊʴʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋˍˇˎˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌύΣ ˃ʶ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎ˕ʹ˂˗˄ ˇʽˁʽˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ɵ˖˄˗˄ ɲˎ˄ʹˍʽˁʱ 
ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ʅ˔ʶˍʽˁʷˌ ʷˊʴʰ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ 
ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Σ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɳʃ ʇɾɳʃɳʄɮɮΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˋʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˄ʰ 
ˁʰˍʰʴˊʰ˒ˇˏ˄ ˍˎ˔ˈ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʵʾˁˍˎʰ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˁ ʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ʹ ʶˉʱˊˁʶʽʰ 
ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ʵˊˇ˃ˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʷˊʴʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʺ ˁʰʽ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ  
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ 
ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˈ˔ʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉˊˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɾɳ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 
όʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ɼɮɮ ˁʰʽ ɮ˄ˍ˂ʽˇˋˍʰˋʾˇˎΣ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɽʰ˔ʰ˄ʰʴˇˊʱˌύΣ ɿˈˍʽˇ 
ˍ˃ʺ˃ʰ ɲʺ˃ˇˎ ɼʰ˂ʰ˃ʰˊʽʱˌΣ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʍˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎΦ 

ʊˇˊʶʾˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃʇɾɳΣ 
ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮΣ 
ɲɶɾʁɹΣ ɲɳʇɮ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ʇʵʰˍʽˁˈ 
ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
34_19 

ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ 
ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ 
ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ 
ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ˍʹ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ 
ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ 
ˍ˖˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ 
ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ 
ʰˋˍʽˁʷˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˃ʶ 
ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ 
ɾʷˍˊʰ ʊˎˋʽˁʺˌ 
ʅˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ 
ʇʵʱˍ˖˄ όɾʊʅʇύ 
ˁʰʽ ˋˍʽˌ 

ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ {¦5ǎ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃-
ʲʱˋʶ˖˄ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ 
M34 

ɾʶʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈ-
ˍʹˍʰˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʵʷˋ˃ʹ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ {¦5ǎ ς ɾʊʅʇ ˋʶ 
ʰˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰΣ ˗ˋˍʶ ʹ ʰʽ˔˃ʺ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˄ʰ ʰˉˇ˃ʶʽ˖ʻʶʾΣ ˈˉ˖ˌΥ  
- ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ˇʵʹʴˇˏ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʹʴʺ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
{¦5ǎ ʴʽʰ ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʶˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎ ˔˗ˊˇˎˌ ό˂ʾ˃˄ʶˌ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌΣ ʵʽʰˉʶˊʰˍˇʾ ˔˗ˊˇʽ 
ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌΣ ʵʽʰˉʶˊʰˍʱ ˉʶʸˇʵˊˈ˃ʽʰΣ ˉˊʱˋʽ˄ʶˌ ˍʰˊʱˍˋʶˌ ˋʶ ˇʽˁʾʶˌΣ ˁΦ˂ˉΦύΦ ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ɮˋˍʽˁʱ ɾʊʅʇ ς Urban Natural Water Retentƛƻƴ aŜŀǎǳǊŜǎ όb²waύ ˍʹˌ ɱΦɱΦ 
ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍʹˌ ɳΦɳΦ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ʵʽʰˍˎˉ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍˈˉʽ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˉʰ˄ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 
(http://nwrm.eu/measures-ŎŀǘŀƭƻƎǳŜύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ζʁʵʹʴˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄η ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ 
ʷˊʴˇˎ ϦLƴǘŜƎǊŀǘŜŘ DǊŜŜƴ /ƛǘƛŜǎϦ όʅˎʴ˔ˊʹ˃ʰʵˇˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʆʰ˃ʶʾˇ 
ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶʻ˄ʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰˌύΦ  

- ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ {¦5ǎ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˋʶ 
ʶˉʾˉʶʵˇ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʾ˖˄ ˔˗ˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄ 
ˉˇˎ ʵˏ˄ʰ˄ˍʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˋˍʽˌ ʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃΣ ˋʶ ˁʰʾˊʽʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ˍˇ ʅɲɼʃ όʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ˈ˔ʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ ʋʰ˄ʽ˗ˍʹΣ 
ʃʶˎˁˇ˔˗ˊʽΣ ʃʰˊʰʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ʸ˗˄ʹ ɮʴʾˇˎ ɿʽˁˇ˂ʱˇˎ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌύΦ 

- ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹκ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰʽ ʵʹ˃ˈˋʽ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹ ˍ˖˄ 
ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ {¦5ǎ-ɾʊʅʇ. 

- ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ ˋʶ ʽʵʽ˗ˍʶˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˋˍʽˌ 
ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʶˌ ˍˇˎˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ {¦5ǎ-ɾʊʅʇ. 

- ɲʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶ˖˄Σ 
ˁΦ˂ΦˉΦ όˉ˔ ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁʽˋˍʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˋʶ ˇʽˁʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɵɲʇɼʃύ. 

ʊˇˊʶʾˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃɳɿΣ ɱɳɿɹɼɶ 
ɱʄɮɾɾɮʆɳɹɮ 
ʋʍʄɹɼʁʇ 
ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ 

ɾʷˍˊʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ 
˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
35_20 

ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ˄ʷ˖˄ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃˗˄ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʷˊʴ˖˄ 
ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ 
ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˁʰʽ 
ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃-
˃ˎˊʽˁʺˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃-
ʲʱˋʶ˖˄ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ 
M35 

ɾʶʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈ-
ˍʹˍʰˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʁʽ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 
˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʵʶˁʰʶˍʾʰ ϥтлΦ ʋˊʶʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˄ʷˇˌ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˉˇˎ ʻʰ ˂ʱʲʶʽ ˎˉˈ˕ʹ 
ˍˇˎ ˍʽˌ ʁʵʹʴʾʶˌ нлллκсл ˁʰʽ нллтκслΣ ˍʹ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰΣ ˍʹ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ 
ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁʺ - ʃˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁʺ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˄ʶˈˍʶˊʶˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʰˉˇˊˊˇ˗˄ ˁʰʽ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ όʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹˌ 
ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ʺˉʽ˖˄ όˉˊʱˋʽ˄˖˄ύ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˍʹˌ 
ˁˇʾˍʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˔ʻʽ˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ 
ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʊˎˋʽˁʺˌ ʅˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ όʊʅʇύ ˁ˂ˉύΦ 

ʊˇˊʶʾˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃʁʇʄɱɳɹʁ 
ʇʃʁɲʁɾʍɿ 
ɼɮɹ 

ɾɳʆɮʊʁʄʍɿ 

ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌκɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ 
ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 

ʇʵʰˍʽˁˈ 
ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ - ʇ˕ʹ˂ʺ ɾʷˋʹ ʅʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 
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EL_10_ 
35_21 

ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ 
ʅˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ 
ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 

(Master Plan) 
ɴˊʴ˖˄ 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃-
˃ˎˊʽˁʺˌ 
ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃-
ʲʱˋʶ˖˄ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ 
M35 

ɾʶʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈ-
ˍʹˍʰˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʆʰ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌΣ ʵʶ˄ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˁʱˉˇʽˇ˄ ɱʶ˄ʽˁˈ ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ʰ˂˂ʱ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˎ˔˄ʱ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʰˍʽˁʱΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ 
ʴ˄˗˃ˇ˄ʰ ˍʽˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˍˇˉʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌΦ ʆˇ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɴˊʴ˖˄ ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 
(Master Planύ ʷ˔ʶʽ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʽʶˊʰˊ˔ʺˋʶʽ ˍʰ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ɴˊʴʰ ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 
ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ɵ˗˄ʶˌ ɲˎ˄ʹˍʽˁˇˏ ʇ˕ʹ˂ˇˏ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 
ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όɵɲʇɼʃύ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ  
ʆˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ Master Plan ʁ ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ Υ 
ʰύ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όˋˍʹ˄ ˇˊʶʽ˄ʺ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽ˄ʺ ʸ˗˄ʹύ 
ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ. 

ʲύ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹκˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ 
όˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖ ˇˊʶʽ˄˗˄ ˎʵˊˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ύ. 

ʴύ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ 
ʷˊʴʰ. 

ʵύ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʶʴˁʱˊˋʽ˖˄ ˇʵʽˁ˗˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄. 
ʶύ ʅˎ˂˂ˇʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰ. 
ˋˍύ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁ ʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ. 
ʸύ ʅˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉˈ˕ʶ˖˄ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˍʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ. 

ʹύ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˋʶ˄ʰˊʾ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʷˊʴ˖˄ 
ʅˍʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʻʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄  
ωˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄ ˃ʷˋ˖ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ Ϧ˒ˎˋʽˁ˗˄Ϧ 
˃ʶʻˈʵ˖˄Σ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ʷˊʴʰ ˇˊʶʽ˄ʺˌ ˎʵˊˇ˄ˇ˃ʾʰˌ 
ω ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˃ʷˋ˖ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˈˉ˖ˌ ʵʽʶˎʻʶˍʺˋʶʽˌ Σ 
ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ ˁΦʰΦ  
ωˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʺ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ ʷˊʴ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 
ωˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˃ʷˋ˖ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ɿʶˊ˗˄ 
ω ˍʹ˄ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˉʰˊʱˉ˂ʶˎˊʹˌ ʶˁˍˈ˄˖ˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˊˇ˗˄.  
ʆʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ 
ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈ ˁˈˋˍˇˌ όʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 
˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍʶʾ ʶʱ˄ ˋˎ˃˒ʷˊʶʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇ ʹ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʺ ˍˇˎˌ ʰˉˈ ˎ˕ʹ˂ʱ 
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˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ, ̋  ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ʹ ʰ˒ʰʾˊʶˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ʰˉˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʻʷˋʶʽˌ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌύΦ 
ɾʷˋ˖ ˍˇˎ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ ˇʽ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʶˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʵʽʶˎʻʶˍʺˋʶ˖˄ ʻʰ ˂ʱʲˇˎ˄ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˉˊˇˌ h ˄ʱ˄ˍʹΦ ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʻʰ ʵˇʻʶʾ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ 
ˁˈˋˍˇˎˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Σ ʵʹ˃ˇˉˊʱˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΦ  
ύ̒ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁʱΣ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ύ̔ ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ  
ʆˇ Master Plan ̄ ˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ˇ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶʽˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 
нлллκслκɳɼ όˁʱˍʰˋˍʰˋʹ ʇʅΣ ʶ˅ʰʽˊʷˋʶʽˌΣ ˁ˂ˉΦύ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ  ˍʹ ˋˏ˃˒˖˄ʹ 
ʴ˄˗˃ʹ ˍʹˌ ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ ɲκ˄ˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄Φ  
ύˁ ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ 
ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ Master Plan ̒ ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎΣ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ʰˉˈ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄Σ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ Σ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʷˊʴʰ ˍˇˎˌ ʶ˄ʰˊ˃ˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʷ˄ˍʰ ʴʶ˄ʽˁˈ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˈ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ 
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ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮ 
ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 

ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 
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ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

      177 

 

ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
35_22 

ɸʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ 
ʅˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ 
ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ˈ˃ʲˊʽ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄ όaŀǎǘŜǊ 
tƭŀƴύ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ 
ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 
˄ʷ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ˉˇˎ 
ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 
ʸ˗˄ʶˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 

ɾʶ˃ˇ-
˄˖˃ʷ˄ʹ 
ˉʰˊʷ˃-
ʲʰˋʹ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ 
M35 

ɾʶʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈ-
ˍʹˍʰˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʅˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˄ʷ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʸ˗˄ʶˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ʹ  ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ όaŀǎǘŜǊ tƭŀƴύ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʁ˃ʲˊʾ˖˄ ʇʵʱˍ˖˄Σ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 
˃ʶ ̱́ ˔ʱˊʰ˅ʹ ˍˇˎ ˁˏˊʽˇˎ ˇʵʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΦ ʅˍˇ aŀǎǘŜǊ tƭŀƴ ʻʰ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˈˉˇˎ ʰ˄ʺˁʶʽ Σ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ ʋʱˊˍʶˌ ˍˇˎ 
ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽΥ 
ʰύ ˍʰ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ˍˇˎˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ, 

ʲύ ʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʵʽʱˍʰ˅ʹ ˁʰʽ ˇʽ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ˋˎ˂˂ʶˁˍʺˊʽ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˈˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇ˔ʶˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˈ˃ʲˊʽʰ ˏʵʰˍʰ ˍ˖˄ ˇʵ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˈ˕ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄, 

ʴύ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄. 
ʅˍʰ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʱ ʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʂ˃ʲˊʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʻʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˗ˋˍʶ 
˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶˍʰʽ ʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ̱ ʶ˔˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˂ˏˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ 
ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ʰˉˇʵʷˁˍʹΦ 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶ˄ϥ ˈ˕ʶʽ ˍʹˌ ʷˁʵˇˋʹˌ ˄ʷ˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ˊˎ˃ˇˍˇ˃ʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ɿΦ 
ппптκнлмс ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʶ˒ʻʶʾ ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ a!{¢9w t[!b ˇ˃ʲˊʾ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 
ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˋˍˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ˉˈ˂ʹˌΦ 

ʊˇˊʶʾˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃɳɿ 
ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌκɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ 

ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 
ɵɲʇɼʃ ɵɲʇɼʃ - ɾʷˋʹ ʇ˕ʹ˂ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

 178 

 

ɼ˖ʵΦ 
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ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
35_23 

ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 
ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ 
ʁˊʶʽ˄˗˄ 
ʇʵˊˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ 
ɴˊʴ˖˄ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃-
ʲʱˋʶ˖˄ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ 
M35 

ɾʶʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈ-
ˍʹˍʰˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʁˊʶʽ˄˗˄ ʇʵˊˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ɴˊʴ˖˄ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˁʰʽ ˔ʶʽ˃ʰˊˊˇˉˇˍʱ˃˖˄ ˉˇˎ ʶʽˋˊʷˇˎ˄ ˋʶ ɵ˗˄ʹ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆмллΣ ʱ˃ʶˋʰ ʺ ʷ˃˃ʶˋʰ 
˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˇˊʶʽ˄ʱ ˎʵˊˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʷˊʴʰ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʰ ˃ʷˋʰ ˍˇˎ нл

ˇˎ
 h ʽ˗˄ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵʶˁʰʶˍʽ˗˄ мфол ˁʰʽ мфсл ˋʶ ʵˎˋˉˊˈˋʽˍʶˌ 

ʻʷˋʶʽˌΦ ɼʱʻʶ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ʷˊʴˇ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʴʰ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʺ 
ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʱˊˊʶˎˋʹ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ ˄ʰ ˇʵʹʴʺˋʶʽ ˋʶ ʰˋˍʱʻʶʽʰ ˈ˂ˇ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
˃ʶ ˃ʽʰ ʰ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˍˏˉˇˎ ˄ˍˈ˃ʽ˄ˇΦ ʃˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ʷˊʴʰ ʰˎˍʱΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˉˇ˂ˏ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ʶˉʾ ˉˇ˂˂˗˄ ʵʶˁʰʶˍʽ˗˄Σ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ˋʶ ˁʰˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁʶˎʺ ʴʽʰ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʾˋˇˎ˄ ˄ʰ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ʷˊˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽʵʽʰʲˊ˖ˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊˇˎ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˇˊʶʽ˄ʺˌ ˎʵˊˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˃ʶ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋʶ 
˔ʶʽ˃ʱˊˊˇˎˌ ˉˇˎ ʶʽˋˊʷˇˎ˄ ˋʶ ɵ˗˄ʹ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆмллΦ ʁʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʻʰ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʻʰ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ɲʰˋ˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ɲʰˋʰˊ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 
ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˎʻˏ˄ʹˌ ˍˇˎˌ ʶ˄˗ ʹ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ʃˊʱˋʽ˄ˇ ʆʰ˃ʶʾˇ ʺ 
ʱ˂˂ʹ ˉʹʴʺΦ 

ʊˇˊʶʾˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɮʃʁɼɳɿ-
ʆʄʍɾɳɿɶ 
ɲɹʁɹɼɶʅɶΣ 
ɲɹɳʇɸʇɿʅɳɹʅ 
ɲɮʅʍɿΣ 
ɲɮʅɮʄʋɳɹɮ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ 
ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ɵɲʇɼʃ ˁʰʽ ɽʶˁʱ˄ʶˌ 
ʰ˄ʱ˄ˍʹ ɵɲʇɼʃ 

ɵɲʇɼʃ ˁʰʽ ɽʶˁʱ˄ʶˌ 
ʰ˄ʱ˄ˍʹ ɵɲʇɼʃ 

- ʇ˕ʹ˂ʺ ʇ˕ʹ˂ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
35_24 

ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ 
˃ʷˍˊʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ 
ʴʹˌ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ 
˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃-
ʲʱˋʶ˖˄ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ 
M35 

ɾʶʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ ˉʽʻʰ˄ˈ-
ˍʹˍʰˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ 

ɲʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ό.atǎύ ˋˍʹ ʵʰˋˇˁˇ˃ʾʰΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰ ˁʰʽ 
ʴʶ˖ˊʴʾʰ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˉˇˎ ʶʽˋˊʷˇˎ˄ ˋʶ ɵ˗˄ʹ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆмллΦ 
ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾΥ  
- ʅˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹˌ 
ʰʶʽ˒ˇˊʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ ˇˊʶʽ˄ʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΦ 

- ʅˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 
- ʅˍʹ˄ ʰˉˇˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ˋˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ˍʹˌ 
ʵʰˋˇˁˇ˃ʾʰˌΣ ˍʹˌ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΦ 

ɳ˄ʵʁ̔ ˁˍʽˁʱ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵˊʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌΥ 
- ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʲˇˋˁˇˍˈˉ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ˎˉʶˊʲˈˋˁʹˋʹΦ 

- ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˉˇʽ˃˄ʽˇˋˍʰˋʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʲˈˋˁʹˋʹˌ ˋʶ ˉˇ˂ˏ ˎˉˇʲʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ  

- ʃˊˇ˗ʻʹˋʹ ʵʰˋˇ˂ʽʲʰʵʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʲˇˋˁˇˍˈˉˇˎˌ ˁʰʽ ʵʰˋˇʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʵʶ˄ʵˊˇˁˇ˃ʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʴʶ˖ˊʴʽˁʱ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʶ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎˌ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍˇ ˃ʷˍˊˇ у ˍˇˎ ʃɮɮ нлмп-2020.  

- ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʵˇˋʽʰˁ˗˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όʰ˄ʰʲʰʻ˃ʾʵʶˌΣ ˒ˎˍˇ˒ˊʱ˔ˍʶˌ ˁʰʽ ˂˖ˊʾʵʶˌ 
˒ˎˋʽˁʺˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌύΦ 

- ɳˉʽʲˇ˂ʺ ˇˊʻ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʹˍʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˉʽʵˇˍʺˋʶ˖˄Φ 
- ɮˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʰˋˇˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˃ʷˋ˖ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ʵʱˋ˖ˋʹˌ ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵʰˋ˗ˋʶ˖˄ 
ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʱˊʻˊˇ пр ˉʰˊΦ у ˍˇˎ ɿ ффуκмфтф  ʴʽʰ ˍʹ˄ h ˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ζʻʶˍʽˁˇˏ 
ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ʽˋˇʸˎʴʾˇˎηΦ 

- ɼʺˊˎ˅ʹ ʵʰˋ˗˄ ˁʰʽ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˖ˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁ˗˄ ˋʶ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ɿɲ 
усκмфсфΣ ʰˊʻΦ сф-тн ˁʰʽ ʰˊʻΦ ннрΦ 

ʊˇˊʶʾˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃɮɮʆΣ ʇʃɳɿΣ 
ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳ
ɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶΣ 
ɲκ˄ˋʹ ɲʰˋ˗˄Σ 
ɲɮʅɮʄʋɳɹɮ 

ɾʷˍˊʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ 
˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ɵɲʇɼʃ ˁʰʽ ɽʶˁʱ˄ʶˌ 
ʰ˄ʱ˄ˍʹ ɵɲʇɼʃ 

ɵɲʇɼʃ ˁʰʽ ɽʶˁʱ˄ʶˌ 
ʰ˄ʱ˄ˍʹ ɵɲʇɼʃ 

- ʇ˕ʹ˂ʺ ʇ˕ʹ˂ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 
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ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ ɾʷˍˊ˖˄ ɾɳʆʄɮ ɳʆʁɹɾʁʆɶʆɮʅ 

 

ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
41_25 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ  
ʷʴˁʰʽˊʹˌ 
ˉˊˇʶʽʵˇ-
ˉˇʾʹˋʹˌ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ɾʶ˃ˇ-
˄˖˃ʷ˄ʹ 
ʃʰˊʷ˃-
ʲʰˋʹ 

ɳˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰΣ 
ɾпм 

ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 
ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈ-
ˍʹˍʰˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗-
ˉʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɴʴˁʰʽˊʹˌ ʃˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ʃ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ όɳʅɳʃʃύ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʆмллΦ ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʻʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
όʰύ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ ʷʴˁʰʽˊʹˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Σ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄ˇ ˋˍʰ 
ˎʵˊˇ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎ ˎʵˊˇ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˉˇˎ 
ˉˊˇʵʽʰʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʷˍˊˇ лтΣ ˁʰʽ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 

όʲύ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʷʴˁʰʽˊʹˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˃ˊˈʵʽ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ 
όʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌΣ ʵʶ˂ˍʾʰ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾκ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 
ˉΦ˔Φ ǎƳǎύΦ 

ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ Υ 
- ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ɳʅɳʃʃΣ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ό˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ʵʾˁˍˎʰΣ ˁΦ˂Φˉύ. 

- ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌκ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ όˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌύ. 

- ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ. 
- ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇˎ ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎˌ ɳʅɳʃʃ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ. 

ʊˇˊʶʾˌ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳɱʇΣ 
ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳ
ɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶΣ 
ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮ 

ɾʹ ʵˇ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 
9[млw!Yлллу όˉΦ 
ɮ˅ʽˈˌΣ ˉΦ ɱʰ˂˂ʽˁˈˌΣ 
ʃΦʅΦ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌύ 

9[млw!Yлллу όˉΦ 
ɮ˅ʽˈˌΣ ˉΦ ɱʰ˂˂ʽˁˈˌΣ ʃΦʅΦ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌύ 

- ʇ˕ʹ˂ʺ ʇ˕ʹ˂ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
42_26 

ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ 
ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ 
ɴˁˍʰˁˍʹˌ 
ɮ˄ʱʴˁʹˌΣ ˁʰʽ 
ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 
ʷˁˍʰˁˍ˖˄ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ / 
ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 
ɾ˄ʹ˃ˇ˄ʾˇˎ 
ɳ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˋʶ 
ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ɾʶ˃ˇ-
˄˖˃ʷ˄ʹ 
ʃʰˊʷ˃-
ʲʰˋʹ 

ɳˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰΣ 
ɾп2 

ɾʶʾ˖ˋʹ 
ˍʹˌ 

ʷˁʻʶˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ. 
ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 
ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈ-
ˍʹˍʰˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗-
ˉʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄Υ 
όʰύ ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ʺ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʁʆɮ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ ʺ 
ʆˇˉʽˁ˗˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɴˁˍʰˁˍʹˌ ɮ˄ʱʴˁʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 
ˍˇ ɱʶ˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ζʀʶ˄ˇˁˊʱˍʹˌη ό˄Φ олмоκнллнΣ ʇɮ мнффκт-4-нллоύΣ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ 
ɳʴˁˏˁ˂ʽˇ умупκнлмр ˍʹˌ ɱɱ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΣ ˁʰʽ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ˇʵʹʴʾʶˌΣ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˍˇˎ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍˇˌ ʅɲɼʃΦ 

όʲύ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʺ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲˊʱˋʹˌ - ɾ˄ʹ˃ˇ˄ʾˇˎ ɳ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˉˈ 
ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ɲʺ˃˖˄ ς ɲʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ ɳ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ʆмлл ό˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʅ˔ʷʵʽʰ Ψɳˁˍʰˁˍʹˌ ɮ˄ʱʴˁʹˌύ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ 
ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʶˁˍʱˁˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ 

ʊˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɲκɿʅɳɹʅ ʃʁɽɹʆɹɼɶʅ 
ʃʄʁʅʆɮʅɹɮʅ ʆʍɿ 
ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿʍɿ 
ɲɹʁɹɼɶʅɳʍɿ ɼɮɹ ʆʍɿ 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹʍɿ ɼɮɹ ɱʄɮʊɳɹɮ 
ʃʁɽɹʆɹɼɶʅ ʃʄʁʅʆɮʅɹɮʅ 

ʆʍɿ ɲɶɾʍɿ 

ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌ / 
ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ 
ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 

όʰύ ʇʵʰˍʽˁˈ 
ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˁʰʽ 
όʲύ ɵɲʇɼʃ  
όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ʆ Ґ 
млл ʷˍʹύ 

όʰύ ʇʵʰˍʽˁˈ 
ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˁʰʽ 
όʲύ ɵɲʇɼʃ  
όʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ 

ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ʆ Ґ 
млл ʷˍʹύ 

- ɾʷˋʹ ʇ˕ʹ˂ʺ ʅʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
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ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
42_27 

ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ 
ˋˍʰ ʅ˔ʷʵʽʰ 
ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 
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˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˋʶ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʷ˄ˍˇ˄˖˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 

όʲύ ʴʽʰ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʻʰˊ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋˉʶ˂ʱˋʽ˃˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇ˃ʲˊʾ˖˄ 
ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ 

όʴύ ʴʽʰ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ˂ʺ˕ʹˌ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄κˁˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˍʶʴʰ˄˗˄ 
ˍˇʽ˔ʾ˖˄ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌΣ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˁʽ˄ʹˍ˗˄ ˍˇʽ˔ʾ˖˄ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹˌΣ ˎʽˇʻʷˍʹˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄κ ɾʷˍˊ˖˄ 
ʊˎˋʽˁʺˌ ʅˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ʇʵʱˍ˖˄ - ɾʊʅʇΣ ˁ˂ˉύΣ 

όʵύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˁˍʹˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όˉΦ˔Φ 
рлʶˍʾʰˌύΦ 

όʶύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʵˎ˄ʱ˃˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˋ˔ʷˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ˍˇˉʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳɱʇ 
ʴʽʰ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ˍˇˎˌΦ 

όˋˍύ ʴʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ʶˊʴ˗˄ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍ˖˄κ ʆˇˉʽˁ˗˄ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁ˗˄ ʁ˃ʱʵ˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʆɼʁʃύ ˉˇˎ ʻʰ 
ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ʊˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃʇɾɳΣ ɳɱʇΣ 
ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ 
ɲɹʁɹɼɶʅɶΣ ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮΣ 

ɲɶɾʁɹΣ ɾɼʁ 

ɾʷˍˊʰ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌκ 
ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ 

ɵɲʇɼʃ ɵɲʇɼʃ - ɾʷˋʹ ʇ˕ʹ˂ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
43_29 

ɳʽʵʽˁʷˌ 
ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 
ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˋʶ 
ʽˊ˂ʰ˄ʵʽˁʷˌ 
ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃-
ʲʱˋʶ˖˄ 

ɳˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰΣ 
ɾп3 

ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 
ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈ-
ˍʹˍʰˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗-
ˉʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰʽ ʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ 
ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶʴˁʱˊˋʽʰ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˊʷ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˃ʷˋˇˎ 
ʽˊ˂ʰ˄ʵʽˁ˗˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽˁ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ 
ʽˊ˂ʰ˄ʵʽˁ˗˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ɵɲʇɼʃ. 

- ¢ʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ʵˊʱˋʹˌΣ ˉˇˎ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹ 
ˍ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄Σ ʺ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʽˊ˂ʰ˄ʵʽˁ˗˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʶʾ˄ʰʽ 
ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʶ˒ʽˁˍˈ ˃ʶ ˇ˔ʶˍˇˏˌ ʺ ʴʷ˒ˎˊʶˌΣ ʺ ˁʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˁʰˍʱˊʴʹˋʹˌ ˁʱˉˇʽ˖˄ ʵʽʰʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ 
ʵʽˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˍˇˎ ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˒ˈˊˍˇˎ ˋʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌ ʺ ʰˉˈ 
ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʶˉʰˊˁʺ ʷˊʴʰ όʴʷ˒ˎˊʶˌ ˁʰʽ ˇ˔ʶˍˇˏˌύ. 

- ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ κ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰʽ ˒ˇˊʷ˖˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʽˊ˂ʰ˄ʵʽˁʷˌ ʵʽʰʲʱˋʶʽˌΣ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˁ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʶˁʶʾ˄ʶˌ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 
ʸ˖˄˗˄ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʷˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʋʱˊˍʶˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˈˉˇˎ ʰ˂˂ˇˏ 
ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ 

ʊˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃʁʇʄɱɳɹʁ ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿΣ 
ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮΣ ɲɶɾʁɹ 

ɾʷˍˊʰ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌκ 
ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ 

ʅˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ 
ʸ˗˄ʶˌ ˉˇˎ 

ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 
ʋʱˊˍʶˌ 

ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ 
ʆҐмллʷˍʹ ˁʰʽ ˈˉˇˎ 
ʰ˂˂ˇˏ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ 
ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ 

ɵɲʇɼʃ - ɾʷˋʹ ʇ˕ʹ˂ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
44_30 

ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ 
ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ 
ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ 
ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ 

ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽ-
ˁˈˍʹˍʰˌ ˁˇʾˍʹˌ 
ˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ 

ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃-
ʲʱˋʶ˖˄ 

ɳˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰΣ 
ɾп4 

ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 
ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈ-
ˍʹˍʰˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗-
ˉʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁʷˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 
ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌΦ 
ɶ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˃ʽʰˌ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʱ ˔˗ˊˇ ʵʽʱˍʰ˅ʹ 
ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ 
ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˇ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Φ 
ʁ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁʶʾ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇΣ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ 
ˉˇˎ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ 
ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ όˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˃ʷˋʰ ˉˇˎ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˋˍˇ ˉˇˍʱ˃ʽˇ 
ˇʽˁˇˋˏˋˍʹ˃ʰύΦ 
ʁ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽΥ 
- ̱ ˇ ˒ˇˊʷʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ, 
- ̱ ˇ ˔ˊˈ˄ˇ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ, 
- ̱ ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ, 
- ̱ ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ, 
- ̱ ʹ ʻʷˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˇ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈˌ 
- ̱ ˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˔˗ˊ˖˄ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ʺ ˍʹ˄ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʺ ˍˇˎˌ όˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ʺ ˉ˗˂ʹˋʹ ʵʰˋʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ύ, 

- ̱ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˍʹˊʶʾˍʰʽ όˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ʺ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ʰˊ˔˗˄ύ, 
- h ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʶ˄ʵʶʵʶʽʴ˃ʷ˄ˇ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ 
ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ό˃ʽˁˊʱ ˇˊʶʽ˄ʱ ˊʷ˃ʰˍʰΣ ˉʰˊʰˉˈˍʰ˃ˇʽΣ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂ˇʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾ ˋʶ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ 
ˉʶʵʾʰύ, 

- ̌ ʵʹʴˈ ˃ʶ ʲʷ˂ˍʽˋˍʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ, 
- ̱ ˇ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ, 
- ̱ ʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˍʺˊʹˋʹˌ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʽˋ˗˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄. 
ʃˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʷʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʱ ˍˇˎ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍʹˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ 
ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ ˎʵʱˍʽ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰ ˄ʰ ˋˎ˄ˍʱˋˋʶʽΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˈΣ ʷ˄ʰ 
ˉʶ˄ˍʰʶˍʷˌ ʺ ʵʶˁʰʶˍʷˌ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ 
ʰˉˈ ˒ʶˊˍʷˌ ˏ˂ʶˌ ˃ˉʱʸʰΣ ʰˉˇˊˊʾ˃˃ʰˍʰ ˁ˂ˉΦ ʆˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʻʰ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇˎˌ 
ˋˎ˃ʲʰˍˇˏˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʵˏˇ ˇʵʹʴʾʶˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллтκслκɳɼΦ ɸʰ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʽˌ ʵʰˉʱ˄ʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ 
ˉʹʴʷˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʰ ˍˎ˔ˈ˄ ʷˋˇʵʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˁˏ˕ˇˎ˄ ʰˉˈ ʵʰˋʽˁʱ ˉˊˇʿˈ˄ˍʰ ʺ 
ʲʽˇ˃ʱʸʰΦ ʆˇ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ʻʰ ˎˉˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄ʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˂ʺ˕ʹ 
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ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶ˖˄ όʱʵʶʽʶˌ ˎ˂ˇˍˇ˃ʾʰˌΣ ʷʴˁˊʽˋʹ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌΣ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ ʰʵʶʽˇʵˇˍʺˋʶʽˌ ˁ˂ˉύ 
ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˁʰʻˎˋˍʶˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˍˍʷˌ 
ʴˊʰ˒ʶʽˇˁˊʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˋʰ˒ʶʾˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ʶʴˁˏˁ˂ʽʶˌ ʵʽʰˍʰʴʷˌ 
ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ˋʶ ˁˇʾˍʶˌ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ˉˇˍʰ˃˗˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˃ʶ ʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˉˇʽʶˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʴʾ˄ˇˎ˄Φ 
ɱʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʷ˄ʰ ˋˇʲʰˊˈ ʻʷ˃ʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˃ˉ˂ˇˁʺ ˍʹˌ ɲʰˋʽˁʺˌ ʇˉʹˊʶˋʾʰˌ ˋˍʹ˄ ʷʴˁˊʽˋʹ 
ʶˉʷ˃ʲʰˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˉʶʵʽ˄˗˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ 
ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʱ˒ˊ˖˄Φ ʆˇ ʻʷ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍʶʾ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˃ʶ ˍˇ ʶʵʱ˒ʽˇ ʹΩ ˉʰˊΦ сΣ ʰˊʻΦ о 
ˍˇˎ ɿΦ ффуκтф ˃ʶ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶ˅ʰʽˊˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵʰˋʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˇʽ ʸ˗˄ʶˌ ˍ˖˄ ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁ˗˄ 
ʵʽˁˍˏ˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˈ˃˖ˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˅ʶˁʱʻʰˊˇ ʶʱ˄ ˋʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˇʽ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰˍʱ˂ʹ˕ʹˌ ˍ˖˄ 
ˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɿɲ пфтκмфтп όʊɳɼ нлоɮύΦ 
ʃˊˇˌ ˎˉˇʲˇʺʻʹˋʹ ˍʹˌ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ ˍˇˎ ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄Σ  ʹ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ 
ɲʰˋ˗˄ ˍˇˎ ʇʃɳɿ ʻʰ ˋˍʶʾ˂ʶʽ ˋʰ˒ʶʾˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˋˍʽˌ ʵʰˋʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍˇˎ ʻʷ˃ʰˍˇˌ 
ˍˇˎ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˋʶ ˊʷ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ʵʽʶˎʻʶˍʹ˃ʷ˄˖˄ ʺ ˃ʹ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 
ʰˋʱ˒ʶʽʶˌΦ 

ʊˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳɱʇΣ ʇʃɳɿΣ ʇʃʁʇʄɱɳɹʁ 
ɳʅʍʆɳʄɹɼʍɿ 

ɾʹ ʵˇ˃ʽˁʷˌ 
ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 
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ɾп4 

ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ 
ˍʹˌ ʶˍˇʽ˃ˈ-
ˍʹˍʰˌ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗-
ˉʽˋʹ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ 

ʆˇ ˃̫ ˍˊˇ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌΣ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 
ʶ˃ˉ˂ʶˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όɳɱʇΣ ɲκ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄Σ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌΣ 
ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ˁ˂ˉΦύ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ɵɲʇɼʃΦ ʅʶ ˉˊ˗ˍʹ ˒ʱˋʹ ˍˇ ˃ʷˍˊˇ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ 
ˍʶ˔˄ʽˁˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʰ 
ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 
ʰύ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʴʽʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˒ˏˋʹˌΣ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ 
ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ όˉ˔ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˁʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹΣ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄Σ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ 
ˎʵˊˇ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʹˍˊ˗ˇˎ ɹˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʃ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 
ʅˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ όɳɾɹʃʅύ ˍˇˎ aʷˍˊˇˎ 9[лфψнпψмлύ, 

ʲύ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʴʽʰ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʴˊʰ˒ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˉʶʵʾˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁ˗˄, 
ʴύ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄, 
ʵύ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍʶˎ˔˗˄ ʵʹ˃ˇˉˊʱˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇ˃ʺʻʶʽʰ ˍˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ κ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ / 
˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ κ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄. 

ʊˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɳɱʇΣ ɲɶɾʁɹΣ ɲɳʇɮΣ 
ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ 

ɲɹʁɹɼɶʅɶ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ - 
ɸʄɮɼɶʅΣ ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮ 

ɾʷˍˊʰ 
ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌκ 
ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ 

ɵɲʇɼʃ ɵɲʇɼʃ - ɾʷˋʹ ʇ˕ʹ˂ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 
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ɼ˖ʵΦ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʂ˄ˇ˃ʰ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʊˏˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ɯ˅ˇ˄ʰˌ ˁʰʽ 
ˍˏˉˇˌ ɲɼʃ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ɲɼʃ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ɾʷˍˊˇˎ 

EL_10_ 
51_32 

ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ  
ʴʶ˖ˊʴʽˁ˗˄ 
ʶˁ˃ʶˍʰ˂-
˂ʶˏˋʶ˖˄ ʰˉˈ 
˒ˎˋʽˁʷˌ 

ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ 

ɲʷˋ˃ʹ 
ʃʰˊʶ˃-
ʲʱˋʶ˖˄ 

ɮˉˇˁʰˍʱ-
ˋˍʰˋʹΣ ɾрм 

ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 
ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽ-
ˋ˃˗˄ 
ʰˉˇˁʰˍʱ-
ˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹʴʶʽˋ˗˄ 
ˉʶˊʽˇ˔˗˄ 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ɾлр ˍˇˎ ʃɮɮ нлмп-нлнл ζɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉ˂ʹʴʶʾ 
ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʱ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍʰΣ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁ˗˄ 
ʵˊʱˋʶ˖˄ηΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ʺκˁʰʽ ˍʹˌ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ ˉˊˇ ˍʹˌ ʸʹ˃ʾʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˔˖ˊʾˌ ˋˇʲʰˊʷˌΣ ˃ʹ ʰ˄ʰˋˍˊʷ˕ʽ˃ʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ ʶʽˋˈʵʹ˃ʰ ˍˇˎ ʴʶ˖ˊʴˇˏ 
ʺ ˁˍʹ˄ˇˍˊˈ˒ˇˎΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄Σ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ʷ˃˃ʶˋʰ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʴʶ˖ˊʴʾʰˌΦ ʃˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ʵˏˇ ʵʽʰˁˊʽˍʱ ˎˉˇ˃ʷˍˊʰΥ 
ʇˉˇ˃ʷˍˊˇ рΦмΥ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ˋʶ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˋˁˇˉʶˏˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 
ˉʽʻʰ˄˗˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄ 

ʇˉˇ˃ʷˍˊˇ рΦнΥ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶʽˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʴʶ˖ˊʴʽˁˈ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ 
ό˒ˎˍʽˁˈΣ ʸ˖ʽˁˈΣ ˁʰʽ ˉʱʴʽˇύ ʰˉˈ ˒ˎˋʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ʵˎˋ˃ʶ˄ʶʾˌ ˁʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʱ 
ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΦ 

I ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˔ˇˊʹʴʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʶˉʽ˔ˇˊʺʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ 
ʶˉʽ˂ʷ˅ʽ˃˖˄ ʵʰˉʰ˄˗˄Φ ɶ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʱ ʺ ˄ˇ˃ʽˁʱ ˉˊˈˋ˖ˉʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʽʵʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʶ˄ʶˊʴˇˏ 
ʴʶ˖ˊʴˇˏΦ ʁʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Υ 
ω ʅˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʵˎˋ˃ʶ˄˗˄ ˁʰʽˊʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ 
ˋˎ˃ʲʱ˄ˍ˖˄Σ ˃ʶ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʽˁˈˌ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇˌ. 
ω ʅˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌΣ ˃ʶ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋˍʽˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰ˅ʾʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ. 
ω ʅˍˇ˄ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʰ ʰʴˊˈˍʹ. 
ω ʅˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˋʶ ˃ʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ. 
ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʹ˃ʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎΣ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˔˖ˊʽˁʱ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˃ʶ 
ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹˌΣ ˋʶ ̍ ˍʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰˉˇʸʹ˃ʾ˖ˋʹˌΦ ɶ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰˉˈ 
ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ όɳʇɲ ʃɮɮ ϧ ɳɽɱɮύ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ʷˁʵˇˋʹˌ ˍʹˌ ɼʇɮ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΦ 
ʅˎ˄ʽˋˍʱˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʹ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʲʱʻʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹ 
ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌύΣ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶˉʽˍˊˇˉʷˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄Φ 

ʊˇˊʶʾˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ɳʾʵˇˌ ɾʷˍˊˇˎ 
ʃʶˊʽˇ˔ʺ 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊˇˎ 
ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ɳˉʾʵˊʰˋʹ 

ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ʅˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ 

ʅɲɽɮʃ 

ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˃ʶ 
ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺ 
ɮ˂˂ʰʴʺ 

ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ 
ɾʷˍˊˇˎ 

ʅˍʱʵʽˇ 
ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ʇʃɮɮʆκɳʇɲ ʃɮɮκ 
ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ʊˇˊʷʰˌ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳɽɱɮΦ 

ɾʷˍˊʰ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ 
˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ʇʵʰˍʽˁˈ 
ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 
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ʁʽ ʸʹ˃ʽʷˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˁˍʽˊʽʰˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˇʽˁʽʰˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΣ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΣ ˉˊ˗ˍʶˌ 
ˏ˂ʶˌΣ ʶ˃ˉˇˊʶˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁʾ˄ʹˍʰΣ ʰ˄ʺˁˇ˄ˍʰ ˋʶ ˁʰˍˇʽˁʾʶˌΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʲʽˇˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌΣ 
ʶ˃ˉˇˊʽˁʱ ˁʰˍʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ όʶˁˍˈˌ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ˇˏˌ ˍˇ˃ʷʰύ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 
ɶ ɲʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʇˉˇʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ 
ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎˉʶˏʻˎ˄ʹ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎΦ ɾʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˇʽ 
ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˁʵˇʻʶʾˋʶˌ ɼʇɮ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʰˉˈ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ όˉΦ˔Φ 
ʲ˂ʱʲʶˌ ʰˉˈ ˋʶʽˋ˃ˇˏˌύ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌ ˉˊʱ˅ʶʽˌΦ ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺ 
ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 
ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˋˏˋˍʰˋʹ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ɳ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏΣ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ɮˉˇˍʾ˃ʹˋʹˌ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ Υ 
ω ʻʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˉˊˇˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺκʰˉˇˍʾ˃ʹˋʹκʰˉˇʸʹ˃ʾ˖ˋʹ ʸʹ˃ʽʷˌ, 
ω ʻʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˍˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʶʾˋʰˌ ʸʹ˃ʽʱˌ, 
ωʻʰ ˁʰˍʰʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˁʰʽ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹˌ όʵʽˁʰʽˇ˂ˇʴʹˍʽˁʱύΦ 
ʍˌ ˉˊˇˌ ˍˇ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈ ˋˁʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ 
˃ʷˍˊ˖˄ н ˁʰʽ пΦ 
ɶ ʶˉʽˍˊˇˉʺ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʻʶˇ˃ʹ˄ʾʰΣ ʻʰ ˇˊʽˇʻʶˍʶʾ ˍʽˌ ˉ˂ʹʴʶʾˋʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ʻʰ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʰ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όʲʱʻʹ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌύΣ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ 
ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺˌ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʶ˄ʽˋ˔ˎʻˇˏ˄ όˉ˔ ˇ˂ˇˋ˔ʶˊʺˌΣ ˃ʶˊʽˁʺ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ҈ύΣ ˍʹ ˔ˊʹ˃ʰˍʽˁʺ 
ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ όˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾˋʰˌ ʸʹ˃ʾʰˌύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ʷ˃˃ʶˋʶˌ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽˌ ό˒ˇˊʰˉʰ˂˂ʰʴʷˌ 
ˁ˂ˉύΦ 
ʁʽ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʶˉʽˍˊˇˉʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʷˁʵˇˋʹ ɼʇɮ ˍ˖˄ ʇˉˇˎˊʴʶʾ˖˄ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ 
ˁʰʽ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ɮ˄ʰˋˎʴˁˊˈˍʹˋʹˌΣ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ - ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ʆˇˎˊʽˋ˃ˇˏΣ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄Σ ʇˉˇʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ 
ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Σ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 
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ʇʃʁʇʄɱɳɹʁ ʁɹɼʁɿʁɾɹɮʅ - 
ɮɿɮʃʆʇʀɶʅ ɼɮɹ 

ʆʁʇʄɹʅɾʁʇΣ ʇʃʁʇʄɱɳɹʁ 
ʁɹɼʁɿʁɾɹɼʍɿΣ 
ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮ 

ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌκ 
ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ 
ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 

ʇʵʰˍʽˁˈ 
ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ - ɾʷˋʹ ʇ˕ʹ˂ʺ ʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ 

 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

 192 

 

4.5ΦпΦ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˍˇˎ ʅɲɼʃ 

ʆʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˁˊʽʻʶʾ ˃ʶ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ όˁʶ˒Φ пΦрΦнύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋʶ ʲˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ʰΣ ˃ʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʰΦ ʃʷˊʰ˄ ˍʹˌ 

ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˎˍʺˌΣ ˉˇˎ ʶˉʽʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰΣ ˇʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ 

˄ʰ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʶ ʁ˃ʱʵʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ˍ˖˄ ɾʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˉˇˎ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ 

ˍʺˊʹˋʹˌ ˍˇˎˌ. 

ʆʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ˇ˃ʰʵˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʱ˅ˇ˄ʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍˇˎ ˇˊʴʰ˄˖ˍʽˁˇˏ ˋˍˈ˔ˇˎ 

ʷʴˁʰʽˊʹˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉˇˉˍʶʾʰˌ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ όˉΦ˔Φ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇˎ˄ ʺ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎύΦ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʅɲɼʃ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʷ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ɾʷˍˊ˖˄ 

ˋˍʽˌ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʁ˃ʱʵʶˌ ʵˊʱˋʶ˖˄Υ 

¶ ʃˊˈˋˁˍʹˋʹΣ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ 

ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ. 

¶ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ɾʷˍˊʰ ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ. 

¶ ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ. 

¶ ɾʹ ʵˇ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ όˉΦ˔Φ ˃ʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌύ. 

¶ ɾʷˍˊʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ όˉΦ˔Φ ˉʰˊˇ˔ʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʺˍˊ˖˄ ʴʽʰ ʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ 

ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʽʵʽ˗ˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌύ. 

¶ ɾʷˍˊʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ. 

¶ ɾʷˍˊʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄. 

ʁʽ ʁ˃ʱʵʶˌ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-19 ʁ˃ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʅɲɼʃ 

ʁ˃ʱʵʰ ʆʾˍ˂ˇˌ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

1ʹ ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ 
ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 

ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ 
ˁʰʽ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄   

2ʹ ɾʷˍˊʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊˇ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ h ˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˁʰʻ˗ˌ 
ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ 

3ʹ  ɾʷˍˊʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ κ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ʵˊʱˋʶʽˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΣ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ 
ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

4ʹ  ɾʹ ʵˇ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ όˉΦ˔Φ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʸ˖˄˗˄Σ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾʰύ ˁʰʽ ˃ʹ ʵˇ˃ʽˁʱ ʷˊʴʰ όˈˉ˖ˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ʷʴˁʰʽˊʹˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌύ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʁ˃ʱʵʰ ʆʾˍ˂ˇˌ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

5ʹ  ʃˊˈˋˁˍʹˋʹΣ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ 
ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ 

ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʶʵʾˇˎΣ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ 
ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˋˎ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

6ʹ  ɾʷˍˊʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ 
˂ˇʴʽˁʺ ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˇˊʾʰˌΦ 

7ʹ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ɮ˒ˇˊˇˏ˄ ʵˇ˃ʽˁʱ ʷˊʴʰ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 
ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ 

ʁ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʲʱˋʶʽ 

ˍʹˌ ˁʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΣ ˃ʶ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˋˎ˄ʰ˒ˇˏˌ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌΦ 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 4-20 ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʰκ
 h
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
˃ʷˍˊ˖˄ 

ɳʾʵˇˌ ˃ʷˍˊˇˎ ʁ˃ʱʵʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

1 ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ɮˉˇ˒ˎʴʺ ɾʹ ʵˇ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

2 ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ɾʶˍʶʴˁʰˍʱ-
ˋˍʰˋʹ 

ɾʷˍˊʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

3 ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ɾʶʾ˖ˋʹ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ɾʹ ʵˇ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

4 ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ  ɾʶʾ˖ˋʹ 
ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

5 ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ ɯ˂˂ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ʃˊˈˋˁˍʹˋʹΣ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ 
ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ 

6 ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˊˇʺˌ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

7 ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ 
ˎʵʰˍʰʴ˖ʴˇˏˌ 
ˁʰʽ ʶˉʾ ˍˇˎ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ 
ˉʶʵʾˇˎ 

ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

8 ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ 
ˎʵʰˍʰʴ˖ʴˇˏˌ 
ˁʰʽ ʶˉʾ ˍˇˎ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ 
ˉʶʵʾˇˎ 

ɾʷˍˊʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

9 ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 
ˎʵʱˍ˖˄ 

ɾʷˍˊʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

10 ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ɯ˂˂ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ  ɾʷˍˊʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

11 ɳˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ ʃˊˈʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ 
ʷʴˁʰʽˊʹ 
ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾ-ʹˋʹ 

ɾʹ ʵˇ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

12 ɳˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ ɴˁˍʰˁˍʰ ˃ʷˍˊʰ 
ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ 

ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 

13 ɮˉˇˁʰˍʱ- ɮˍˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ɾʷˍˊʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʰκ
 h
ɼʰˍʹʴˇˊʾʰ 
˃ʷˍˊ˖˄ 

ɳʾʵˇˌ ˃ʷˍˊˇˎ ʁ˃ʱʵʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ˋˍʰˋʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ 
ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

14 ɮˉˇˁʰˍʱ-
ˋˍʰˋʹ 

ɯ˂˂ʹ ɮˉˇˁʰˍʱ-
ˋˍʰˋʹ 

ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌ κ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 

пΦрΦрΦ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

4.5.5ΦмΦ ʃˊˈˋˁˍʹˋʹΣ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ  

ɶ ʁ˃ʱʵʰ ʰˎˍʺ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ 

ʱˊˋʹ ˍ˖˄ ʰˋʰ˒ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰʲʶʲʰʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ 

˔ʰˊˍ˗˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ  

ɶ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍˇ ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽ ʶ˂˂ʶʾˉˇˎˋʶˌ ˋʺ˃ʶˊʰ ˁʰʽ 

ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ʁʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˎˍʷˌ ʻʰ ˒ʰ˄ˇˏ˄ ˔ˊʺˋʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ 

ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ˉˊ˗ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˃ˉ˂ʷˁˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰˊˍʽˈˍʶˊʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʱ˂˂˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎΣ ʹ ˇ˃ʱʵʰ ʰˎˍʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇ˃ʱʵʰ 

ˉˊ˗ˍʹˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ 

4.5.5.нΦ ʆʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʷˍˊʰ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ɶ ˇ˃ʱʵʰ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʷˊʴʰ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˍˈˋˇ ˄ʷʰ ʷˊʴʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΣ ʶˉʽʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄Φ 

ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʹˊʽˁˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍˇ˄ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ  

ʅˍʽˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˍ˖˄ 

ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ʰˉˈ ˍˊʾˍˇˎˌΦ  

ʅˍʽˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ˄ʷ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌ ʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍˏˉˇˎ ˄ʷ˖˄ ʷˊʴ˖˄ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ 

ˈʴˁˇˎ ʺ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄Φ ʅˁˇˉˈˌ ˍ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ 

ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʲʰˋʽˁʺˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ 

ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˄ʷʰ ʷˊʴʰΦ 

ʂˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄ʷˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʷˊʴ˖˄Σ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˈʵˊˇ˃ʶˌ 

˃ʶ˂ʶˍʹˍʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺˋʶʽˌΣ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁʷˌ 

ʰˉˇˍˎˉ˗ˋʶʽˌΣ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌΣ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˁ˂ˉΦ 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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4.5.5.3. ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ɲʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 

ɶ ˇ˃ʱʵʰ ʰˎˍʺ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ όˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌΣ 

ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ˁʰʽ ˍˇˉʽˁʺ ʰˎˍˇʵʽˇʾˁʹˋʹύ ʴʽʰ ˍʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʅɲɼʃΦ  

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ζɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʅ˔ʶʵʾ˖˄ ɴˁˍʰˁˍʹˌ ɮ˄ʱʴˁʹˌη όˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 

ʷˁˍʰˁˍ˖˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌύ ˋˎ˄ʾˋˍʰˍʰʽ ˋˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ɶ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˉˈ 

ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰΦ ʆˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏʶʽ 

˃ʶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇΣ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ʀʶ˄ˇˁˊʱˍʹˌ ˁʰʽ 

ˋˍʽˌ ɳʴˁˎˁ˂ʾˇˎˌ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ ɶ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ 

ʰˎˍʺ ʻʰ ˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ʻʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʵʹ˂ʰʵʺ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ 

ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ʰ˄ʱ ɵɲʇɼʃΣ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ 

ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ 

ʆˇ ˎˉˈ˕ʹ ʅ˔ʷʵʽˇ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˈˉ˖ˌ Υ 

¶ ɴˊʴʰΣ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄. 

¶ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˇʽ 

ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ. 

¶ ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁˇʽ˄ˇˏ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʺ ˇʵʹʴʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ 

˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ. 

¶ ʃˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹ ʴʽʰ ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ό˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇΣ ʰˉˈ ˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ύ. 

¶ ɮˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ. 

¶ ɮˊ˔ʽˁʺ ʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ. 

¶ ɳ˃ˉ˂ˇˁʺ ˒ˇˊʷ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʶˁˍʱˁˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ 

˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄. 

¶ ɼʺˊˎ˅ʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋʶ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ. 

¶ ʁˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ʹ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˂ˈʴ˖ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˁΦ˂ΦˉΦ 

4.5.5.4. ɾʹ ʵˇ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ 

ɶ ˇ˃ʱʵʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˎˍʺ ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˃ʷˍˊʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇˎ ʵʶ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌΦ ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΣ ˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱˋˁʹˋʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˍʽˌ ˁʰ˂ʷˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ʴʹˌ ˁʰʽ ̱ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˇ˃ʱʵʰ ʰˎˍʺΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʴʽʰ 

ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʵˈ˃ʹˋʹˌ όʰ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ɱʃʅΣ ˇˊʾ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˈˊ˖˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌύΣ ˍˇ˄ 

ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ мллʶˍʾʰˌΦ ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ʰˎˍˈˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ʴʾ˄ʶʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʹ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋʶʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʻʰ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁʱ ˇ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˋˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΦ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˇʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇˎ˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌΥ 

1. ɸʷˋʹ ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˁˍʽˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄. 

2. ɳʽʵʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ʺ ʷˊʴ˖˄ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ 

ˍ˖˄ ˇ˃ʲˊʾ˖˄.  

3. ʃʰˊˇ˔ʺ ʶˉʰˊˁˇˏˌ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʺ ʷˊʴʰ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌΦ 

4.5.5.5. ɾʷˍˊʰ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ɼʰˍʱ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ όʅˍʱʵʽˇ ɹ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍˇˎ ʅɲɼʃύ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʰ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹΣ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ ʵʶʾˁˍʶˌ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁˇʾ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ 

ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ 

ʰˉˈ ˍˇ˄ ɳɽɱɮ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʇɮʅΦ 

ɮˉˈ ̱̌ ˄ ɳɽɱɮ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍ˖˄ ʰˉˇʸʹ˃ʽ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ 

ˉʰˊʰˋ˔ʷʻʹˁʰ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ʸʹ˃ʽʷˌ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʰ˄ʱ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰΣ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ 

ˍ˖˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁ˗˄ ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˉ˂ʺʴʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˁʰˍʱ ˔˖ˊʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ όɲʹ˃ˇˍʽˁʺ 

ɳ˄ˈˍʹˍʰ ʺ ɲʹ˃ˇˍʽˁʺ-ʆˇˉʽˁʺ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰύΣ ˔˖ˊʾˌ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏˋʶʽˌΦ ɼʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹΣ ˇʽ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇʾ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰʵʶʽˁ˄ˏˇˎ˄ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ʸʹ˃ʽʱˌ ˋˍʹ˄ ʰʴˊˇˍʽˁʺ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʶˉ˂ʺʴʹˋʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˃ʶ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇ ʲʰʻ˃ˈ 

ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʷˋ˖ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˉ˂ʹʴʷ˄ˍ˖˄ ˋˍˊʶ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ 

˃ʷˋʹ ʰ˅ʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʰ˄ʱ ˋˍˊʷ˃˃ʰ ˁʰʽ ʰ˄ʱ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ˇ ʶʾʵˇˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ΦΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˂ˈʴ˖ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋʶ ˁˍʾˊʽʰΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶ˂˂ʽˉʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵˏˋˁˇ˂ʹ ʹ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˉˇˎ ʶˉʺ˂ʻʰ˄ ʶ˅ ʰʽˍʾʰˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Σ ʺ ˍˇˎ ˉˇˋˇˋˍˇˏ 

ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˉˇʸʹ˃ʽ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʶʴʴʽˋˍʽˁʱ ˃ˈ˄ˇ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ 

ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍʹˌ ʰˉˇʸʹ˃ʾ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ ˁʱˍˇʽˁˇ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏ˒ʻʹˁʶ ˁʱʻʶ ˒ˇˊʱ ʰˉˈ 

ˍʽˌ ʰˉˇʸʹ˃ʽ˗ˋʶʽˌΦ  

ʁʽ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰʵˎ˄ʰ˃ʾʶˌ ˋˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍʹˌ ʸʹ˃ʽʱˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˇʽ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶˉʾ ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʺ ˍˇˎˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ 

ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ˏ˕ˇˌ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ς ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ʴʽʰ ˍʽˌ ʸʹ˃ʽʷˌ ˋˍʹ ʴʶ˖ˊʴʾʰ όʲʱˋʶʽ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʾʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌύ ˁʰʽ ˍʽˌ ʸʹ˃ʽʷˌ ˋˍˇ 

ˁˍʽˊʽʰˁˈ ʰˉˈʻʶ˃ʰ όʲʱˋʶʽ ˁˈˋˍˇˎˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁˍʽˊʾ˖˄ ʰ˄ʱ 

˔˖ˊʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰύΦ 

ɮˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʹ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˍˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ʸʹ˃ʽʱˌΣ ʶˉʾ 

ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉˇʸʹ˃ʾ˖ˋʹΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʸʹ˃ʽʱˌ ʰ˄ʱ ˔˖ˊʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶʾʵˇˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˄ʱ ˍʰˁˍʱ 

˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʵʽʰˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇˎ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˔˗ˊʶˌΦ 

ʁ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˏ˕ˇˎˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˇʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇ ʶʽʵʽˁʱ 

ˋʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ ʵʽʰʻʶˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ 

4.5.5.6. ɾʷˍˊʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ 

ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˋʶ ʵˊʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ 

ˍʹˌ ʰʶʽ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊʱˋʽ˄˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ όˉ˔ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ʺ ˋʶ ʰˋˍʽˁˈ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁ˂ˉύΦ ɾʷˍˊʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˍ˖˄ 

ɾʹ ɲˇ˃ʽˁ˗˄ ʃʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ 

4.5.5.7. ɲʷˋ˃ʹ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɳʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˄ʰ ʵˇ˃ʹʻʶʾ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ 

ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌΦ ɶ ʶˎʻˏ˄ʹ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇˊʽˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ɳʽʵʽˁʺ 

ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˍʹˌ ʃɲɾ όɲκ˄ˋʹ ʆʶ˔˄ʽˁ˗˄ 

ɴˊʴ˖˄ ς ɲκ˄ˋʹ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌύ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽʵʽ˖˔ʻʶʾ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˎ˃˒˖˄ʹ˃ʷ˄˖˄ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ. 

4.5.6. ʅˎ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ɾʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ IʃΦ омуннκмрпнκɳмлоκнлмл 

ζɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼ ζʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌηΣ ˍˇˎ 

ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ ноʹˌ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ нллтηΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ у ˍʹˌ ɼʇɮ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍʽˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ʃɲ рмκ2007 

ζɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼηΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʾʰ ʴʽʰ ˃ʷˍˊʰ 

ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ нллтκслκɳɼΣ ʶˋˍʽʰʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʽˌ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʴʽʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ 

ˁˇʽ˄˗˄ ˋˎ˄ʶˊʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˁˇʽ˄ˇˏ ˇ˒ʷ˂ˇˎˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ п ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΥ  

¶ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˇʽ 

ˋˎ˄ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ р ˍʹˌ ɼʇɮ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʷˍˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ ˇʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ˇˎ˄ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˃ʲʰˍʷˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ 

ˉ˂́ˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ˎˉˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʃɲ рмκнллтΦ ʃʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍˇ ʱˊʻˊˇ р όˉʰˊΦ нύ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶ ʰˎˍʷˌΦ  

¶ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мл όˉʰˊΦ сύ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтΦ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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¶ ʹ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˗ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ˋˎ˄ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ 

ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ с ˍʹˌ Y¸! омунн ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ 

˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˉˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˍˇ ʱˊʻˊˇ мл όˉʰˊΦоύ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт ˁʰʽ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍʷˌ 

¶ ʹ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ ф ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ 

ʰˉˈ˒h̀ ʹˌ ˋˎ˄ˍˇ˄ʾʸʶˍʰʽΣ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴˈ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мр ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтΦ 

ʅˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˇʽ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˋʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ɮ˄ʰʻʶ˗ˊʹˋʹ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʇɲΦ  

ʅˍʹ˄ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ʰˎˍʺΣ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˉˈˋˉʰˋ˃ʰ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎ ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍˇ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍˇˎ ʇɲмлΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ɮˉˈ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˎˍʱ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ˋˎ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

4.5.6.1. ɰʰˋʽˁʱ ɾʷˍˊʰ 

ʁ˃ʱʵʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ʁɾлу - ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʰ˂˂ˇʽ˗ˋʶʽˌ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˃ʷˍˊˇˎΥ ʇɲмл-ʁɾ08-01 - ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˂ʺ˕ʹˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄. 

ʆˇ ˃ʷˍˊˇ ˋˁˇˉʶˏʶʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾˋʶʽ ˃ʶ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʽ ˒ʽ˂ʽˁˈ ˉˊˇˌ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ˍˊˈˉˇ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˎʻʰʾˊʶˍ˖˄ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˋʶ 

ʇʅ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ˔˗ˊʰ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ 

ˉˇˎ ˎ˒ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ. 

ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Υ  

ɮύ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ʶˎˊʶʾʰˌ 

ˁˇʾˍʹˌ ˍ˖˄ ʇʅ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄Φ 

ɰύ  ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˉˇˋˇˍʺˍ˖˄ ʰʵˊʰ˄˗˄ ʰ˄ʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 

ɱύ  ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰ˄ʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 

ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ όʵˇ˃ʺΣ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌύΣ ˋˍʰ ʶʾʵʹ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ όˉˇ˗ʵʹΣ 

ʻʰ˃˄˗ʵʹ ˁʰʽ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ ʵʶ˄ʵˊ˗ʵʹ ˋʶ ˁʰ˂ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌύ ˁʰʽ ˋˍʰ ʶ˄ʵʽʰʽˍʺ˃ʰˍʰ ʶʽʵ˗˄ ˉʰ˄ʾʵʰˌΦ 

ɲύ ɹʶˊʱˊ˔ʹˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ 

ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʇʅ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ  

ʁʽ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʶˌ ʻʰ ˁʰʻˇˊʾˋˇˎ˄Σ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʽˌ ɲʇɮʃΣ ˍʽˌ ɽɮʃ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Φ 

ʁʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʻʰ ʴʾ˄ˇˎ˄ ˃ʶ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍʹˌ ʰˊ˃ˈʵʽʰˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌΦ 

ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˋˍʶˊʶˇˉʰˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ʹ ˊˏʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ 

ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄˗˄ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˗ˋˍʶ 

ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˄ʰ ʵʽʰ˒ˎ˂ʱˋˋʶˍʰʽ ʹ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹ ʰˎˍˇˏ ˍˇˎ ˉˈˊˇˎ ˁʰʽ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˋˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ʰˉˈ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹΦ 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˖ˌ ʱ˄˖ ˃ʷˍˊˇˎ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˖ˌ ʶ˅ʺˌΥ 

ʊʱˋʹ мʹ: ɳˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˉʶˊʾ ˂ʺ˕ʹˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ 

ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ʰˉˈ ˁˇʾˍʹ ˇ˔ʻ˗˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄ ˁʰʽ 

ˊʶ˃ʱˍ˖˄Φ ʁʽ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ɼʇɮ пннтфκнпκнпΦммΦмфоу 

όʊɳɼ ɰ˘ нстύ ζʃʶˊʾ ˇˊʽˋ˃ˇˏ ˔˗ˊ˖˄ ʶ˅ ˗˄ ʰˉʰʴˇˊʶˏʶˍʰʽ ʹ ʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˁʰʽ 

˂ʺ˕ʽˌ ʱ˃˃ˇˎΣ ʰ˃˃ˇ˔˗˃ʰˍˇˌ ˁ˂ˉ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˈˊ˖˄ ˎ˒Ω ˇˏˌ ʻʰ ʶ˄ʶˊʴʺˍʰʽ ʹ 

ʰ˃˃ˇ˂ʹ˕ʾʰ ˁ˂ˉΦ ʶ˅ ʶˉʽˍˊʶˉˇ˃ʷ˄˖˄ ʻʷˋʶ˖˄η ʵʶ˄ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ʶˉʰˊˁ˗ˌ 

ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ нлллκслκɳɼΦ 

ʁˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΥ ɰˊʰ˔ˎˉˊˈʻʶˋ˃ˇΦ  

ʊˇˊʶʾˌ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ  Υ ʇʃɳɼɮ\ ɳɱʇ 

ʊʱˋʹ 2ʹ: ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ʰˉˈ ˍˇ ʇʃɳɼɮ όɳɱʇύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ 

ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʰ˄ʱ ɽɮʃΣ ˈˉˇˎ ʻʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍˊʽ˗˄ όоύ ʸ˖˄˗˄ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄Υ 

ɵ˗˄ʹ ɹΥ ɵ˗˄ʹ ʇ˕ʹ˂ʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ˈˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ 

˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

ɵ˗˄ʹ ɹɹΥ ɵ˗˄ʹ ɾʷˋʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄Σ 

ˈˉˇˎ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˎˉˈ 

ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌΦ 

ɵ˗˄ʹ ɹɹɹΥ ɵ˗˄ʹ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˈ̄ ˇˎ ʵʶ ʻʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʵʽʱˁˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖ ʸ˖˄˗˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ 

ˎʵˊˇ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ˇˍʶ˔˄ʽˁʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄Φ 

ʁˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ Υ ɾʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇΦ  

ʊˇˊʶʾˌ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ   Υ ʇʃɳɼɮ\ ɳɱʇ 

ʊʱˋʹ 3ʹ:ʅˏ˄ˍʰ˅ʹ ˉˊˇˁʰˍʰˊˁˍʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʰ˄ʱ ɽɮʃ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ 

ʰˉˈʻʶˋʹˌ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˉˇˎ ˇˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʹ 

ʊʱˋʹ нΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˇˊʺʴʹˋʹ ʱʵʶʽʰˌ 

ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ɹ ϧ ɹɹΣ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˁʰʽ ˍˇ ˁʰˍʱ ˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ 

ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʽˋ˔ˏˇ˄ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΦ ɶ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰˉˈʻʶˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʹʻʶʾ ˋˍʽˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʻʰ ˍʶʻˇˏ˄ ʰ˄ʱ ʸ˗˄ʹΦ ʅʶ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʹ ˖ˌ ʱ˄˖ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ 

ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ 

ʁˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΥ ɾʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇΦ  

ʊˇˊʶʾˌ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ Υ ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮΣ ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ\ɲɿʅɶ 

ʇɲɮʆʍɿ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

 200 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˁˇʽˍ˗˄ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʷ˖ˌ ˍʹ˄ 

ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˖ˌ ʱ˄˖Σ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˇʽ ʰˉʰʴˇˊʶˏˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˍˇˎ 

ɯˊʻˊˇˎ м ˍʹˌ ɼʇɮ пннтфκнпΦммΦмфоу όʊɳɼ ɰ˘нстύΣ ˈˉ˖ˌ ʽˋ˔ˏʶʽ ˁʰʽ 

ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄Υ  

1. ɲʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˈ˔ʻʹ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˉʰˊˈ˔ʻʽʰ ʸ˗˄ʹ ˂ʽ˃˄˗˄ 

2. ɲʶ˄ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇ˂ʺ˕ʶʽˌ ʰʵˊʰ˄˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˉˈ ʻʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ όˉΦ˔Φ ʴʷ˒ˎˊʶˌΣ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ˍʱ˒ˊˇʽ 

ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁʷˌ ʺ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌύ ˋʶ ʰˉˈˋˍʰˋʹ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ рллƳ 

ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˁʰʽ рллƳ ˁʰˍʱ˄ˍʹΦ ʃʰˊʷˁˁ˂ʽˋʹ ˍˇˎ ˈˊˇˎ ʰˎˍˇˏ 

ʶˉʽˍˊʷˉʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹΣ ˁʰˍʱ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇ ɯˊʻˊˇ т ˍˇˎ ˄Φ 

плмпκнлммΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˒ʱˁʶ˂ˇ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ Υ 

1. ɰʶʲʰʾ˖ˋʹ ˃ʶ˂ʶˍʹˍʺ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ʺ ʴʶ˖ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʽ 

ʶˊʶˎ˄˗˄ όˉˍˎ˔ʾˇˎ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ нл ʺ нмύΣ ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹ ʰˉˈ 

ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ʷˁʻʶˋʹΣ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʵʽʰˍʰˊʰʴ˃ʷ˄ʹ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺ όˉΦ˔Φ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˁʰˍˇ˂ʾˋʻʹˋʹύ ˁʰʽ ˈˍʽ ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖˄ ʵʶ˄ ʶʴˁˎ˃ˇ˄ʶʾ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ʴʽʰ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʶˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʺ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰΦ 

2. Mʶ˂ʷˍʹ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ˋˍʶˊʶˇˉʰˊˇ˔ʺˌΣ ʰˉˈ 

˃ʶ˂ʶˍʹˍʺ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ʺ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ς ˎʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ 

˃ʶ˂ʶˍ˗˄ όˉˍˎ˔ʾˇˎ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ мо ʺ нлύΣ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʻʰ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ˇˌ ˈʴˁˇˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ʵʰ˄ʶʾ˖˄Φ 

3. ʆˇ ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ʰ˃˃ˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʵʶ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍˇ ʷ˄ʰ ˁʰʽ 

˃ʽˋˈ ˃ʷˍˊˇ όмΣрл Ƴύ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷˋʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍ˖˄ ʇʅΦ 

4. ɶ ʰ˃˃ˇ˂ʹ˕ʾʰ ˄ʰ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˋʶ ˉʰ˂ʰʽʷˌ 

ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ 

ˉʰˊˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˈˉˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʰ˄ʱʴˁʹ ʶˁʲʱʻˎ˄ˋʹˌ 

ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌΦ 

5. ɶ ʰ˃˃ˇ˂ʹ˕ʾʰ ʰˉˈ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˄ʰ ʵʽʶ˄ʶˊʴʶʾˍʰʽΣ 

ˋʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΣ ˃ˈ˄ˇ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌΣ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʻʰ 

ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˊˇʺ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʹ ʴʶ˄˄ʱ 

ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ʴʽʰ ʶˁˍˊˇˉʺ ʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ʺ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 

˄ˇˋˇʴˈ˄˖˄ ʶˋˍʽ˗˄ ʺ ʱ˂˂˖˄ ʶˉʽʲ˂ʰʲ˗˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

6. ɿʰ ˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˍˎ˔ˈ˄ ʰˎˋˍʹˊˈˍʶˊˇʽ ˈˊˇʽ ˉˇˎ 

ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ɴʴˁˊʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʂˊ˖˄ ʺ 

ˈˉˇˎ ˋˎ˄ˍˊʷ˔ˇˎ˄ ˂ˈʴˇʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ʺ 

ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΦ  

7. ɱʽʰ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ʰʵˊʰ˄˗˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʺ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽΣ ʶˁˍˈˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˉˇˋˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʰˉˇ˂ʺ˕ʽ˃ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ʹ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˁʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ 

ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ʹ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʰ 

˃ʶ˂ʷˍʹ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ˈˋʰ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɯˊʻˊˇ о ˉʰˊΦ о ˍʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ мнфссκноΦоΦнллф 

ζʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˔ʶˊˋʰʾ˖˄Σ ˎʵʱˍʽ˄˖˄ ˁʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍ˖˄ 

ʶˁʲˇ˂˗˄ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ ɮ˅ʽˇˏΣ ɽˇˎʵʾʰ ˁʰʽ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰΣ ˍʹˌ 

ɮ˂ˎˁʺˌ ɼʾˍˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ɼʰ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎˌ ˖ˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ˁʰʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˔ˊʺˋʶ˖˄Σ ˈˊ˖˄ ˁʰʽ 

ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ʵˈ˃ʹˋʹˌη όʊɳɼ ʆʶˏ˔ˇˌ ʰ˄ʰʴˁʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉʰ˂˂ˇˍˊʽ˗ˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ˉˇ˂ʶˇʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ннлύ ˉʶˊʾ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʴʽʰ 

ʰˉˈ˂ʹ˕ʹ ˒ʶˊˍ˗˄Φ   

ʋˊˇ˄ʽˁˈˌ ʁˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΥ ɾʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇ 

ʊˇˊʶʾˌ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ          Υ ʇʃɳɼɮ\ɳɱʇΣ ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮ 

ʅˎ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˃ʶ ʅɲɼʃ:  

ɶ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹˌ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˒ʶˊˍ˗˄ ˎ˂˗˄ ˈˉ˖ˌ 

ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˃ʷˍˊˇ ʁɾлу-лм ˍˇˎ ʅɲɽɮʃΣ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ʶʽ ˁʰʽ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ 

ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʇʵʱˍʽ˄˖˄ ʅ˖˃ʱˍ˖˄ όʅˍˈ˔ˇˌ ɮоύΦ ʍˌ ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˖ˌ 

ʁˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ɾʷˍˊˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʅɲɼʃΦ 

ʁ˃ʱʵʰ ɰʰˋʽˁ˗˄ ɾʷˍˊ˖˄ ʁɾ11 - ɾʷˍˊʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ʵʽʰˊˊˇʺˌ ˊˏˉ˖˄ ʰˉˈ 

ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹ ʺκˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˍˏ˔ʹ˃ʰ 

ʺ ʰˁˊʰʾʰ ˒ˎˋʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˃ʷˍˊˇˎΥ ʇɲмл-ʁɾмм-01 - ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʰ 

ʅɮʆɮɾɳ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ Ltt/ ˁʰʽ {9±9{h 

ɼʰˍʱˊˍʽˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɮˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ɴˁˍʰˋʹˌ 

όʅɮʆɮɾɳύ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʇʅ ʰˉˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ 

ʵʽʰˊˊˇʷˌ ˁʰʽ ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍ˖˄ ʇʅ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ 

ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍʷˍˇʽ˖˄ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όˉΦ˔Φ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʽˁˍˏˇˎ 

b!¢¦w! нлллύ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˎʴʶʾʰˌ όˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʺ 

ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹύΦ ɳʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˉˇˎ 

ˋˎʴˁʰˍʰ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ {9±9{hΣ 

ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˋˍˇ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ɮˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɾʶʴʱ˂ʹˌ ɴˁˍʰˋʹˌ όʅɮʆɮɾɳύ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍΩ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

ω ʆʰ ʇʅ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˍˍˈ˃ʶ˄ʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʺ ˖ˌ 

ˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˁʰˍʱ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ɵ˖˄˗˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όˁʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌύ. 

ω ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˊˈˉˇˎ ʱ˃ʶˋʹˌ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹˌ όˁʽ˄ʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ˋˇʲʰˊˇˏ ˉʶˊʽˋˍʰˍʽˁˇˏύ ˍ˖˄ ˇʽˁʶʾ˖˄ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ʇʵʱˍ˖˄ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ 

ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ʇʅΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˉʰʽˍʹʻˇˏ˄ ˋˍʰ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌ όʅɮʆɮɾɳύ ˈˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ 

ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ʷ˅˖ ʰˉˈ ˍʹ ˃ˇ˄ʱʵʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ʺ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 

 

 202 

ʵʽʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌΦ ʆʰ ʅɮʆɮɾɳ ˋʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ɱʶ˄ʽˁˇˏ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ʵˇˁʽ˃ʱʸˇ˄ˍʰʽΣ 

ʰ˄ʰʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˁˋˎʴ˔ˊˇ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʱʻʶ ˍˊʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˈˉˇˍʶ ˋˎ˃ʲʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 

ʺ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇˎ˄ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌ ˍʹˌ ɱʶ˄ʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ ɮˊ˃ˈʵʽʶˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍ˖˄ ʅɮʆɮɾɳ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ɲκˋʶʽˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ 

ˁʰˍʰˊˍʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹ ɲʽˇʾˁʹˋʹ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˏʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ʶ˄ˍˈˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁ˗˄ ˇˊʾ˖˄ ˁʱʻʶ ʃΦɳΦ 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰˎˍˈ ˇʽ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ɲʽʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ʇʵʱˍ˖˄ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˉˇˋˍʶʾ˂ˇˎ˄ 

ˍˇ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ  

όʰύ ˋˍʹ˄ ʰˊ˃ˈʵʽʰ ʰˊ˔ʺ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ Seveso ˁʰʽ ʰˎˍʺ ˄ʰ ˁʽ˄ʺˋʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ʽˋ˔ˏˇ˄ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ  

όʲύ ˋˍʽˌ ʰˊ˃ˈʵʽʶˌ ɮˎˍˇˍʶ˂ʶʾˌ ɲκ˄ˋʶʽˌ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽ˒ʷˊʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɮˉˇˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ  

όʴύ ˋˍˇ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˈ ʅˎ˃ʲˇˏ˂ʽˇ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɵʹ˃ʽ˗˄ 

ˁʰʽ 

όʵύ ˋˍˇ ʇʃɳɸɮΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˍˎ˔ˈ˄ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍˇˎ 

ʅɮʆɮɾɳ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΦ 

ʋˊˇ˄ʽˁˈˌ ʁˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ Υ ɾɳʅʁʃʄʁɸɳʅɾʁ  

ʊˇˊʶʾˌ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΥ ɮʃʁɼɳɿʆʄʍɾɳɿɶ ɲɹʁɹɼɶʅɶ\ɲɹɳʇɸʇɿʅɶ ʇɲɮʆʍɿΣ 

ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮ  

ʅˎ˄ʷˊʴʶʽʶˌ ˃ʶ ʅɲɼʃΥ 

ʆʰ ʅɮʆɮɾɳ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˈ˄ˇʽʶˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʁɾмм-лм ˍˇˎ ʅɲɽɮʃ ʻʰ 

ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʰ˄ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ɾʶ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰˎˍˈ˄ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶˍʰʽ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʇʅ ʰˉˈ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵʽʰˊˊˇʷˌ ˁʰʽ 

ʰˍˎ˔ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˍ˖˄ ˋˍˈ˔˖˄ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˍʷˍˇʽ˖˄ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʰ ʅɮʆɮɾɳ ʻʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ 

ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʰˉˈ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ όˉΦ˔Φ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˉʾ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʺ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ˎʴʶʾʰˌύΦ ʍˌ 

ʶˁ ˍˇˏˍˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʅˍˈ˔˖˄ ˍˇˎ ʅɲɼʃ όʅˍˈ˔ˇʽ ɰмΣ ɱоύ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉʶˊʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˖ˌ ʁˊʽʸˈ˄ˍʽˇ ɾʷˍˊˇ ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌ ʅɲɼʃΦ 

4.5.6.2. ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ɾʷˍˊʰ 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˃ʷˍˊˇˎΥ ʅɾмм-10 - ʊˊʱʴ˃ʰ ʋʰʲˊʾʰ ˁʰʽ ʵʾˁˍˎʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ʋʰʲˊʾʰΦ 

ʆˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈҡʶ˄ˇ ʷˊʴˇ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˒ˊʱʴҡʰˍˇˌ ʶˉʾ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃ʱˊˊˇˎ 

ʋʰʲˊʾʰ ˋˍʹ ɿˈˍʽʰ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺΣ ˉʶˊʾ ˍʰ оΣл ƪƳ ɰɮ ˍˇˎ ˇʽˁʽˋҡˇˏ ʁˊҡˏ˂ʽʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˎʵˊʰʴ˖ʴʶʾˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎ όнтп ƪƳύ ʻʰ 

ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ҡʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ мпΦллл ƪƳ2 ˁʰʽ ˍˇˎ ʲʰˋʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ʴʹˌΣ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ нпΦллл ˋˍˊʶҡҡʱˍ˖˄Φ 

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ̫ ˊʴˇˎ ʶʾ˄ʰʽΥ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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¶ ɶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˏʵˊʶˎˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎˊʽˋˍʽˁ˗˄ 

ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 

˔ʶˊˋˇ˄ʺˋ˖˄ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌ ˁʰʽ ʅʽʻ˖˄ʾʰˌ όмуΣфтƘƳ3 ˄ ʶˊˇˏύ. 

¶ ɶ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʱˊʵʶˎˋʹˌ ˍʹˌ ˉʶʵʽʱʵʰˌ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ όмлΣр 

hm3 ˄ ʶˊˇˏύ. 

¶ ɶ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˎ˒ʰ˂˃ˏˊʽˋʹ. 

¶ ɮ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˁʱ˃ˉˇˎ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ. 

ʆʰ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˉʰˊˈ˄ ˃ʷˍˊˇ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ 

όʇʃɳɼɮ\ ɱΦɲΦ ʃʶˊκ˄ˍˇˌ\ ɳʇʃɳ ˇʽˁΦ нлсслфκолΦмнΦнлммύ ˋˍˇˎˌ ˈˊˇˎˌ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ 

ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉʰˊˇ˔ʺ ˉˊˇˌ ˍˇ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏ нлл ƭǘκǎŜŎΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ˒ˇˊʷʰˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ 

ˇ˒ʶʾ˂ʶʽ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʺˋʶʽ ˍˎ˔ˈ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰˎˍʺˌ ˋʶ 

ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˉ˂ˇˏˋʽ˖˄ ʶˍ˗˄ ˃ʶ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ  

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰΣ ˋˍʹ˄ ʰ˄˗ˍʰˍʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎΣ 

ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ онΣмфƘƳ3 ˁ ʰʽ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ нΦлпт ˋˍˊΦ 

ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʃˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ɾʶ˂ʷˍʹˌΦ 

·ˊˇ˄ʽˁˈˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΥ   ɾʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇˌ - 2021 

ʋˊˇ˄ʽˁˈˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΥ ɾʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇˌ - 2027 

ɼˈˋˍˇˌ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΥ   срΦлллΦллл  ϵ 

ʊˇˊʷʰˌ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΥ   ʇʃΦʇΦɾɳΦɲɹΦ  

ʇʅ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΥ   GR1000190 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˃ʷˍˊˇˎΥ ʅɾмм-70 - ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˖ˊʾ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ ʊʰ˄ˇˏ ʃʰʽˇ˄ʾʰˌ 

όɼˇˍʸʱ ɿˍʶˊʷύ. 

ʆˇ мффо ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ʹ ʃˊˇ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ ˒ˊΦ ʊʰ˄ˇˏ ʃʰʽˇ˄ʾʰˌ όɼˇˍʸʱ ɿˍʶˊʷύ ʴʽʰ ˍˇ 

ˍΦ ʇʃɳʋʍɲɳ\ɱɱɲɳ\ɲтΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ˔˖˃ʱˍʽ˄ˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ 

ʰˊʴʽ˂ʽˁˇˏ ˉˎˊʺ˄ʰΣ ˏ˕ˇˎˌ ут˃ ˁʰʽ ˈʴˁˇˎ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ˉʶˊʾˉˇˎ млл ʶˁΦ Ƴ3Φ ɶ 

ˋˁˇˉʽ˃ˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍ˖˄ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍˇˎ ˉΦ ɮ˅ʽˇˏΦ ʁʽ 

ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰˉˈ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˍˇˎ ˉΦ ɮ˅ʽˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˇ˃˗˄ˎ˃ˇˎ ʇʇʅ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʁʽ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʰˎˍʷˌ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʰˎ˅ʱ˄ˇˎ˄Σ ˍˇ ʾʵʽˇ ˁʰʽ ʹ 

ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇˎ ˉΦ ɮ˅ʽˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˇˉˍʽˁʺ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˋˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄ όʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ʃɱɲɾύΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʵʽʰ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ 

ʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˈʴˁˇˎ ʰˉˈ˂ʹ˕ʹˌ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍˇ 

ʶˉʽʲʰˊˎ˃ʷ˄ˇ ʇʇʅ ɮ˅ʽˇˏ όɼʰˁʺ ˉˇˋˇˍʽˁʺ ˁʰʽ ɼʰˁʺ ˉˇʽˇˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹύΣ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍˇ 

ˇˉˇʾˇ ʻʰ ʵˊʱˋʶʽ ʰ˄ʰˋˍʰ˂ˍʽˁʱ ˋˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʺˌ ˍˇˎΦ ɱʽʰ ˍˇˎˌ 

ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˂ˈʴˇˎˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ɾʶ˂ʷˍʹˌ ɼˈˋˍˇˎˌ - ʁ˒ʷ˂ˇˎˌΣ ɾʃɳΣ 

ˇˊʽˋˍʽˁʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ˍʶˎ˔˗˄ ʵʹ˃ˇˉˊʱˍʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍˇ ˒ˊʱʴ˃ʰ ʊʰ˄ˇˏ ʃʰʽˇ˄ʾʰˌ 

όɼˇˍʸʱ ɿˍʶˊʷύΦ 

ɶ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʰ ʷˊʴʰ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌ 

ˋˍʹ˄ ʶˉʽˁˊʱˍʶʽʰ ˍʹˌ ʃɱɲɾΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ˎʵˊʶˎˍʽˁ˗˄Σ ʰˊʵʶˎˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ 

ˁʰʽ ʰ˄ʰʴˁ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ мт ˃ʶʴʱ˂ʰ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰ ˃ʶ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˉʶˊʾˉˇˎ мΣтȄмлф Ƴ3 ˁʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ млл 

˃ʽˁˊʱ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ʷˊʴʰ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˄ʶˊˇˏ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁʰʻʶ˄ˈˌ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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˄ʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ млΦллл ʷ˖ˌ м ʶˁʰˍΦ Ƴ3 ˄ʶˊˈ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ɮ˅ʽˇˏ ˋˍʹ˄ 

ʃɱɲɾΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶʽˋˊˇʺ ˋˍʹ ɽɮʃ 

ɮ˅ʽˇˏ ˍʰ ˄ʷʰ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˍʹˌ 

ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʺˌ ˔˗ˊʰˌ ˄ʰ ʰˎ˅ʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄ʹ ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ мр ˄ʷ˖˄Σ ˃ʶˋʰʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ 

ˎʵˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄Σ ˍˈˋˇ ˋˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ 

ɮ˅ʽˈ ό±ŀǊŘŀǊ ±ŀƭƭŜȅ tǊƻƧŜŎǘύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˉˇˍʱ˃ˇˎˌ ˍˇˎΦ ɲʷˁʰ όмлύ ʰˉˈ ˍʽˌ 

˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˋʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶˍʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍˇˏ˄ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ ˍʹ ˊˇʺ ˍˇˎ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏ όǊǳƴ-ƻŦŦ ǊƛǾŜǊ ƘȅŘǊƻǇƻǿŜǊ ǇƭŀƴǘύΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˎˉˈ˂ˇʽˉʶˌ ʻʰ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ 

ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʶˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ʱ˄˖ ˍ˖˄ мΣп Ȅмл9 m3 ˉˇˎ ʻʰ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˎʵˊʶˎˍʽˁʷˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 

(http://www.elem.com.mk). 

ʆˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶˍʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

˃ʶʴʷʻʹ ˍˇˎ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃˊˇ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʱˊʻˊʰ ˍˇˎ 

ɼʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʃˊˇʶˁˍʽ˃˖˃ʷ˄˖˄ ɮ˃ˇʽʲ˗˄ ɾʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍʹˌ ˉʰˊΦ т ˍˇˎ ɯˊʻˊˇˎ п ˍˇˎ ˄Φоомсκнллр όɱɳɿΦтΣ ʇɲʄΦмΣ ʇɲʄΦф ˁʰʽ 

ʃɳʄΦрύ 

·ˊˇ˄ʽˁˈˌ ʁˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΥ   ɾʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇˌ - 2021 

ʋˊˇ˄ʽˁˈˌ ʁˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΥ ɾʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇˌ - 2027 

ɼˈˋˍˇˌ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΥ   нΦтллΦллл ϵ 

ʊˇˊʷʰˌ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΥ   ʃɳʄɹʊɳʄɳɹɮ ɼɳɿʆʄɹɼɶʅ ɾɮɼɳɲʁɿɹɮʅ 

ʇʅ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΥ   GR1000030 

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˃ʷˍˊˇˎΥ ʅɾмм-80 - ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ɼʶ˄ˍˊʽˁˇˏ ɮˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˇˏ ɮʴ˖ʴˇˏ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ. 

ʆˇ ˈ˂ˇ ʰˉˇ˔ʶˍʶˎˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍʹˌ ˉˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʰ˄ˍ˂ʽˇˋˍʱˋʽˇ ʶʽˋˈʵˇˎ ˋˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏΣ ˍˇ˄ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇ ɼɮɮ ˁʰʽ ˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΣ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ʵʶ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

ʰ˄ˍʰˉˇˁˊʽʻʶʾ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶʽˌΦ ɮˉˈ ˍʹ˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ 

ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʴʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʶˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ˈˍʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ 

2ˇˎˁ˂ʱʵˇˎ ɼɮɮΣ ˃ʺˁˇˎˌ пΦрлл˃Σ ʰˉˈ ˍˇ ˒ˊʶʱˍʽˇ рл ˁʰʽ ˁʰˍʱ˄ˍʹΣ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶˍʰʽ ˉʱˊʰ ˉˇ˂ˏ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʷˍˊʽʰˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ˍʰ ʵʶ 

ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶ˖˄ ʶ˅ʰ˂ʶʾ˒ˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲˊˇ˔ʺ ˃ʽˁˊʺˌ 

ʷ˄ˍʰˋʹˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʷˊʴˇ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ нˇˎˁ˂ʱʵˇˎ ɼɮɮΣ ˇ 

ˇˉˇʾˇˌΣ ʻʰ ˉʶˊʽˇˊʾˋʶʽ ˍʽˌ ˎˉʶˊ˔ʶʽ˂ʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˉʰ˄ˍˇˊˊˇʿˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ 

ɸʶˊ˃ʰʿˁˈ ˁˈ˂ˉˇ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺˌ ˍˇˎΣ ʻʰ ˃ʶʽ˗ˋʶʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʰˍʰ ˍʽˌ ʶ˃˒ʰ˄ʽʸˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋʶ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ ɼɮɮ 

ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾʸˇ˄ˍʰˌ ʶˎʶ˂ʽ˅ʾʰ ˋˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ʻʰ ˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ˍʽˌ 

˃ʰˁˊˇˉˊˈʻʶˋ˃ʶˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʰˁʰʻʱˊˍ˖˄ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɳɳɽ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 

ˁʰʽ ʻʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊʱˁʰ˃˕ʹˌ ˍˇˎ ˎ˒ʽˋˍʰ˃ʷ˄ˇˎ ˁ˂ʱʵˇˎ ˍˇˎ 

ɼɮɮ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ɳɳɽɸ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʶˉʽʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄ ς ̀ ˎ˄ˍʹˊʺˋʶ˖˄Φ 

ʁʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ʴʽʰ ˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ʶʴˁˊʽʻʶʾΣ ʶ˄˗ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ 

ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ όʇʃɳɼɮ\ɱΦɲΦʃʶˊˌ\ɳʇʃɳ ˇʽˁΦ мфуромκнлΦпΦнлммύΦ 

ʆʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ʷˊʴʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˒ʱˋʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ όʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ˎˉʶʴˊʱ˒ʹ 

ˍˇ ɹˇˏ˄ʽˇ ˍˇˎ нлмоύ ˁʰʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˊˁʷˋʶʽ оф ˃ʺ˄ʶˌΦ ʁʽ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ʰ˃ˇʽʲʺ  

ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˍˇ ʷˊʴˇ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ˇ ˋˍˇ ɳʅʃɮ ˁʰʽ ˈ˂ˇʽ ˇʽ ˉˈˊˇʽ ʻʰ 

ˉˊˇʷ˂ʻˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʽˋˍ˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄ ɲʹ˃ˇˋʾ˖˄ ɳˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄Φ  

·ˊˇ˄ʽˁˈˌ ʁˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΥ   ɾʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇˌ - 2021 

ʋˊˇ˄ʽˁˈˌ ʁˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰˌΥ ɾʶˋˇˉˊˈʻʶˋ˃ˇˌ - 2021 

ɼˈˋˍˇˌ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΥ   нпΦнллΦллл  ϵ 

ʊˇˊʷʰˌ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌΥ   ʇʃΦʇΦɾɳΦɲɹ  

ʇʅ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΥ   GR1005C0011H 

4.6. ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍ ɦɻ ʽh̀ ˎ˄ˇˊʽʰˁʱˏʵʰˍʰ. 

4.6.1. ʆʰ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʱ ˏʵʰˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˍˇ нр҈ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˔˗ˊʶˌΦ ʁʽ ʰˊ˔ʷˌ ˉˇˎ 

ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˊʰˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʵʽʶʻ˄ʺ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

ˋˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ζʵʾˁʰʽʹ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˁʺ ʶˁ˃ʶˍʱ˂˂ʶˎˋʹη ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Σ ζ˔˖ˊʾˌ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʲ˂ʱʲʶˌη ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˍʹˌ ζʷʴˁʰʽˊʹˌ ʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ʶ˄ˈ˕ʶʽ ʷˊʴ˖˄η ˉˇˎ 

ʵʽʰ˒ˇˊˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όʆˋʽˊˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нлмлύΦ ʃˊˇ˒ʰ˄˗ˌΣ ʹ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʵˏˋˁˇ˂ʹ ˈˍʰ˄ ˉˊˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ 

˔˖ˊ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ζʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˁˎˊʽʰˊ˔ʾʰˌηΦ ʅΩ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˇʽ ˁʰˍʱ˄ˍʹ 

˔˗ˊʶˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉˊˇʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ζˍʹˌ ʽˋˈˍʽ˃ʹˌ ˔ˊʺˋʹˌηΣ ˍˇˎ ʵʽˁʰʽ˗˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 

˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˉˇˋˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʺʵʹ ˁʰˍˇ˔ˎˊ˖˃ʷ˄ʹ ζˉʰˊʶ˂ʻˇˏˋʰ ˔ˊʺˋʹηΦ ɶ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌΣ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ʵˊʱˋʹ ˁʰˍʱ 

ˍʷˍˇʽˇ˄ ˍˊˈˉˇΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˂ʰ˔ʽˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁʷˌ 

ʵʽʶˁʵʽˁʺˋʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˄ʰ ˃ʶʴʽˋˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˍʰ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˇ˒ʷ˂ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˁˇʽ˄ʱ 

ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʵʶ˄ ˉˊˇˋˁˊˇˏˇˎ˄ ˋˍˇ ˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʽ ʷ˄˄ˇ˃ˇ ˋˎ˃˒ʷˊˇ˄ ˍ˖˄ ˋˎ˃ʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄˖˄ 

˔˖ˊ˗˄Φ  

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ʹ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ˂ʶˁʱ˄ʹ ɮ˅ʽˇˏ, 

ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ɽʾ˃˄ʹˌ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌΣ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʃɱɲɾΦ 

ɶ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ɽɮʃ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍˇ ˇ˃˗˄ˎ˃ˇ ˉˇˍʰ˃ʽΣ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʷ˄ʰ ̩

ˍʶˍˊʰʶʻ˄ʺ ̩ˉˇˍh˃ ˈˌ ˉˇˎ ˃ˇʽˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˔˖ˊ˗˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ɰˇˎ˂ʴʰˊʾʰΣ ʃɱɲɾ ˁʰʽ ʅʶˊʲʾʰΦ ɲʶ˄ 

ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ʰˎˍʺ ˍʹ ˋˍʽʴ˃ʺ ˁʱˉˇʽˇ ˄ˇ˃ˇʻʶˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ 

˔˖ˊ˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ  

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˗˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˂ʽ˃˄˗˄ ʶʾ˔ʰ˄ ˎˉˇʴˊʰ˒ʶʾ ˋˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄ ˁʰʽ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍˇ мфрф ˁʰʽ ˍˇ мфтл ˋˎ˃˒˖˄ʾʶˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˈˍʶ ˉˊ˗ʹ˄ 

ɱʽˇˎʴˁˇˋ˂ʰʲʾʰˌΦ ɶ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰ ˍˇˎ мфрфΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏʶˍʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ˎʵˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ 

ʶˉʽˁˎˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ζɿɲ плмнΣ ʃʶˊʾ ˁˎˊ˗ˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ɼˎʲʶˊ˄ʺˋʶ˖˄ ˍˇˎ ɰʰˋʽ˂ʶʾˇˎ ˍʹˌ 

ɳ˂˂ʱʵˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɽʰʿˁʺˌ ʁ˃ˇˋˉˇ˄ʵʽʰˁʺˌ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ˍʹˌ ɱʽˇˎʴˁˇˋ˂ʰʲʾʰˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ʶʾˋʹˌ ˍʹ˄ муʹ 

ɹˇˎ˄ʾˇˎ мфрф ʅˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ˉʶˊʾ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎʵˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌη όʊɳɼ нонɮ/19рфύΣ ʶ˄˗ ˍˇ мфсл 

ʶˉʽˁˎˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ ˉˊʰˁˍʽˁˈ ˍʹˌ ˉˊ˗ˍʹˌ ˋˎ˄ˈʵˇˎ ˍʹˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ̩ɳ˂˂ʹ˄ˇ-ɱʽˇˎʴˁˇˋ˂ʰʲʽˁʺˌ ʶˉʽˍˊˇˉʺˌ 

ˎʵˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ όʊɳɼ моɮ/1961).  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɶ ʵʶˏˍʶˊʹ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏ ʶˉʽˁˎˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ мфтн ˃ʶ ˍˇ 

ζɿɲ мнлтΣ ʃʶˊʾ ˁˎˊ˗ˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ˎˉˇʴˊʰ˒ʶʾˋʹˌ ʶ˄ ɰʶ˂ʽʴˊʰʵʾ˖ ˍʹ˄ мн ɹˇˎ˄ʾˇˎ мфтл ʅˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍʹˌ ɼˎʲʶˊ˄ʺˋʶ˖ˌ ˍˇˎ ɰʰˋʽ˂ʶʾˇˎ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɼˎʲʶˊ˄ʺˋʶ˖ˌ ˍʹˌ ʁ˃ˇˋˉˈ˄ʵˇˎ ʅˇˋʽʰ˂ʽˋˍʽˁʺˌ 

ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ˍʹˌ ɱʽˇˎʴˁˇˋ˂ʰʲʾʰˌ ʰ˒ˇˊ˗ˋʹˌ ʶʽˌ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ˄ ʵʽʰ ˍʹ˄ ˁʰʻˇ˂ʽˁʺ˄ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʽ˄ ˍʹˌ 

˂ʶˁɦ˄ ʹˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏη όʊɳɼ 126ɮ/19тнύ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ɹɹɹύΦ ʁʽ ʵˏˇ ˔˗ˊʶˌ ˉˊˇ˔˗ˊʹˋʰ˄ ˋˍʹ˄ 

ˎˉˇʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏ ˋˍʽˌ мнκлсκмфтл ˋˍˇ ɰʶ˂ʽʴˊʱʵʽ 

˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏΦ 

ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈ ˁʰʻˇˊʾˋˍʹˁʶ ˃ʽʰ ˍˊʽ˃ʶˊʺˌ ʶˉʽˍˊˇˉʺ όɳ˂˂ʱʵʰΣ ɱʽˇˎʴˁˇˋ˂ʰʲʾʰ ˁʰʽ ¦b5tύ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ 

ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΦ 

ʅˍʹ˄ ʷˁʻʶˋʹ ˍʹˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ʇʵʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ζʃˇˊʶʾʰ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ˁʰʽ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʇʵʱˍʽ˄ˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌηΣ ˍˇ˄ ɮˉˊʾ˂ʽˇ ˍˇˎ нлмн 

ʵʶ˄ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʱˉˇʽʰ ˉˊˈˇʵˇˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏΦ 

ɲʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˎ˒ʾˋˍʰˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶˉʽˋˍʹ˃ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˃ʹ-ˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ 

ˇˊʴʰ˄˗ˋʶ˖˄ όɾɼʁύΦ ɲʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵˊʱˋʶʽˌΣ ˈˉ˖ˌ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʰ ˁʰʾˊʽʰ 

ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉˇˍʰ˃ˈ ɮ˅ʽˈΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʰ ɾɼʁ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏ̌  

˔˖ˊ˗˄Φ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ -INTERREG/PHARE-/./Σ ˍˇ 

5!/κh9/5 ˍˇˎ ʁΦʁΦʅΦɮΦ- ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏΣ ˁʰʻ˗ˌ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˔˖ˊ˗˄Φ 

ɶ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹˌ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇʵʷˁˍʹ ˍʹ˄ ˇ˃˗˄ˎ˃ʹ ˂ʾ˃˄ʹΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˎˉˈ 

ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍˇˌΦ ɴ˔ʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ άʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 

ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʴʽʰ ˍʰ ʃˇˎ˂ʽʱ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ όLƳǇƻǊǘŀƴǘ .ƛǊŘ !ǊŜŀΣ L.!ύέ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʷ˖ˌ 

ɱʽˇˎʴˁˇˋ˂ʰʲʾʰΣ ʶ˄˗ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˄ˍʰʴ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ˋˍˇ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ɲʾˁˍˎˇ άʊˏˋʹ нлллέΣ ˖ˌ ɵ˗˄ʹ ɳʽʵʽˁʺˌ 

ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ό{ǇŜŎƛŀƭ tǊƻǘŜŎǘŜŘ !ǊŜŀ-{t!ύΦ ʆˇ нллнΣ ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹΣ ˖ˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɳʽʵʽˁˇˏ ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ 

ɲʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ό!{/LύΣ ˉʶˊʽ˂ʺ˒ʻʹˁʶ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʅ˃ʰˊʰʴʵʷ˄ʽˇ ɲʾˁˍˎˇ ˋˍʹ˄ ˉɱɲɾΦɷʵʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ 

мфроΣ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˃ʽʰˌ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ζʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɳ˃ˉˇˊʽˁ˗˄ ɮ˄ˍʰ˂˂ʰʴ˗˄ηΣ ˇʽ ʵˏˇ 

ˁˎʲʶˊ˄ʺˋʶʽˌ ʰ˄ˍʱ˂˂ʰ˅ʰ˄ ʶˉʽˋˍˇ˂ʷˌ ˃ʶ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ 

ˋˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɮ˅ʽˈκ±ŀǊŘŀǊ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʃˊʷˋˉʰ ˁʰʽ ɲˇʿˊʱ˄ʹΦ 

ʆʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ɽʾ˃˄ʹˌ ˊˎʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰ ˍˇˎ мфрф ʴʽʰ ˍˇ˄ ɮ˅ʽˈΣ ʹ ʽʵʽʰʽˍʶˊˈˍʹˍʰ ˈ˃˖ˌ 

ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ όˋˍʱʻ˃ʹ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˊˏˉʰ˄ˋʹύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰ˂ʽʶʾʰΣ 

ˁʰˍʷˋˍʹˋʰ˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˃ʽʰˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˎˉˇ-ʶˉʽˍˊˇˉʺˌ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍˇˎ 

мфрфΦ ɼˏˊʽˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˈ ˍʹˌ ʺˍʰ˄ ʹ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽʸʶ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˂ʽʶˎˍʽˁʺˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰˌΦ ɶ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˎˉˇ-ʶˉʽˍˊˇˉʺˌ 

ˇʵʺʴʹˋʶ ˋˍʹ ˋˏ˄ʰ˕ʹ ˃ʽʰˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁˊʰˍ˗˄ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰ˂ʽʶʾʰˌ ˍʹˌ 

˂ʾ˃˄ʹˌ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌΣ ˉˇˎ ˎˉˇʴˊʱ˒ʹˁʶ ˋˍʰ ʅˁˈˉʽʰ ˋˍʽˌ нпΦлоΦмфтнΦ  

ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ ˍˇˎ мфул ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹ ˁʰʽ ʹ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˍʹˌ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹΣ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˋʶ ˍˇ ζ˃ʺ˂ˇ ˍʹˌ ʷˊʽʵˇˌη ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˁˊʰˍ˗˄Φ ɶ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹ ˃ʽʰˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰˌ 

ʴʽʰ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏˋʰ˄ ˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ όˉˇˋˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˏʵʰˍˇˌΣ ˊˏˉʰ˄ˋʹΣ 

ˎˉʶˊʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ʴʽʰ ʱˊʵʶˎˋʹύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ʵˏˇ ˔˗ˊʶˌΣ 

ˇʵʹʴˇˏˋʰ˄ ˋˎ˔˄ʱ ˋʶ ʵʽʰ˃ʰˊˍˎˊʾʰ ˍʹˌ ˃ʾʰˌ ˔˗ˊʰˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΦ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʅʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁˊʰˍ˗˄ ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʶ ˃ʷ˔ˊʽ ˉˊˈˋ˒ʰˍʰ ˁʱˉˇʽʰ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ʴʽʰ ˍʹ ˋˏ˄ʰ˕ʹ ˄ʷʰˌ ʵʽʰˁˊʰˍʽˁʺˌ 

ˋˎ˃˒̟ ˄ʾʰˌΦ ʅʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΣ 

ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ɾɼʁ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˔˖ˊ˗˄Φ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ζɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ 

ʲʰʻ˃ˇˏ ʷˁ˒ˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʰ˅ʽ˗˄ ˍʹˌ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌη όˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

5!/ύ ˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ɳɼɰʇ ˋʶ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʹ ˁˊʰˍʽˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ .Lh9/h ˍʹˌ ʃɱɲɾΣ 

ˉˊˇˍʱʻʹˁʶ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰʴˊˇ-ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ 

ʰˊʵʶˎˈ˃ʶ˄ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ʹ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʱˊʵʶˎˋʹˌ 

ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˄ʶˊˇˏΣ ʹ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ 

ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʽˋˊˇ˗˄ ˄ʶˊˇˏ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹΣ ˃ʶ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʻʷˍʶʽ ʹ ʽˋ˔ˏˇˎˋʰ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ 

ʂ˃˖ˌ ˋˍʽˌ мп ʊʶʲˊˇˎʰˊʾˇˎ нлмт ˁˎˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˋˎ˄ˍˊʽˉˍʽˁʺ ˉ˂ʶʽˇ˕ʹ˒ʾʰ ʰˉˈ ˍʹ ɰˇˎ˂ʺ ˍ˖˄ 

ɳ˂˂ʺ˄˖˄Σ ʹ ɲʽʶʻ˄ʺ ̩ʅˎ˃˒˖˄ʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍˇˎ ʃʱˊˁˇˎ ʃˊʶˋˉ˗˄Σ ˉˇˎ 

ˎˉˇʴˊʱ˒ʹˁʶ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ˍʹˌ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰˌΣ ˍʹˌ ʃɱɲɾ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʹ 

ˉˊ˗ˍʹ ˒ˇˊʱ ˉˇˎ ʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ˉˊˇ˔˖ˊʱʶʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˋˍʹ˄ ʶˉʾˋʹ˃ʹ 

ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˉˇˎ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ 

ʴʽʰ ˍʹ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʱ ˍʹˌΦ 

4.6.2. ʃ˂ʰʾˋʽˇ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˔˗ˊʶˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʷˌ ɽɮʃ 

ɶ ʁʵʹʴʾʰ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ όнлллκслκɳɼύ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ 

˃ʶˍʰ˅ˏ ˁˊʰˍ˗˄-˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ ɳɳΣ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰ ʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ɼˇʽ˄ˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʺˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ 

ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʷˌ ˔˗ˊʶˌΣ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ό˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˉˇ˂ʽˍʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇύ ˋʶ 

ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˇʽ ˔˗ˊʶˌ 

ʰˎˍʷˌΦ ɶ ʃɱɲɾ ʵʶ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ɼˊʱˍˇˌ ˃ʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ɳɳΣ ʻʶ˖ˊʶʾˍʰʽ ˔˗ˊʰ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽʰ ʴʽʰ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺΣ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

ɶ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˖ˌ ˁˊʱˍˇˌ ˃ʷ˂ˇˌ ˍʹˌ ɳɳΣ ʵʶˋ˃ʶˏʶˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽɮʃ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˈˌ ˍʹˌ όɯˊʻˊˇмоΣ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ о ˍʹˌ 

ʁʵʹʴʾʰˌύΦ ɲʶ˄ ˍʾʻʶˍʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ʶˁ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ɼˇʽ˄ˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ όʱˊʻˊˇ моΣ ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ о ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌύΦ ʃʰˊΩ ˈ˂ʰ ʰˎˍʱΣ ʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ 

ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ʰˉˈ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉ˂ʶˎˊʷˌΦ ɳ˅Ω ʱ˂˂ˇˎ ʹ 

ʁʵʹʴʾʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶʽ ˈˍʽ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˂ʶˁʰ˄˗˄ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˇ ̔ˇˉˇʾʶˌ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˍʰ ˈˊʽʰ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ˁˊʱˍʹ ˃ʷ˂ʹ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁʰˍʰʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ 

ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ˎˉʱˊ˅ʶʽ ˃ʽʰ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄, ʺ ˍʽˌ ˍˊʾˍʶˌ ˔˗ˊʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˇʽ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌΦ 

ɶ ʃɱɲɾΣ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ¦b5t ς D9C άLƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 9ŎƻǎȅǎǘŜƳ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ƛƴ 

the Prespa Basin in Albania, fYROM and Greece - GEF Project (2006-нлммύέ ʶˁˉˈ˄ʹˋʶ ʅ˔ʷʵʽˇ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ɽʶˁʱ˄ʹˌ ɽʽ˃˄˗˄ ʃˊʶˋˉ˗˄ όtǊŜǎǇŀ [ŀƪŜǎ ²ŀǘŜǊǎƘŜŘ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ tƭŀƴΣ t[²at-

нлмнύΣ ʴʽʰ ˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˉˇˎ ˍʹˌ ʰ˄ʺˁʶʽΣ ˋʶ ʰ˄ˍʾʻʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʶ˄ ʷ˔ʶʽ 

ʶˁˉˇ˄ʺˋʶʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɶ ʁʵʹʴʾʰ-ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍˇ ˄ʶˊˈ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ˍʺˊʹˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɼˇʽ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˋˎ˃ʲʱˋʶ˖˄ 

ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍ˖˄ ʅˎ ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳ̒ ˄˗˄Σ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʋˊʺˋʹ ɲʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ 

ʇʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ɲʽʶʻ˄˗˄ ɽʽ˃˄˗˄Φ ʅˍʽˌ ʅˎ˃ʲʱˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽΥ 

ɶ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˍˇˎ ɳ˂ˋʾ˄ˁʽΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁˊʰˍ˗˄-˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌ 

ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˍ˖˄ ɶΦɳΦ όUNECEύ ʴʽʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ 

ˍʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΦ ʇˉˇʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˍˇ мффн ˋˍˇ ɳ˂ˋʾ˄ˁʽ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˁˊʰˍʽˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺʻʹˁʶ ˍˇ нллп ʰˉˈ ˍʹ˄ ɴ˄˖ˋʹ ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ɲʽˁʰʾˇˎ όLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ [ŀǿ 

!ǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴύ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˁʰ˄ˈ˄˖˄ ˁʰʽ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˔ʰ˄ ˉʰˊʰ˂ʹ˒ʻʶʾ ˋˍʹ˄ ˉˊ˗ˍʹ ʷˁʵˇˋʹΦ ɴ˔ʶʽ 

ʶʴˁˊʽʻʶʾ ʰˉˈ он ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ˔˗ˊʶˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋˍʹ 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˊʰˍʽˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄Φ ʃʰˊʱ ˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˈˍʽ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˋˏ˃ʲʰˋʹ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ˄ˇ˃ʽˁʱ 

ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁʺΣ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ʱ ˁˊʱˍʹ ˁʰʽ ʰˉˈ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʶˉʾˋʹ˃ˇ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˍʹˌ 

ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʰ ʵʽʰˁˊʰˍʽˁʱ ˏʵʰˍʰΦ ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ʹ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰ ʶˉʽˁˏˊ˖ˋʰ˄ ˍʹ ˋˎ˄ʻʺˁʹ ˍˇ 

1996. 

ɶ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˍʹˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ό¦b9/9ύ ˍˇˎ мффм ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ɲʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁˈ ʃ˂ʰʾˋʽˇ όʅˏ ˃ʲʰˋʹ ˍˇˎ 9SPOO 

1991ύΣ ˉˇˎ ʵʽʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όɳʃɳύ ˁʰʽ ˁʰʻʽʷˊ˖ˋʶ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 

ʵʽʰʲˇˎ˂ʶˏˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ˃ʷˊʹ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʻʽʴˇˏ˄ ʰˉˈ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʷˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʷˌ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄Φʅˎ˄ʹ˃˃ʷ˄ˇ ˋˍʹ˄ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ˍˇ ζʅ˔ʷʵʽˇ ʃˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ʴʽʰ 

ˍʹ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ όʅʃɳκ{9!ύηΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍʷʻʹˁʶ ʵʽʶʻ˄˗ˌ ˋʶ ʽˋ˔ˏ ˍʹ˄ 

11ʹɹˇˎ˂ʾˇˎ нлмлΦɶ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ʹ ʃɱɲɾ ˁʰʽ ʹ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰ ˎˉʷʴˊʰ˕ʰ˄ ˍˇ ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ ʅʃɳ ˋˍʽˌ нм-05-2003. 

ɮˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˍˊʶʾˌ ˔˗ˊʶˌΣ ˃ˈ˄ˇ ʹ ɮ˂ʲʰ˄ʾʰ ˍˇ ˁˏˊ˖ˋʶ ˃ʶ ɿˈ˃ˇ ˍˇ нллрΦ ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ʹ ʃɱɲɾ 

ʵʶ˄ ˍˇ ˁˏˊ˖ˋʰ˄ ʰˁˈ˃ʹ ˋˍʰ ʶʻ˄ʽˁʱ ˍˇˎˌ ˁˇʽ˄ˇʲˇˏ˂ʽʰΦ ʍˋˍˈˋˇ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʱˊˊʹˁˍʰ 

ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹˌ ESPOO мффм ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʱ˂˂˖ˋˍʶ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ˋˎ˄ʹ˃˃ʷ˄ˇΦ 

ɶ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˍʹˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ό¦b9/9ύ ˍˇˎ ɹˇˎ˄ʾˇˎ 

мффу ʴʽʰ ˍʹ˄ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʃ˂ʹˊˇ˒ˈˊʹˋʹΣ ˍʹ ʅˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˋʶ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ ɲʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹ ʴʽʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ 

ʴ˄˖ˋˍʺ ˖ˌ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˍˇˎ !!wI¦{Φ ɶ ʅˏ˃ʲʰˋʹΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʹ ˂ʺ˕ʹ 

˃ʷˍˊ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˍˇˎ ˁˇʽ˄ˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΣ ˍʹ˄ 

ʶ˄ʻʱˊˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍʷ˂ˇˌ ˍʹ˄ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ ɲʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹ ʺκˁʰʽ ʱ˂˂ˇˎˌ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˎˉˇʴˊʱʴʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ ˋˍʽˌ нр 

ɹˇˎ˄ʾˇˎ мффу ˁʰʽ ˁˎˊ˗ʻʹˁʶ ˍˇ нллр ˃ʶ ˍˇ ˄Φопннκнллр όʊɳɼ ɮ олоκмо-12-2005).  

ɶ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˍˇˎ ʁɶɳ ʴʽʰ ˍˇ ʵʾˁʰʽˇ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄ ˉ˂ʹ˄ ʶˁʶʾ˄˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇʿʰΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ 

ʰˉˈ ˍʹ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʷˍˊʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʺ ˍˇˎˌΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ʰˎˍʺ˄ ˍʰ ˋˎ˃ʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˊʹ ˇ˒ʶʾ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˁˇʽ˄ˇˏˌ ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ 

ʶˉʽʵʽ˗ˁˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˄ʰ ˃ʹ˄ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ʸʹ˃ʽʱ ˋˍˇ 

ʱ˂˂ˇ ˃ʷˊˇˌΣ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʱʸˇ˄ˍʰʽΣ ˄ʰ ʰ˄ˍʰ˂˂ʱˋˋˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇˎ˄ ʴʽʰ ˂ʺ˕ʹ 

˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˄ʰ ˂ʱʲˇˎ˄Φ ɶ ɳ˂˂ʱʵʰ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʶ ˍʹ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˃ʶ ˍˇ ɿΦ 

оутсκнлмл όʊɳɼмрфκнлκфκнлмлύ ˍʹ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˍˇˎ ʁɶɳ ʴʽʰ ˍˇ ʵʾˁʰʽˇ ˔ˊʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ 

ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ  

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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4.6.3. ʅˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃɱɲɾ 

ʅʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ʴʽʰ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˎʵˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ˉˇˎ ʶʾ˔ʶ ˎˉˇʴˊʰ˒ʶʾ ˍˇ мфрф ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ɳ˂˂ʱʵˇˌ ˁʰʽ ɱʽˇˎʴˁˇˋ˂ʰʲʾʰˌ όˁʶ˒Φ пΦсΦмύΣ ʹ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ʶ˂˂ʹ˄ˇ-ʴʽˇˎʴˁˇˋ˂ʰʲʽˁʺ ʶˉʽˍˊˇˉʺ 

ˎʵˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌˋˎ˄ʰ˄ˍʺʻʹˁʶ ʵˏˇ ˒ˇˊʷˌΣ ˍˇ мффр ˁʰʽ ˍˇ нллн ˁʰʽ ˎˉˇʴˊʱ˒ʹˋʰ˄ ʵˏˇ ˉˊʰˁˍʽˁʱΦ ʆˇ 

мффр ˎˉˇʴˊʱ˒ʹˁʶ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʰʽʴʾʵʰ ˍ˖˄ ɶ˄˖˃ʷ˄˖˄ ɳʻ˄˗˄ ʹ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɳ˂˂ʱʵˇˌ ˁʰʽ 

ʃˊ˗ʹ˄ ɱʽˇˎʴˁˇˋ˂ʰʲʽˁʺˌ ɲʹ˃ˇˁˊʰˍʾʰˌ ˍʹˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όʶ˒ʶ˅ʺˌ ʃɱɲɾύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˍʺˊʹˋʶ ˋʶ ʽˋ˔ˏ 

ˍʹ ʅˎ˃˒˖˄ʾʰ ˍˇˎ мфрф. 

ɮˁˇ˂ˇˏʻʹˋʰ˄Σ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɽɮʃ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 

нлллκслκɳɼΣ ʵˏˇ ˋˎ˄ʰ˄ˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌ ˍʹˌ ʃɱɲɾΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ 

ˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴʶʽˍˇ˄ʽˁʺˌ ˔˗ˊʰˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΦɶ ˉˊ˗ˍʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʶ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˔˖ˊ˗˄ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰΣ 

ˋˍʽˌ лтΦлсΦнлмнΣ ˈˉˇˎ ˋˎʸʹˍʺʻʹˁʶ ʹ ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˍˇ˃ʶʰˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʱ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʹ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ 

ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˋˎ˄ʷˍʰ˅ʶ ˁʰʽ ʷʻʶˋʶ ʶʽˌ ʴ˄˗ˋʹ ˍʹˌ ʃɱɲɾ ˋʹ˃ʶʾ˖˃ʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ όʁʵʹʴʾʰ-ʃ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ɳɳ ʴʽʰ ˍʰ ɿʶˊʱ όслκнлллκɳɼύ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌύΦ ɱʽʰ ˍˇ ʻʷ˃ʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˎˉˇʲ˂ʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˉˊˈˍʰˋʹ ʴʽʰ ˄ʷʰ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹ ˍˇ ɾʱʽˇ нлмоΦ 

ʅˍʽˌ мо ɾʰˀˇˎ нлмо ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʹ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹ ɳ˃ˉʁ̔ ˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʰ 

ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶʽ˗˄ ɳ˂˂ʱʵˇˌ ˁʰʽ ʃɱɲɾΦ ɶ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹ 

ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋʶ ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʰ ʵˏˇ ˃ʷˊʹ ʰ˄ˍʱ˂˂ʰ˅ʰ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ɮ˅ʽˈΣ 

ˍʹ ɾʶʴʱ˂ʹ ʃˊʷˋˉʰ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹΦ ɶ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʶ ˍʽˌ ʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ 

ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʃ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʰ ʈʵʰˍʰΣ ʶ˄˗ ʹ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶʾʰ ˍʹˌ ʃɱɲɾ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʶ 

ˈˍʽ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇ˒ʰˋʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʁʵʹʴʾʰˌΦ ʁʽ ʵˏˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌ 

ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʰ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽʻˎ˃ʾʰ ˍˇˎˌ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋˇˎ˄ ˋʶ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˁʰʽ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ 

ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ ˍˇˎˌ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʰˁˍʽˁʺ ʰ˄ˍʰ˂˂ʰʴʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʰ 

ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ    

ʅˍʽˌ нс ɹˇˎ˄ʾˇˎ нлмп ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʰ ʅˁˈˉʽʰ ʹ ʵʶˏˍʶˊʹ ʵʽ˃ʶˊʺˌ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹ 

ɳ˃ˉʶʽˊˇʴ˄˖˃ˈ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰ˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶʽ˗˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʃɱɲɾΦ ɶ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹ ˋʶ ˁʰ˂ˈ ˁ˂ʾ˃ʰ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˒ˇˊʷ˖˄ ˍʹˌ ʃɱɲɾ ˁʰʽ 

ʰ˒ˇˊˇˏˋʶ ˋˍʹ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Φ ɶ 

ˋˎ˄ɦ˄ ˍʹˋʹ ʶˋˍʽʱˋˍʹˁʶ ˋˍˇ˄ ˉˇˍʰ˃ˈ ɮ˅ʽˈ ˁʰʽ ˋˍʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ɮ˅ʽˈ ˉˇˍʰ˃ˈΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʰˋˍʽˁʱΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ˁʰʽ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃɱɲɾΣ ˇʽ ʵˏˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ʶ˅ʷ˒ˊʰˋʰ˄ ˍʹ ʲˇˏ˂ʹˋʹ ˄ʰ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ 

ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˁˇʽ˄ʺˌ ʰ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍ˖˄ ˋˎ˄ˈˊ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹ ʶˉʽʲʰˊˏ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ɳ˂˂ʱʵʰ ˁʰʽ ʰˋˍʽˁʱ ʰˉˈʲ˂ʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʃɱɲɾΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˈ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉ˂ˇˏˋʽʰ ˋʶ ˕ʱˊʽʰ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˖ˌ ʻʷˊʶˍˊˇΦ  

ɶ ˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˈˋ˒ʰˍʹ ˋˎ˄ʱ˄ˍʹˋʹ ʷ˂ʰʲʶ ˔˗ˊʰ ˋˍʹ˄ ɮʻʺ˄ʰ ˋˍʽˌ ну ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нлмрΣ ˋˍˇ ˉ˄ʶˏ˃ʰ ˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʁʽ ʵˏˇ ˉ˂ʶˎˊʷˌ ʰ˄ˍʱ˂˂ʰ˅ʰ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ɮ˅ʽˈΣ ˍʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹ ˁʰʽ 

ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɳɳΦ ɮˉˈ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ˈˍʽ ʹ 

ʶʽˋʵˇ˔ʺ ˍʹˌ ʃɱɲɾ ˋˍʹ ʅˏ˃ʲʰˋʹ ˍʹˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˍ˖˄ ɶɳ ʴʽʰ ˍʹ˄ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʋˊʺˋʹ ˍ˖˄ ɲʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁ˗˄ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɲʽʶʻ˄˗˄ ɽʽ˃˄˗˄ ʻʰ ʶ˄ʽˋ˔ˏˋʶʽ ˍʹ 

ʵʽ˃ʶˊʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˎʵʱˍ˖˄Φ ɶ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉ˂ʶˎˊʱΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ʷʵ˖ˋʶ ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˉ˂ʶˎˊʱ 

ʰ˄ˍʾʴˊʰ˒ʰ ˋˍʹ˄ ʰʴʴ˂ʽˁʺ ˍ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʺ˕ʶ˖˄ ˍ˖˄ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʴʽʰ ˍʰ ʇʵʰˍʽˁʱ 

ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍʰ ʇɲ лф ˁʰʽ ʇɲ млΦ  

ʃˊˇˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˋʹ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍʽˌ мп-мр ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ нлмс ʹ пʹ ʅˎ˄ʵʽʱˋˁʶ˕ʹ ˍ˖˄ 

ɳ˃ˉ˂ʶˁˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ˄ ɲˊʾ˄ˇ όпǘƘ 5Ǌƛƴ {ǘŀƪŜƘƻƭŘŜǊǎ /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜύΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˃˃ʶˍʶʾ˔ʰ˄ ʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇʽ 

ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʰ˄ ˍˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʃˊʶˋˉ˗˄Φ   

 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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5. ɳɿɮɽɽɮɼʆɹɼɳʅ ɲʇɿɮʆʁʆɶʆɳʅ 

рΦмΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ʹˌ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺˌ ˂ˏˋʹˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˃ˉˇˊˇˏˋʰ˄ ˄ʰ ˉˊˇˍʰʻˇˏ˄ ʰ˄ˍʾ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ό9[10ύΦ ʁʽ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʰˎˍʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖ʻʶʾ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ ˍʶ˂ʽˁʱ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˂ˏˋʹΦ 

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾ ˁʰʽ ˋʶ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼΥ  

ΨΨ¢ʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹΣ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵˇʻʶʾ ˋˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˌ ˔˗ˊˇˌΣ ˍʰ ʶ˄ 

˂ˈʴ˖ ˋ˔ʷʵʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇˎ˄Σ ˈˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄Σ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺκˁʰʽ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉ˖˄Σ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΩΩΦ 

άʆʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎˉˈ˕ʹ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ˉˍˎ˔ʷˌΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ 

ˁˈˋˍˇˌ ˁʰʽ ˍʰ ˇ˒ʷ˂ʹΣ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˇʵˇˏˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˇʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ 

ˍˇˎˌ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ п ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼΣ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 

ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˍˇ˄ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΣ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴʹˌΣ ˍʹ ʵʽʰ˒ˏ˂ʰ˅ʹ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΣ ˍʹ 

˄ʰˎˋʽˉ˂ˇˀʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ʽ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΦ ʆˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ 

ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉˍˎ˔ʷˌ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʶˋˍʽʰʸˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʹ˄ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹΣ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʷ˕ʶ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʷʴˁʰʽˊʹˌ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˎˉˈ˕ʹ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʺ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏΦ ʆʰ ˋ˔ʷʵʽʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ʶˉʾˋʹˌ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇ˗ʻʹˋʹ ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΣ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋʶ 

ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌέ 

ɾʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʱ ˋʶ˄ʱˊʽʰΥ 

ʅʶ˄ʱˊʽˇ ɮ: ɾʹʵʶ˄ʽˁʺɽˏˋʹ(do nothing scenario).ɾʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ɮ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍʹˌ 

˃ʹʵʶ˄ʽˁʺˌ ˂ˏˋʹˌ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʽˋʹˌ ˍʹˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹˌ 

ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ όˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰύΣ ˔˖ˊʾˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍˇˏ˄ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍˇˏ˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ ʷˊʴʰΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ 

ʰˎˍʺ ʽˋ˔ˏˇˎ˄ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʷˊʴʰ ʰ˄ʱˋ˔ʶˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʶʾ ˃ʷ˔ˊʽ ˋʺ˃ʶˊʰΣ όˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʰˍʽˁʱύ 

˔˖ˊʾˌ ʵʹ˂ʰʵʺ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˉˇˎ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ˍʹ˄ 

˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ɳʾ˄ʰʽ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˋˍʽˌ ˁˇʾˍʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊʰ˄ʺ 

ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ όˍʰ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˔˖ˊʾˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹύ ˉˇˎ 

˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʰ˄ ˍˇˉʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʱ˃ʶˋ˖˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʅʶ˄ʱˊʽˇ ɰ: ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʅɲɼʃ. ɳʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ˋˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ 

ʰˎˍʺ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍ ̌ʅ˔ʷʵʽ ̌ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄ˇ ˎʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˉˇˎ ʻʷˍʶʽ 

ˋˍˈ˔ˇˎˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰˊʻˊ˖ˍʽˁʷˌ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʾʶˌ ˉˇˎ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ 

ˋˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʰˊ˄ʹˍʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˉʶˊʾ˂ʹ˕ʹ 

ˍ˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽΦ ʅˍʰ 

ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹΥ ˁˈˋˍˇˌ ˁʰʽ ˇ˒ʷ˂ʹΣ ʷˁˍʰˋʹ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺ ˊˇʺΣ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΣ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˎʵʱˍ˖˄ ό2000/60), 

ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˄ʶˊˇˏΣ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹ̩ Σ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΣ ˄ʰˎˋʽˉ˂ˇʿʰΣ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁ ʰʽ ˂ʽ˃ʱ˄ʽʰΦ 

ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ʶˋˍʽʱʸˇˎ˄ ˋʶΥ ʃˊˈ˂ʹ˕ʹ-ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ-ɳˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ όˉˊˈʲ˂ʶ˕ʹΣ 

ʷʴˁʰʽˊʹ ˉˊˇʶʽʵˇˉˇʾʹˋʹΣ ʲʽ˗ˋʽ˃ʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌΣˈˉ˖ˌ ζˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˌ 

˔˗ˊˇˌ ˋˍˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌη - ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 

ˁˇʾˍʹˌ)Σ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˁʰʽ ˃ʶʾ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ʸʹ˃ʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ˎʴʶʾʰΣ ˍˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱΣ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰύΦ 

ʅʶ˄ʱˊʽˇ ɱ: ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ.ɮ˒ˇˊʱ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ 

ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʰˉˈ 

ʰˎˍʷˌΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎΣ ʶ˄ʵʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌΣ ʰ˂˂ʱ ˍ˃ʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍˇˉʽˁʷˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌΦ 

5.нΦ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ - ʅˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 

ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʶʾˋʶˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌΣ ˋʶ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ 

˂ˏˋʹΣ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ɰ όˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌύΣ ʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˖ˌ ʲʱˋʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱΣ ʰ˄ʰˉˍˎ˅ʽʰˁʱ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱΦ 

ʅˍ̩̔ ɳʽˁ 5-м ˁʰʽ р-н ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʷ˄˄ˇʽʰˌ ˍʹˌ 

ʲʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ ɶ ˉˎˊʰ˃ʾʵʰ ˍˇˎ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˍˊʶʽˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ˍʹˌ ˍʽˌ 

ˍˊʶʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˁʱʻʶ ˃ʾʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ˋʶ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾΦ ʆʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ 

ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˁʱʻʶ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌΣ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʺ ˉˇˋˇˍʽˁʱ ˁʰʽ 

ʵʶ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʱʴˇ˄ˍʰʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍʱ ʶˉʾ ˍˇʽˌ ʶˁʰˍˈΦ ʆˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 

ˍˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʷ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʱʻʶ ʵʽʱˋˍʰˋʹˌ 

όˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺύ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˍʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʱʻʶ ˉˊˈˍʰˋʹˌΦ ʂˋˇ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ˍˈˋˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ 

ʶˁ˒ˊʱʸʶʽΦ 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 5-1 ɯ˅ˇ˄ʶˌ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄ 

 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5-2 ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʴˊʰ˃˃ˇˋˁʽʰˋ˃ʷ˄ˇˎ 
ˍˊʽʴ˗˄ˇˎ ˍʹˌ ˉˎˊʰ˃ʾʵʰˌ ˉˇˎ ˒ʷˊʶʽ ˖ˌ ˁʰʻΩ ˏ˕ˇˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺΣ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʅˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʶˎˊʷ˖ˌ ʰ˄ˍʽ˂ʹˉˍˈ ˈˍʽ ʹ ʰʶʽ˒ˇˊʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʶˎʹ˃ʶˊʾʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˂˂ʹ˂ʷ˄ʵʶˍʰΦ ɶ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ɰΣ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ ˄ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹΣ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ʶˍˇʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˉˊˈ˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˎʵʰˍˇˊʶˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ 

ʰˉˈ ʰˎˍʱΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˉˊˈ˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ 

ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʱ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 

ʅˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ʶˉʾˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶ˄˗ 

ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁˈˍʶˊʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ̝ ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌΦ 

ʅʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˃ʹ ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ʹ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 

˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˗˄ ˍˇˎˌ ˉˇˎ ʱ˃ʶˋʰ ʺ ʷ˃˃ʶˋʰ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ʰ ˁˏˊʽʰ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˃ʷˋʰΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΣ ʻʰ ˃ʶʾ˄ʶʽ ˖ˌ ʷ˔ʶʽ όʅʶ˄ʱˊʽˇ 

ɮύΦ ʁʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˈˋˇ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ όˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰ˅ʾʰˌΣ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˍˇˉʾˇ ˁΦ˂ˉΦύΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʶ˄˗ ˋˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʰˎˍˈ ʰ˅ʾʸʶʽ ˄ʰ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˈˍʽΣ ʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʷ˔ʶʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ 

ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌΣ ʶˁˍˈˌ ˍ˖˄ ʱ˂˂˖˄Σ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʷˁʻʶˋʹˌ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋʶ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇΦ 

ʆˇ ʅʁ ˄ʱˊʽˇ ɮ ʶʾ˄h̔ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˃ʹ ˉʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˉˇˎ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʵʽʰˍʹˊʶʾ 

ˍˇ˄ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʰˍʽˁˈ ˁʰʽ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍ˖˄ ˈˉˇʽ˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʾ˄ʶʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʾʶʽ ˍˇ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΦ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʶˁˍˈˌ ˄ˇ˃ʽ˃ˈˍʹˍʰˌΣ 

ʰ˒ˇˏ ʵʶ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нллтκслκɳɼ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˈ˂ˇʽˉ˖˄ 

ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˊˎʻ˃ʾˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʶ˄ˍʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˍˇˎ ˁˊʱˍˇˎˌΦ 

ɮ˂˂ʱ ˁʰʽ ʰˉˈ ʱˉˇ˕ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋ˃ˈ 

ˍʹˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌΣ ʻʰ ʶ˅ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ ʹ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ 

ˍ˖˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˃ʹ ˋˎ˄ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˋʶ ˋˎ˄ʰ˒ʶʾˌ ˁʰʽ 

ˋˎ˄ˇʵˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˉˇˎ ʻʰ ʵʽʰ˒ʰ˄ˇˏ˄ ˋʾʴˇˎˊʰ ˋˍˇ ʱ˃ʶˋˇΣ ʾˋ˖ˌ ˁʰʽ ˁˇ˄ˍʽ˄ˈ ˃ʷ˂˂ˇ˄Φ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ 

ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ˃ʹʵʶ˄ʽˁˈ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰˉˇˊˊʾˉˍʶˍʰʽΦ 

ʆˇ ʅ˔ʷʵʽˇ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ˉʷˊʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎ ˖ˌ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ ʶˉʽˉʷʵˇˎΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ 

ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʰʶʽ˒ˈˊˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄Σ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰʽ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁʺ 

ʻʶˋ˃ʽˁʺ ˎˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˁʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁˈ ʲʺ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

нллтκслκɳɼ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ʶ˄ʰˊ˃ˈ˄ʽˋʺˌ ˍʹˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌΣ ʹ ˃ʹ 

ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰʻʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˈ 

ɼˇʽ˄ˇˍʽˁˈ ˁʶˁˍʹ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˎˍˈ ˋˎ˄ʶˉʱʴʶˍʰʽ όˉΦ˔Φ ˔ˊʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁˎˊ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ 

˔̠ ˊʰύΦ 

ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʹ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌ ʷ˔ʶʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ˋʶʽ ˍˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ 

ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʻʶˋ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ʹ ˃ʹ ʻʶˋ˃ˇʻʷˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʻʰ ˋˎ˄ʽˋˍʱ 

˃ʹ ˍʺˊʹˋʹ ˄ˈ˃ˇˎ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˉʰˊʰʲʾʰˋʹ ˍˇˎ ʅˎ˄ˍʱʴ˃ʰˍˇˌΦ 
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ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
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ʆˇ ̀ʁ ˄ʱˊʽˇ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʷˍˊ˖˄ (ʅʶ˄ʱˊʽˇ ɱύΣ ʶʾ˄ʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ʷ˄ʰ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁˈ 

ˋʶ˄ʱˊʽˇΣ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍˇˉʽˁʷˌ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋʶˌ 

ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌΦ ɴ˄ʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʾʰ ɽɮʃΣ 

ʺ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ɽɮʃΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʵˎ˄ʹˍʽˁʱ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˇ ˉˎˊˇˋʲʶˋˍʽˁˈˌ 

˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍˇˎ ˋʶ˄ʰˊʾˇˎ ʶʴˁˎ˃ˇ˄ʶʾ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ʸ˖ʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ˍʽˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 

˃ʹ˄ ˉˊˇ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ʅɲɼʃΣ ʵʶ˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʶʽˋʷˍʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍʶʾ ʷʴˁʰʽˊʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱΦ ʆˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰˎˍˈΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ 

ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁˈ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˎ ˉʱˊ˔ˇˎˋʶˌ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˌ 

ʰ˒ˇˏ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶʽ ˍˇ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˉʽˁʱΣ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ 

ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃ʱ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰˎˍˈ ʰˉˇˊˊʾˉˍʶˍʰʽΦ 

ɾʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊʻʷ˄ˍʰΣ ˍʹ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʺ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ 

ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʅɲɼʃ, ˉˇˎ ʁ˄ ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˍˇ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˍʽˌ ˉˊˇˎˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ̩ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˍˇ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ 

ˇˊʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ό˔˖ˊʽˁʺΣ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺΣ ˔ˊˇ˄ʽˁʺύ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ 

ʰ˄ʰʲʱʻ˃ʽˋʹ ˈ˂ʹˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇˎ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˇˏΣ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˎˋʽ˗˄Σ ˍ˖˄ 

˔ˊʺˋʶ˖˄ ʴʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˍˇˎΦ ɳˉˇ˃ʷ˄˖ˌ ˍˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰˎˍˈ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ 5-1 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ 

ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄Σ ˍˈˋˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʽˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄Φ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 5-1 ʅˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁ˗˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ 

ʁ˃ʱʵʰ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ɮ όɾʹʵʶ˄ʽˁʺ ɽˏˋʹύ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ɰ όʃˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʅɲɼʃύ ʅʶ˄ʱˊʽˇ ɱ όɮˉˇˋˉʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ɾʷˍˊʰύ 

ʅˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʁʵʹʴʾʰ нллтκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ 

(-) 
ɶ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʺ ˂ˏˋʹ ʵʶ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ˇˏˌ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ 

ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ʶʾ˄ʰʽ ʰˉˇˋˉʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ 
ʰˉˇʵˇˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎΦ 

(++) 
ɱʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ 
ʅɲɼʃ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹ ˈ˂ʶˌ ˇʽ 

ˉˊˈ˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ 

(--) 
ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˖ˌ ʶ˅ʱ˂ʶʽ˕ʹ ˍˇˎ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁˇˏ 
˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˍʹˌ ̄ ʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ʵʶ˄ ˋˎ˄ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰʽ ˍʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˇ ̔̀ ˎ˄ʻʺˁʶˌ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹˌ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΦ 

ɮ˄ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ˇʽˁʽˋ˃˗˄ 
ˁʰʽ ˎˉˇʵˇ˃˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˂ˈʴ˖ ˃ʹ 
ʷʴˁʰʽˊʹˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˁʰʽ 
ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎΣ ʰ˄ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇ ʅɲɼʃΣ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ 
ʶʽˋʷˍʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʽˋˍʶʾ ʷʴˁʰʽˊʰ ˁʰʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʱΦ 

ʅˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ 
ʁʵʹʴʾʰ нлллκслκɳɼ ʴʽʰ ˍʰ 

ɿʶˊʱ 
 

(+) 
ʆʰ ˃ʷˍˊʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ 
ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ˍˇˎ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

(--) 
ɮˎ ˅ʹ˃ʷ˄ˇʽ ˁʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʴʽʰ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ˁʰʽ 

ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍʽˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ˁʰʽ ˋˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʹ 
˒ˎˋʽˁʺ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Φ 

 

 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
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6. ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ʇʊɹʅʆɮɾɳɿɶʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɶʅ ʆʁʇ ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆʁʅ 

6.1. ʇ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʱˋʶʽˌ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹˌ 

6.1.1. ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

6.1.1.1. ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ʆˇ ɻ̔ ʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˁ˂ʽ˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˈ 

ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΣ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˋˍʽˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ɶˉʶʽˊ˖ˍʽˁˈ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˁʰʽ 

ʁˊʶʽ˄ˈ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇΦ 

ʆˇ ˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ плл ˃ʷ˔ˊʽ улл ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ˇˊʶʽ˄ʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ 

ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʰ мΦллл ˔ʽ˂ʽˇˋˍʱΦ ʁʽ ˔ʽˇ˄ˇˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˊˁʶˍʱ ˋˎ˄ʹʻʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰˍʱ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ 

ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ- ɮˉˊʽ˂ʾˇˎΦ ɶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ мпΣрˇ / ˁʰʽ мтˇ / ˃ʶ 

˕ˎ˔ˊˈˍʶˊˇ ˃ʺ˄ʰ ˍˇ˄ ɹʰ˄ˇˎʱˊʽˇ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˈˍʶˊˇ ˍˇ˄ ɹˇˏ˂ʽˇΦ 

6.1.1.2. ɼ˂ʽ˃ʰˍˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍ˖˄ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˇˊˈ˒˖˄ ˁʰʽ ˍˇ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

όʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ɱʶ˖ˊʴʾʰˌΣ ɺʵˊˎ˃ʰ ʵʰˋʽˁ˗˄ ʶˊʶˎ˄˗˄ ɮʻʹ˄˗˄Σ ˍˇ˃ʷʰˌ ʵʰˋʽˁʺˌ ʅˍʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌύΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 

ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɱΦɾɮʇʄʁɾɾɮʆɶΣ ˇ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈˌ ˈˊˇ˒ˇˌ ˁʰʽ ˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˍˇˎ 

ɾʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ʲʽˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 

ɰʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˈˌ ˈˊˇ˒ˇˌ 

ɶ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʲˈˊʶʽˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ 

ˏ˒ˎʴˊˇˎ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏ ˇˊˈ˒ˇˎ ˃ʶ ʵˊʽ˃ˏ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ Ƴғл0/ όƳҐ ʹ ˃ʷˋʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˍˇˎ 

˕ˎ˔ˊˈˍʶˊˇˎ ˃ʺ˄ʰύΣ ʶ˄˗ ˋˍʽˌ ˉʰˊʱˁˍʽʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˇ ˔ʶʽ˃˗˄ʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ʺˉʽˇˌ 

(30C<m<70C). ɶ ̄ʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʶˎˊʶʾʰˌ ʸ˗˄ʹˌ ̱̌ ˎ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˊˇˎ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ 

ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʰ ˈˊʽʰ ˍˇˎ ʹ˃ʾ˅ʹˊˇˎ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏ ˇˊˈ˒ˇˎ ˃ʶ ʵˊʽ˃ˏ ˔ʶʽ˃˗˄ʰ Ƴғл0C. 

ʋʰˊʰˁˍʺˊʰˌ ˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˇˏ ʲʽˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ  

ɶ h ˄ʱ˄ˍʹ ʸ˗˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 

ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎʰˋʻʶ˄ʺΣ ˃ʷˋˇ-˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʲʽˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ όʋύ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ 

˅ʹˊ˗˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ʺ ˁʰʽ ˅ʹˊʱ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˄ʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ 40ғʋғ75. ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʶˎˊʶʾʰˌ 

ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˊˇˎ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʷ˄ˍˇ˄ʰ 

˃ʷˋˇ-˃ʶˋˇʴʶʽʰˁˈ ʶˏˁˊʰˍˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ʲʽˇˁ˂ʾ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ όʋύ ˍ˖˄ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˅ʹˊ˗˄ ʹ˃ʶˊ˗˄ 

ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ʺ ˁʰʽ ˅ʹˊʱ ˉʶˊʾˇʵˇΣ ˄ʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ 75ғʋғ100. 

ɮˉˇˋˉʱˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˔ʰˊˍ˗˄ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˇˊˈ˒˖˄ ˁʰʽ ʲʽˇˁ˂ʽ˃ʰˍʽˁˇˏ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ сΦм ˁʰʽ 

6.2Σ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 
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6.1.1.3. ʇʵˊˇ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ 

ɰˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ʅˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-1ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˋˍʽˌ ʻʷˋʶʽˌ ˎˉʰˊ˔ˈ˄ˍ˖˄ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-1 ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʰʻ˃˗˄ ʇΦɲΦ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʷˌ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌ 

ɾʾˁˊʰ 
όʃΦɳΦ 
ɸʶˋ\ˁʹˌύ 

ʅʷʵʶˌ 
όʃΦɳΦ 

ɸʶˋ\ˁʹˌύ
3
 

ʃˇ˂ˏʴˎˊˇˌ 
όʃΦɳΦ 

ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌύ
4
 

ɯʴʽˇˌ ɾʱ˃˃ʰˌ 
όʃΦɳΦ 

ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌύ
2
 

ɼˊˏʰ ɰˊˏˋʹ 
όʃΦɳΦ 
ʃʷ˂˂ʰˌύ

2
 

ɽΦ ɲˇʽˊʱ˄ʹ 
όʃΦɳΦ 
ɼʽ˂ˁʾˌύ

2
 

ʊˇ̫́ ʰ̩ ɳɾʇ ɳɾʇ ɳɾʇ ɳɸɹɮɱɳ-ɹɲɳ ʇʃɮɮʆ ʇʃɳʋҠɲɳ 

ʇ˕ˈ˃ʶˍˊ̌ όƳύ 4 30 544 20 4 145 

ɸʶ́˃ˇˁˊʰˋʾh ό0C) 15.7
1
 16.1 14.3 16.5 14.4 14.8 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹʹ˃ʶˊʺˋʽʰʻʶ́˃ˇˁ

ˊʰ̀ʾʰό0C) 
-14.0

1
 -12.8 -9.8 - - - 

ɾʷɹ ʽˋ̱́́ ˃ʁ́ ʺˋʽʰʻʶ́˃ˇˁˊ

ʰ̀ʾh όoC) 
42.0

1
 43. 36.2 - - - 

ɳ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 

˃ʹ˄ʽʰʾʰʻʶ́˃ˇˁˊʰˋʾh ό0C) 
2.9

2
 - - 3.7 1.9 0.4 

ɾʷɹ ʽˋ̱˃́ʹ˄hʾ̔ ʰʻʶˊ˃ˇˁˊʰ

ˋʾh ό0C) 
29.3

2
 - - 32.9 28 28.1 

ɰˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ(mm) 416,8
2
 446.5 402.4 383.0 525.6 517.4 

ʅ˔ʶˍʽˁʺˎ ʴˊʰˋʾʰ 67.0%
1
 65.0% 67.4% - - - 

ɿʷ˒˖́̀όˈʴʵˇ)h 3.9
1
 4.0 2.8 - - - 

ɶ˃̫́ʶˌ˃ʁʲˊˇ̝̋ 108.9
1
 109.3 43.0 - - - 

ɶ˃̫́ʶˌ˃ʁ˔ʽˈ˄ʽ 6.6
1
 7.7 8.6 - - - 

ɶ˃̫́ʶˌ˃ʁ˔ʰ˂ʱʸʽ 0.4
1
 0.7 0.5 - - - 

ɶ˃̫́ʶˌ˃ʁˇ˃ʾ˔˂́ 21.9
1
 33.1 30.2 - - - 

1: ɰʱˋʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ мфрфςмффт όʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ɳɾʇύ 
2: ɰʱˋʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ мфулςнллм όʇʃɮɿΣ нллуύ 
3: ɰʱˋʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ мфррςмфтн όʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ɳɾʇύ 
4: ɰʱˋʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ мфтфςмффн όʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ɳɾʇύ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ мфул ς нллм όʇʃɮɿΣ нллуύΣ ʹ ˃ʷˋʹ 

ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍˇˎ ʇɲ мл ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ рплƳƳΦ 

ɶ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱ ˄ʶˊˇˏ ˋˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎ 

ʇʃɮɿ нллуΣ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ рΣо Ȅ мл9 m3Σ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˉˇˋˇˋˍˈ ну҈ όмΣрȄмл9 m3ύ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ 

ˍˇˎˌ ʾʵʽˇˎˌ ˉˈˊˇˎˌ ˍˇˎ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˎˉˈ˂ˇʽˉˇ тн҈ όоΣуȄмл9 m3ύ ˉˊˇʷˊ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈΥ 

)h ̱ ʹ˄ ʶʽˋˊˇʺ ˄ʶˊˇˏ ʰˉˈ ˍʹ ʴʶʾˍˇ˄ʰ ʃɱɲɾ όоΣоȄмл9 m3 ̋ ˍˇʽ ут҈ύ, 

)̡ ˍʽˌ ʶˁ˒ˇˊˍʾˋʶʽˌ ˍˇˎ ˁʰˊˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˇˊʶʽ˄ˇˏ ˈʴˁˇˎ ˍˇˎ ʃʱʿˁ ˇˎ ˉˇˎ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍˈˌ 

ˍ˖˄ ˇˊʾ˖˄ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όртȄмл6 m3 ̋ ˍˇʽ мΣр҈ύ ˁʰʽ, 
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)ɹ ̱ ʰ ˄ʶˊʱ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˍʰ˃ʽʶˎˍʺˊʰ ɮʴʾʰˌ ɰʰˊʲʱˊʰˌ όˉʶˊʾˉˇˎ ппсȄмл6 m3, ʺˍˇʽ 

мн҈ύΣ ˉˇˎ ʵʽˇ˔ʶˍʶˏˇ˄̱ʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽʱʵʰ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɳ˄˖ˍʽˁʺˌ ɲʽ˗ˊˎʴʰˌ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ- 

ɮ˅ʽˇˏΣ ʴʽʰ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ˁˎˊʾ˖ˌ ˔ˊʺˋʹ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˎʵˊʶˎˍʽˁʺΦ 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʲˊˇ˔ˇˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΦ ɶ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ 

ˁʰˍʰˊ˔ʺ˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʆˊʱˉʶʸʰˌ ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ɾʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 

άʇʵˊˇˋˁˈˉʽˇέ ˁʰʽ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌ ˃ʶ ʶˉʽˍˈˉˇˎ ʶˉʽˋˁʷ˕ʶʽˌ ˋˍʽˌ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ όʇʃɳɼɮΣ ɲɳɶΣ ʇʃʃɮʆ ˁʰʽ ɳɾʇύΦ ʆʰ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ˍʹˁʰ˄ 

ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʲˊˇ˔ˈ˃ʶˍˊʰ ˃ʶ ʹ˃ʶˊʺˋʽʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ʲˊˇ˔ˇʴˊʱ˒ˇˎˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ 

ʰ˄ʱ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ сл Ƴƛƴ ʺ ˃ʽˁˊˈˍʶˊˇˎ ʲʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ʰˎˍˈ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇΦ ɼʰˍˈˉʽ˄ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ˇʽ ˃ʷʴʽˋˍʶˌ ʶˍʺˋʽʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ нп ƘǊΣ пу ƘǊ ʴʽʰ ˍʰ ʲˊˇ˔ˈ˃ʶˍˊʰ ˁʰʽ рΣ 

10, 15, 30 min, 1 hr, 2 hr, 3 hr, 6 hr, 12 hr, 24 hr, 48 hr ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʲˊˇ˔ˇʴˊʱ˒ˇˎˌΦ 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱΣ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ну ʲˊˇ˔ˇ˃ʷˍˊ˖˄Σ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ мр ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍˇ ʇʃɳɼɮΣ у ˋˍˇ 

ʇʃʃɮʆΣ о ˋˍʹ˄ ɳɾʇΣ м ˋˍʹ ɲɳɶ ˁʰʽ м ˋˍˇ ɹɲɳΣ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-2. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-2 ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ʲˊˇ˔ˇ˃ʷˍˊ˖˄ ʇΦɲΦ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ʰκʰ ˋˍʰʻ˃ˈˌ x y z ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˂ʺ˅ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˒ˇˊʷʰˌ 

1 ʆʄɹɼɮɽɮ ɶɾɮɸɳɹɮʅ 377743.8 4494540.8 0.0 1980 2004 24 ɳɾʇ 

2 ɾɹɼʄɮ 412734.6 4486521.4 3.0 1959 2011 52 ɳɾʇ 

3 ɼ!ʄ¸ʍʆɹʅʅɮ 357840.6 4514592.7 9.0 1968 2007 39 ʇʃɮɮʆ 

4 ɼʄʇɮ ɰʄʇʅɶ 357046.3 4504503.1 7.0 1968 2007 39 ʇʃɮɮʆ 

5 ɾɳɽɮɿɸɹʁ 420479.0 4533794.9 490.0 1990 2011 21 ʇʃɮɮʆ 

6 ɾɳʆɮʀʁʋʍʄɹ 412503.5 4546831.0 277.0 1981 2010 29 ʇʃɮɮʆ 

7 ɾɳɱɮɽɶ ʃɮɿɮɱɹɮ 472333.9 4476745.5 440.0 1975 2010 35 ʇʃɮɮʆ 

8 ʃɽɮɿɮ 471546.7 4468312.4 12.0 1975 2010 35 ʇʃɮɮʆ 

9 ʋɮɽɮʅʆʄɮ 393471.7 4497728.2 5.0 1981 2010 29 ʇʃɮɮʆ 

10 ɿɳɮ ʋɮɽɼɶɲʁɿɮ 380767.5 4509799.7 60.0 1952 2010 58 ʇʃɮɮʆ 

11 ʃʁɽʇɼɮʅʆʄʁ 379813.8 4539262.5 55.6 1965 2011 46 ʇʃɳɼɮ 

12 ʃɮʄɮɽɹɾɿɶ 369487.9 4511066.5 4.1 1950 2013 62 ʇʃɳɼɮ 

13 ɲʁɻʄɮɿɶ 439099.9 4572994.4 142.5 1984 2011 27 ʇʃɳɼɮ 

14 ɼɹɽɼɹʅ 405994.2 4538135.5 261.5 1967 2012 45 ʇʃɳɼɮ 

15 ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁ 410120.6 4504181.0 71.5 1975 2013 38 ʇʃɳɼɮ 

16 ɮɱΦ ʃʄʁɲʄʁɾʁʅ 447520.0 4479339.0 420.0 1966 2013 45 ʇʃɳɼɮ 

17 ɾɳɱɮɽɶ ʅʆɳʄɿɮ 392745.5 4549247.5 121.3 1970 2011 36 ʇʃɳɼɮ 

18 ɳʇʄʍʃʁʅ 378059.1 4527789.0 81.4 1967 2011 44 ʇʃɳɼɮ 

19 ɮʄɿɮɹɮ 466034.0 4482055.5 595.0 1953 2011 58 ʇʃɳɼɮ 

20 ɮɿɸʁʊʇʆʁ 391222.5 4522729.0 47.9 1965 2011 46 ʇʃɳɼɮ 

21 ɳʇɵʍɿʁɹ 378766.5 4551024.5 72.9 1965 2011 44 ʇʃɳɼɮ 

22 ɱʁʇɾɳɿɹʅʅɮ 370102.5 4532763.0 255.0 1954 2013 54 ʇʃɳɼɮ 

24 ʅɼʄɮ 364190.4 4550153.5 523.0 1965 2002 35 ʇʃɳɼɮ 

25 ɰɮɸʇɽɮɼʁʅ 390078.0 4513270.0 100.0 1965 1989 24 ʇʃɳɼɮ 

26 ɳʄɱʁʆɮʀɹʁ ɽʁʇɲɹɮ 378639.3 4502354.2 5.0 1950 1986 35 ʇʃɳɼɮ 

27 ɮʄɿɹʅʅɮ м 317017.0 4518420 550.0 1966 1986 20 ɲɳɶ 
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ʰκʰ ˋˍʰʻ˃ˈˌ x y z ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˂ʺ˅ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˒ˇˊʷʰˌ 

28 ʃʁɽʇɱʇʄʁʅ 4531115.0 4470052.0 577.0 1953 2011 58 ɳɾʇ 

ɳˉʾˋʹˌ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ мр ʲˊˇ˔ˇʴˊʱ˒ˇˎˌΥ ф ˍˇˎ ʇʃɳɼɮΣ п ˍˇˎ ʇʃʃɮʆ ˁʰʽ н ˍʹˌ ɳɾʇΦ 

ʃʰˊˈˍʽ ˋˍˇ ʇʵˊˇˋˁˈˉʽˇ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ мф ʲˊˇ˔ˇʴˊʰ˒ʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˖ˌ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇʽ, ˇʽ п ʰˉˈ 

ʰˎˍˇˏˌ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇʽ ʴʽʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄Φ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃˗˄ ɿʷʰ ̩

ʋʰ˂ˁʹʵˈ˄ʰ ̩ˁʰʽ ʁʽˁʽˋ˃ˇ ˏʅΦʅΦ ɾˇˎˊʽ˗˄ ˍˇˎ ʇʃʃɮʆ ʵʶ˄ ʺˍʰ˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰΣ ʶ˄˗ ˇ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʅɳɲɳʅ ˍʹˌ 

ɳɾʇ ʷ˔ʶʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰΦ ʅˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

˕ʹ˒ʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ʰˊ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʇʵˊˇˋˁˇˉʾˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˉˇ˂ˏ ˋˎ˔˄ʱ ʰ˂˂ʰʴʺ ˋˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʲʺ˃ʰΦ ɮˎˍˈ 

ʷ˔ʶʽ ˋʰ˄ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ʷ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʽˌ ˃ʽˁˊʷˌ 

ʵʽʱˊˁʶʽʶˌ όрΣмлΣмр ˁʰʽ олƳƛƴύΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶˎˁˊʾ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʺ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˍʰʽ˄ʽ˗˄ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇʴˊʱ˒˖˄ ˃ʶˍʱ ˍˇ мффт ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʻʶ˖ˊʹʻʶʾ 

ˁʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ олƳƛƴΦ ʁ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʲˊˇ˔ˇʴˊʱ˒˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˌ ˍˇˎ ˋˍˈ˔ˇˎ ˍ˖˄ 

ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ όмлύ ˁʰʽ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Σ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʺ ˍˇˎˌΣ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋʶ 

3520. 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-3 ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˌ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ʲˊˇ˔ˇʴˊʱ˒˖˄ ɼʶ˄ˍˊˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ʰκʰ ˋˍʰʻ˃ˈˌ x y z ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˂ʺ˅ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˒ˇˊʷʰˌ 

1 ɱʁʇɾɳɿɹʅʅɮ 370102.5 4532763.0 255.0 2000 2013 13 ʇʃɳɼɮ 

2 ɳʇɵʍɿʁɹ 378766.5 4551024.5 72.9 1967 2013 46 ʇʃɳɼɮ 

3 ɼɹɽɼɹʅ 405994.2 4538135.5 261.5 1967 2013 46 ʇʃɳɼɮ 

4 ɲʁɻʄɮɿɶ 439099.9 4572994.4 142.5 1984 2011 27 ʇʃɳɼɮ 

5 ʍʄɮɹʁɼɮʅʆʄʁ 410120.6 4504181.0 71.5 1976 2011 35 ʇʃɳɼɮ 

6 ɮɱΦ ʃʄʁɲʄʁɾʁʅ 447520.0 4479339.0 420.0 1966 2012 46 ʇʃɳɼɮ 

7 ʃʁɽʇɼɮʅʆʄʁ 379813.8 4539262.5 55.6 1967 1997 30 ʇʃɳɼɮ 

8 ʃɮʄɮɽɹɾɿɶ 369487.9 4511066.5 4.1 1959 1990 31 ʇʃɳɼɮ 

9 ʃɽɮɿɮ 471546.7 4468312.4 12.0 1975 2009 34 ʇʃɮɮʆ 

10 ʋɮɽɮʅʆʄɮ 393471.7 4497728.2 5.0 1996 2011 15 ʇʃɮɮʆ 

11 ʆʄɹɼɮɽɮ ɶɾɮɸɳɹɮʅ 377743.8 4494540.8 0.0 1980 2009 29 ɳɾʇ 

12 ɾɹɼʄɮ 412734.6 4486521.4 3.0 1963 2011 48 ɳɾʇ 

13 ʊʄɮɱɾɮ ɮʀɹʁʇ 385825.7 4511493.7 30.0 1974 1987 13 ʇʃɳɼɮ 

14 ɾɳɱɮɽɶ ʃɮɿɮɱɹɮ 472333.9 4476745.5 440.0 1976 1994 19 ʇʃɮɮʆ 

15 ɼʄʇɮ ɰʄʇʅɶ 357046.3 4504503.1 7.0 1968 2007 39 ʇʃɮɮʆ 

ɲɳɶ 

ʆʰ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍʹ ɲɳɶ ˋˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇ ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ 

ˋˍʰʻ˃ˈ ɮʄɿɹʅʅɮ мΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍˇˎ 

ʇʵˊˇˋˁˇˉʾˇˎΦ 

ʇʃɳɼɮ 

ʆˇ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʃɳɼɮ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰΦ ʁʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶˁˁʽ˄ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ˍʹ˄ ʵʶˁʰʶˍʾʰ сл-тл ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмл-ммΦ ʆˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ʇʵˊˇˋˁˇˉʾˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ʲˊˇ˔ˈ˃ʶˍˊʰ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ʰˎˍʱ ʷˍʹΣ ˁʰʻˈˋˇ˄ ʶ˃ˉ˂ˇˎˍʾˋˍʹˁʶ ˍˇ нлмоΦ ʃʰˊˈ˂ʰ ʰˎˍʱ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˁʰʽ ˔ʶʽˊˈʴˊʰ˒ʰ ˇʽ 

ˍʽ˃ʷˌ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ мффт-нлмм ʰˉˈ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎΦ ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ʲˊˇ˔ˇʴˊʱ˒ˇˎˌΣ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʷʴʽ˄ʶ ˇˉˍʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˁʰˍʰʽʴʾʵ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ мффт-нлмм ˁʰʽ 

ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶ˄ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˃ʶ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˍˇˎ ʇʵˊˇˋˁˇˉʾˇˎΦ 

ʇʃɮɮʆ 

ɳˁˍʶ˄˗ˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˍˇ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʃɮɮʆ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰΦ ʁʽ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇʽ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ʶˁˁʽ˄ˇˏ˄ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ˍʹ˄ ʵʶˁʰʶˍʾʰ тл-ул ˁʰʽ ʵʽʰʻʷˍˇˎ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ нлмл-ммΣ ʶ˄˗ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʶ˄ʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʶˍ˗˄ фо-ффΦ ʃˇ˂˂ʱ 

ʲˊˇ˔ˈ˃ʶˍˊʰ ˈˉ˖ˌ ʺʵʹ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏˋʰ˄ ˋʶ ˃ʹ˄ʽʰʾʰ ʲʱˋʹ ʺ ʺˍʰ˄ ʶ˄ʶˊʴʱ ʴʽʰ ˃ʽˁˊˈ 

˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰΣ ˇˉˈˍʶ ʰˉʶˊˊʾ˒ʻʹˋʰ˄ ʶ˅ʰˊ˔ʺˌΦ ʆˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ʇʵˊˇˋˁˇˉʾˇˎ ʴʽʰ ˍʰ 

ʲˊˇ˔ˈ˃ʶˍˊʰ  ˍˇˎ ʇʃʃɮʆ ʶˁˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ мффтΦ ɱʽʰ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ мффт ς нлмм ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ 

˔ʶʽˊˈʴˊʰ˒ʰ ˇʽ ˃ʹ˄ʽʰʾʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍˇˎ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇˎΦ ʃʰˊˇ˃ˇʾ˖ˌ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ʲˊˇ˔ˇʴˊʱ˒ˇˎˌ 

ʷʴʽ˄ʶ ˇˉˍʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊ˖˄ ʰ˄ʱ ʷˍˇˌ ˁʰˍʰʽʴʾʵ˖˄ ʴʽʰ ˍˇ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ мффт-нлмм ˁʰʽ 

ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶ˄ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˍˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ʰˎˍˈ ˃ʶ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˍˇˎ ʇʵˊˇˋˁˇˉʾˇˎΦ 

ɳɾʇ 

ɶ ɳɾʇ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍˇˎˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ʆˊʾˁʰ˂ʰ ɶ˃ʰʻʾʰˌΣ ɾʾˁˊʰΣ ʃˇ˂ˏʴˎˊˇˌ ˁʰʽ ʅɳɲɳʅ ˋˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰΦ ʁ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ʅɳɲɳʅ ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˁʰʽ ʵʶ˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶΦ ʆʰ 

ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʲˊˇ˔ˇʴˊʱ˒ˇˎ ˍʹˌ ɾʾˁˊʰˌ ʰˉʶˋˍʱ˂ʹˋʰ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ˃ʷ˔ˊʽ ˍˇ мфутΦ 

ʆˇ ʰˊ˔ʶʾˇ ˋˎ˃ˉ˂ʹˊ˗ʻʹˁʶ ʷ˖ˌ ˍˇ нлмм ˃ʶ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ˔ʶʽˊˈʴˊʰ˒˖˄ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒˗˄Φ 

ɹɲɳ 

ʆʰ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʰʻ˃˗˄ ˍˇˎ ɹɲɳ ˋˍʹ˄ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰ ˉʶˊʽˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˇˁ˂ʶʽˋˍʽˁʱ ˋˍˇ˄ ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ 

ˋˍʰʻ˃ˈ ɮʄɿɮɹɮ - ɹɲɳΣ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ˇˉˇʾˇˎ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʰˉˈ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ʰˊ˔ʶʾˇ ˍʹˌ 

ʇˉʹˊʶˋʾʰˌΦ 

ʆʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʵʶʾ˔˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˍʺˋʽʰ ʵʽʰˁˏ˃ʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ɾ̫ ʴʽˋˍʹ ̩ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ̩

48hr ̀ ʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˇˏˌ ˋˍʰʻ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ. 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-3 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʶ ˍʹ ɾʷʴʽˋˍʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ пуƘǊΣ ˋˍʰʻ˃˗˄ ɾʶʴʱ˂ʹ ʃʰ˄ʰʴʽʱ ˁʰʽ ʃ˂ʰ˄ʱ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-4 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʶ ˍʹ ɾʷʴʽˋˍʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ пуƘǊΣ пуƘǊ (ʲˊˇ˔ˈ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʲˊˇ˔ˇʴˊʱ˒ˇˌ), 
ʃʰˊʰ˂ʾ˃˄ʹ 

 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-5 ɲʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʶ ˍʹ ɾʷʴʽˋˍʹ ʶˍʺˋʽʰ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ пуƘǊ (ʲˊˇ˔ˈ˃ʶˍˊˇ ˁʰʽ ʲˊˇ˔ˇʴˊʱ˒ˇˌ)Σ ɳˏʸ˖˄ˇʽ 

 

ʇʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ς ʇʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ 

ɲʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻʶʾ ˎʵˊˇ˃ʶˍˊʽˁˇʾ ˋˍʰʻ˃ˇʾ ˋˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ. 

6.1.нΦɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ 

6.1.2.1. ɱʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 

ʆˇ ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ ̍˃ ʶ ˃ʷˋˇ 

ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍʰ нпрƳ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʶ˄˗ ˍˇ ос҈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ млл Ƴ ˁʰʽ ˃ˈ˂ʽˌ 

ˍˇ о҈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʺˌ ˍˇˎ ʷ˔ʶʽ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉʱ˄˖ ʰˉˈулл ƳΦʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʱ ʲˇˎ˄ʱ ˋˍʹ˄ 

ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹΣ ʶ˄˗ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ нΦллл ˃ʷˍˊʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˍˇ ˈˊˇˌ ɯʻ˖ˌ όнΦлоо Ƴύ ˁʰʽ ˍˇ 

ˈˊˇˌ ɼʶˊˁʾ˄ʹ όнΦлом ƳύΦ 

ʅˍʹ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶʵʽʱʵʶˌΣ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˇʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʷˌ ˍʹˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˍ˖˄ ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ɽʰʴˁʰʵʱΣ ʶ˄˗ 

ˋˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΦ ɲʽʰˊˊʷʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏˌ 

ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁˇˏˌΣ ˇʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇʽ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾ ɮ˅ʽˈˌΣ 

ɱʰ˂˂ʽˁˈˌ ˁʰʽ ɽˇˎʵʾʰˌΦ ɾʽˁˊˈˍʶˊʰ ˉˇˍʱ˃ʽʰ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ʋʰʲˊʽʱˌ ˁʰʽ ˇ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰˌ 

ˋˍʹ˄ ʃΦɳΦ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΦ ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˂ʾ˃˄ʶˌ 

ɰˈ˂ʲʹ ˁʰʽ ɽʰʴˁʰʵʱ όʺ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ ʺ ɮʴʾˇˎ ɰʰˋʽ˂ʶʾˇˎύΣ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹ ˁʰʽ ́  ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹΦ 

ʆˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˋˎ˄ˇˊʶˏʶʽ ʲˈˊʶʽʰ ˃ʶ ˍʹ ʃɱɲɾΣ ʶ˄˗ ˇʽ ʰˉˇˊˊˇʷˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇˎ˄ɿΦɿɮκˁʱ 

ˋˍˇ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈ ˁˈ˂ˉˇ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁˈ˂ˉˇˎˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʰˁˊ˖ˍʹˊʾ˖˄ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΦ ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˍˇˎ 

ʷˁˍʰˋʹ ʶʾ˄ʰʽ 10.165 km2Σˁʰʽ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˃ʺˁˇˌ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˍˇˎΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ʷ˄ˍˇ˄ˇʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ˁʰʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˉˇ˂ˎʱˊʽʻ˃ˇˎˌ ʲˊʰ˔˗ʵʶʽˌ ˁˈ˂ˉˇˎˌΣ ʰ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍʰ фмл ƪƳΦ 

 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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6.1.2.2. ɼˏˊʽˇʽ ˉˇˍʰ˃ˇʾ ˁʰʽ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 

ʅˍˇ ʇɲмл ʰˉˇˊˊʷˇˎ˄ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶΣ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ ˉˇˍʰ˃ˇʾΣ ˍʰ ˁˏˊʽʰ 

˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵʾʵʽ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ. 

ʁ ̄ˇˍʰ˃ˈˌ ɮ˅ʽˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʷ˄ʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇˎˌ ˉˇˍʰ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ɰʰ˂ˁʰ˄ʽˁʺˌ ʋʶˊˋˇ˄ʺˋˇˎ ˉˇˎ 

ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ˈˊˇˌ ʅˁʱˊʵˇˌ ˍʹˌ ʃɱɲɾ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹ ̩ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

22.250 km2Φ ɮˉˈ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ʰˎˍʺΣ ˋʶ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ нΦрмо km2Σ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ мΦсос 

km2 ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋˍˇ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˋˍˇ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈ ˁʰʽ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ 

ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ʇɲмлΣ ʶ˄˗ флм ƪƳ2 ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˉʰˊʰˉˈˍʰ˃ˇΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ 

ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʇɲлфΣ ˋˍʹ˄ ˉʶʵʽʱʵʰ ˍʹˌ ʊ˂˗ˊʽ˄ʰˌ όˉΦ ɽˏʴˁˇˌύ ˁʰʽ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˃ʶ ˍˇ˄ ɮ˅ʽˈ 

ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˍʹˌ ʃɱɲɾΦ ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ оул ƪƳΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ ул ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ 

ʶʵʱ˒ˇˎˌΦ ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˎˉˇ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ˍˇˎ ɮ˅ʽˇˏ ˋˍˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ ɮʴʽʱˁ όосл ƪƳ2ύΣ ˍˇˎ 

ɱˎ˄ʰʽˁˇˁʱˋˍˊˇˎ όмрл km2ύ ˁʰʽ ˍˇˎ ɼˇˍʸʱ ɿˍʶˊʷ όмпл ƪƳ2). 

ɶ ˉʰˊˇ˔ʺ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ˈˍʰ˄ ʶʽˋʷˊ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁʺ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˋˍʹ˄ ʃɱɲɾΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ˉʰˊˇ˔ʺ ˋˍʽˌ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ мфрл ˁʰʽ мфсл 

ˎˉˇ˂ˇʴʾʸˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ мтл Ƴ3κǎΣ ʶ˄˗ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʵʶˁʰʶˍʾʰˌ мфурςмффр ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ 

90 m3κǎΦ ʁʽ ˋˉˇˊʰʵʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ʷˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˁʰʽˊˇˏˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʻʷˋʶʽˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 

ʰˉˈ ˍˇ ɳɾʃ ʴʽʰ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎ ʇʃɳʋʍɲɳΣ ˋˎ˄ʹʴˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ˍ˖˄ с Ƴ3/s. 

ʁ ̄ˇˍʰ˃ˈˌ ɱʰ˂˂ʽˁˈˌΣ ˃ʶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ мΦлрр ƪƳ2Σ ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍʰ ˈˊʹ ɾʰˎˊˇʲˇˏ˄ʽˇ ˁʰʽ 

ɼˊˇˏˋʽʰ ˁʰʽ ʰ˒ˇˏ ʵʽʰˋ˔ʾˋʶʽ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʶʵʽʱʵʰˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ 

ˉˈ˂ʹˌ ˋˍˇ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈΣ ʶ˄˗ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˋˍʰ ср ƪƳΦ ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˉˇˊʰʵʽˁʷˌ 

˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˉˈ ˍˇ ɳɾʃ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ 

ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʹ ˍʱ˅ʹ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʶˍʺˋʽʰˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ мΦт 

m3/s. 

ʁ ̄ˇˍʰ˃ˈˌ ɽˇˎʵʾʰˌ ʰˉˇˊˊʷʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇˏ ˁʰʽ ˉʰˊˇ˔ʶˍʶˏʶʽ ˂ʶˁʱ˄ʹ 

ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ мΦнрм ƪƳ2Φ ʁˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʶ˔˄ʹˍˈ ˉˇˍʰ˃ˈ ˉˇˎ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ʰˉˇ˅ʺˊʰ˄ˋʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˍ˖˄ ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʴˏˊ˖ ˉʶˊʽ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ ʆˇ ˃ʺˁˇˌ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍˇ 

ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ˔ʶʾ˃ʰˊˊˇˎ ɾˉʱ˂ʽˍˋʰΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ɮˊʰʲʹˋˇˏΣ 

ˍʹˌ ˍʱ˒ˊˇˎ ɱʽʰ˄˄ʽˍˋ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʆʱ˒ˊ˖˄ ʆˋʶˁˊʷ ˁʰʽ ʆˋʽ˄ʰˊ˂ʺΣ ʶ˗ˌ ˍʹ˄ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˋˍˇ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈ 

ʶʾ˄ʰʽ оф ƪƳΦ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˋˉˇˊʰʵʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ɳɾʃ ʹ ʰˉˇˊˊˇʺ ˉˊˇˌ ˍˇ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ 

ˋʁ  мл Ƴ3κǎΣ ˉʶˊʾˉˇˎΣ ʰˉˈ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˍʰ о Ƴ3κǎ ˉʶˊʾˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ʶ˄˗ ˍʰ 

ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ т Ƴ3κǎ ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʶˇ˄ʱʸˇ˄ˍʰ ʰˊʵʶˎˍʽˁʱ ˄ʶˊʱΣ ˉˇˎ ʶˁˍˊʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ 

ɮ˅ʽˈΦ 

ʁ ̄ˇˍʰ˃ˈˌ ʋʰʲˊʾʰˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉʹʴʱʸʶʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˇˊʶʽ˄ˇˏˌ ˈʴˁˇˎˌ ˍˇˎ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ʅˍˊʰˍ˖˄ʽˁˇˏ ˈˊˇˎˌΣ ˉˇˎ ˎ˕˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ˍˇˎ ɼʱˁʰʲˇˎ ˋˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʶˁʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍˇ˄ 

ʆˇˊ˖˄ʰʾˇ ˁˈ˂ˉˇΦ ʆˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˍˇˎ ˃ʺˁˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍʹˌ ˍʱ˅ʶ˖ˌ ˍ˖˄ рф ƪƳΦ 

ʁ ̄ˇˍʰ˃ˈˌ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʵʽʰˋ˔ʾʸʶʽ ˍˇ ɰɲ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʺˌ ɳ˄ˈˍʹˍʰˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ 

ˁʰʽ ˃ʶ ˃ʺˁˇˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 38 kmΣʶˁ̡ ʱ˂ʶʽ ˋˍˇ ɸʶˊ˃ʰʿˁˈ ˁˈ˂ˉˇΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʆˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˄ʰˊʽʻ˃ˈ ˂ʽ˃˄˗˄Σ 

ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˃ʶ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ʰˉˈ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΦ ʅˍʹ 

ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ɻ ʾʵˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˂ʽ˃˄˗˄ ˍˇˎ ʇΦɲΦ10. 

ʁʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ɰˈ˂ʲʹ ˁʰʽ ɽʰʴˁʰʵʱ όʺ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰ, ʺ ɮʴʾˇˎ ɰʰˋʽ˂ʶʾˇˎ)Σ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ 

ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍˇˎˌ нΦмсм ƪƳ2Φ ɾʶ ʲʱˋʹ ˋˉˇˊʰʵʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʰˉˈ ˍˇ ɳɾʃΣ ˋʶ ˎʵʰˍˇˊʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶˁʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʽˌ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˍʺˋʽʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ʰˉˇˊˊˇʺ ˋˍʽˌ ʵˏˇ ˂ʾ˃˄ʶˌ ʶˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ˋʶ ур ƘƳ3. 

ɶ ˂ʾ˃˄ʹ ɽʰʴˁʰʵʱΣ ˉˊʽ˄ ʰˊ˔ʾˋʶʽ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˋˇʲʰˊʷˌ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˁʰˍʰ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ʷˁˍʰˋʹ ˉʶˊʾˉˇˎ пу 

km2Σ ʶ˄˗ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ɰˈ˂ʲʹ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ тл ƪƳ2Φʆʰ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɽʰʴˁʰʵʱ 

˃ʶʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʵˏˇ ʵʶˁʰʶˍʾʶˌ ˁʰʽ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ˔ˊˈ˄ʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˃ʹʵʶ˄ʽˁʱΣ 

ʰˉˇˍʶ˂˗˄ˍʰˌ ʷˍˋʽ ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˎʵʰ̱̔ ˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ. 

ɶ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʾ˃˄ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʰ ˋˏ˄ˇˊʰ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʽ ʃɱɲɾ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˁʰˍʱ˂ˇʽˉˇ 

ˍʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʰʾʰˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ʃʰʽˇ˄ʾʰˌ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾˋʻʹˁʶ ʰˉˈ ʽˋ˔ˎˊʷˌ ˋʶʽˋ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ʷˁˍʰˋʹ моΦллл ƘŀΦ 

ɶ ɲˇʿˊʱ˄ʹ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˋˏ˄ˇˊʰ ˍ˖˄ ʵˏˇ ˔˖ˊ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ оф ƪƳ2Σ ʶˁ ˍ˖˄ 

ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ оκр ˉʶˊʾˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʃɲɱɾ ˁʰʽ ˍʰ нκр ˉʶˊʾˉˇˎ ʰ˄ʺˁˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ʆˇ ˃ʷˋˇ 

ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˋˍʰ уƳ ˁʰʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷˁˍʰˋʹ нтсΣо ƪƳ2Φ ɶ 

˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˒ˎˋʽˁʺ ʵʽʷ˅ˇʵˇˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʹ ˂ʾ˃˄ʹ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ ˉˇˍʰ˃ˈˌΣ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍˇ ˄ˈˍʽˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ 

ɼʰˍˈˉʽ˄ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ ɱʽˇˎʴˁˇˋ˂ʰʲʾʰ ˍˇ ɾʱˊˍʽˇ мфрс ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌ ʻʰ ˍʹˊʶʾˍʰʽ 

˃ʶˍʰ˅ˏ мппΦул ˁʰʽ мпсΦллƳΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋˎ˃˒˖˄ʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʻʹˁʶ ˋˍˇ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˈ 

ʷʵʰ˒ˇˌ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁˈ ʷˊʴˇ όˍʱ˒ˊˇˌ ʶˁˊˇʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˇʵˇʴʷ˒ˎˊʰ ˊˎʻ˃ʽˋˍʽˁˈ 

˒ˊʱʴ˃ʰ ˃ʶ ʵˏˇ ʰ˄ˇʾʴ˃ʰˍʰ ˉ˂ʱˍˇˎˌ пƳΦύΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ʵʽˇ˔ʷˍʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˍʹˌ 

˂ʾ˃˄ʹˌ ˉˊˇˌ ˍʰ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰˉʰʴ˖ʴˇˏ ʵʽ˗ˊˎʴʰˌ ɲˇ˂ʱʿ˂ʰ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ 

ɮʴʽʱˁΦ 

ɶ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˎʴˊʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʲʱʻˇˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʰ ʰˉˈ ʰˎˍʱ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍʰ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ʆˇ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇ ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˍ˗ˋʹ ˍʹˌ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˍʹˌ ˁʰʽ 

ˍʹˌ ˋˎ˄ʶˉʰˁˈ˂ˇˎʻʹˌ ʰˉˈˋˎˊˋʹˌ ˍʹˌ ˈ˔ʻʹˌ ˍʹˌΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˉ˖ˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ˍˇˎ ɹɱɾɳΣ ʹ ˃ʷˋʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ мфул- мффмΣ ʺˍʰ˄ нр ƪƳ2Σ ʶ˄˗ ʹ ˋˍʱʻ˃ʹ ˍʹˌ 

ʷ˒ˍʰ˄ʶ ˋˍʰ мппΣп ƳΦ 

ɶ ˒ˎˋʽˁʺ ˂ʾ˃˄ʹ ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋˍʰ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ʃΦɳΦ ɼʽ˂ˁʾˌ ˋˍʰ ˋˏ˄ˇˊʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʃΦɳΦ 

ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰˉʷ˔ʶʽ но ˔ʽ˂ʽˈ˃ʶˍˊʰΦ ɳʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ˃ʽˁˊʺ ʰʲʰʻʺˌ ˂ʾ˃˄ʹΣ ˃ʶ ʷˁˍʰˋʹ пΣо 

km2Σ ˉˇˎ ˅ʹˊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍˇ ˁʰ˂ˇˁʰʾˊʽ Φɶ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍˇˎ ˉʹ˂ˇˏ ˍˇˎ ˉˎʻ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˂ʾ˃˄ʹˌΣ ˈˉˇˎ 

ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˇʽ ʻʶʽˇˏ˔ʶˌ ʶ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ˄ʽˍˊʽˁʱ ʱ˂ʰˍʰΣ ʶʾ˄ʰʽ ˎˉʶˏʻˎ˄ʹ ʴʽʰ ˍʽˌ ʽʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 

ˁʰ˂˂ˎ˄ˍʽˁʷˌ ˍʹˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˋʶ ˉʰ˄ʶ˂˂ʺ˄ʽʰ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ˇ ˔˗ˊˇˌ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ˇ 

ʃʹ˂ˇʻʶˊʰˉʶˎˍʺˊʽˇ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎˌ ˔˗ˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇ˄ʺˌ ˁʰʽ ʶˋˍʾʰˋʹˌΦ ʆˇ ˋˎʴˁˊˈˍʹ˃ʰ 

˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˌ ˁʰʻϥ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ 

ɶ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ ˍˇˎ ʰ˄ʰʴ˂ˏ˒ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ʇɲмлΣ ʵʾʵˇ˄ˍʰʽ 

ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-6. 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-6 ʋʱˊˍʹˌ ɾˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ̩ˁ ʰʽ ʇʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇ ˏɲ̔ˁ ˍˏ̌ ˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 
όʇɲмлύ 

 

6.1.оΦɱʶ˖˂ˇʴʾʰ - ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʾʰ 

6.1.3.1. ɱʶ˖˂ˇʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 

ɶ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇˏ ˉˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ʹ˃ʽˋˎ˄ʶˁˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

˔ʰ˂ʰˊ˗˄ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶʵʽ˄ʷˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌΦ ʅˍˇ 

ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ʰˊˁʶˍʷˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗Σ˄ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇˎ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʺΣ ˉˎˊʽʴʶ˄ʺΣ 

˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˍʽˌ ʸ˗˄ʶˌ ˁʰʽ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ʃʱʿˁˇˎ ˁʰʽ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʸ˗˄ʹˌ ʃʱʿˁˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ 

˃ʱʸʰˌΣ ʴʽʰ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰʻʷˍˇˎ˃ʶ ʰ˃ʷˋ˖ˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖: 

ɵ˗˄ʹ ʃʱʿˁˇˎ 

ɶ ɵ˗˄ʹ ʃʱʿˁˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇΦɲΦмлΣ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʰ ˇ˄ˇ˃ʰʸˈ˃ʶ˄ʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ɮ˅ʽˇˏΦ ʁ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍʹˌ 

ˎˉˈ˕ʹ ʸ˗˄ʹˌ ʺˍʰ˄ ʷ˄ʰ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˏʲ˖˃ʰ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʰˏ˂ʰˁʰˌ ɮ˂˃˖ˉʾʰˌ όʵˎˍʽˁʱύ ˁʰʽ ˍʹˌ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʰˏ˂ʰˁʰˌ ʃʰʽˇ˄ʾʰˌ όʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱύΦ ɶ ʸ˗˄ʹ ʃʱʿˁˇˎ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˇˊʶʽ˄ˇˏ 

ˈʴˁˇˎ ʃʱʿˁˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ɰˈˊʰΣ ˉˊˇʶˁˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʃΦɱΦɲΦɾΦ ʁʽ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁˏˊʽʰ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ʃʱʿˁ ˇΣ ˈˉˇˎ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʰ˄ˍʾˁ˂ʽ˄ˇ ˃ʶ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ɰ-ɿΦ ʅˍˇ˄ ˉˎˊʺ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁ˂ʾ˄ˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 

˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˋˍˇ ʵˎˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ʰˎˍˇˏ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˇ˂ˈˁ˂ʹˊʹ ʹ ˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ. 

ʅ̱ ˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ʃʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁʺˌ ς 

ʆˊʽʰʵʽˁʺˌʹ˂ʽˁʾʰˌ ό˃ʰˊʴʰʿˁˇʾ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˋʽˉˇ˂ʾ˄ʶˌΣ ˔˂˖ˊʽˍʽˁˇʾ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽύ ˁʰʽ ˃ʾʰ ʵʶˏˍʶˊʹ ˋʶʽˊʱ 

ˉʶˍˊ˖˃ʱˍ˖˄ ɹˇˎˊʰˋʽˁʺˌ ς ɼˊʹˍʽʵʽˁʺˌʹ˂ʽˁʾʰˌ ό˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˋʽˉˇ˂ʾ˄ʶˌΣ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ 

˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌΣ ˒˂ˏˋ˔ʹˌύΦɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˇˊʶʽ˄ˇˏ ˈʴˁˇˎ ˍˇˎ ʃʱʿˁ ˇˎΣ ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʱ ˋˏ˄ˇ˂ʰΥ 

ʷ˄ʰ ʵˎˍʽˁˈ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ʃʱʿˁ ˇˎ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ 

ˋˍʹ˄ ʃˊˇˉʰʽˇ˄ʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ɱʶˎʴʶ˂ʺˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ʶˉ˖ʻʹ˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˌ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ʶˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ 

ʸ˗˄ʹ ˍˇˎ ʃʱʿˁˇˎΦ 

ʃʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ʃʱʿˁ ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ 

ʁ ˉʰ˂ʰʽˇʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈˌ ˔˗ˊˇˌ ˉˇˎ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎ ˎˉˇʻʰ˂ʱˋˋʽˇˎ ˎʲ˗˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ʃʱʿˁ ˇˎ 

ˁʰʽ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˇ ˔˗ˊˇˌ ˉˇˎ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʰˁˍˎ˂ʾˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ʶʽ ˍʹ 

˄ˇˍʽˇʵˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ˄ˈˍʽʰ ˉʰˊˎ˒ʺ ˍʹˌ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˄ˈˍʽʰ ˉʰˊˎ˒ʺ ˍʹˌ ʄˇʵˇˉʽˁʺˌ 

˃ʱʸʰˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ˍʹ˄ ʶ˄ ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˎˉˇʸ˗˄ʹˌ ʃˊˇˉʰʽˇ˄ʾʰˌ ʺ ʃˊˇˉʱʿˁ ˇˎ, 

¶ ˍʹ˄ ʶ˄ ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʹˌ ˃ʱʸʰˌ {ǘƛǇ-ɮ˅ʽˇˏ ˁ ʰʽΣ 

¶ ˍʹ˄ ʶ˄ ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˍˊʾʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰΥ 

ʰύ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ʺ ɰˈˊʶʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰΣ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ˇˍʶ 

ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʺ ɼˏˊʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ʃʰʽˇ˄ʾʰˌ ˍˇˎ WΦ aŜǊŎƛŜǊΣ 

ʲύ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ʺ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˁʰʽ, 

ʴύ ˋˍˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ɸˊʱˁʹˌ ʺ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰΦ 

ʃʽˇ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱΥ 

ɶ ʁ˄ˈˍʹˍʰ ˎˉˇʸ˗˄ʹˌ ʃˊˇˉʱʿˁˇˎ ʵʽʰˁˊʾʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ WΦ aŜǊŎƛŜǊ όмфссκмфтоύ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ˎˉˇʸ˗˄ʹˌ 

ˍˇˎ ʃˊˇˉʱʿˁ ˇˎΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˍʹˌ ʱ˂˂ˇˍʶ ˎˉˇʸ˗˄ʹˌ ˍʹˌ ʃˊˇˉʰʽˇ˄ʾʰˌΣ ʰˉˈ ˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˉˊˇˌ ˍʰ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱΣ 

ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˋˍˊ˖˃ʰˍˇˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ɳ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɱʶˎʴʶ˂ʺˌ, 

¶ ˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ Ҡˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎ, 

¶ ˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ ˁ ʰʽΣ 

¶ ˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ ɼʱˋˍˊˇˎ όʺ ɮˊˍʸʱ˄ύ. 

ʁʽ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ʰˎˍʷˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˊʶˎ˄ʹˍʺ ˁʰʽ ˖ˌ ʃˊˇˉʰʽˇ˄ʽˁʷˌΣ 

ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˖ˌ ɲˎˍʽˁʷˌ ˍˇˎ ʶˎˊˏˍʶˊˇˎ ˉʰʽˇ˄ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˉˇ˂˂ʷˌ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍʹˌ ʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ʃʱʿˁ ˇˎΦ ɮ̄ ˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁˇˏˌ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ˉʱ˄˖ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʶˉ˖ʻʹʻʶʾ ˇ˒ʽˇ˂ʽʻʽˁʷˌ ˃ʱʸʶˌΣ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

ˁʰ˂ˎ˒ʻʶʾ ʰˉˈ ʶˉʽˁ˂ʽˋʽʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˍˇˎ ˍʷ˂ˇˎˌ ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏ ς ɼʰˍ˗ˍʶˊˇˎɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏΦ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɶ ʁ˄ ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʹ ̩ ˃ʱʸʰ ̩ Stip-ɮ˅ʽˇˏˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˃ʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˂˖ˊʾʵʰˌΣ ˃ʽˁˊˇˏ 

ʶˏˊˇˎˌΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˎˉˇʸ˗˄ʹˌ ˍˇˎ ʃˊˇˉʱʽˁˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺˌ ʸ˗˄ʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 

ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˍʰˎˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺ ʺ ɼˏˊʽʰ ʸ˗˄ʹ ˍʹˌ ʃʰʽˇ˄ʾʰˌ ˍˇˎ WΦ aŜǊŎƛŜǊΦ ɶ 

˃ʱʸʰ {ǘƛǇ-ɮ˅ʽˇˏ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇˎˌ ˉˊˇʰ˂ˉʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ 

ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍˇ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁˈ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΦ ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʶʽˋʵˏˋʶʽ ʴˊʰ˄ʽˍˇʶʽʵʺ ʲʰʻˇ˂ʽʻʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʰ˄˖ʽˇˎˊʰˋʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇ ʴˊʰ˄ʾˍʹˌ 

ʊˇˏˊˁʰˌ ˁʰʽ ˇ ʴˊʰ˄ʾˍʹˌ ɾˇ˄ˇˉʺʴʰʵˇˎ. 

ɶ ʁ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʃʶˊʽˊˇʵˇˉʽˁʺ ̩ɵ˗˄ʹΣ̩ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʶ˃ʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ {ǘƛǇ ς ɮ˅ʽˇˏˁʰʽ 

ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔ʰ˃ʹ˂ˇˏ ʷ˖ˌ ˃ʷˋˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˃ʶˍʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ʃʶˊ˃ˇˍˊʽʰʵʽˁˇˏˌ ς

ɹˇˎˊʰˋʽˁˇˏˌˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʶˊʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ɼʱˍ˖-ɼˊʹˍʽʵʽˁˇˏˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ 

˂˖ˊʾʵʰˌΣ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˍˈˋˇ ˍʹ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˃ʱʸʰ ˍʹˌ ʄˇʵˈˉʹˌΦʁʽ Yh/Y9[ Ŝǘ 

ŀƭ όмфтмΣ мфтнΣ мфттύ ˁʰʽ Y!¦CCa!bb Ŝǘ ŀƭ όмфтсύΣ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΣ ˍʽˌ 

ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˍˊʶʽˌ όʰˉˈ ɮ ˉˊˇˌ ɲύ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Υ 

¶ ˍʹ˄ ʁ ˄ˈˍʹˍʰ ɼʰ˃ʺ˂ʰˌ όʺ ɿˍʶʲʷ ɼˇˊʱ˄ύ ς ɲˇˎ˃ˉʽʱ, 

¶ ˍʹ˄ ʁ ˄ˈˍʹˍʰ ɾʶ˂ʽˋˋˇ˔˖ˊʾˇˎ ς ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ ˁ ʰʽΣ 

¶ ˍʹ˄ ʁ ˄ˈˍʹˍʰ ɯˋˉˊʹˌ ɰˊˏˋʹˌ - ʋˇˊˍʽʱˍʹΦ 

ʁ όa9w/L9w мфссΣ мфтоύ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ 

ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

¶ ʶ˄ ˈˍʹˍʰ ɯˋˉˊʹˌ ɰˊˏˋʹˌ, 

¶ ʶ˄ ˈˍʹˍʰ ɾʶˍʰ˂˂ʽˁˇˏ, 

¶ ʶ˄ ˈˍʹˍʰ ɽʶʲʶ˄ˍˇ˔˖ˊʾˇˎ ˁ ʰʽΣ 

¶ ʶ˄ ˈˍʹˍʰ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌ. 

ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˇʽ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˉˇˎ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ 

ɾʶˋˇʸ˖ʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ό˔ʰ˂ʰʸʾˍʶˌΣ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˃ʶˍʰʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ 

ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺΣ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ˁʶˊʰˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ʰˊʴʽ˂ʽˁˇʾ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˒ˎ˂˂ʾˍʶˌΣ ʵʽˇˊʾˍʶˌΣ 

ʴˊʰ˄ˇʵʽˇˊʾˍʶˌΣ ʴˊʰ˄ʾˍʶˌύΦ ɳˉʾ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉˇˍʶʻʶʾ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˍʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ʺ 

ʽʸʺ˃ʰˍʰΦ 

ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ˃ʱʸʰ 

ɶ ʅʶˊʲˇ˃ʰˁʶʵˇ˄ʽˁʺ ɾʱʸʰΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ ʇɲ10, 

ʵˇ˃ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ʰ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ʃʰ˂ʰʽˇʸ˖ʽˁʺˌ ʺ ʃˊˇˁʱ˃ʲˊʽʰˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 

ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ: 

¶ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʾʰ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʺ ʴ˄ʶˎˋʾ˖˄ ˁʰʽ 

˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ ʶ˄ ˈˍʹˍʰ, όʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊˇˎˌ ˉˊˇˌ ˍˇˎˌ ˄ʶ˗ˍʶˊˇˎˌΣ ʲʽˇˍʽˍʽˁˈˌ 

ʴ˄ʶˏˋʽˇˌ - ˁʰˍ˗ˍʶˊˇˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ - ʲʽˇˍʽˍʽˁˈˌ ʴ˄ʶˏˋʽˇˌ - ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋˇˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ 

˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ - ̡ ʽˇˍʽˍʽˁˈˌ ʴ˄ʶˏˋʽˇˌ - h ˄˗ˍʶˊˇˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰˌ ˃ʰˊ˃ʱˊ˖˄ύΦ 

¶ ˍʹˌ ˋʶʽˊʱˌ ɰʶˊˍʾˋˁˇˎΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʴ˄ʶˎˋʾˇˎˌΣ ˋ˔ʽˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ʰ˃˒ʽʲˇ˂ʾˍʶˌΦ ʃˇ˂ˏ 

ˋˎ˔˄ʱ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽˌ ʰˉˈ ˎˉʶˊʲʰˋʽˁʱ ˉʶˍˊ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋʶˊˉʶ˄ˍʽ˄ʾˍʶˌ ˋʶ 

˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ʷˁˍʰˋʹΦɱˊʰ˄ʾˍʶˌ ˃ʶˋˇʸ˖ʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌ ʵʽʶʽˋʵˏˇˎ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʴ˄ʶˎˋʾ˖˄ ʶ˄˗ ˋʶ 

ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɰɮκˁʺˌ ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍˇˎ ɼʽ˂ˁʾˌ όɰʱʻʹΣ ɱʶˊʰˁʰˊʽˈΣ ʃˇ˄ˍˇˁʶˊʰˋʽʱύ 

ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˎˉˇʹ˒ʰʽˋˍʶʽʰˁʷˌ ʵʽʶʽˋʵˏˋʶʽˌ όʁ˂ʽʴˇˁʰʽ˄ʽˁʺˌ ς ɾʶʽˇˁʰʽ˄ʽˁʺˌʹ˂ʽˁʾʰˌύ ˉˇˎ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˁʰˍʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˃ʽˁˊʺ ʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ ˃ʶˍʰ˂˂ˇ˒ˇˊʾʶˌ ʻʶʽˇˏ˔˖˄ ˇˊˎˁˍ˗˄ 

όˋʽʵʹˊˇˉˎˊʾˍʹˌΣ ˔ʰ˂ˁˇˉˎˊʾˍʹˌ). 

ɾʶˍʰ˂ˉʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ 

ʅˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʶˁʵʹ˂˗ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ɶ˗ˁʰʽ˄ˇΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʰ˄ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ˍʱ˒ˊˇʽ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʰˉˇˍʷʻʹˁʰ˄ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ˂ʽ˃˄ʰʾʰˌΣ ˉˇˍʰ˃ˇ˂ʽ˃˄ʰʾʰˌΣ 

ˉˇˍʰ˃ˇʵʶ˂ˍʰʿˁʺˌΣ ˔ʶˊˋˇˉˇˍʱ˃ʽʰˌ ˁʰʽ ˎ˒ʱ˂˃ˎˊʹˌ ˒ʱˋʹˌΦ ʆʰ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ˋˍʽˌ ˂ʶˁʱ˄ʶˌ ɽˇˎʵʾʰ - ɮ˅ʽˇˏΣ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ - ˍˇˉʽˁʱ - ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ 

ʋʰ˂ˁʽʵʽˁʺˌΦ ʆˇ ɹɱɾɳ ʵʾ˄ʶʽ ˃ʾʰ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˎˉˈ˕ʹ ʽʸʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˃ʹˍˊ˗˖˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄Σ ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ɱʶ˖ʻʶˊ˃ʾʰˌΣ 

ʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˎʵˊˇʴˇ˄ʰ˄ʻˊʱˁ˖˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʰˋˁˇˉʺˋʶ˖˄Φ 

¶ ɹʸʺ˃ʰˍʰ ʃʰ˂ʰʽˇʴʶ˄ˇˏˌ. ʆʰ ʽʸʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʶʾ˄ʰʽ ɯ˄˖ ɶ˖ˁʰʽ˄ʽˁʺˌ ʹ˂ʽˁʾʰˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˉʱ˔ˇˌ όʷ˖ˌ мплл Ƴύ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˔ˇ˄ʵˊˈˁˇˁˁ˖˄ - 

˂ʶˉˍˈˁˇˁˁ˖˄ ˕ʰ˃˃ʽˍ˗˄ ˁʰʽ ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄ ˋ˔ʽˋˍˇ˂ʾʻ˖˄Φ 

¶ ɹʸʺ˃ʰˍʰ ɿʶ̌ʴʶ˄ˇˏˌ. ɮˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʰˊʴʰʿˁˇˏˌ ʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇˎˌΣ ˃ʱˊʴʶˌΣ ʱ˃˃ˇˎˌΣ 

ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʱ ʷ˖ˌ ʹ˃ʽˋˎ˄ʶˁˍʽˁʱ ˃ʶ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶʽˌ ʺκˁʰʽ ˒ʰˁˇˏˌ 

ʰˉˈ ʹ˒ʰʽˋˍʶʽˇˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˉˊˇʶˊ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ɮ˂˃˖ˉʾʰˌΦ 

¶ ɹʸʺ˃ʰˍʰ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄ˇˏˌΦ ʅˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ʰˎˍʺ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˇ˂ˇˁʰʽ˄ʽˁʱ ʽʸʺ˃ʰˍʰ 

όʰ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ʵʶ˂ˍʰʿˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ ˋʰˉˊˇˉʹ˂ˇʾΣ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰΣ ˊʽˉʾʵʽʰΣ 

ʶ˂˂ˇˎʲʽʰˁʷˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ʰʵˊˇ- ˃ʷˋˇ ˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 

˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ύ ˁʰʽ ˇʽ ˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁˇʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ όʻʰ˂ʱˋˋʽʶˌΣ ˂ʽ˃˄ʰʾʶˌ ˁʰʽ 

ˉˇˍʰ˃ˇ˔ʶʽ˃ʱˊˊʽʶˌ ʰˉˇʻʷˋʶʽˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʰˉˈ ʹ˃ʽˋˎ˄ʶˁˍʽˁʷˌ ʱ˃˃ˇˎˌΣ ʰˊʴʾ˂ˇˎˌΣ 

˕ʹ˒ʽʵˇˉʰʴʺΣ ˕ʰ˃˃ʾˍʶˌΣ ˁˊˇˁʰ˂ˇˉʰʴʺύΦ ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʶʽˋˍˇˁʰʽ˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄ ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ 

ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌ ˎˉˇ˂ʶʽ˃˃ʰˍʽˁˇʾ ˇˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˒ʱˋʹ ʰ˂˃ˎˊˈˍʹˍʰˌΦ 

6.1.3.2. ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 

ʅˍˇ ʇɲмл ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʶˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʆʶˍʰˊˍˇʴʶ˄˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ˍˈˌ 

ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ʶ˄˗ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ 

ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ʆʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʹ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˁˏˊʽʰ ˁʰʽ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˖ˌ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʹ 

ʵʽʱˁˊʽˋʹ ʰˎˍʺ ʷ˔ʶʽ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ˃ˈ˄ˇ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰΦ 

ʁʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ʵʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˏʵˊʶˎˋʹΣ ʱˊʵʶˎˋʹΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʺ ˔ˊʺˋʹΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽΥ 

ʇʵˊˇ˒ˇˊʾʶ̩  ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ 

ʆʰ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁʱ ʺ ˁˇˁˁ˗ʵʹ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ʱʵˊˇ-

˃ʷˋˇ ˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όʱ˃˃ˇʽΣ ˔ʱ˂ʽˁʶˌΣ ˁˊˇˁʱ˂ʶˌ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ʰ ˉˇˋˇˋˍʱ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁˇˏ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌύ 

ˁʰʽ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όʱˊʴʽ˂ˇʽΣ ʽ˂ˏʶˌΣ ˉʹ˂ˇʾ ˃ʶ ˉˇʽˁʾ˂ˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ʰʵˊˇ-

˃ʶˋˇˁ˂ʰˋˍʽˁˇˏ ˁ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌύΦ ɼˏˊʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʶʾ˄ʰʽΥ ʰύ ʹ ʴˊʺʴˇˊʹ 

ʰ˂˂ʰʴʺ ˍʹˌ ˁˇˁˁˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˍˈˋˇ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ˇ ˈˋˇ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 

ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹΣ ʲύ ʹ ˁʰˍʱ ʻʷˋʶʽˌΣ ʶˉʽˁˊʱˍʹˋʹ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ʺ ˍˇˎ ʱ˂˂ˇˎ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ˁʰʽ ʴύ ʹ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˒ʰˁ˗˄Σ ʵʽʰˋˍʰˎˊˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ˋˍˊ˗ˋʹˌ ˁΦ˂ΦˉΦΦ ʆʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ 

ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰΥ ʰύ ˍʹ˄ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʰ˄ʽˋˇˍˊˇˉʾʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ όƪΣ ƳκǎŜŎύΣ ʹ 

ˎʵʰˍˇʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ό¢Σ ƳчκǎŜŎύΣ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʶ˄ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ό{ύ ˁΦ˂ΦˉΦΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍʽʰ ˁʰʽ 

ˁʰˍʰˁˈˊˎ˒ʹ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ʲύ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷʰ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˎ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ 

ɳ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˋ˔˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ: 

¶ ʷ˄ʰˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˌ ˎʵˊˇ˒ˈˊˇˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱˍʰʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˁˇʾˍʹ ˍ˖˄ 

ˉˇˍʰ˃˗˄ κ ˔ʶʽ˃ʱˊˊ˖˄Σ ˂ʽ˃˄˗˄ ό˒ˎˋʽˁ˗˄ ʺ ˍʶ˔˄ʹˍ˗˄ύ, 

¶ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ 

ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰ ˁ ʰʽΣ 

¶ ˃ʾʰ ˋʶʽˊʱ ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹΦ 

ɶ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶˉʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Σ ˃ʶˊʽˁ˗ˌ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹ ʺ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹΣ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺ 

ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ ʰʵˊˇ-˃ʶˋˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ʰˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ ˋˍʶʴʰ˄˗˄ ˇˊʽʸˈ˄ˍ˖˄Φ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽΣ ʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˃ʶ 

ˍˇ ʲʱʻˇˌΣ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺ ˋˍʶʴʰ˄˗˄ όˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ʰˊʴʽ˂ʽˁ˗˄ύ ʶ˄ˋˍˊ˗ˋʶ˖˄Σ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ʻʶˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰʻˏˍʶˊʰ ʶˎˊʽˋˁˈ˃ʶ˄˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Φ ɴˍˋʽ ˇʽ ˁˇˁˁ˗ʵʶʽˌ 

ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˋˍʰ ˉˊ˗ˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˃ʷˍˊʰ ˁʰʽ ˃ʷˍˊʽʰ ˃ʶ ˍˇ 

ʲʱʻˇˌΦɶ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˁˇˁˁ˖ʵ˗˄ ʇʇʅ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ʻʷˋʶʽˌ ˃ʶ ˔ʰ˃ʹ˂ˈˍʶˊʰ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰ όʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ 

ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˁˇʾˍʶˌ ˉˇˍʰ˃˗˄ ʺ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁΦ˂ΦˉΦύ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʻʱ˂ʰˋˋʰ όʶ˒ˈˋˇ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ 

ˉʰˊʱˁˍʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˔˗ˊʰΦ 

ʅˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ʇɲмл ˋˎ˄ʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁˇˁˁ˗ʵʹΣ ˎˉˈʴʶʽʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ 

¶ ɼˏˊʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ɳʵ˗ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɽˇˎʵʾʰΣ ɮ˅ʽˇˏΣ ɲˇʿˊʱ˄ʹˌΣ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ 

ɳˉʰ˄ˇ˃ʺˌ- ɾˇˎʵʰ˄ʽ˗˄ όˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰύΣ ɾˎʴʵˇ˄ʾʰˌΣ ɮ˄ʻʶ˃ˇˏ˄ˍʰΣ ɼʰˋˋʱ˄ʵˊʰˌΣ ʁˊ˃ˏ˂ʽʰˌ ˁʰʽ 

ɾʰˎˊˇˏʵʰˌΦ 

¶ ɲʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ɳʵ˗ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɹʶˊʽˋˋˇˏΣ ɮˋˉˊˈ˂ʰˁˁʰΣ 

ʁ˂ˎ˃ˉʽʱʵʰˌΣ ɿΦ ʄˈʵ˖˄ ˁʰʽ ɳˎʸ˗˄˖˄Φ 

ɼʰˊˋˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ 

ʆʰ ˎʵˊˇ˒ˈˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˁʰˊˋˍʽˁˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌΦ ɶ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ όʵʽʶˎˊˎ˃ʷ˄ʶˌ ˊ˖ʴ˃ʷˌΣ ʷʴˁˇʽ˂ʰΣ ʰʴ˖ʴˇʾ 

ˁΦ˂ΦˉΦύ ˁʰʽ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ όʱ˄ˇʽʴ˃ʰΣ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ 

ˁΦ˂ΦˉΦύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ κ 

ˁʰˊˋˍʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˇˋˇˋˍˈ ˉ˂ʺˊ˖ˋʹˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

όʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ όƪΣ ƳκǎŜŎύΣ ʹ ˎʵʰˍˇʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ό¢Σ ƳчκǎŜŎύΣ ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʶ˄ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ό{ύ 

ˁΦ˂ΦˉΦύΦ 

ɶ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˁʰˊˋˍʽˁ˗˄ ˉʹʴ˗˄Σ ˉˊˇˌ ˋˎ˄ˇˊʶˏˇ˄ˍʰ ʺ 

ʱ˂˂ʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʻʱ˂ʰˋˋʰ όʶ˒ˈˋˇ˄ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉʰˊʱˁˍʽˇˎˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌύΦ 

ʁʽ ˁʰˊˋˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ʹ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˒ʻʱ˄ˇˎ˄ 

ʰˁʱ˂ˎˉˍˇʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹˌ ˁʰʽ 

ʴˊʺʴˇˊʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ ʆˇ ʻʶˍʽˁˈ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ ˇʽ ˁʰˊˋˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˋˍˇ 
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ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʇɲмл ʶ˄ˍˇˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˇˊʶʽ˄ʷˌ ς ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ʷˌ - ˂ˇ˒˗ʵʶʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˇʽ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌ ʰˉˇˎˋʽʱʸˇˎ˄ ʺ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʶˌ όˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌΣ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʾʰΣ ˂ʰˍˇ˃ʶʾʰ ʰʵˊʰ˄˗˄ύ 

ʅˍ̌ ʇɲмл ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ʷ˄ʰ ˁˏˊʽˇ ˁʰˊˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όˁʰˊˋˍʽˁˈ ʃʱʿˁ ˇˎύ ˁʰʽ ˍʷˋˋʶˊʰ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʰ 

όɾʶˋʰʾˇˎΣ ɿˍʶʲʷ-ɼˇˊʱ˄Σ ɰʰ˒ʶʽˇ˔˖ˊʾˇˎ ˁʰʽ ɾʶʴʱ˂ʹˌ ʅˍʷˊ˄ʰˌύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ɿΦ 

ʆˊʾʴ˂ʽʰˌ όˁʰˊˋˍʽˁˈ). 

ʄ˖ʴ˃ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ 

ʁʽ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ʰˎˍˇʾ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ -˃ʹ ʰ˄ʻˊʰˁʽˁˈ- ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ 

ʲˊʰ˔˗ʵˇˎˌ ʵˇ˃ʺˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰ˄ʰˉˍˎʴ˃ʷ˄ˇ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʷˌ ʵʾˁˍˎˇ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ 

ʺκˁʰʽ ʸ˗˄ʶˌ ʷ˄ˍˇ˄ˇˎ ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˍʰˎˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ʶˌ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌΦ ɶ 

ˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ˈ˄ˇ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˋˎ˄ʶ˔ʶʽ˗˄ ˁʰʽ - ˁˎˊʾ˖ˌ - ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ 

ˁʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʵˇ˃˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽΣ ˋˍʹ˄ ʵʽʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ 

ʸ˗˄ʹˌ ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹˌ όˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ˁˇˊʺ˃ʰˍʰ κ ʰˉˇˋʰʻˊ˗˃ʰˍʰύ ˁʰʽ ˍˇˎ ˎˉˇˁʶʾ˃ʶ˄ˇˎΣ ˎʴʽˇˏˌΣ ʲˊʰ˔˗ʵˇˎˌ 

ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΦ ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˋˍˇˎˌ ˎˉˈ˕ʹ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ʷ˔ʶʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʸ˖˄˗˄ ˃ʶ ʸ˗˄ʹ ˃ˎ˂˖˄ʽˍʾ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ʰˊʴʽ˂ˇʿ˂ˎ˗ʵʹ ˎ˂ʽˁʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰˎˍʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ 

ˋˍʶʴʰ˄ˈ ʵʽʱ˒ˊʰʴ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

ɶ ʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹ ˍ˖˄ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖Υ ʰύ ˉʹʴ˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉ˂ʹˋʾˇ˄ 

ˍʹˌ ʲʰʻʽʱˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʺ ˋʶ ʻʷˋʶʽˌ ˈˉˇˎ ˍˇ ˎʴʽʷˌ ʲˊʰ˔˗ʵʶˌ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʶʾˍʶ ʹ ʸ˗˄ʹ ʷ˄ˍˇ˄ˇˎ 

ˍʶˁˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ʷʵʰ˒ˇˌ ˁʰʽ, ʲύ ˉ˂ʶˎˊʽˁʺ ̩ʵʽʺʻʹˋʹ ̩ˉˊˇˌ ˍʰ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ 

ʶˎˊʽˋˁˈ˃ʶ˄ʰ - ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˁˇˁˁ˗ʵʹ - ʇΦʇΦʅΦ ɶ ʰ˄ˈˊˎ˅ʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˎʵˊˇʴʶ˖ˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ 

ˋˎ˄ʺʻ˖ˌ ˋˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ˍʶˁˍˇ˄ʽˁ˗˄ ʵˇ˃˗˄ ˈˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˔˗ˊʰ ʹ ʶˉʽ˂ʶˁˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ 

ˎˉˈʴʶʽˇˎ ˄ʶˊˇˏΦ 

ɶ ˍˊ˖ˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍˇˎ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˁʰ˂ˏ˃˃ʰˍˇˌ ˂ʶˉˍˇˁ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˃ʶʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʶʾˋʵˎˋʹ ʺ 

ʵʶˋ˃ʁ ˏʶʽ ˍˇ ˊˎˉʰ˄ˍʽˁˈ ˒ˇˊˍʾˇΦ 

ʁʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˇʾ ˎʵˊˇ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ʇ.ɲ-мл ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˉʽˁʺˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 

˖ˌ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇ˄ˍʶˌ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ ʄ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ɼʶˊʵˎ˂˂ʾ˖˄ - ɼˊˇˎˋʾ˖˄Σ ɾʰˎˊˇ˄ʶˊʾˇˎΣ ɮʴΦ ʂˊˇˎˌΣ 

ʅʽʻ˖˄ʾʰˌΣ ʋˇ˂ˇ˃˗˄ˍʰ - ҠˊʰʽˇˁʱˋˍˊˇˎΣ ɮ˄Φ ʃʱʽˁˇˎ ˁʰʽ ˊ˖ʴ˃ʰˍʽˁˈ ʃˇ˄ˍˇʹˊʱˁ˂ʶʽʰˌΦ 

ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁʺ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʰ˄ʱ ʇʇʅ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˇʽ 

ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁˇʾ ʋʱˊˍʶˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ɾʶ˂ʷˍʹˌ Ϧʅ˔ʷʵʽʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ 

ʃˈˊ˖˄ ˍ˖˄ ʇʵʰˍʽˁ˗˄ ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄Φ ʇˉˇʷˊʴˇΥ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˉˈˊ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ɮ˄ʰˍˇ˂ʽˁʺˌ 

ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ɸˊʱˁʹˌΦϦ (ɳɿɾ ɮΦɳΦΣ ɳʽʵʽˁˈˌ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʹˌΥ ɮΦ ɮ˂ʶ˅ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нллтύΦ ɶ ˁ̟ɻ ʽˁˇˉˇʾʹˋʹ 

ˍ˖˄ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ ̱ ˇˎˌ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˉʾ˄ʰˁʰΥ 
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ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-4 ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ʴʶ˖˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʇΦɲΦ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ 

ʵʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰˌΣ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌΣ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ˁ˖ʵʽˁˈˌ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ 

5 
ʅ˔ʹ˃ʰˍʽ̀ ˃ˇʾ ̱ ˖˄ ̌ ˉˇʾ˖˄  ́  ̀ ˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇ́  ɦʵʶ˄ ʁ ʾ˄ʰ ̔̀ ˍʰʻʶˊʺ h ˂˂ʱ ˃ ʶˍʰʲʱ˂˂ʁ ˍʰʽ ˁ ʰˍʱ 
ˍˈˉˇˎˌ. 

42 
Aʵʽʰˉʷˊʰˍˇʽ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽ̀˃ ˇʾ, ̋  ˋ˔ʹ˃ʰˍʽ̀˃ ˇʾ˃ʽˁˊˇˏ ˉʱ˔ˇˎˌ ˉˇˎ ʰˉˈ ˁʱˍ˖ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˅ʽˈ˂ˇʴʰ ˎ ʵˊˇ˒ˈˊʰ ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍʰ. 

111 
ɾʽˁˊˇˉʶˊʰˍˇʾ  ̝̀ ʹ˃ʰˍʽˋ˃̌ʾ όʽʸʹ˃ʰˍˇʴʁ ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰ̱ ʽˋ˃ˇʾ ˃ʶʴɦ˂ʹ̩ ̫ˁ ˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˎ ˕ʹ˂̩̋  
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ)̩. 

121 
ɾʽˁˊˇˉʶˊʰˍˇʾ  ̝̀ ʹ˃ʰˍʽ̀˃ ˇʾ  όˋ˔ʹ˃ʰˍʽ̀ ˃ˇʾ ˃ʽˁˊʺˌ ʷˁˍʰˋʹ̩  ˃ʶ ̱ ˇˉʽˁʺ ˋʹ˃h̀ ʾh, ̋  ˃ ʶʴʱ˂ʹˌ 
ʷˁˍ̀hʹ̩ ˁ ʰʽ ˃ ʷˍˊʽh  ̩ɻ ˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ)̩. 

211 
ɾʰˁˊˇˉʶˊʰˍ̌ ʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ όʽʸʹ˃ʰˍˇɹʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃h ˍʽˋ˃ˇʾ ˃ ʶʴʱ˂ʹˌ ̫ ˁˍʰˋʹ̩  ˁʰʽ ˎ ˕ʹ˂̩̋  
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ)̩. 

212 
ɾʰˁˊˇˉʶˊʰˍ̌  ʾ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃̌  ʾ(ˉˎˊʽʴʶ˄ʶʾ̩ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃̌  ʾ˃ ʶʴʱ˂ʹˌ ̫ ˁˍʰˋʹ̩ ˁ ʰʽ ˎ ˕ʹ˂̋  ̩
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ)̩ 

213 
ɾʰˁˊˇˉʶˊʰˍ̌  ʾ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃̌  ʾό˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇʽ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˃ ʶʴʱ˂ʹˌ ̫ ˁˍʰˋʹˌ ˁ ʰʽ ˎ ˕ʹ˂̩̋  
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ)̩. 

221 
ɾʰˁˊˇˉʶˊʰˍ̌  ʾ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃̌  ʾόʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˃ ʽˁˊʺˌ ̫ ˁ̱ ʰˋʹ ̩ˁ ʰʽ ̱ ˇˉʽˁʺˌ 
ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ̋  ˃ ʶʴʱ˂ʹˌ ̫ ˁˍʰˋʹ̩ ˁ ʰʽ ˃ ʷˍˊʽʰˌ ɻ ˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ)̩ 

222 
ɾʰˁˊˇˉʶˊʰˍ̌ ʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ όˉˎˊʽʴʶ˄ʶʾˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˃ʽˁˊʺˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ̱ ˇˉʽˁʺ ̩̀ ʹ˃ ʰ̀ʾ ʰˌ 
 ̋˃ ʶʴʱ˂ʹˌ ̫ ˁˍʰˋʹ̩ ˁ ʰʽ ˃ ʷˍˊʽʰˌ ɻ ˎ˄ ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ)̩. 

223 
ɾʰˁˊˇˉʶˊʰˍ̌ ʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽ̀ ˃ˇʾ ό˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇʽ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˃̔ˁ ˊʺ̩ ̫ ˁˍʰˋ́ ˌ ˁʰʽ ̱ ˇˉʽˁʺ ̩
ˋ́˃ʰ̀ʾ ʰˌ ̋  ˃ ʶʴʱ˂ʹˌ ̫ ˁˍʰˋʹ̩ ˁ ʰʽ ˃ ʷˍˊʽʰˌ ɻ ˎ˄ ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ)̩. 

2111 
ɾʰˁˊˇˉʶˊʰˍ̌ ʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽ̀ ˃ˇʾ όʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˁʰʽ ɻ ˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ̫ ˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˎ ˕ʹ˂̩̋  
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ)̩. 

2132 ɾʰˁˊˇˉʶˊʰˍ̌  ʾ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽ̀˃ ˇʾ ό˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˃ ʶʴʱ˂ʹˌ ̫ ˁˍʰˋʹˌ ˁ ʰʽ ˎ ˕́ ˂ʺˌ ɻ ˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ)̩. 

2211 
ɾʰˁˊˇˉʶˊʰˍ̌ ʾ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ όʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽ ˁʰʽ ɻ ˇ˂ˇ˃ʾˍʶˌ ˃ʽˁˊʺˌ ʷˁˍʰˋʹ̩ ˁ ʰʽ ̱ ˇˉʽˁʺ ̩
ˋ́˃ʰ̀ʾ ʰˌ ̋  ˃ ʶʴʱ˂ʹˌ ̫ ˁˍʰˋʹ̩ ˁ ʰʽ ˃ ʷˍˊʽʰˌ ɻ ˎ˄ ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ)̩. 

2232 
ɾʰˁˊˇˉʶˊʰˍ̌  ʾ̀ ˔́ ˃ʰˍʽˋ˃̌  ʾό˃ʱˊ˃ʰˊʰ ˃ ʽˁˊʺˌ ̫ ˁ̱hˋʹ̩ ˁ ʰʽ ̱ ˇˉʽˁʺˌ ̀ ʹ˃ ʰˋʾʰˌ ̋  ˃ ʶʴʱ˂ʹˌ 
ʷˁˍ̀hʹ̩ ˁ ʰʽ ˃ ʷˍˊʽh  ̩ɻ ˎ˄ʰ˃ʽˁˈˍʹˍʰ)̩. 

311 ɶ˃ʽˉʶˊʰˍˇʾ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇ ʾ(ʽý ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾ ̩Σˉˇˊ˗ʵʶʽˌ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇ)ʾ. 

312 ɶ˃ʽˉʶˊʰˍˇʾ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇ ʾ(ˉˎˊʽʴʶ˄ʶʾ,̩ ̄ ˇ́˗ɻ ʶ̔ ˌ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇ)ʾ. 

321 ɶ˃ʽˉʶˊʰˍˇʾ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇ ʾ(ʽý ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾ,̩ ́ ˖ʴ˃˗ʵʶʽˌ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃̌ )ʾ. 

322 ɶ˃ʽˉʶˊʰˍˇʾ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇ ʾ(ˉˎˊʽʴʶ˄ʶʾ,̩ ́ ˖ʴ˃̠ ʵʁʽˌ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇ)ʾ. 

323 ɶ˃ʽˉʶˊʰˍˇʾ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇ ʾ(˃ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃̫ ˄ˇ̔, ́ ˖ʴ˃̠ʵʁ ʽ̩ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇ)ʾ. 

411 ɮʵʽʰˉʷˊʰˍˇʽ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃̌  ʾόˉˊʰˁˍʽˁʱ h ʵʽʰˉʷˊʰˍˇʽ ̔ ʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇ)ʾ. 

412 
ɮʵʽʰˉʷˊʰˍˇʽ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽ̀˃ ˇʾ όˉˊʰˁˍʽˁʱ h ʵʽʰˉʷˊʰˍˇʽ ̄ ˎˊʽʴʶ˄ʶʾˌ ̋  ́ ˒ʰʽˋˍʶʽˇʿʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇ)ʾ. 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˁ˖ʵʽˁˈˌ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʇʵˊˇʴʶ˖˂ˇʴʽˁʺ ˍˇˎ ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ 

413 ɮʵʽʰˉʷˊʰˍˇʽ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃̌  ʾόˉˊʰˁˍʽˁʱ h ʵʽʰˉʷˊʰˍˇʽ ˃ ʶˍʰ˃ˇˊ˒˖˃ʷ˄ˇʽ ̀ ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇ)ʾ. 

ʅˍ̌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍʹˌ ɳʽˁˈ˄ʰ ̩ 6-7 ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˇ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˍˇˎ ʇΦɲΦ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ. 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6-7 ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όʇɲмлύ 

 

6.1.пΦʊˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ς ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

6.1.4.1. ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ р όɮ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ мф ˍˇˎ ɿΦмсрлκмфусύ ˍˇˎ ɿΦофотκнлмм 

ζɲʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʱ˂˂ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌηΣ ˇʽ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶΥ 

¶ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ό{ǘǊƛŎǘ ƴŀǘǳǊŜ ǊŜǎŜǊǾŜǎύΣ 

¶ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ όbŀǘǳǊŜ ǊŜǎŜǊǾŜǎύΣ 

¶ ʊˎˋʽˁʱ ˉʱˊˁʰ όbŀǘǳǊŀƭ ǇŀǊƪǎύΣ ɳʻ˄ʽˁʱ ˉʱˊˁʰ όbŀǘƛƻƴŀƭ ǇŀǊƪǎύ ˁʰʽ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱ ˉʱˊˁʰ 

(Regional parks), 

¶ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ʶʽʵ˗˄ όIŀōƛǘŀǘκǎǇŜŎƛŜǎ ƳŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀǊŜŀǎύΦ ɲʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 

ˋʶΥ 



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ҍ ɳʽʵʽˁʷˌɵ˗˄ʶˌɲʽʰˍʺˊʹˋʹˌ - ɳɵɲ (Special Areas of Conservation) 

ҍ ɵ˗˄ʶˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ - ɵɳʃ ό{ǇŜŎƛŀƭ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ !ǊŜŀǎύ 

ҍ ɼʰˍʰ˒ˏʴʽʰ ɯʴˊʽʰˌ ɵ˖ʺˌ - ɼɮɵ ό²ƛƭŘƭƛŦe refuges) 

¶ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ˍˇˉʾʰ όtǊƻǘŜŎǘŜŘ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜǎ κ ǎŜŀǎŎŀǇŜǎύ ˁʰʽ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ˒ˎˋʽˁˇʾ 

ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ όtǊƻǘŜŎǘŜŘ ƴŀǘǳǊŀƭ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎύΦ ʆˇˉʾʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʹˊˎ˔ʻʶʾ ˖ˌ ʰʽˋʻʹˍʽˁʱ ʵʱˋʹΣ 

˖ˌ ˉʶˊʽʰˋˍʽˁʱ ʵʱˋʹΣ ˖ˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ʵʱˋʹ ˁʰʽ ˖ˌ ʵʽʰˍʹˊʹˍʷʰ ˃˄ʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΣ 

ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΦ ɱʽʰ ˍʰ ʺʵʹ ˁʹˊˎʴ˃ʷ˄ʰ ˍˇˉʾʰ ʽʵʽʰʾˍʶˊˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ 

ˁʱ˂˂ˇˎˌΣ ˃ʶ ʰˉˈ˒ʰˋʹ ʇˉˇˎˊʴˇˏ ʃɳɼɮΣ ˊˎʻ˃ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˈˊˇʽ ʷ˄ˍʰ˅ʺˌ ˍˇˎˌΦ 

ʁʽ ɳʽʵʽˁʷˌ ɵ˗˄ʶˌ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹˌ - ɳɵɲ ό{ǇŜŎƛŀƭ !ǊŜŀǎ ƻŦ /ƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴύ ˁʰʽ ˇʽ ɵ˗˄ʶˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ - 

ɵɳʃ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ b!¢¦w! нлллΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ ɯˊʻˊˇ с ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ˁʰʽ ˍˇˎ ʃɲ рмκнллтΣ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɽʶˁʱ˄ʹˌ 

ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃ˇˏ ˁʰˍʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋʻʶʾ ˖ˌ 

˔ˊʺʸˇˎˋʶˌ ʶʽʵʽˁʺˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʲʱˋʶʽ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍʹˌ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˈʴʶʽ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ ʺ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ 

ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʶ˅ʰˊˍ˗˄ˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˄ʶˊˈ. 

ʆˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ʰˎˍˈΣ ˉˇˎ ˁʰ˂ʶʾˍʰʽ ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ όɾʃʃύΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˈ˂ʰ ˍʰ 

ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ т ˉʰˊʱʴˊʰ˒ˇˌ м ˍˇˎ ʃɲ рмκнллт ˁʰʽ 

ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ L± ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ 

ʺˍˇʽΥ 

i. ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹΣ 

ii. ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˃ʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰΣ 

iii. ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˏʵʰˍʰ ʰ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ˏʵʰˍʰ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌΣ 

ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ тсκмслκɳʁɼΣ 

iv. ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ʸ˗˄ʶˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ 

фмκстсκɳʁɼ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ 

˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фмκнтмκɳʁɼ ˁʰʽ 

v. ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ʺ ʶʽʵ˗˄ ˈˍʰ˄ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ʺ ʹ 

ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎˌΣ 

ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˍˈˉ˖˄ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ζb!¢¦w! нлллηΣ ˉˇˎ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽ ˍʹ˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ фнκпоκɳʁɼ ˁʰʽ тфκплфκɳʁɼΦ 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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6.1.4.2. ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ˏʵʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ 

ʆʰ ˎʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋʶ ˎˉˈʴʶʽʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ 

ˍʰ ˁh ʻˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ), ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ όʺ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʷˍˇʽʰ ˔ˊʺˋʹ 

˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱύΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˃ʷˋˇ˄ ˈˊˇ ʱ˄˖ ˍ˖˄ мл Ƴ3 

ʹ˃ʶˊʹˋʾ˖ˌ, ̋  ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˄ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ʰˉˈ рл ʱˍˇ˃ʰΦ  

ʆʰ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇʵʶˁˍ˗˄ 

ˇˊʾ˖˄Σ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʻʶˋˉʾʸˇ˄ˍʰʽ ɿˇ˃ˇʻʶˍʽˁʱΦ ʆʰ ˉˊˈˍˎˉʰ 

ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʰˎˍʱΣ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΣ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ʇнκ нсллκ нллм ˉˇˎ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍʹˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фуκуо/ɳɳ, ʹ ˇˉˇʾʰ 

ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʇΦɮΦ ɲʇɱнκɱΦʃΦ ˇʽˁΦ оунфрκнллтΦ  

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˋˍʹ˄ ʇΦɮΦ ˇʽˁΦ псоффκморнκмфус ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʹ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ 

˄ʶˊ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰΥ ζˉˈˋʽ˃ʰηΣ ζˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹηΣ ζʵʽʰʲʾ˖ˋʹ ˕ʰˊʽ˗˄ ˋʶ ʴ˂ˎˁʱ ˄ʶˊʱη ˁʰʽ 

ζˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʰ˂ʽʶʾʰ ˇˋˍˊʰˁˇʶʽʵ˗˄ηΣ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˄ʶˊ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˉˈˋʽ˃ʰΣ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˇʵʹʴʾʶˌ 

ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍ˖˄ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ɼˇʽ˄ˇˍʺˍ˖˄ трκпплκɳʁɼΣ тсκмслκɳʁɼΣ туκсрфκɳʁɼΣ тфκнфоκɳʁɼ 

ˁʰʽ тфκусфκɳʁɼΦ  

ɶ ˖ˌ ʱ˄˖ ʇΦɮΦ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʃΦɲΦ рмκнллтΣ όрпκɮκуΦоΦлтύ όɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˃ʷˍˊ˖˄ ˁʰʽ 

ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄ ˋʶ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍʹˌ ˇʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ ζʴʽʰ ˍʹ ʻʷˋˉʽˋʹ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʵˊʱˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ 

ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˍ˖˄ ˎʵʱˍ˖˄η ˍˇˎ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˇˏ ɼˇʽ˄ˇʲˇˎ˂ʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ˍʹˌ ноʹˌ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ 

2000).  

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʵʶ ˉ˖ˌ ʰ˄ ˁʰʽ ʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˎʵʰˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʶˋ˃ʶˎˍʽˁˈˌ 

ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ˖ˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˎʵˊˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˈˍʽ ˍˇ ˄ʶˊˈ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˉˊʽ˄ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˌ ˉˈˋʹΣ ˉʰˊʱ ˍʰˏˍʰ ˋˁˇˉˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍʺ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰΦ 

6.1.4.3.ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ˉˊˇˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˎʵˊˈʲʽ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˃ʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ 

ˋʹ˃ʰˋʾʰ 

ʍˌ ˎʵˊˈʲʽʰ ʶʾʵʹ ˃ʶ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˄ˇˇˏ˄ˍʰʽ ˎʵˊˈʲʽʰ ʶʾʵʹ ˉˇˎ ʵʽʰʲʽˇˏ˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍ˖˄ 

ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʱˉˇʽʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 

ˇ̔ ˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ʱ˃ʶˋʰ ʺ ʷ˃˃ʶˋʰ ˃ʶ ʰˎˍʱΣ ʵʹ˂ʰʵʺˋʶ ˈˋʰ ʰˋˁʶʾˍʰʽ ˃ʶ 

˄ˈ˃ʽ˃ʶˌ ʱʵʶʽʶˌ ʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ʰ˂ʽʶʾʰ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄Σ ˉʰˊʱˁˍʽʰΣ ˃ʷˋʹΣ ˈˋʰ 

˔́ ʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌ ˁʰʽ ˈˋʰ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ʰ˂ʽʶˎ˃ʱˍ˖˄ 

ˁʰ̔ ˍʽˌ ˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʶˌ ˍˇˎ ˎʴˊˇˏ ˃ʷˋˇˎ. 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʹ˒ʻʶʾ ˎˉˈ˕ʹΥ 

όʰύΥ ʹ ɼʇɮ 31722/2011 όʊɳɼ нрлр ɰύ ΨΨɴʴˁˊʽˋʹ ɳʽʵʽˁˇ ˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʋ˖ˊʽˁˇ ˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇ ˏ

ʇɻ ʰˍˇˁʰ˂˂ʽʶˊʴʶʽ˗˄ Χˁ˂Χ̄ύΩΩ, 

όʲύΥ ɶ ˎˉΩ ʰˊʽʻ˃Φ мтм-моʹκлн-06-2011 ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇˎ ʃʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁˇˏ ʅˎ˃ʲˇˎ˂ʾˇˎ ɼΦ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ʴʽʰ 

ʴ˄˖˃ˇʵˈˍʹˋʹ ˋˍʹ ʅɾʃɳ ˍˇˎ ζɳʽʵʽˁˇˏ ʃ˂ʰʽˋʾˇˎ ʋ˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɮʶʽ˒ˈˊˇˎ 

ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ˎʵʰˍˇˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʶˌη ˁ ʰʽΣ 

όʴύΥ ˍˇ ɾʹˍˊ˗ˇ ʃˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ʃʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ʶʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʇʵʰˍʽˁ˗˄ɲʽʰ˃ʶˊʽˋ˃ʱˍ˖˄ ɲˎˍʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ 

ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ нлллκслκɳɼ όʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ ʃмнΣ ʇʃɳɼɮ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇˌ нлмнύΦ 

6.1.4.4. ʇʵʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʶʾ ˖ˌ ʈʵʰˍʰ ɮ˄ʰ˕ˎ˔ʺˌ 

ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾˍʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ ʰˉˈ ˍˇ 

мфууΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ тсκмслκɳʁɼ ζˉʶˊʾ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˎʵʱˍ˖˄ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌηΣ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 

ˍˇˎ ζʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˄ʶˊ˗˄ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌ ˋˍʽˌ ʰˁˍʷˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌηΦ  

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ˋˍʰʵʽʰˁʺˌ ˃ʶˍʱʲʰˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽʱ όтсκмслκɳʁɼύ ˋˍʹ ˄ʷʰ ʁʵʹʴʾʰ нллсκтκɳɼ ʴʽʰ 

ˍʰ ˏʵʰˍʰ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌΣ ʹ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ ʷ˔ʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˍˇˎ 

ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎ ˋˍˇ ʱˊʻˊˇ т ˍʹˌ ɼʇɮ ɮˊʽʻ˃ˈΦ IΦʃΦ усллκпмсκ9млоκнллф ζɾʹˍˊ˗ˇˎ ʆʰˎˍˇˍʺˍ˖˄ 

ˍ˖˄ ɮˁˍ˗˄ ɼˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌηΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ ˍ˖˄ ˍʰˎˍˇˍʺˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ 

ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ʰˁˍ˗˄Σ ʹ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉʹʴ˗˄ 

ˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˇˎ ʶ˄ʵʷ˔ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʹˊʶʱˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ 

ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Φ ʆˇ ˃ʹˍˊ˗ˇ ˍʰˎˍˇˍʺˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˇʵʹʴˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ 

ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˃ˈ˂ˎ˄ˋʹˌ ˋˍʰ ˄ʶˊʱ ˁˇ˂ˏ˃ʲʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ 

ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʶˊʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˉˈˊ˖˄Φ ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰΣ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˃ʹˍˊ˗ˇˎ 

ʶˉʽˍˎʴ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˄ʶˊ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ 

˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹΦ 

6.1.4.5. ʁ ˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʻˊʶˉˍʽˁ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄ 

ɮΦ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˎˉˊˈˋʲ˂ʹˍʶˌ ˋˍʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺˌ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹˌ  

ʍˌ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ʻʶ˖ˊˇˏ˃ʶ ˍʹ˄ ʱ˃ʶˋʹ ʺ ʷ˃˃ʶˋʹ ʰˉˈˊˊʽ˕ʹ ˋˍˇ ˎʵʱˍʽ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ 

ʶ˄˗ˋʶ˖˄Σ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹ˄ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ʲ˂ʰʲ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˎʴʶʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ 

ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍ˖˄ ˎʵʰˍʽˁ˗˄ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ  

ʁʽ ˁˏˊʽʶˌ ˉʹʴʷˌ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΦ 

ʆʹ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ˉʹʴʺ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˇʽ ˉʱˋʹˌ ˒ˏˋʶ˖ˌ ʰʴˊˇˍʽˁʷˌ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʶˌΣ 

ʴʶ˖ˊʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁˍʹ˄ˇˍˊˇ˒ʽˁʷˌΦ ɶ ˎˉʷˊ˃ʶˍˊʹ ˔ˊʺˋʹ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ ˂ʽˉʰˋ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ 

ˍʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ˎ˕ʹ˂˗˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ 

ˎˉʷʵʰ˒ˇˌΦ ʁʽ ˎ˕ʹ˂ʷˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊˇˏ˄ˍʰʽ ˈ˔ʽ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ 

ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʵˊʰˋˍʹˊʽˈˍʹˍʰΣ ʰ˂˂ʱ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˈˉˇˎ ˉʰˊʰˍʹˊʶʾˍʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹ 

ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ʸ˖ʽˁ˗˄ ʰˉˇʲ˂ʺˍ˖˄Φ  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʁʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˒ˇˊˇˏ˄Υ ʰύ ˋˍʹ˄ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ 

ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ˎʵʱˍ˖˄ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˂ʾ˃˄ʶˌ ˁʰʽ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏˌ ˁˈ˂ˉˇˎˌύΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˍˇˎ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ˇˎ ˍˇˎ ʶˎˍˊˇ˒ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʲύ ˋˍʹ ˊˏˉʰ˄ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇʴʶʾ˖˄ ˎʵˊˇ˒ˇˊʷ˖˄Φ 

ɶ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄˖˄ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶ˖˄ ʰʸ˖ˍˇˏ˔˖˄ ˁʰʽ ˒˖ˋ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˄˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ 

ˎʵʰˍʽˁˇˏˌ ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΣ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˉˊ˖ˍʰˊ˔ʽˁʺ ˋˎ˄ʷˉʶʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˎʵˊˈʲʽʰˌ ʲ˂ʱˋˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʲʽˇ˃ʱʸʰˌ ˋˍˇ ˄ʶˊˈΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ˍʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰ˂ˎ˃ʷ˄ˇˎ ˇ˅ˎʴˈ˄ˇˎΣ ˍʹ 

ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍˇ˅ʽ˄˗˄ ˁʰʽ ʵˏˋˇˋ˃˖˄ ʰʶˊʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰˍʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍ˖˄ 

ˎʵʱˍ˖˄Σ ˇʵʹʴ˗˄ˍʰˌ ˋˍʹ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΦ  

ʂˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʰ ˎˉˈʴʶʽʰ ˏʵʰˍʰΣ ʹ ˄ʽˍˊˇˊˏˉʰ˄ˋʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ˇˊ˒ʺ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁʺˌ 

ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹˌ ˄ʽˍˊʽˁ˗˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˋʶ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˒ʻʱ˄ˇˎ˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʰˉʰʴˇˊʶˎˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˋˁˇˉˇˏˌ ˏʵˊʶˎˋʹˌΦ  

ʍˌ ʰ˄˗ˍʰˍʹ ˍʽ˃ʺ ʷ˔ʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ɲʽʶʻ˄ʺ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ рл 

ƳƎκƭΣ ˖ˋˍˈˋˇ ʰˁˈ˃ʰ ˁʰʽ ˋʶ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʶˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽˌ ό˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʶˌ ʰˉˈ нр ƳƎκƭύ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾˍʰʽ 

ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʴʽʰ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ʴʽʰ ˉˈˋʹΦ  

ɰΦ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˎʰʾˋʻʹˍʶˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ˇˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фмκнтмκɳɼ  

ɶ ʁʵʹʴʾʰ фмκнтмκɳʁɼ ζʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄η ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍˈ˔ˇˌ ˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˉˊˇˁʰ˂ʶʾ ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ʰ˄ʶˉʶ˅ʷˊʴʰˋˍ˖˄ ʺ 

ʰ˄ʶˉʰˊˁ˗ˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˍˇˎˌ ˋʶ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎˌ 

ʰˉˇʵʷˁˍʶˌΦ ʃʽˇ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍˇ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌΣ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ 

ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄Σ ˍˇ ˔ˊˇ˄ˇʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ 

ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʷˊʴ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˉ˂ʹʻˎˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ 

ʰˉˇʵʷˁˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ˂ˎ˃ʱˍ˖˄ όʶˎʰʾˋʻʹˍˇˌ ʺ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁˈˌύ ˃ʶ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˍʹ˄ ˍˊˇ˒ʽˁʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 

6.1.4.6. ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ʶʽʵ˗˄ ς ɼʰ̱ʰ˒ˏʴʽʰ ɯʴˊʽʰˌ ɵ˖ʺˌ όɼɮɵύ 

ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ʶʽʵ˗˄ ʶ˄ˍʱˋˋˇ˄ˍʰʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʵʾˁˍˎˇ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ Natura 2000. ʆˇ ɲʾˁˍˎˇ bŀǘǳǊŀ нллл ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʁʽˁˇ˂ˇʴʽˁˈ ɲʾˁˍˎˇ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ˇˏ˄ ˒ˎˋʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎˌ ʶʽʵ˗˄ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˇʾ ˋʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʵˏˇ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Υ  

¶ ˍʽˌ ζɵ˗˄ʶˌ ɳʽʵʽˁʺˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όɵɳʃύη ό{ǇŜŎƛŀƭ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ !ǊŜŀǎ - {t!ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʁˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰΣ 

ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ тфκплфκ9Y ζʴʽʰ ˍʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʱʴˊʽ˖˄ ˉˍʹ˄˗˄ηΦ ɶ ʁʵʹʴʾʰ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ пмпфурκ 

тртɰκмуΦмнΦмфурΦ  

¶  ̱ ˇˎˌ ζʆˈˉˇˎˌ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʅʹ˃ʰˋʾʰˌ όʆɼʅύη ό{ƛǘŜǎ ƻŦ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ LƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ς {/Lύ ˈˉ˖ˌ 

ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʁʵʹʴʾʰ фнκпоκɳʁɼΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʆɼʅ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˎˉˈ˕ʹ ˇʽ 

ˍˏˉˇʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʰ ʶʾʵʹ ˍ˖˄ ʃʰˊʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɹ ˁʰʽ ɹɹ ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ 

ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍˇˎ ʃʰˊʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ɹɹɹ ʰˎˍʺˌΦ ɶ ʁʵʹʴʾʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗ʻʹˁʶ ˋˍˇ ʶʻ˄ʽˁˈ ʵʾˁʰʽˇ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ɼˇʽ˄ʺ ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ооомуκолнуκмффуΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼˇʽ˄ʺ 

ʇˉˇˎˊʴʽˁʺ ɮˉˈ˒ʰˋʹ ˎˉϥ ʰˊΦ ɶΦʃΦ мпупфκуроκɳмлоΣ ʊɳɼ ɰϥ спр ммΦпΦнллуΦ ʁʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˍ˖˄ ʆˈˉ˖˄ ɼˇʽ˄ˇˍʽˁʺˌ ʅʹ˃ʰˋʾʰˌΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ 
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ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ˉʰˊʱˊˍʹ˃ʰ м ˍʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ нллсκсмоκɳɼ ˍʹˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌ ό[ нрфύΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍˇ 

bΦофотκнлмм ˖ˌ ɳʽʵʽˁʷˌ ɵ˗˄ʶˌ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹˌ όɳɵɲύ ό{ǇŜŎƛŀƭ !ǊŜŀǎ ƻŦ /ƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴύΦ 

ɶ ˉ˂ʶʽˇ˄ˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нллл ʶʾ˄ʰʽ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ 

ʽʵʽʰʾˍʶˊʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎΣ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˉˇʽˁʽ˂ʾʰ ˍˏˉ˖˄ 

ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ʶʽʵ˗˄Φ ʅˍˇ ɲʾˁˍˎˇ ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʶ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʺˍˇʽ ɳʻ˄ʽˁˇʾ ɲˊˎ˃ˇʾΣ ɮʽˋʻʹˍʽˁʱ ɲʱˋʹΣ 

ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ wŀƳǎŀǊΣ ɰʽˇʴʶ˄ʶˍʽˁʱ ʰˉˇʻʷ˃ʰˍʰ,ˁΦ˂ˉΦ 

ʆʰ ɳʻ˄ʽˁʱ ʃʱˊˁʰ ˉˊˇʲ˂ʷˉˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɿΦ мсрлκусΦ ʍˌ ʶʻ˄ʽˁʱ ˉʱˊˁʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

˃ʶʴʱ˂ʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˉˇˎ ʶʾˍʶ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ʵʽʰˋˎ˄ˇˊʽʰˁʷˌΣ ʶʾˍʶ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ʶ˅ʷ˔ˇˎˋʰˌ 

ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʺ ʱ˂˂ʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌ ʻʶ˖ˊˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

ʅˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ɳʻ˄ʽˁ˗˄ ʃʱˊˁ˖˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʸ˗˄ʶˌ ˖ˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ʺ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΣ ʶʽʵʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌΣ ˁΦ˂ˉΦ ʆˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ 

ˍ˃ʺ˃ʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ɳɵɲ ˁʰʽ ɵɳʃΦ 

ʁʽ ɳʻ˄ʽˁˇʾ ɲˊˎ˃ˇʾ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʹˊˎ˔ʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍˇ ʱˊʻˊˇ ту ˍˇˎ ɿΦɲΦ усκмфсф όʊɳɼ тɮύΣ ˈˉ˖ˌ 

ʰ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ ʱˊʻˊˇ о ˍˇˎ ɿΦɲΦ ффсκмфтм όʊɳɼ мфн ɮϥύ ˁʰʽ ˇʽ ˎʴˊˈˍˇˉˇʽ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ 

ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʅˏ˃ʲʰˋʹ wŀƳǎŀǊΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˁˎˊ˗ʻʹˁʶ ˃ʶ ˍˇ ʱˊʻˊˇ ˉˊ˗ˍˇ ˍˇˎ ɿΦɲΦ мфмκмфтп όʊɳɼ 

орлɮύΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ɳʻ˄ʽˁʱ ʃʱˊˁʰ ˃ʶ ˉˊˇʶʵˊʽˁˈ ʵʽʱˍʰʴ˃ʰ ˉˇˎ ʶˁʵʾʵʶˍʰʽ ˃ʶ ˉˊˈˍʰˋʹ ˍˇˎ 

ʇˉˇˎˊʴˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˍˇˎ ʱˊʻˊˇˎ нмΦ 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˍˇ ɲʷ˂ˍʰ ɽˇˎʵʾʰΣ ɮ˅ʽˇˏΣ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ ʶˁˍˈˌ 

ʰˉˈ ɳʻ˄ʽˁˈ ˉʱˊˁˇ ʷ˔ʶʽ ˇˊʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʺ wŀƳǎŀǊΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ɮΩ ˁʰʽ ɰΩ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ɲʷ˂ˍʰ ɽˇˎʵʾʰΣ ɮ˅ʽˇˏ ˁʰʽ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ ˋˎ˃ˉʾˉˍˇˎ˄ ˃ʶ ˍʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ wŀƳǎŀǊΦ ʁʽ ʸ˗˄ʶˌ ɮ Ψ ˁʰʽ ɰΩ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˁʰʽ ɳʽʵʽˁʺ ɵ˗˄ʹ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʁʵʹʴʾʰ фнκпоκɳʁɼ. 

ʅʶ ˃ʁʴʱ˂ˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʰˎˍ˗˄ ʷ˔ʶʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ 

ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ζɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ 

ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˋʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌηΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ˃ʶ 

˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇ ɰϥ ˁʰʽ ɱΩ ɼʃʅ όмффф-нллмύΦ ʅʺ˃ʶˊʰ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˎˉˈ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʹ 

ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍˇˎ ɲʽˁˍˏˇˎ bŀǘǳǊŀ нлллΦ 

ʅˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ʶ˄ ˋˎ˄ˈ˂˖ ʺ ʶ˄ ˃ʷˊʶʽ 28 ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ʶʽʵ˗˄Σ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ 16 ʶʾ˄ʰʽ ɳɵɲ, 10 ɵɳʃΣ ˁʰʽ2 ʶʾ˄ʰʽ ɳɵɲ-ɵɳʃΦ 

ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰ с-5Σ ʶ˄˗ ʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎˌ ʵʾʵʶˍʰʽ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ 

ɳʽˁˈ˄ʰˌ с-8 ̄ ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄. 
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ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ʃʾ˄ʰˁʰˌ 6-5 ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ʶʽʵ˗˄ όb!¢¦w!ύ ˋˍˇ ʇɲ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ 

ʰκʰ ˁ˖ʵʽˁˈˌ ʆˏˉˇˌ ʂ˄ ˇ˃ʰ 
ɴˁˍʰˋʹ 

(ha) 

ʇɱʄʁʆʁʃʁɹ 

1 GR1220002 ɵɳʃ ɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏ ς ɽˇˎʵʾʰ ς ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ ς ɮ˂ˎˁʺ ɼʾˍˊˇˎˌ 29647,09 

2 GR1220002 ɳɵɲ ɲʷ˂ˍʰ ɮ˅ʽˇˏ ς ɽˇˎʵʾʰ ς ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰ ς ɳˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 33676,35 

3 GR1220005 ɳɵɲ ɵɳʃ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʴʴʶ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎ 830,38 

4 GR1220011 ɵɳʃ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɳˉʰ˄˖˃ʺˌ (*) 689,04 

5 GR1220012 ɳɵɲ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɳˉʰ˄˖˃ʺˌ ˁ ʰʽ ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˉʰˊʱˁˍʽʰ ʸ˗˄ʹ (*) 830,38 

6 GR1220001 ɳɵɲ ɽʾ˃˄ʶˌ ɰˈ˂ʲʹ ˁʰʽ ɽʰʴˁʰʵʱ ˁʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 26947,81 

7 GR1220009 ɵɳʃ ɽʾ˃˄ʶˌ ɼˇˊ˗˄ʶʽʰˌΣ ɰˈ˂ʲʹˌ ˁʰʽ ˋˍʶ˄ʱ ʄʶ˄ˍʾ˄ʰˌ 161631,33 

8 GR1230003 ɵɳʃ ɽʾ˃˄ʹ ɲˇʿˊʱ˄ʹ 2126,12 

9 GR1230002 ɳɵɲ ʇʵˊˇ˔ʰˊʷˌ ʵʱˋˇˌ ɾˇˎˊʽ˗˄ 774,92 

10 GR1230005 ɳɵɲ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˂ˇˎˌ ɮˊˍʸʱ˄ 1717,78 

11 GR1230001 ɳɵɲ ɽʾ˃˄ʹ ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹ 1089,35 

12 GR1230004 ɵɳʃ ɽʾ˃˄ʹ ʃʽˁˊˇ˂ʾ˃˄ʹ ʀˎ˂ˇˁʶˊʰˍʷʰ 2012,31 

13 GR1270004 ɳɵɲ ɵɳʃ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰ ɮʴΦ ɾʱ˃ʰ 633,15 

14 GR1270013 ɵɳʃ ʇʴˊˈˍˇˉˇʽ ɿʷʰˌ ʊ˗ˁʰʽʰˌ (**)  439,58 

ʃɮʄɮɼʆɹɮ ʇɲɮʆɮ 

15 GR1270007 ɳɵɲ ɮˁˊ˖ˍʺˊʽˇ ɳ˂ʽʱΣ ʰˁˊ˖ˍʺˊʽˇ ɼʱˋˍˊˇΣ ʶˁʲˇ˂ʺ ʄʰʴˇˏ˂ʰ 532,82 

16 GR1270009 ɳɵɲ ʃ˂ʰˍʰ˄ʾˍˋʽ-ʅˎˁʽʱΣ ʰˁˊ˖ˍʺˊʽˇ ʄʾʴʰˌΣ ʰˁˊ˖ˍʺˊʽˇ ɯʵˇ˂ˇ 988,96 

17 GR1270010 ɳɵɲ ɮˁˊ˖ˍʺˊʽˇ ʃˏˊʴˇˌΣ ˈˊ˃ˇˌ ɼˏ˕ʰˌΣ ɾʱ˂ʰ˃ˇ 1150,97 

18 GR1270008 ɳɵɲ ʃʰ˂ʽˇˏˊʽΣ ɮˁˊ˖ˍʺˊʽ 286,11 

19 GR1270002 ɳɵɲ ʂˊˇˌ ɺˍʰ˃ˇˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰ (***)  18031,62 

ʋɳʄʅɮɹɮ ʆɾɶɾɮʆɮ 

20 GR1240009 ɵɳʃ ʂˊʹ ʃʱʿˁˇ - ʅˍʶ˄ʱ ɮ˕ʱ˂ˇˎ - ɾˇʴ˂ʶ˄ʾˍˋʰ 91735,74 

21 GR1240003 ɳɵɲ ʂˊˇˌ ʃʱʿˁˇ 35252,00 

22 GR1220003 ɳɵɲ ʅˍʶ˄ʱ ʄʶ˄ˍʾ˄ʰˌΣ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 2905,16 

23 GR1230006 ɵɳʃ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ɮ˄ʻˈ˒ˎˍˇˎ 3309,58 

24 GR1270001 ɳɵɲ ʂˊˇˌ ʋˇ˂˖˃ˈ˄ˍʰˌ 15543,63 

 GR1270002 ɳɵɲ ʂˊˇˌ ɺˍʰ˃ˇˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰ (***)  18031,62 

25 GR1270014 ɵɳʃ ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇˌ ʅʽʻ˖˄ʾʰ 23451,17 

26 GR1270003 ɳɵɲ ʋʶˊˋˈ˄ʹˋˇˌ ɯʻ˖ˌ 33567,805 

27 GR1270005 ɳɵɲ ʂˊˇˌ ʅˍˊʰˍˇ˄ʽˁˈ˄Σ ˁˇˊˎ˒ʺ ʅˁʰ˃˄ʾ 8128,17 

28 GR1270012 ɵɳʃ ʆʰ˅ʽʱˊ˔ʹˌ ʃˇ˂ˏʴˎˊˇˌ 26413,93 
(*)ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ɽκɸ ʷˁˍʰˋʹˌ ғ лΣр YƳ

2
 

(**)ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˉʰˊʱˁˍʽˇ ˉʶˊʽˇʵʽˁ˗ˌ ˁʰˍʰˁ˂ˎʸˈ˃ʶ˄ˇ ʷ˂ˇˌΦ 
(*** )ʇˉʱˊ˔ʶʽ ˍ˃ʺ˃ʰ ʻʰ˂ʱˋˋʽˇ ˁʰʽ ˔ʶˊˋʰʾˇ. 

 

 

  



ɞɤɤɠɦɢɣɠ ɝɠɥɨɣɪɚɬɢɚ 
ɭɩɞɦȾɞɜɭ 

ɫʔʘɿʅʋ ɝʅɻʔʀʚʍʅʎʂʏ ɣʅʉɿʞʉʖʉ ɩʇʂʈʈʞʍɻʏ ʐʖʉ ɤʀʆɻʉʡʉ ɚʌʋʍʍʋʙʏ ɩʋʐɻʈʡʉ 
ʐʋʑ ɭɿɻʐʅʆʋʞ ɝʅɻʈʀʍʚʎʈɻʐʋʏ ɣʀʉʐʍʅʆʙʏ ɥɻʆʀɿʋʉʚɻʏ ɉGR10) 

ɫɬɚɝɢɨ 2ʋɀ 2ʂɮɚɫɠ ɫʐʍɻʐʂɾʅʆʙ ɥʀʇʘʐʂ ɩʀʍʅɼɻʇʇʋʉʐʅʆʡʉ ɞʌʅʌʐʡʎʀʖʉ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 6-8 ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ʶʽʵ˗˄ ˋˍˇ ˎʵʰˍʽˁˈ ʵʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ɼʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ όмлύ 

 

ʁʽ ɻˏˇ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˃ʶ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ʴʽʰ ˍʽˌ 

ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇˎ˃ʶ ˃ʶˊʽˁʱ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ɲɳɽʆɮ ɮʀɹʁʇ ς ɽʁʇɲɹɮ ς ɮɽɹɮɼɾʁɿɮ ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʾˋˍʹˁʶ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮ мнфссκнллф όʊɳɼ ннл 

ɮɮʃʃύΣ ˖ˌ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃʱˊˁˇ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰ ζɳɸɿɹɼʁ ʃɮʄɼʁ ɲɳɽʆɮ ɮʀɹʁʇ ς ɽʁʇɲɹɮ ς ɮɽɹɮɼɾʁɿɮ 

όɳΦʃΦɲΦɮΦɽΦɮΦύηΦ ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ 

ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˇˉʾˇˎΣ ˖ˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱˌ ˁʰʽ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˉˈˊˇˎ ˍ˖˄ ζˎʴˊˇˍˈˉ˖˄ 

ɮ˅ʽˇˏΣ ɱʰ˂˂ʽˁˇˏΣ ɽˇˎʵʾʰΣ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰΣ ɮ˂ˎˁ˗˄ ɼʾˍˊˇˎˌ ˁʰʽ ɽʽ˃˄ˇʻʱ˂ʰˋˋʰˌ ɼʰ˂ˇ˔˖ˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍˇˎˌηΣ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʺΣ ˇʽˁˇ˂ˇʴʽˁʺΣ ʰʽˋʻʹˍʽˁʺΣ 

ʶˉʽ̱̀ ʹ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˉʰʽʵʰʴ˖ʴʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰ˅ʾʰΦ ɳʽʵʽˁˈˍʶˊʰΣ ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ 

ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˉʱ˄ʽ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˔˂˖ˊʾʵʰˌ ˁʰʽ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʹˌ 

ˇˊ˄ʽʻˇˉʰ˄ʾʵʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ʰˊˁʶˍʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ʶʾʵʹΦ 

ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ɼʇɮΣ ʶ˄ˍ̩̍ ̱ ˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃʱˊˁˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽΥ 

1. ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ζɮˉˈ˂ˎˍʹˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʊˏˋʹˌη ˇʽ ʶˁʲˇ˂ʷˌ ˍ˖˄ ˉˇˍʰ˃˗˄Σ ˍʰ ˔ʶˊˋʰʾʰ ˁʰʽ 

ʻʰ˂ʱˋˋʽʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʸ˖˄˗˄ ɮʃмΣ ɮʃнΣ ɮʃо ˁʰʽ ɮʃпΦ 

ɮʃмΥ ɶ ʱ˃ʶˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶˁʲˇ˂˗˄ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˂ʽʱˁ˃ˇ˄ʰΦ 

ɮʃнΥ ɶ ʱ˃ʶˋʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍ˖˄ ʶˁʲˇ˂˗˄ ˍˇˎ ˉˇˍʰ˃ˇˏ ɮ˅ʽˇˏ. 
















































































































































































































































































































